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(54)  End  seal  for  ceramic  arc  discharge  tubes. 
  Sealing  means  for  arc  discharge  tubes  employ  chamfers 
formed  in  the  arc  tube  which  mate  with  frusto-conical 
portions  on  sealing  disks.  Self-centering  is  thus  provided  as 
well  as  the  elimination  of  one  wire  stop  positioner  for 
holding  the  sealing  disks. 



TECHNICAL  F I E L D :  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   c e r a m i c   a r c   d i s c h a r g e   t u b e s ,   s u c h  

as  of  a l u m i n a   or  y t t r i a ;   and  more   p a r t i c u l a r l y   to   end  s e a l s  

t h e r e o f .  

BACKGROUND  A R T :  

C e r t a i n   a r c   d i s c h a r g e   d e v i c e s ,   s u c h   as  h i g h   p r e s s u r e   s o d i u m  

l a m p s ,   e m p l o y   c e r a m i c   d i s c h a r g e   t u b e s .   T h e s e   t u b e s   g e n e r a l l y  

c o m p r i s e   an  e l o n g a t e d ,   t u b u l a r   body   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   p o l y -  

c r y s t a l l i n e   a l u m i n a ,   w h i c h   h a v e   e l e c t r o d e s   s e a l e d   i n t o  t h e   e n d s  

t h e r e o f .   The   e l e c t r o d e s   a r e   m o u n t e d   in   d i s k s   of  t h e   s a m e  

m a t e r i a l   as   t h e   a r c   t u b e .   The  d i s k s   h a v e   an  o u t s i d e   d i a m e t e r  

s i z e d   t o   f i t   w i t h i n   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   b o d y   w i t h   e n o u g h  

c l e a r a n c e   t o   a l l o w   f o r   t h e   p r e s e n c e   of  a  s e a l i n g   m a t e r i a l   s u c h  

as  a  h i g h   t e m p e r a t u r e   f r i t .   The  p o s i t i o n i n g   of  t h e   e l e c t r o d e  

a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   d e v i c e   i s   u s u a l l y  
. 

a c c o m p l i s h e d   by  m e a n s   of  a  w i r e   s t o p   w h i c h   i s   s e c u r e d   to   t h e  

e l e c t r o d e .   A  s i m i l a r   w i r e   s t o p   i s   u s e d   to   p o s i t i o n   t h e   d i s k  

and  h o l d   i t   i n   t h e   p r o p e r   p o s i t i o n   w i t h   t h e   b o d y  f o r   s e a l i n g .  

T h e r e   a r e   many   p r o b l e m s   w i t h   t h i s   t y p e   of   s e a l .   The  d i s k  

i t s e l f   c a n   c o c k   d u r i n g   t h e   s e a l i n g   o p e r a t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   a  

p o o r   s e a l   and   an  o f f - c e n t e r   e l e c t r o d e .   Two  w i r e   s t o p s   a r e   u s e d  

to  s u p p o r t   t h e   d i s k   and  t h e   e l e c t r o d e .   F u r t h e r ,   e v e n   t h o u g h  

e x t r e m e l y   t i g h t   t o l e r a n c e s   a r e   m a i n t a i n e d   on  t h e   a r c  t u b e  

i n s i d e   d i a m e t e r   and   t h e   d i s k   o u t s i d e   d i a m e t e r ,   t h e r e   i s   n o  

c o n v e n i e n t   way  to   c e n t e r   t h e   d i s k   in   o r d e r   to   p r o v i d e   t h e  

p r o p e r   s e a l   a n n u l u s .   T h i s   a n n u l u s   i s   c r i t i c a l   f o r   s e a l  

i n t e g r i t y .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION:  

I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   t o   o b v i a t e  

t h e   d i s a d v a n t a g e s   of  t h e   p r i o r   a r t .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   to   i m p r o v e   a r c   t u b e  

s e a l s .  



Yet   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e   p r o v i s i o n   of  a n  

a r c   t u b e   s e a l   t h a t   i s   s e l f - c e n t e r i n g .  

T h e s e   o b j e c t s   a r e   a c c o m p l i s h e d ,   in   one   a s p e c t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   i n   an  h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   a r c   t u b e   w h i c h   has   a n  

e l o n g a t e d ,   s u b s t a n t i a l l y   c y c l i n d r i c a l   b o d y   h a v i n g   an  o u t s i d e  

d i a m e t e r   and   a t   l e a s t   one  i n s i d e   d i a m e t e r   and   h a v i n g   o p p o s e d  

e n d s .   The  a t   l e a s t   one  i n s i d e   d i a m e t e r   w i d e n s   to   a  d i a m e t e r  

g r e a t e r   t h a n   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   a n d  l e s s   t h a n   t h e   o u t s i d e  

d i a m e t e r   a d j a c e n t   e a c h   of  t h e   o p p o s e d   e n d s   t o   f o r m   a  c h a m f e r .  

A  s e a l i n g   d i s k   i n c l u d i n g   a t   l e a s t   a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n  

f o r m e d   t o   m a t e   w i t h   t h e   c h a m f e r   i s   s e a l e d   i n t o   e a c h   e n d .  

The  e m p l o y m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s e a l   t h a t   i s  

s e l f - c e n t e r i n g   and   s e l f - p o s i t i o n i n g .   One  of  t h e   w i r e   s t o p s   i s  

e l i m i n a t e d   and   t h e   d i s k   w i l l   n o t   c o c k   d u r i n g   s e a l i n g .   F u r t h e r .  

t h e   p r o p e r   s e a l   a n n u l u s   i s   m a i n t a i n e d .  

BRIEF  D E S C R I P T I O N   OF  THE  DRAWINGS: 

F I G .   1  i s . a n   e x p l o d e d ,   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  a n  

e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n :  

F I G .   2  i s   a  s i m i l a r   v i e w   of  an  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t :   a n d  

F I G .   3  i s   a  s i m i l a r   v i e w   of  y e t   a n o t h e r   e m b o d i m e n t .  

BEST  MODE  FOR  CARRYING  OUT  THE  I N V E N T I O N :  

F o r   a  b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n .  

t o g e t h e r   w i t h   o t h e r   and  f u r t h e r   o b j e c t s ,   a d v a n t a g e s ,   a n d  

c a p a b i l i t i e s   t h e r e o f ,   r e f e r e n c e   i s   made  t o   t h e   f o l l o w i n g  

d i s c l o s u r e   and   a p p e n d e d   c l a i m s   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e  

a b o v e - d e s c r i b e d   d r a w i n g s .  

R e f e r r i n g   now  to   t h e  d r a w i n g s   w i t h   g r e a t e r   p a r t i c u l a r i t y .  

t h e r e   i s   s h o w n   in  F IG .   1  a  c e r a m i c   a r c   t u b e   10  c o m p r i s i n g   a  

b o d y   12  w h i c h   i s   e l o n g a t e d ,   s u b s t a n t i a l l y   c y c l i n d r i c a l   a n d  

t u b u l a r .   Body  12  h a s   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   14  and  an  i n s i d e  

d i a m e t e r   1 6 .  



A d j a c e n t   t h e   e n d s   18  and  20  t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   16  w i d e n s  

to   f o rm  an  i n t e r m e d i a t e   d i a m e t e r   22  w h i c h   i s   g r e a t e r   t h a n  

d i a m e t e r   16  b u t   l e s s   t h a n   d i a m e t e r   14 .   t h u s   f o r m i n g   a  c h a m f e r  

2 4 .  

A  s e a l i n g   d i s k   26 ,   w h i c h   i n c l u d e s   a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n  

28  f o r m e d   to   m a t e   w i t h   c h a m f e r   24  i s   s e a l e d   i n t o   e a c h   end  o f  

b o d y   12  by  means   of  a  s e a l i n g   m a t e r i a l   30  w h i c h   f o r m s   a  s e a l i n g  

a n n u l u s .  

An  e l e c t r o d e   32.   w h i c h   c an   be  a  c o n v e n t i o n a l   e l e c t r o d e   f o r  

a  h i g h   p r e s s u r e   s o d i u m   l a m p ,   i s   s e a l e d   i n t o   a  c e n t r a l l y   l o c a t e d  

a p e r t u r e   in   d i s k   26 .   A  w i r e   s t o p   34  c a n   h o l d   e l e c t r o d e   32  i n  

p o s i t i o n   d u r i n g   s e a l i n g .  

In  t h e   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of  F I G .   2,  t h e   s e a l i n g   d i s k   3 6  

i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c i r c u m f e r e n t i a l   r i m   or   f l a n g e   38  w h i c h  s e a l s  

a d d i t i o n a l l y   to   t h e   o u t e r m o s t   p l a n e s   40  and   42  of  e n d s   1 8  a n d  

20,   r e s p e c t i v e l y .  

In  t h e   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   shown  i n   F I G .   3.  t h e   body   1 2  

h a s   an  i n s e r t   44  s e a l e d   i n t o   e a c h   e n d ,   and   t h e   i n s e r t s   44  a r e  

p r o v i d e d   w i t h   c h a m f e r s   46 .   Thus   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   b o d y   1 2  

in   F IG.   3  has   a  f i r s t   i n s i d e   d i a m e t e r   16  f o r   a  s u b s t a n t i a l  

p o r t i o n   of  i t s   l e n g t h   and  a  s e c o n d   i n s i d e   d i a m e t e r   48  w h i c h   i s  

l e s s   t h a n   t h e   d i a m e t e r   16.   The  w i d e s t   p o i n t   of  c h a m f e r s   46  i s  

a t   d i a m e t e r   50.  w h i c h   i s   a l s o   l e s s   t h a n   d i a m e t e r   16  a l t h o u g h  

g r e a t e r   t h a n   d i a m e t e r   4 8 .  

The  s e a l i n g   d i s k s   52  h a v e   a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n   54  f o r  

m a t i n g   w i t h   c h a m f e r s   46  and  a l s o   h a v e   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l  

f l a n g e   5 6 .  

T h e r e   i s   t h u s   p r o v i d e d   a  s e a l i n g   m e a n s   f o r   a r c   d i s c h a r g e  

d e v i c e s   s u c h   as   h i g h   p r e s s u r e   s o d i u m   l a m p s   w h i c h   a v o i d   t h e  

d i s a d v a n t a g e s   of  t h e   p r i o r   a r t .  

W h i l e   t h e r e   h a v e   b e e n   shown  w h a t   a r e   a t   p r e s e n t   c o n s i d e r e d  

to   be  p r e f e r r e d  e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n ,   i t   w i l l   b e  

a p p a r e n t   to   t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   v a r i o u s   c h a n g e s   a n d  

m o d i f i c a t i o n s   can   be  made  h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e  

s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   by  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   c e r a m i c   a r c   t u b e   c o m p r i s i n g :   a n  

e l o n g a t e d ,   s u b s t a n t i a l l y   c y l i n d r i c a l ,   t u b u l a r   body   h a v i n g   a n  

o u t s i d e   d i a m e t e r   and   a t   l e a s t   one   i n s i d e   d i a m e t e r   and  h a v i n g  

o p p o s e d   e n d s .   s a i d   a t   l e a s t   one   i n s i d e   d i a m e t e r   w i d e n i n g   to   a  

d i a m e t e r   g r e a t e r   t h a n   s a i d   i n s i d e   d i a m e t e r   and   l e s s   t h a n   s a i d  

o u t s i d e   d i a m e t e r   a d j a c e n t   e a c h   of  s a i d   o p p o s e d   e n d s   to   f o r m   a  

c h a m f e r ,   and   a  s e a l i n g   d i s c   i n c l u d i n g   a t   l e a s t   a  f r u s t o - c o n i c a l  

p o r t i o n   f o r m e d   to   m a t e   w i t h   s a i d   c h a m f e r   s e a l e d   i n t o   e a c h   o f  

s a i d   e n d s .  

2.  The   c e r a m i c   a r c   t u b e   of  C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   body  has   a  

f i r s t   i n s i d e   d i a m e t e r   w h i c h   i s   c o n s t a n t   f o r   a  s u b s t a n t i a l  

p o r t i o n   o f   l e n g t h   of  s a i d   b o d y   and   a  s e c o n d   i n s i d e   d i a m e t e r  

w h i c h   i s   l e s s   t h a n   s a i d   f i r s t   i n s i d e   d i a m e t e r   f o r m e d   a d j a c e n t  

s a i d   e n d s ,   s a i d   c h a m f e r   h a v i n g   i t s   s m a l l e s t   d i a m e t e r   e q u a l   t o  

s a i d   s e c o n d   i n s i d e   d i a m e t e r   and   i t s   w i d e s t   d i a m e t e r   l e s s   t h a n  

s a i d   f i r s t   i n s i d e   d i a m e t e r .  

3.  The  c e r a m i c   a r c   t u b e   of  C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e a l i n g  

d i s c   h a s   a  c e n t r a l   l o n g i t u d i n a l   a p e r t u r e   t h e r e i n   w h i c h   m o u n t s  

an  e l e c t r o d e .  
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