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@ Elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitzt eine als Kontakfteder und Ankerriick-
stellifeder dienende Blattfeder (9) welche zwei annéhernd
rechtwinklig zueinander stehende Schenkel (9a, 9b} aufweist.
Der erste Schenke! {9a) ist mit seinem Ende an einem
Haltezapfen (6¢c) des Joches eingehéngt, so dal er um diese
Einhangestelle frei beweglich ist und praktisch keine Richt-
kraft auf den Anker ausiibt. Die Ankerriickstellkraft wird allein
vom zweiten Federschenkel (8b) aufgebracht, der aufgrund
des langen Hebelarms eine niedrige Federkennrate besitzt.
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Elektromagnetisches Relais

Die Neuerung betrifft ein elektromagnetisches Relais mit
einer einen Spulenkern enthaltenden Spule, einem winkel-
formigen Joch, dessen erster Schenkel mit einem Polende
des Spulenkerns gekoppelt ist und dessen zweiter Schenkel
parallel zur Spulenachse verlduft, mit einem plattenfor-
migen, am freien Ende des zweiten Jochschenkels gelager-
ten und mit dem anderen Polende des Spulenkerns einen Ar-
beitsluftspalt bildenden Anker sowie mit einer abgewin-
kelt ausgebildeten, als Ankerriickstell- und Kontaktfeder
dienenden Blattfeder, deren erster Schenkel am Joch ge-
halten ist und sich zumindest teilweise parallel zunm
zweiten Jochschenkel erstreckt und deren zweiter Schenkel
teilweise auf dem Anker aufliegend mit diesem verbunden
ist.

Ein derartiges Relais ist bereits aus dem DE-GM 82 35 283
bekannt. Dort ist der erste Federschenkel der Blattfeder
flach an einen Jochschenkel angeschweiBlt, so daB der im
wesentlichen in einer durch die Ankerdrehachse verlaufen-
den Ebene liegt und auBerdem eine Vorspannung auf den An-
ker in dessen L&ngsrichtung ausiibt. Dadurch kann der
durch den zweiten Federschenkel gefesselte Anker nicht
frei auf seiner Lagerstelle abrollen, sondern es tritt im
Lager eine unerwiinschte Reibung auf. Durch die von beiden
Federschenkeln auf den Anker ausgeiibte Vorspannung wird
die Federrate im Ubrigen verh@ltnismdfig steil.

Aufgabe der Neuerung ist es, ein Relais der eingangs ge-
nannten Art so auszubilden, daB im Ankerlager unerwinsch-
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te Reibungen vermieden werden und dafl die auf den Anker
wirkende Federrate nur gering ansteigt.

NeuerungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dafl die
beiden Schenkel der Blattfeder an einem im Abstand von

der Ankerdrehachse liegenden Knickpunkt ann&hernd einen
rechten Winkel zueinander bilden und daB der erste Feder-
schenkel im wesentlichen krédftefrei um seine Befestigungs-
stelle am Joch schwenkbar ist.

Durch die neuerungsgemd@fBe Gestaltung und Befestigung der
Blattfeder kann sie einen doppelte Funktion als Kontakt-
feder und als Ankerriickstellfeder erfiillen, ohne dafl da-
bei der erste Schenkel eine Richtkraft auf den Anker aus-
iibt. Dieser erste Federschenkel wird also lediglich in
seiner Langsrichtung auf Zug belastet, wihrend er in
Querrichtung aufgrund seiner Querschnittsgestaltung und
der Art seiner Befestigung frei beweglich ist und prak-
tisch keine Krédfte aufnimmt. Die Rickstellkraft filir den
Anker wird vom zweiten Federschenkel erzeugt, welcher et-
wa im rechten Winkel vom ersten Federschenkel abgebogen
ist und von diesem auBlerhalb der Ankerdrehachse liegenden
Knickpunkt bis zum Angriffspunkt am Anker eine grofie Fe-
derldnge aufweist, so daB Uber den langen Federarm des
Ankers eine weiche Federcharakteristik erzeugt wird. Bei
der Ankerbewegung kann dieser zweite Federschenkel in
seiner L&ngsrichtung durch Verschwenken des ersten Feder-
schenkels ausweichen, so daB der Anker nicht auf der La-
gerstelle verschoben wird und somit keiner merklichen
Reibung unterliegt.

Die freie Beweglichkeit des ersten Federschenkels um ih-
ren Befestigungspunkt wird in einer zweckmd@Bigen Ausge-
staltung dadurch erreicht, daBl er in einem vom Joch vor-
stehenden Haltezapfen schwenkbar gelagert ist. Dieser
Schenkel der Blattfeder kann dabei mittels einer an sei-
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nem freien Ende vorgesehenen Osenfdrmigen Ausnehmung an
dem Haltezapfen eingehdngt sein. In zweckm&@Biger Ausge-
staltung ist dabei weiterhin vorgesehen, dafl der Halte-
zapfen in L&ngsrichtung dieses ersten Federschenkels ver-
stellbar ist, beispielsweise durch Biegen, so daf die La-
ge des Knickpunktes zwischen den beiden Federschenkeln .
verdndert werden kann, wodurch die Vorspannung des zwei-
ten Federschenkels gegeniiber dem Anker einstellbar ist.

Da der erste Federschenkel keine Richtkraft auf den Anker
ausiiben soll, kann er in weiterer Ausgestaltung einen im
Querschnitt geschwdchten Bereich aufweisen. Dies ist be-
sonders dann vorteilhaft, wenn das Ende des ersten Feder-
schenkels unmittelbar am Joch durch SchweiBlen oder auf
vergleichbare Weise befestigt ist. Durch die Querschnitts-
schwdchung wird auch in diesem Fall sichergestellt, dafB
der erste Federschenkel praktisch keine Kré&fte auf den
Anker ausiibt. Soll in besonders einfacher Gestaltung die
Blattfeder mit dem ersten Federschenkel flach auf denm
zweiten Jochschenkel aufliegen und an diesem befestigt
sein, so ist es zweckm&@fBig, wenn der Anker nicht in Ub-
licherweise auf dem freien Ende des Jochschenkels, son-
dern an der Innenseite des Jochschenkels auf einem Spu-
lenflansch gelagert ist. Auf diese Weise wird auch beil
dieser Ausfiihrungsform sichergestellt, daB die Ebene des
zwelten Federschenkels vom Ankerdrehpunkt einen Abstand
besitzt.

Die Neuerung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen
anhand der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung ein neuerungsgemif
gestaltetes Relais,

Fig. 2 das Relais von Fig. 1 in Seitenansicht,
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Fig. 3 und Fig. 4 abgewandelte Ausfilhrungsformen eines
Relais in einer der Fig. 2 entsprechenden Ansicht.

Das in Fig. 1 und 2 dargestellte Relais besitzt als Tréa-
ger einen Spulenkorper 1 mit den Flanschen 2 und 3, auf
den eine Wicklung &4 aufgebracht ist und der im Innern
einen durchgehenden Kern 5 trédgt. Ein winkelfdrmiges Joch
6 ist mit seinem ersten Schenkel 6a an ein Ende des Spu-
lenkerns gekoppelt, wdhrend sich der zweite Schenkel 6b
parallel zur Spulenachse erstreckt und an seinem freien
Ende eine Lagerung fir einen plattenformigen Anker 7 bil-.
det. Dieser Anker bildet einen Arbeitsluftspalt 8 mit denm
freien Pol des Kerns 5. Insoweit entspricht das Relais
einem herkOmmlichen Aufbau. '

Der Anker 7 betdtigt eine Kontaktfeder 9, welche mit Nie-
ten oder SchweifBlpunkten 10 auf dem Anker befestigt ist

und mit ihrem freien Ende 9c iiber den Anker hinausreicht,
dort ein Kontaktstiick 11 tragt und mit einem Gegenkontakt-
element 12 zusammenwirkt. Die Stromzufiihrung zu der Blatt-
feder 9 erfolgt ilber eine Litze 13, welche unmittelbar

auf das Kontaktstlick 11 aufgeschweiBt ist.

Die Blattfeder 9 dient aber neben der Kontaktgabe auch
zur Ankerriickstellung. Sie besitzt zu diesem Zweck einen
ersten Schenkel 9a, der an seinem Ende mit einer Osenfor-
migen Ausnehmung 9d an einem Haltezapfen 6¢c des Joches 6
eingehdngt ist und von dem am Knickpunkt 9d ein zweiter
Schenkel 9b ann&hernd im rechten Winkel abgébogen ist.
Der Haltezapfen 6c¢ ist zweckmidBigerweise unmittelbar aus

" dem Material des Joches 6 herausgebogen. Er kann durch

35

Biegen in Langsrichtung des Federschenkels 9a verstellt
werden, wodurch auch der Knickpunkt 9d verstellt wird, so
daB auf diese Weise die Vorspannung des Schenkels 9b ge-
geniber dem Anker veré&ndert werden kann.
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Da der Federschenkel 9a um den Einh&ngepunkt am Haltezap-
fen 6c frei verschwenkt werden kann, bt er auf den Anker
keinerlei Kr&fte aus, er wird vielmehr nur in seiner
Langsrichtung beansprucht und nimmt dabei die Kr&fte des
zweiten Schenkels 9b auf. Da der erste Schenkel 9a in
einer Ebene liegt, die einen Abstand zur Drehachse des
Ankers 7 aufweist, ergibt sich fiir den zweiten Schenkel
Ob der Blattfeder ein langer Hebelarm und damit eine wei-
che Federcharakteristik. Durch eine Querschnittsverminde-
rung im Bereich e steigt die Federrate besonders flach
an. Der erste Schenkel ist im Bereich 9f zus&tzlich be-
sonders schmal gehalten, so daB die Einwirkung von Vor-
spannkré@ften auf den Anker durch diesen Federschenkel zu-
sdtzlich ausgeschlossen wird, selbst wenn dieser Feder-
schenkel am Einh&ngepunkt nicht v6llig frei beweglich wi-
re.

Fig. 3 zeigt eine etwas abgewandelte Ausfihrungsform ge-
geniiber Fig. 2. Um in diesem Fall den Haltezapfen am Joch
einzusparen, wurde die Blattfeder 19 mit ihrem ersten Fe-
derschenkel 19a leicht gekropft, so dad er teilweise auf
dem Jochschenkel 6b aufliegt und durch Schweifien an die-
sem befestigt werden kann. Bei der Montage wird die Feder
19 mit einem Hilfsstempel 20 schrittweise in Richtung des
Pfeiles 21 gedriickt, bis der Relaisansprechwert die ge-
winschte GroBe erreicht hat. Danach kann der Federschen-
kel 19a in der erw&hnten Weise am Joch befestigt werden.
Durch entsprechende Querschnittsgestaltung wird auch in
diesem Fall erreicht, daB der Federschenkel 19a praktisch
keine Vorspannkrédfte auf den Anker ausiibt.

Eine weitere Abwandlung gegeniiber Fig. 2 und 3 zeigt Fig.
4, Das Relais als solches ist auch in diesem Fall weitge-
hend wie vorher aufgebaut. Nunmehr ist jedoch die Blatt-
feder 29 mit ihrem ersten Federschenkel 292 unmittelbar

flach auf den Jochschenkel 6b aufgelegt und an diesem be-
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festigt. Um einen Abstand gegeniiber der Ankerlagerung
herzustellen, ist der Anker 27 in diesem Fall nicht auf
dem Jochende, sondern neben dem Jochschenkel 6b auf einem
Vorsprung 3a des Spulenflansches 3 gelagert. Bei der Mon-
tage wird auch in diesem Fall zundchst mit einem Stempel
20 leicht in Richtung des Pfeiles 21 gedriickt, bis die
gewlinschte Vorspannung des Ankers erreicht ist. Dann wird
der Federschenkel 29a an dem Jochschenkel 6b befestigt.

8 Schutzanspriche
4 Figuren
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Schutzanspriiche

1. Elektromagnetisches Relais mit einer einen Spulenkern
enthaltenden Spule, einem winkelformigen Joch, dessen er-
ster Schenkel mit einem Polende des Spulenkerns gekoppelt
ist und dessen zweiter Schenkel parallel zur Spulenachse
verlduft, mit einem plattenformigen, am freien Ende des
zweiten Jochschenkels gelagerten und mit dem anderen Pol-
ende des Spulenkerns einen Arbeitsluftspalt bildenden An-
ker sowie mit einer abgewinkelt ausgebildeten, als Anker-
riickstell- und Kontaktfeder dienenden Blattfeder, deren
erster Schenkel am Joch gehalten ist und sich zumindest
teilweise parallel zum zweiten Jochschenkel erstreckt und
deren zweiter Schenkel teilweise auf dem Anker aufliegend
mit diesem verbunden ist, d a durch gekenn -
zeichnet , daB die beiden Schenkel (9a, 9b; 19a,
19b; 29a, 29b) der Blattfeder (9, 19, 29) in einem im Ab-
stand von der Ankerdrehachse liegenden Knickpunkt (Sd) |

anndhernd einen rechten Winkel zueinander bilden und dafl

der erste Schenkel (9a; 19a; 29a) im wesentlichen kr&fte-
frei um seine Befestigungsstelle am Joch (€) schwenkbar
ist.

2. Relais nach Anspruch 1, d adurch gekenn-*-
zeichnet , daB der erste Schenkel (9a) der Blatt-
feder (9) an einem vom Joch (6) vorstehenden Haltezapfen
(6c) schwenkbar gelagert ist.

3. Relais nach Anspruch 2, d adurch gekenn -
zeichnet , daB der erste Schenkel (9a) der
Blattfeder (9) mittels einer an seinem freien Ende vor-
gesehenen Ausnehmung (14) an dem Haltezapfen (6c) einge-
hédngt ist.

4. Relais nach Anspruch 2 oder 3, d ad ur ch g e -
k ennzeichnet , daB der Haltezapfen (6¢c) in
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Lidngsrichtung des zweiten Federschenkels (9a) verstellbar
ist.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a d ur c h
gekennzeichnet , daB der erste Schenkel
(9a) der Blattfeder einen im Querschnitt geschwdchten Ab-
schnitt (9f) aufweist.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dad urch
gekennzeichnet, daB der erste Schenkel
(19a; 29a) der Blattfeder (19; 29) mit seinem freien Ende
unmittelbar mit dem Joch (6) verbunden ist.

7. Relais nach Anspruch 6, d adurch gekenn -
zeichnet , daB der erste Schenkel (29a) der
Blattfeder (29) flach auf der AuBenseite des zweiten
Jochschenkels (6b) aufliegt und daB der Anker (7) an der
Innenseite des zweiten Jochschenkels (6b) auf einem Vor-
sprung (3a) eines Spulenflansches (3) gelagert ist.

8. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 7, d a d urc h
gekennzeichnet, daB der zweite Feder-
schenkel (9b) eine gering ansteigende Federkennrate be-
sitzt.
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