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©  Signal  transmission  system. 
(57)  A  signal  transmission  system  includes  a  transmitter 
(Figure  1)  which  transmits  a  particular  pulse  train  signal  at  a 
selected  one  of  a  plurality  of  possible  baud  rates,  and  a 
receiver  (Figure  3)  tunable  to  receiver  selectively  signals  at 
any  one  of  the  possible  transmission  baud  rates.  Such  a 
system  enables  a  plurality  of  satellite  transmitters  to  com- 
municated  unambiguously  with  a  common  receiver. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s i g n a l   t r a n s m i s s i o n  

s y s t e m   of   t h e   t y p e   t h a t   p r o v i d e s   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n  

a  common  d e v i c e   ( e . g . ,   a  t r a n s m i t t e r   or  a  r e c e i v e r )   a n d  

a  p l u r a l i t y   of   c o o p e r a t i n g   s a t e l l i t e   d e v i c e s   o v e r   a  

common  c o m m u n i c a t i o n s   l i n k .  

In  s e c u r i t y   s y s t e m s ,   f o r   e x a m p l e ,   i t   i s  

f r e q u e n t l y   d e s i r a b l e   t o   t r a n s m i t   s i g n a l s   w a r n i n g   a g a i n s t  

i m p e n d i n g   d a n g e r   f r o m   s a t e l l i t e   s e n s o r s   t o   a  c e n t r a l  

m o n i t o r .   For   e x a m p l e ,   a  h o u s e   s y s t e m   may  m o n i t o r   a  

p l u r a l i t y   of  s e n s o r s   w h i c h   can   g e n e r a t e   s i g n a l s   i n d i c a t -  

i n g   a l a r m   c o n d i t i o n s   ( f o r   e x a m p l e ,   smoke ,   f i r e ,   u n a u t h o r -  

i z e d   e n t r y   t h r o u g h   a  d o o r   o r   w i n d o w ,   l o s s   of  p o w e r ) .   A 

s a t e l l i t e   t r a n s m i t t e r   a c t u a t e d   by  a  c h a n g e   of  s t a t e   o f  

i t s   a s s o c i a t e d   s e n s o r   p r o d u c e s   an  o u t p u t   s i g n a l   i d e n t i f y -  

i n g   t h e   s e n s o r   and  t h e   t y p e   of   c o n d i t i o n   p r o d u c i n g   t h e  

t r i g g e r   s i g n a l .   The  r e c e i v e r   s t a t i o n   of  t h e   s y s t e m  

d e c o d e s   t h e   s i g n a l   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   s a t e l l i t e   s e n s o r -  

t r a n s m i t t e r   to   i d e n t i f y   t h e   t r i g g e r e d   s e n s o r   and  i t s  

c o n d i t i o n .   I t   i s   d e s i r a b l e   t o   v e r i f y   s u c h   t r a n s m i s s i o n s ,  

and  r e l a t i v e l y   s h o r t   t r a n s m i s s i o n   t i m e s   a r e   a l s o   d e s i r a b l e  



to   a v o i d   c o n f l i c t   b e t w e e n   o t h e r   m o n i t o r e d   s e n s o r -  

t r a n s m i t t e r s   of   t h e   s e c u r i t y   s y s t e m .   The  r e c e i v e r   m a y  

a l e r t   t h e   s y s t e m   o p e r a t o r   t o   t h e   o c c u r r a n c e   of   an  a l a r m  

c o n d i t i o n   by  d i s p l a y i n g   i n f o r m a t i o n   w h i c h   i d e n t i f i e s  

t h e   r e m o t e   s e n s o r   s i g n a l l i n g   t h e   a l a r m   c o n d i t i o n   and  t h e  

t y p e   of   a l a r m   c o n d i t i o n   d e t e c t e d   by  t h a t   r e m o t e   s e n s o r .  

O t h e r   s i m i l a r   c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m s   e m p l o y   a  common 

t r a n s m i t t e r   and   a  p l u r a l i t y   of  s a t e l l i t e   r e c e i v e r s   f o r  

c o n t r o l l i n g   r e m o t e   d e v i c e s   s u c h   as  a p p l i a n c e s .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  t r a n s m i t t e r   t y p e  

c o m p o n e n t   and  a  r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t ,   s a i d   t r a n s m i t t e r  

t y p e   c o m p o n e n t   i n c l u d i n g   means   f o r   e n c o d i n g   a  m e s s a g e  

h a v i n g   a  s y s t e m   i d e n t i f i c a t i o n   p o r t i o n ,   a  d e v i c e  

i d e n t i f i c a t i o n   p o r t i o n ,   and  an  i n f o r m a t i o n   p o r t i o n ,   a n d  

m e a n s   f o r   c o n v e r t i n g   s a i d   m e s s a g e   i n t o   a  s e r i a l   t r a i n   o f  

d a t a   p u l s e s   as  a  f u n c t i o n   of   s a i d   e n c o d e d   s y s t e m   i d e n t i -  

f i c a t i o n ,   d e v i c e   i d e n t i f i c a t i o n ,   and   i n f o r m a t i o n   p o r t i o n s  

of  s a i d   m e s s a g e ;   and  s a i d   r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t  

i n c l u d i n g   m e a n s   f o r   d e c o d i n g   a  s e r i a l   p u l s e   t r a i n  

r e c e i v e d   f r o m   s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   in   t h a t   s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t   i n c l u d e s  

a  g e n e r a t o r   t h a t   h a s   a  p l u r a l i t y   of  p u l s e   i n t e r v a l   m o d e s ,  

and  b a u d   r a t e   s e l e c t o r   means   f o r   s e l e c t i n g   one  of  s a i d  

p l u r a l i t y   of   p u l s e   i n t e r v a l   modes   a t   w h i c h   s a i d   s i g n a l  



p u l s e   t r a i n   i s   t r a n s m i t t e d ;   and  s a i d   r e c e i v e r   t y p e  

c o m p o n e n t   i n c l u d e s   s e l e c t o r   m e a n s   f o r  s e l e c t i n g   one  o f  

a  p l u r a l i t y   of  p u l s e   i n t e r v a l s ,   and  means   r e s p o n s i v e   t o  

s a i d   p u l s e   i n t e r v a l   s e l e c t o r   f o r   s e l e c t i n g   s i g n a l   t r a i n s  

r e c e i v e d   by  s a i d   r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t   t h a t   h a v e   a  

b a u d   r a t e   c o r r e s p o n d i n g   t o   s a i d   s e l e c t e d   p u l s e   i n t e r v a l  

f o r   d e c o d i n g .  

In   a  p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,   t h e   t r a n s m i t t e r   t y p e  

c o m p o n e n t   i n c l u d e s   an  o u t p u t   t r a n s d u c e r ,   m o d u l a t i n g   m e a n s  

c o u p l e d   t o   f e e d   t h e   t r a n s d u c e r ,   s i g n a l   p r o d u c i n g   m e a n s  

h a v i n g   a  d a t a   i n p u t   to   p r o d u c e   a  p u l s e   w i d t h   m o d u l a t e d  

s i g n a l   r e p r e s e n t i n g   t h e   s i g n a l   d a t a   as  a  m u l t i b i t  

d i g i t a l l y   e n c o d e d   word   and   s a i d   b a u d   r a t e   s e l e c t o r   m e a n s  

i n c l u d e s   an  o s c i l l a t o r   w i t h   an  RC  n e t w o r k   f o r   c o n t r o l l i n g  

t h e   f r e q u e n c y   of  o u t p u t   s i g n a l s   f r o m   s a i d   o s c i l l a t o r ,   a n d  

s e l e c t a b l e   s w i t c h   means   f o r   a d j u s t i n g   t h e   c o m p o n e n t  

v a l u e s   of   s a i d   RC  n e t w o r k .  

The  r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t   can  i n c l u d e   an  i n p u t  

t r a n s d u c e r ,   d e m o d u l a t i n g   m e a n s   c o u p l e d   t o   t h e   i n p u t  

t r a n s d u c e r   f o r   c o n v e r t i n g   t h e   r e c e i v e d   s i g n a l   i n t o   a  

s e r i a l   p u l s e   t r a i n ,   s a i d   r e c e i v e r   s e l e c t o r   means   b e i n g  

c o u p l e d   to   s a i d   d e m o d u l a t i n g   m e a n s .  

S a i d   r e c e i v e r   s e l e c t o r   m e a n s   can  i n c l u d e   p u l s e  

l e a d i n g   edge   d e t e c t o r   m e a n s ,   i n t e r v a l   c o u n t e r   m e a n s ,   a  

s t o r e   f o r   a  s e l e c t e d   s y s t e m   b a u d   r a t e ,   c o m p a r a t o r   m e a n s  



f o r   c o m p a r i n g   t h e   b a u d   r a t e   of   t h e   r e c e i v e d   s i g n a l   w i t h  

t h e   s e l e c t e d   b a u d   r a t e ,   s i g n a l   d e c o d i n g   m e a n s   r e s p o n s i v e  

t o   s a i d   c o m p a r a t o r   m e a n s ,   and  an  o u t p u t   d e v i c e   c o u p l e d  

t o   s a i d   d e c o d i n g   m e a n s .  

When  t h e   b a u d   r a t e   s e l e c t o r   d e t e c t s   an  i n c o m i n g  

s i g n a l   w i t h i n   t h e   s e l e c t e d   b a u d   r a t e   r a n g e   ( i n d i c a t i n g  

t h a t   t h e   t r a n s m i s s i o n   i s   f r o m   an  a s s o c i a t e d   t r a n s m i t t e r ) ,  

t h e   p u l s e   t r a i n   s i g n a l   i s   d e c o d e d   and   a p p r o p r i a t e   o u t p u t  

d e v i c e s   a c t i v a t e d   to   i n d i c a t e   t h e   s e c u r i t y   s e n s o r  a n d  i t s  

c o n d i t i o n   t h a t   g e n e r a t e s   t h e   s i g n a l   t r a n s m i s s i o n .   A  

v a r i e t y   of  d a t a ,   and  o t h e r   t y p e s   of  s i g n a l s   s u c h   a s  

c o n t r o l ,   i n t e r r o g a t i o n   or   v e r i f i c a t i o n ,   may  be  t r a n s m i t t e d  

w i t h   s y t e m s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

The  p r e f e r r e d   t r a n s m i t t e r / m o d u l a t o r   and   r e c e i v e r /  

d e m o d u l a t o r   u n i t s   a r e   a d a p t e d   f o r   t r a n s m i t t i n g   d a t a  

s i g n a l s   o v e r   c o m m u n i c a t i o n   l i n k s   s u b j e c t   t o   i n t e r f e r e n c e  

f r o m   a d j a c e n t   s i m i l a r   s y s t e m s   s u c h   as  common  p o w e r   d i s -  

t r i b u t i o n   l i n e s   of   a  b u i l d i n g   or   h i g h   f r e q u e n c y   r a d i o .  

T h i s   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  o f  

e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t r a n s m i t t e r  

a p p a r a t u s   e m p l o y e d   in   a  s e c u r i t y   s y s t e m   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  d i a g r a m   i l l u s t r a t i n g   an  a l a r m  

s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   s e q u e n c e   p r o d u c e d   by  t h e   t r a n s m i t t e r  



of  F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   3  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   r e c e i v e r   a p p a r a t u s  

f o r   r e c e i v i n g   a  s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e   t r a n s m i t t e r  

shown  in   F i g u r e   1 .  

The  s e c u r i t y   s y s t e m   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f  

s a t e l l i t e   t r a n s m i t t e r s   of   t h e   t y p e   shown  in  F i g u r e   1  a n d  

a  common  r e c e i v e r   of  t h e   t y p e   shown  in  F i g u r e   3,  t h e  

t r a n s m i t t e r s   and  r e c e i v e r s   b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d   by  a  

r a d i o   l i n k .   A s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   t r a n s m i t t e r   i s   a  

s e c u r i t y   d e v i c e   (a  d o o r   o r   w i n d o w   m o n i t o r ,   an  i n t r u s i o n  

s e n s o r   or  t h e   l i k e )   t h a t   i s   u n i q u e l y   i d e n t i f i e d   by  a  f i v e  

b i t   d e v i c e   c o d e .   In   a d d i t i o n ,   t h e   s e c u r i t y   s y s t e m  

e m p l o y s   a  f i v e   b i t   " h o u s e "   c o d e   t o   d i s t i n g u i s h   b e t w e e n  

s i g n a l   t r a n s m i s s i o n s   f r o m   o t h e r   m o n i t o r i n g   s y s t e m s .   T h u s ,  

e a c h   s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m   may  m o n i t o r   up  t o   t h i r t y -  

two  s e c u r i t y   d e v i c e s   in   an  a r e a   w h e r e   t h e r e   a r e   up  t o  

t h i r t y - o n e   s i m i l a r   s e c u r i t y   s y s t e m s .  

A  t e n   s t a g e   DIP  s w i t c h   u n i t   10  i s   a s s o c i a t e d  

w i t h   e a c h   t r a n s m i t t e r ,   as  shown  in   F i g u r e   1.  S w i t c h   u n i t  

10  h a s   t e n   s w i t c h e s   1 2 - 1  -   1 2 - 1 0 ,   s w i t c h e s   1 2 - 1  -   1 2 - 5  

b e i n g   s e t   t o   t h e   " h o u s e "   or   s y s t e m   c o d e ;   and  s w i t c h e s  

1 2 - 6  -   1 2 - 1 0   b e i n g   s e t   t o   t h e   " d e v i c e "   or   s e n s o r   c o d e   o f  

t h e   p a r t i c u l a r   s e c u r i t y   d e v i c e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h a t  

t r a n s m i t t e r .   S w i t c h e s   1 2 - 3  -   10  a r e   c o n n e c t e d  t o   e n c o d e r  

14  v i a   i n p u t   l i n e s   16  and  s i g n a l s   f rom  t h e   a s s o c i a t e d  



s e c u r i t y   d e v i c e ,   t h a t   a r e   a p p l i e d   t o   e n c o d e r   14  o v e r  

l i n e s   1 8 - 1  -   1 8 - 4 ,   i n d i c a t e   t h e   c u r r e n t   s t a t u s   of   t h a t  

s e c u r i t y   d e v i c e   ( f o r   e x a m p l e   w h e t h e r   a  m o n i t o r e d   c o n t a c t  

i s   o p e n e d   or   c l o s e d ) .   A l s o   c o n n e c t e d   t o   e n c o d e r   14  i s  

l i n e   20  o v e r   w h i c h   a  t r i g g e r   s i g n a l   i s   t r a n s m i t t e d   w h e n -  

e v e r   a  s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   i s   d e s i r e d ,   f o r   e x a m p l e   i n  

p e r i o d i c   r e s p o n s e   t o   a  t i m e r   t o   p r o v i d e   a  c h e c k   on  t h e  

s t a t u s   o f   t h e   m o n i t o r e d   d e v i c e   and   t h e   t r a n s m i t t e r  

c i r c u i t r y ;   and  a l s o   in   r e s p o n s e   t o   a  c h a n g e d   s t a t e   o f  

t h e   m o n i t o r e d   d e v i c e   ( f o r   e x a m p l e ,   a  c h a n g e   of   s t a t e   o f  

a  d o o r   m o n i t o r   d e v i c e   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   m o n i t o r e d   d o o r  

h a s   b e e n   o p e n e d   or   a  c h a n g e   of   s t a t e   of   an  a r e a   m o n i t o r  

d e v i c e   i n d i c a t i n g   t h e   p r e s e n c e   of   an  i n t r u d e r   i n   t h e  

m o n i t o r e d   a r e a ) .  

E n c o d e r   14  i s   of  t h e   p a r a l l e l   t o   s e r i a l   c o n -  

v e r t e r   t y p e ,   o f   t h e   t y p e   shown  in   US  P a t e n t   N o .   4 , 2 0 0 , 8 6 2  

or   E u r o p e a n   P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  0 0 6 9 4 7 0   p u b l i s h e d  

J a n u a r y   12,   1 9 8 3 ,   f o r   e x a m p l e   a n d ,   in   r e s p o n s e   t o   a  

t r i g g e r   s i g n a l   on  l i n e   20,   s u p p l i e s   t o   o u t p u t   l i n e   22  a  

s e r i a l   t r a i n   of   p u l s e s   i n d i c a t i n g   t h e   s t a t u s   of   t h e  

s i g n a l s   on  l i n e s   16  and  18.  The  s e r i a l   p u l s e   t r a i n   o n  

l i n e   22  i s   g e n e r a t e d   a t   a  b a u d   r a t e  d e t e r m i n e d   by  t h e  

r a t e   of   c l o c k   p u l s e s   p r o v i d e d   by  o s c i l l a t o r   24  on  l i n e  

26.   C o n n e c t e d   t o   o s c i l l a t o r   24  i s   an  RC  n e t w o r k   t h a t  

i n c l u d e s   c a p a c i t o r   30  and  r e s i s t o r s   32,   34,   36,   38.  T h e  



RC  n e t w o r k   p r o v i d e s   a  t i m e   b a s e   s i g n a l   o v e r   l i n e   40  t o  

o s c i l l a t o r   24,   t he   e f f e c t i v e   r e s i s t a n c e   v a l u e   of  t h e   RC 

n e t w o r k   b e i n g   d e t e r m i n e d   by  h o u s e   code  s w i t c h e s   1 2 - 1  

and   1 2 - 2 .   The  b a u d   r a t e   ( p u l s e   i n t e r v a l )   a t   w h i c h  

e n c o d e r   14  t r a n s m i t s   p u l s e s   on  l i n e   22  d e p e n d s   on  t h e  

s e t t i n g   of   h o u s e   code   s w i t c h e s   12-1   and  1 2 - 2 ,   a s  

i n d i c a t e d   in   t h e   f o l l o w i n g   t a b l e :  

An  e x a m p l e   of   t h e   s e r i a l   t r a i n   of   s i g n a l s  

g e n e r a t e d   by  e n c o d e r   14  i s   shown  i n   F i g u r e   2.  T h a t  

s e r i a l   t r a i n   i n c l u d e s   a  s y n c   p u l s e   40,  t h r e e   h o u s e   c o d e  

p u l s e s   4 2 - 1  -   4 2 - 3 ;   f i v e   d e v i c e   code   p u l s e s   4 4 - 1  -   4 4 - 5 ;  

and  f o u r   s t a t u s   p u l s e s   4 6 - 1  -   4 6 - 4 .   The  i n t e r v a l   4 8  

b e t w e e n   l e a d i n g   e d g e s   50  of   t h e   p u l s e s   i s   e s t a b l i s h e d   b y  

t h e   s e t t i n g   of  h o u s e   code   s w i t c h e s   12-1   and  12-2   o f  

s w i t c h   u n i t   10.  The  s p e c i f i c   p u l s e   t r a i n   i n d i c a t e d   i n  

F i g u r e   2,  i s   g e n e r a t e d   by  c l o s e d   h o u s e   code   s w i t c h e s   1 2 - 3  

and  1 2 - 4 ;   c l o s e d   d e v i c e   s w i t c h e s   1 2 - 7 ,   12-9  and   1 2 - 1 0 ;  

' z e r o '   s t a t u s   s i g n a l s   on  l i n e s   18 -1   and  18-2   and  ' o n e '  

s t a t u s   s i g n a l s   on  s t a t u s   l i n e s   18 -3   and  1 8 - 4 .   S i m i l a r  



to   t h e   s y s t e m   d i s c l o s e d   in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   E u r o p e a n  

P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  0 0 6 9 4 7 0 ,   t h e   w i d t h   of   s y n c   p u l s e  

40  i s   3 /4   of   t h a t   of  p u l s e   i n t e r v a l   48  ( t h e   i n t e r v a l  

b e t w e e n   s u c c e s s i v e   p u l s e   l e a d i n g   e d g e s   5 0 ) ;   a  b i n a r y   o n e  

i s   r e p r e s e n t e d   by  a  p u l s e   t h a t   i s   h a l f   t h e   w i d t h   o f  

p u l s e   i n t e r v a l   48  ( f o r   e x a m p l e   b i t   4 2 - 1 ) ;   and  a  b i n a r y  

z e r o   i s   r e p r e s e n t e d   by  a  p u l s e   t h a t   i s   1 /4   w i d t h   of   p u l s e  

i n t e r v a l   48  ( f o r   e x a m p l e   h o u s e   b i t   4 2 - 3 ) .  

The   d a t a   s t r e a m   on  l i n e   22  i s   c o m b i n e d   w i t h   a n  

RF  s i g n a l   f r o m   345  m e g a h e r t z   RF  o s c i l l a t o r   60  in   m o d u l a t o r  

62,   and   t h e   r e s u l t i n g   p u l s e - w i d t h   m o d u l a t e d   RF  s i g n a l  

o u t p u t   i s   a p p l i e d   to   t r a n s m i t t e r   a n t e n n a   6 4 .  

A  b l o c k   d i a g r a m  o f  t h e   c o o p e r a t i n g   r e c e i v e r   i s  

shown  i n   F i g u r e   3.  T h a t   r e c e i v e r   i n c l u d e s   d e c o d e r   70  a n d  

b a u d   r a t e   s e l e c t o r   72  t o   w h i c h   a  h o u s e   c o d e   i s   a p p l i e d  

f r o m   s w i t c h   u n i t   74  t h a t   c o n t a i n s   f i v e   s w i t c h e s   7 6 - 1  -  

7 6 - 5 ,   s w i t c h e s   7 6 - 1   and   76-2   b e i n g   s e t   t o   t h e   same  h o u s e  

c o d e   as  s w i t c h e s   1 2 - 1  -   12-5   o f   t h e   t r a n s m i t t e r   shown  i n  

F i g u r e   1.  The  r e c e i v e r   i n c l u d e s   an  a n t e n n a   78  v i a   w h i c h  

t h e   r e c e i v e d   RF  s i g n a l   i s   t r a n s m i t t e d   t o   t h e   d e m o d u l a t o r  

80  w h e r e   t h a t   s i g n a l   i s   d e m o d u l a t e d   t o   p r o v i d e   a  p u l s e  

t r a i n   on  l i n e   82.  D e c o d e r   70  s u p p l i e d   w i t h   c l o c k  

p u l s e s   o v e r   l i n e   84  f rom  o s c i l l a t o r   86  a t   a  c o n v e n t i o n a l  

m i c r o p r o c e s s o r   c l o c k   f r e q u e n c y .   C o u p l e d   t o   d e c o d e r   7 0  

a r e   p e r i p h e r a l   d e v i c e s   i n c l u d i n g   k e y b o a r d   88,  d i s p l a y   9 0  



and  a n n u n c i a t o r   and  c o m m u n i c a t i o n   p a n e l   9 2 .  

The  d e m o d u l a t e d   i n c o m i n g   s i g n a l   on  l i n e   82  ( a  

t r a i n   of  s q u a r e   wave   p u l s e s   as  i n d i c a t e d   in   F i g u r e   2)  i s  

a p p l i e d   t o   b a u d   r a t e   s e l e c t o r   72  and   c h e c k e d   f o r   t h e  

p u l s e   i n t e r v a l   48  s p e c i f i e d   by  t h e   s e t t i n g   of   s w i t c h e s  

7 6 - 1   and  7 6 - 2 ,   as  i n d i c a t e d   in   t h e   f o l l o w i n g   t a b l e :  

S e l e c t o r   72  may  be  i m p l e m e n t e d   in   h a r d w a r e   or   s o f t w a r e  

and  e f f e c t i v e l y   i n c l u d e s   a  d e t e c t o r   r e s p o n s i v e   t o   p u l s e  

l e a d i n g   e d g e s   50,   a  c o u n t e r   t h a t   i s   c l e a r e d   in   r e s p o n s e  

to   e a c h   d e t e c t e d   l e a d i n g   e d g e   50  and   s t e p p e d   by  d e c o d e r  

c l o c k   p u l s e s ,   a  s t o r a g e   t h a t   s t o r e s   a  c o u n t   r a n g e   as  a  

f u n c t i o n   of  t h e   s e t t i n g s   of   s w i t c h e s   7 6 - 1   and  76-2   ( a s  

i n d i c a t e d   a b o v e ) ,   and  a  c o m p a r a t o r   t h a t   c o m p a r e s   t h e  

b a u d   r a t e   c o u n t   of  t h e   r e c e i v e d   s i g n a l   w i t h   t h e   b a u d  

r a t e   s e l e c t e d   by  t he   s e t t i n g s   o f   s w i t c h e s   76-1   and  7 6 - 2 .  

When  s e l e c t o r   72  d e t e c t s   and  i n c o m i n g   s i g n a l   w i t h i n   t h e  

s e l e c t e d   b a u d   r a t e   r a n g e   ( i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   t r a n s m i s s i o n  

i s   f rom  an  a s s o c i a t e d   t r a n s m i t t e r ) ,   t h e   p u l s e   t r a i n   s i g n a l  

i s   p a s s e d   to   d e c o d e r   70  to   d e c o d e   t h e   p u l s e   t r a i n   as  a  



f u n c t i o n   of   t h e   w i d t h   of   e a c h   of  t h e   p u l s e   s i g n a l s ,  

s i m i l a r   t o   t h e   s y s t e m   d i s c l o s e d   in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

E u r o p e a n   P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  0 0 6 9 4 7 0 .   To  f u r t h e r  

i n s u r e   e r r o r - f r e e   o p e r a t i o n   o f   t h e   s y s t e m ,   t h e   t r a n s -  

m i t t e r / m o d u l a t o r   of  F i g u r e   1  i s   p r o g r a m m e d   t o   t r a n s m i t  

e a c h   m e s s a g e   e i g h t   t i m e s ,   and   t h e   r e c e i v e r / m o d u l a t o r  

of  F i g u r e   3  i s   p r o g r a m m e d   t o   a c c e p t   a  m e s s a g e   o n l y   a f t e r  

r e c e p t i o n   of   two  c o n s e c u t i v e   i d e n t i c a l   m e s s a g e   w o r d s  

t h a t   h a v e   t h e   h o u s e   c o d e   s p e c i f i e d   by  s w i t c h e s   7 6 - 1 - 7 6 - 5 .  

The  v e r i f i e d   d e c o d e d   d a t a   w o r d   p r o v i d e s   i n d i c a t i o n s   o f  

t h e   m o n i t o r e d   d e v i c e   ( b i t s   44)  and  t h e   s t a t u s   of   t h a t  

m o n i t o r e d   d e v i c e   ( b i t s   4 6 ) ,   w h i c h   i n d i c a t i o n s   a r e   a p p l i e d  

to   o u t p u t   d e v i c e s   90  and   92.   C o n t r o l   s i g n a l s ,   i n c l u d i n g  

a l a r m   a c k n o w l e d g e m e n t   and   r e s e t   s i g n a l s   a r e   g e n e r a t e d  

f rom  t h e   c o n t r o l   k e y b o a r d   8 8 .  

The  i l l u s t r a t e d   s y s t e m   i s   c a p a b l e   of   m o n i t o r i n g  

up  t o   t h i r t y - t w o   s e c u r i t y   d e v i c e s   s u c h   as  f i r e ,   p a n i c .  

d o o r   and  w i n d o w   s e n s o r s   i n   a  p a r t i c u l a r   d w e l l i n g   u n i t .  

Each   s e c u r i t y   d e v i c e   h a s   a  c o r r e s p o n d i n g   t r a n s m i t t e r /  

m o d u l a t o r   and  t h e   s e v e r a l   t r a n s m i t t e r / m o d u l a t o r s   a r e  

c o o r d i n a t e d   w i t h   t h e   s y s t e m   r e c e i v e r / d e m o d u l a t o r   by  b o t h  

t h e   b a u d   t r a n s m i s s i o n   r a t e   and  s p e c i f i c   t r a n s m i t t e d   d a t a  

b i t s   42.  D e c o d e r   70  i n c l u d e s   v e r i f i c a t i o n   c i r c u i t r y  

w h i c h   c o u n t s   t h e   n u m b e r   o f   p u l s e s   b e t w e e n   s y n c   p u l s e s   40  

to   i n s u r e   t h a t   t h e   r e c e i v e d   d a t a   word   i n c l u d e s   t h e  



c o r r e c t   n u m b e r   of   b i t s ;   and   v a l i d a t e s   d a t a   w o r d  

r e c e p t i o n   by  c o m p a r i n g   two  s u c c e s s i v e   d e c o d e d   d a t a   w o r d s .  

The  e i g h t   s u c c e s s i v e   d a t a   w o r d s   g e n e r a t e d   by  e n c o d e r   1 4  

a r e   t r a n s m i t t e d   w i t h i n   an  i n t e r v a l   o f   l e s s   t h a n   1 / 4  

s e c o n d   so  t h a t   t h e   l i k e l i h o o d   o f   c l a s h   b e t w e e n   t w o  

s y s t e m   t r a n s m i t t e r s   i s   m i n i m i z e d .   P o t e n t i a l   c o n f l i c t  

b e t w e e n  a d j a c e n t  t r a n s m i t t e r - r e c e i v e r   s y s t e m s   i s   m i n i m i z e d  

by  t h e   u se   of   d i f f e r e n t  b a u d   r a t e   t r a n s m i s s i o n s .  



1.  A  s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m   c o m p r i s i n g  

a  t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t   and   a  r e c e i v e r  

t y p e   c o m p o n e n t ,  

s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t   i n c l u d i n g   m e a n s  

f o r   e n c o d i n g   a  m e s s a g e   h a v i n g   a  s y s t e m   i d e n t i f i c a t i o n  

p o r t i o n ,   a  d e v i c e   i d e n t i f i c a t i o n   p o r t i o n ,   a n d   a n  

i n f o r m a t i o n   p o r t i o n ,   and   means   f o r   c o n v e r t i n g   s a i d  

m e s s a g e   i n t o   a  s e r i a l   t r a i n   of   d a t a   p u l s e s   as  a  f u n c t i o n  

o f   s a i d   e n c o d e d   s y s t e m   i d e n t i f i c a t i o n ,   d e v i c e   i d e n t i f i -  

c a t i o n ,   and   i n f o r m a t i o n   p o r t i o n s   of   s a i d   m e s s a g e ;   a n d  

s a i d   r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t   i n c l u d i n g   means   f o r  

d e c o d i n g   a  s e r i a l   p u l s e   t r a i n   r e c e i v e d   f r o m   s a i d  

t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e  

c o m p o n e n t   i n c l u d e s   a  g e n e r a t o r   t h a t   h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

p u l s e   i n t e r v a l   m o d e s ,   and  b a u d ' r a t e   s e l e c t o r   m e a n s   f o r  

s e l e c t i n g   one  of   s a i d   p l u r a l i t y   of   p u l s e   i n t e r v a l   m o d e s  

a t   w h i c h   s a i d   s i g n a l   p u l s e   t r a i n   i s   t r a n s m i t t e d ;   a n d  

s a i d   r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t   i n c l u d e s   s e l e c t r o   means   f o r  

s e l e c t i n g   one  of   a  p l u r a l i t y   of   p u l s e   i n t e r v a l s ,   a n d  

m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   s a i d   p u l s e  i n t e r v a l   s e l e c t o r   f o r  

s e l e c t i n g   s i g n a l   t r a i n s   r e c e i v e d   by  s a i d   r e c e i v e r   t y p e  

c o m p o n e n t   t h a t   h a v e   a  b a u d   r a t e   c o r r e s p o n d i n g   to   s a i d  

s e l e c t e d   p u l s e   i n t e r v a l   f o r   d e c o d i n g .  



2.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   C l a i m   l ,   c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   s y s t e m   i n c l u d e s  

a  common  f i r s t   c o m p o n e n t   and   a  p l u r a l i t y   o f  

s a t e l l i t e   s e c o n d   c o m p o n e n t s ,   s a i d   p l u r a l i t y   of  s a t e l l i t e  

c o m p o n e n t s   b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d   w i t h   s a i d   common 

c o m p o n e n t   by  a  c o m m u n i c a t i o n   l i n k   s u b j e c t   to   i n t e r f e r e n c e  

f r o m   s i m i l a r   a d j a c e n t   c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m s ,  

one  of   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   c o m p o n e n t s   b e i n g   o f  

s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e   and   t h e   o t h e r   o f   s a i d   f i r s t   a n d  

s e c o n d   c o m p o n e n t s   b e i n g   o f   s a i d   r e c e i v e r   t y p e .  

3.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   common  c o m p o n e n t   i s   a  r e c e i v e r ,   and  e a c h  

s a i d   s a t e l l i t e   c o m p o n e n t   i s   a  t r a n s m i t t e r .  

4.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t  

i n c l u d e s   r a d i o   f r e q u e n c y   t r a n s m i s s i o n   m e a n s .  

5.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   C l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t he   t r a n s m i s s i o n   f r e q u e n c y   of   s a i d   t r a n s m i t t e r  

t y p e   c o m p o n e n t   u n i t   i s   a b o v e   100  m H z .  

6.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   t r a n s m i t t e r   t y p e   c o m p o n e n t  



i n c l u d e s   an  o u t p u t   t r a n s d u c e r ,   m o d u l a t i n g   m e a n s   c o u p l e d  

to   f e e d   s a i d   t r a n s d u c e r ,   s i g n a l   p r o d u c i n g   m e a n s   h a v i n g  

a  d a t a   i n p u t   t o   p r o d u c e   a  p u l s e   w i d t h   m o d u l a t e d   s i g n a l  

r e p r e s e n t i n g   t h e   s i g n a l   d a t a   as  a  m u l t i b i t   d i g i t a l l y  

e n c o d e d   w o r d   and   s a i d   b a u d   r a t e   s e l e c t o r   m e a n s   i n c l u d e s  

an  o s c i l l a t o r   w i t h   and  RC  n e t w o r k   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

f r e q u e n c y   o f   o u t p u t   s i g n a l s   f rom  s a i d   o s c i l l a t o r ,   a n d  

s e l e c t a b l e   s w i t c h   m e a n s   f o r   a d j u s t i n g   t h e   c o m p o n e n t  

v a l u e s   of   s a i d   RC  n e t w o r k .  

7.  A  s y s t e m  a s   c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   r e c e i v e r   t y p e   c o m p o n e n t  

i n c l u d e s   an  i n p u t   t r a n s d u c e r ,   d e m o d u l a t i n g   m e a n s   c o u p l e d  

t o   t h e   i n p u t   t r a n s d u c e r   f o r   c o n v e r t i n g   t h e   r e c e i v e d  

s i g n a l   i n t o   a  s e r i a l   p u l s e   t r a i n ,   and  s a i d   r e c e i v e r  

s e l e c t o r   m e a n s   i s   c o u p l e d   t o   s a i d   d e m o d u l a t i n g   m e a n s .  

8.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   r e c e i v e r   s e l e c t o r   m e a n s  

i n c l u d e s   p u l s e   l e a d i n g   e d g e   d e t e c t o r   m e a n s ,   i n t e r v a l  

c o u n t e r   m e a n s ,   a  s t o r e   f o r   a  s e l e c t e d   s y s t e m   b a u d   r a t e ,  

c o m p a r a t o r   m e a n s   f o r   c o m p a r i n g   t h e   b a u d   r a t e   o f   t h e  

r e c e i v e d   s i g n a l   w i t h   t h e   s e l e c t e d   b a u d   r a t e ,   s i g n a l  

d e c o n d i n g   m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   s a i d   c o m p a r a t o r   m e a n s ,   a n d  

an  o u t p u t   d e v i c e   c o u p l e d   t o   s a i d   d e c o d i n g   m e a n s .  
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