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54)  Anti-Disengagement  device. 
(57)  A  device  (62)  is  disclosed  for  preventing  disengagement 
of  an  electrical  cord  (17),  associated  with  a  hose  (13),  from  a 
receptacle  (18)  in  a  body  (10)  to  which  the  hose  (13)  is 
attached.  The  device  (62)  comprises,  in  the  preferred  embo- 
diment,  a  ring  (63)  which  cooperates  with  elements  (68,  52) 
on  the  hose  (13)  and  on  the  body  (10)  to  prevent  rotation  of 
the  hose  (13)  about  the  hose  axis  relative  to  the  body  (10) 
which  could  otherwise  cause  the  cord  (17)  to  wrap  around 
the  hose  (13)  until  the  cord  (17)  disengaged  from  the  body 
(10).  The  ring  (63)  also  has  a  fork  (66)  which  cooperates  with 
a  preferably  spherical  enlargement  (67)  on  the  cord  (17)  to 
prevent  disengagement  of  the  cord  (17)  because  of  longitu- 
dinal  tension  on  the  cord  (17)  caused  by  longitudinal 

^   expansion  of  the  hose  (13). 
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B a c k g r o u n d   o f   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   e l e c t r i c a l   c o n -  

n e c t o r s ,   and  more   p a r t i c u l a r l y   to   a  s t r a i n   r e l i e f  

and  a n t i - s w i v e l   d e v i c e   f o r   u se   in   a t t a c h i n g   a  h o s e  

and  an  a s s o c i a t e d   e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r   to   a  v a c u u m  

c l e a n e r   or  o t h e r   b o d y .  

In  c a n i s t e r - t y p e   v a c u u m   c l e a n e r s ,   t h e   s u c -  
t i o n   m o t o r   u n i t   and  d u s t - c o l l e c t i n g   bag  a r e   h o u s e d  

in   a  b o d y ,   or   c a n i s t e r ,   w h i c h   has   an  o r i f i c e   t h a t  

can   be  c o n n e c t e d   by  a  h o s e   to   any  of  v a r i o u s   c l e a n i n g  

n o z z l e   a t t a c h m e n t s .   The  body   i s   m o v a b l y   s u p p o r t e d  

on  t h e   f l o o r   and  t h e   h o s e   can   be  u s e d   to   p u l l   t h e  

b o d y   a l o n g   t h e   f l o o r .   I t   i s   common  f o r   t h e   h o s e   t o  

be  c o n n e c t e d   to   t h e   o r i f i c e   in   s u c h   a  way  t h a t   i t  

can   s w i v e l ,   or   r o t a t e ,   r e l a t i v e   to   t h e   o r i f i c e ,   s o  

t h a t   t h e   h o s e   d o e s   n o t   become   k i n k e d   as  t h e   v a c u u m  

c l e a n e r   i s   moved   in   d i f f e r e n t   d i r e c t i o n s   a l o n g   t h e  

f l o o r .  

One  t y p e   of   c l e a n i n g   n o z z l e   a t t a c h m e n t  

f r e q u e n t l y   p r o v i d e d   f o r   use   w i t h   c a n i s t e r - t y p e   v a c u u m  

c l e a n e r s   i s   t h e   p o w e r   n o z z l e .   T h i s   n o z z l e ,   w h i c h   i s  

d e s i g n e d   p r i m a r i l y   f o r   use   on  r u g s   and  c a r p e t s ,   h a s  

an  o n - b o a r d   m o t o r   w h i c h   d r i v e s   a  r o t a r y   b r u s h   o r  

b e a t e r   f o r   a g i t a t i n g   t h e   c a r p e t   s u r f a c e   to   l o o s e n  

d i r t   and  f o r   s e p a r a t i n g   m a t t e d   down  f i b e r s .   T h e  

b r u s h   i s   d i s p o s e d   in   t h e   a i r   p a s s a g e   t h r o u g h   w h i c h  



t h e   f l ow  of   s u c t i o n   a i r   r e m o v e s   t h e   l o o s e n e d   d i r t .  

The  m o t o r   w h i c h   d r i v e s   t h e   r o t a r y   b r u s h   i s   t y p i c a l l y  

e l e c t r i c a l l y   p o w e r e d .   T h e r e f o r e ,   a  vacuum  c l e a n e r  

e q u i p p e d   w i t h   a  p o w e r   n o z z l e   a t t a c h m e n t   i s   u s u a l l y  

p r o v i d e d   w i t h   an  e l e c t r i c a l   r e c e p t a c l e   on  t h e   b o d y  

and  a  p o w e r   c o r d   to  c o n d u c t   e l e c t r i c a l   p o w e r   f r o m  

t h e   r e c e p t a c l e   to   t h e   p o w e r   n o z z l e .   The  c o r d   i s  

e i t h e r   m o l d e d   i n t o   t h e   h o s e   or  m o u n t e d   on  t h e  

e x t e r i o r   s u r f a c e   of   t h e   h o s e ,   and  i s   r e m o v a b l y  

a t t a c h e d   as  by  p l u g s   to   t h e   r e c e p t a c l e   a t   one  e n d  

and  to   t h e   p o w e r   n o z z l e   a t   t h e   o t h e r   e n d .  

When  s u c h   a  n o z z l e   i s   b e i n g   u s e d ,   t h e  

s w i v e l i n g   f e a t u r e   of   t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   h o s e  

and  t h e   o r i f i c e   can   be  a  d i s a d v a n t a g e .   As  t h e   h o s e  

s w i v e l s ,   t h e   f r e e   p o r t i o n   of   t h e   p o w e r   c o r d   b e t w e e n  

t h e   o r i f i c e   and  t h e   r e c e p t a c l e   w r a p s   a r o u n d   t h e   h o s e ,  

c a u s i n g   s t r a i n   on  t h e   c o n n e c t i o n   of   t h e   c o r d   to   t h e  

r e c e p t a c l e   and  s o m e t i m e s   d i s e n g a g i n g   t h e   c o r d   f r o m  

t h e   r e c e p t a c l e .   In  a d d i t i o n ,   t h e   h o s e   i s   t y p i c a l l y  

f l e x i b l e   and  l o n g i t u d i n a l l y   e x p a n d a b l e .   When  u s e d  

to  move  t h e   b o d y   a l o n g   t h e   f l o o r ,   i t   w i l l   e x p a n d  

l o n g i t u d i n a l l y ,   a p p l y i n g   l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   to  t h e  

f r e e   p o r t i o n   of   t h e   c o r d ,   w h i c h   a l s o   t e n d s   to   d i s e n -  

gage   t h e   c o r d   f rom  t h e   r e c e p t a c l e .  

The  n e e d   e x i s t s   f o r   a  d e v i c e   w h i c h   w i l l  

p r e v e n t   b o t h   d i s e n g a g e m e n t   of   t h e   c o r d   f rom  t h e  

r e c e p t a c l e   b e c a u s e   of  r o t a t i o n   o f   t h e   h o s e   r e l a t i v e  

to   t h e   b o d y   and  d i s e n g a g e m e n t   o f   t h e   c o r d   f rom  t h e  

r e c e p t a c l e   b e c a u s e   of   l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   on  t h e  

c o r d   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l   e x p a n s i o n   of   t h e   h o s e .  

Summary  o f   t h e   I n v e n t i o n  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

an  a n t i - d i s e n g a g e m e n t   d e v i c e   i s   p r o v i d e d   w h i c h   w i l l  

p r e v e n t   b o t h   d i s e n g a g e m e n t   of   a  c o r d   a s s o c i a t e d   w i t h  

a  h o s e   f rom  a  r e c e p t a c l e   in   a  b o d y   to   w h i c h   one  e n d  

of  t h e   h o s e   i s   a t t a c h e d   b e c a u s e   of   r o t a t i o n   of   t h e  



h o s e   r e l a t i v e   to   t h e   b o d y ,   and  d i s e n g a g e m e n t   of  t h e  

c o r d   f rom  t h e   r e c e p t a c l e   b e c a u s e   of   l o n g i t u d i n a l  

t e n s i o n   on  t h e   c o r d   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l   e x p a n s i o n  

of   t he   h o s e .  

The  h o s e   has   a  t u b u l a r   s e c t i o n   of  w h i c h   a t  

l e a s t   a  p o r t i o n   i s   f l e x i b l e   and  a  c o u p l i n g   a t   o n e  
end  f o r   s e c u r i n g   t h e   h o s e   to   t h e   o r i f i c e .   An  e l e c -  

t r i c a l   c o n d u c t o r   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   h o s e   f o r  

c o n d u c t i n g   e l e c t r i c a l   p o w e r   a l o n g   t h e   h o s e   from  t h e  

r e c e p t a c l e .   The  c o n d u c t o r   has   an  e n l a r g e d   p o r t i o n .  

The  a n t i - d i s e n g a g e m e n t   d e v i c e ,   r e m o v a b l y   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   c o u p l i n g ,   i s   a d a p t e d   to   c o o p e r a t e   w i t h   t h e  

b o d y ,   t h e   c o u p l i n g ,   and  t h e   e n l a r g e d   p o r t i o n ,   f o r  

p r e v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t   of   t h e   c o r d   f rom  t h e  

r e c e p t a c l e .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s  

The  a b o v e   and  o t h e r   a d v a n t a g e s   and  f e a t u r e s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  more  c o m p l e t e l y  

u n d e r s t o o d   a f t e r   c o n s i d e r a t i o n   of   t h e   f o l l o w i n g  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,  

t a k e n   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n  

w h i c h   l i k e   p a r t s   a r e   i n d i c a t e d   by  l i k e   r e f e r e n c e  

c h a r a c t e r s   t h r o u g h o u t ,   and  in   w h i c h :  

FIG.  1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   p r e -  
f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   in   u s e   w i t h   a  

v a c u u m   c l e a n e r   to   w h i c h   a  p o w e r   n o z z l e   i s   a t t a c h e d ;  

FIG.  2  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   f r a g m e n -  

t a r y   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   h o s e   c o n n e c t i o n   of   t h e  

v a c u u m   c l e a n e r   shown  in   FIG.  1  w i t h   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   in   p l a c e ;  

FIG.  3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e  

c o n n e c t i o n   of   FIG.   2,  t a k e n   f rom  l i n e   3-3  of  FIG.  2 ;  

FIG.  4  i s   a  v i e w ,   p a r t l y   in   s e c t i o n ,   o f  

t h e   c o n n e c t i o n   o f   FIG.  2,  t a k e n   f rom  l i n e   4 -4   o f  

FIG.  2 ;  



FIG.  5  is  a  c r o s s - s e c t i o n a l   v iew  of  t h e  

c o n n e c t i o n   of  FIG.  2,  t a k e n   f rom  l i n e   5-5  of  FIG.  2 ;  

a n d  

FIG.  6  is   an  e x p l o d e d ,   p a r t i a l l y   f r a g m e n -  

t a r y   p e r s p e c t i v e   v iew  of  t h e   c o n n e c t i o n   of  FIG.  2 .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

FIG.  1  shows  a  v a c u u m   c l e a n e r   i n c o r p o -  

r a t i n g   t h e   d e v i c e   of  t h e   i n v e n t i o n .   The  v a c u u m  

c l e a n e r   i n c l u d e s   a  body   10  h a v i n g   an  u p p e r   s e c t i o n  

11  w h i c h   h o u s e s   t h e   s u c t i o n   m o t o r   u n i t   ( n o t   s h o w n ) ,  

and  a  w h e e l e d   l o w e r   s e c t i o n   12  w h i c h   h o u s e s   t he   d u s t  

c o l l e c t i n g   bag  ( n o t   s h o w n ) .   S u c t i o n   hose   13  is   c o n -  

n e c t e d   a t   one  end  to  l o w e r   b o d y   s e c t i o n   12  a t   o r i f i c e  

14.  The  o t h e r   end  of  h o s e   13  i s   c o n n e c t e d   to  r i g i d  

wand  15,  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   power   n o z z l e   1 6 .  

Hose  13  can   a l s o   be  c o n n e c t e d   to  a n y  o n e   of  a  n u m b e r  

of   s t a n d a r d   a t t a c h m e n t s   w i t h   or  w i t h o u t   t he   use  o f  

wand  1 5 .  

Power   n o z z l e   16  has   a  power   c o r d   17  w h i c h  

a t t a c h e s   to   r e c e p t a c l e   18  on  u p p e r   body  s e c t i o n   11 

f o r   s u p p l y i n g   power   to  t h e   m o t o r   ( n o t   shown)  of  p o w e r  
n o z z l e   16.  Power   n o z z l e   c o r d   17  t r a v e l s   a l o n g   h o s e  

13  f rom  p o w e r   n o z z l e   16  to   vacuum  c l e a n e r   body  1 0 .  

As  shown,   c o r d   17  i s   a t t a c h e d   to  t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e  

of   h o s e   13  by  h o s e   s t r a p s   19.  I t   is   a l s o   p o s s i b l e  

f o r   c o r d   17  to   be  m o l d e d   i n t o   h o s e   1 3 .  

As  shown  in  FIGS.   2,  4,  5  and  6,  hose   13 

has   a  c o u p l i n g   20  f o r   c o n n e c t i o n   of  hose   13  to  o r i -  

f i c e   14.  When  c o u p l i n g   20  i s   i n s e r t e d   i n t o   o r i f i c e  

14,  s p r i n g   c l i p s   50  e n g a g e   l i p   51  f o r m e d   in  t h e  

i n t e r i o r   o f   o r i f i c e   14  ( s e e   FIG.  5) ,   h o l d i n g   hose   13  

in   p l a c e .   Hose  13  can  be  r e l e a s e d   by  e x e r t i n g   i n w a r d  

p r e s s u r e   on  c o u p l i n g - r e l e a s i n g   b u t t o n s   52,  w h i c h  

d i s e n g a g e s   c l i p s   50  f rom  l i p   51.  Lip  51  e x t e n d s  

360°  a r o u n d   t h e   i n t e r i o r   of   o r i f i c e   14,  so  t h a t  



c o u p l i n g   20  can   be  i n s e r t e d   in  any  r o t a t i o n a l   o r i e n -  

t a t i o n ,   and  can   be  f r e e l y   r o t a t e d   w h i l e   i n s e r t e d .  

Power   n o z z l e   c o r d   17  has   a  f r e e   p o r t i o n ,  

shown  f r a g m e n t a r i l y   a t   21  in  FIGS.   2  and  6,  w h i c h  

e x t e n d s   b e y o n d   c o u p l i n g   20  and  t e r m i n a t e s   in  m a l e  

p l u g   22  w h i c h   a t t a c h e s   to  f e m a l e   r e c e p t a c l e   1 8 .  

P l u g   22  has   f l a t   " h o t "   and  "common"  p r o n g s   60  and  a  

r o u n d   " g r o u n d "   p r o n g   61  much  l i k e   an  o r d i n a r y   t h r e e -  

p r o n g e d   g r o u n d e d   p l u g   f o r   c o n n e c t i o n   to   an  o r d i n a r y  

e l e c t r i c a l   w a l l   o u t l e t .   H o w e v e r ,   as  a  s a f e t y  

f e a t u r e ,   t h e   s i z e   and  s p a c i n g   of   t h e   p r o n g s   of   p l u g  

22,  and  t h e   r e s p e c t i v e   s l o t s   ( n o t   shown)   in   r e c e p -  
t a c l e   18,  a r e   s e l e c t e d   so  t h a t   p l u g   22  c a n n o t   b e  

i n s e r t e d   in   an  o r d i n a r y   w a l l   o u t l e t ,   n o r   can   a n  

o r d i n a r y   p l u g   be  i n s e r t e d   in   r e c e p t a c l e   1 8 .  

P o w e r   n o z z l e   c o r d   17  i s   c o n n e c t e d   to   r e c e p -  
t a c l e   18  o n l y   when  p o w e r   n o z z l e   16  i s   in   u s e .   A t  

o t h e r   t i m e s   c o r d   17  i s   l e f t   f r e e ,   d e v i c e   62  i s  

r e m o v e d   and  c o u p l i n g   20  i s   a l l o w e d   to   r o t a t e   f r e e l y  
w i t h i n   o r i f i c e   14  when  h o s e   13  i s   p u l l e d ,   f o r  

e x a m p l e ,   to   move  b o d y   10  a b o u t   t h e   f l o o r .   T h i s  

f r e e d o m   of   r o t a t i o n   p r e v e n t s   k i n k i n g   of   h o s e   13  

w h i c h   m i g h t   o t h e r w i s e   o c c u r   as  h o s e   13  i s   p u l l e d   i n  

d i f f e r e n t   d i r e c t i o n s .  

When  p o w e r   n o z z l e   16  i s   in   u s e ,   r o t a t i o n  

of   c o u p l i n g   20  c o u l d   c a u s e   f r e e   c o r d   p o r t i o n   21  t o  

wrap   a r o u n d   c o u p l i n g   20  and  e v e n t u a l l y   to   d i s e n g a g e  

f rom  r e c e p t a c l e   18,  i n t e r r u p t i n g   p o w e r   to   n o z z l e   1 6 .  

In  a d d i t i o n ,   b e c a u s e   h o s e   13  i s   f l e x i b l e ,   i t   e x p a n d s  

l o n g i t u d i n a l l y   as  i t   i s   p u l l e d   by  t h e   u s e r .   T h i s  

e x p a n s i o n   a p p l i e s   l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   to   p o w e r  
n o z z l e   c o r d   17,  i n c l u d i n g   f r e e   p o r t i o n   21  and  p l u g  

22,  w h i c h   c o u l d   c a u s e   p l u g   22  to   d i s e n g a g e   f r o m  

r e c e p t a c l e   18.  To  p r e v e n t   d i s e n g a g e m e n t   of   p l u g   2 2  

f rom  r e c e p t a c l e   18  in   e i t h e r   m a n n e r ,   d e v i c e   62  i s  

p r o v i d e d .  



D e v i c e   62  c o m p r i s e s   a  r i n g   63  h a v i n g   a p e r -  

t u r e s   64  in   i t s   a n n u l a r   w a l l   and  a  t o n g u e   65  and  a  

f o r k   66  p r o j e c t i n g   r a d i a l l y   f rom  t h e   r i n g   63.  T h e  

f o r k   66  i n c l u d e s   two  c l o s e l y - s p a c e d   r a d i a l   p r o j e c -  

t i o n s   66a ,   66b .   The  w i d t h   of   s l o t   66c  b e t w e e n   p r o -  

j e c t i o n s   66a  and  66b  is   s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e  

d i a m e t e r   of   c o r d   17.  The  n u m b e r   and  l o c a t i o n s   o f  

a p e r t u r e s   64  c o r r e s p o n d   to   t h e   n u m b e r   and  l o c a t i o n s  

of  c o u p l i n g - r e l e a s i n g   b u t t o n s   52.  An  e n l a r g e d   p o r -  
t i o n   67  d i s p o s e d   on  c o r d   17  and  p o s t s   68  p r o t r u d i n g  

f rom  l o w e r   b o d y   s e c t i o n   12  a d j a c e n t   o r i f i c e   1 4  

c o o p e r a t e   w i t h   d e v i c e   62  as  d e s c r i b e d   b e l o w .  

In  u s e ,   r i n g   63  of   d e v i c e   62  i s   s l i p p e d  

o n t o   c o u p l i n g   20,  o v e r   c l i p s   50,  u n t i l   c o u p l i n g -  

r e l e a s i n g   b u t t o n s   52  e n g a g e   i n d e n t a t i o n s   or   a p e r -  

t u r e s   64.  The  e n g a g e m e n t   o f   b u t t o n s   52  w i t h   a p e r -  

t u r e s   64  p r e v e n t s   r o t a t i o n   of   c o u p l i n g   20  and  h o s e  

13  r e l a t i v e   to   d e v i c e   62.  C o u p l i n g   20  i s   t h e n  

i n s e r t e d   i n t o   o r i f i c e   14  a t   s u c h   an  o r i e n t a t i o n   t h a t  

t o n g u e   65  i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   p o s t s   68,  w h i c h   a r e  

s p a c e d   o n l y   s l i g h t l y   f a r t h e r   a p a r t   t h a n   t h e   w i d t h   o f  

t o n g u e   65,  as  shown  in  FIG.  3.  T h i s   o r i e n t a t i o n  

p r e v e n t s   r o t a t i o n   of   d e v i c e   62  r e l a t i v e   to   l o w e r  

body   s e c t i o n   12.   B e c a u s e   d e v i c e   62  i s   a l r e a d y   p r e -  

v e n t e d   f rom  r o t a t i o n   r e l a t i v e   to   c o u p l i n g   20  a n d  

h o s e   13,  c o u p l i n g   20  and  h o s e   13  a r e   p r e v e n t e d   f r o m  

r o t a t i o n   r e l a t i v e   to   l o w e r   b o d y   s e c t i o n   12.  D i s e n -  

g a g e m e n t   o f   p l u g   22  f rom  r e c e p t a c l e   18  b e c a u s e   o f  

t h e   w r a p p i n g   of   f r e e   p o r t i o n   21  o f   c o r d   17  a r o u n d  

c o u p l i n g   20  i s   t h e r e b y   p r e v e n t e d .   The  p o s s i b i l i t y  

of  k i n k i n g   of   h o s e   13  b e c a u s e   of   t h e   r e s t r a i n t  

a g a i n s t   r o t a t i o n   i s   c o n s i d e r e d   l e s s   i m p o r t a n t   t h a n  

t h e   p r e v e n t i o n   of  d i s e n g a g e m e n t   o f   c o r d   17  f r o m  

r e c e p t a c l e   18.   I t   i s   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   o t h e r  

means   can   be  p r o v i d e d   to  e n g a g e   t o n g u e   65  i n   p l a c e  

of  p o s t s   68.  For   e x a m p l e ,   a  s l o t   c o u l d   be  p r o v i d e d  



in  l o w e r   b o d y   s e c t i o n   12  f o r   t h e   e n t r y   of  l i p   65a  o f  

t o n g u e   6 5 .  

To  p r e v e n t   t h e   s e c o n d   mode  of   d i s e n g a g e -  

m e n t ,   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   on  t he   c o r d   17  

b e c a u s e   of   l o n g i t u d i n a l   e x p a n s i o n   of  h o s e   1 3 ,  

e n l a r g e d   p o r t i o n   67  on  c o r d   17,  shown  h e r e   as  a  

s p h e r e ,   c o o p e r a t e s   w i t h   f o r k   66.   S p h e r e   67  i s   p l a c e d  
b e t w e e n   f o r k   66  and  l o w e r   b o d y   s e c t i o n   12,  w i t h   c o r d  

17  r e s t i n g   in   s l o t   66c .   B e c a u s e   of   t h i s   a r r a n g e m e n t  

l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   on  c o r d   17  i s   b o r n e   by  f o r k   6 6  

and  s p h e r e   67.   To  m a i n t a i n   s p h e r e   67  in   p o s i t i o n  

b e t w e e n   f o r k   66  and  l o w e r   b o d y   s e c t i o n   12,  p r o j e c -  
t i o n s   66a  and  66b  e a c h   h a v e   l i p s   66d,   66e  w h i c h  

e x t e n d   t o w a r d   b o d y   s e c t i o n   12  and   p r e v e n t   v e r t i c a l  

and  h o r i z o n t a l   d i s p l a c e m e n t   o f   s p h e r e   6 7 .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   p o r t i o n s   of   c o r d   17  i m m e -  

d i a t e l y   a d j a c e n t   e i t h e r   s i d e   of   s p h e r e   67  d e f i n e   a n  

a n g l e   69  s u b s t a n t i a l l y   l e s s   t h a n   180°  w i t h   e a c h  

o t h e r .   P r e f e r a b l y   a n g l e   69  i s   a p p r o x i m a t e l y   9 0 ° .  

T h i s   s e r v e s   to   c h a n g e   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   c o r d   s o  

t h a t   f r e e   p o r t i o n   21  i s   in   b e t t e r   a l i g n m e n t   f o r  

e n g a g e m e n t   w i t h   r e c e p t a c l e   18.  I f   a n g l e   69  w e r e  

e x a c t l y   or   n e a r l y   1 8 0 ° ,   c o r d   17  w o u l d   have   to   b e  

b e n t   to   a l i g n   i t   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   r e c e p t a c l e   1 8 ,  

and  r e s u l t i n g   e l a s t i c   r e s t o r i n g   f o r c e s   in   t h e   b e n t  

p o r t i o n s   o f   t h e   c o r d   w o u l d   t e n d   to   s t r a i g h t e n   t h e  

c o r d .   T h e s e   f o r c e s   c o u l d   c a u s e   s p h e r e   67  to   be  d i s -  

p l a c e d   f rom  e n g a g e m e n t   w i t h   f o r k   66.  The  f u n c t i o n  

of  f o r k   66  in   p r e v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t   of   p l u g   2 2  

f rom  r e c e p t a c l e   18  i s   t h e r e f o r e   i m p r o v e d   by  t h e   p r o -  
v i s i o n   of   a n g l e   6 9 .  

T h u s ,   a  d e v i c e   i s   p r o v i d e d   w h i c h   w i l l   p r e -  

v e n t   b o t h   d i s e n g a g e m e n t   of   a  h o s e - m o u n t e d   c o r d   f r o m  

a  r e c e p t a c l e   on  a  s e p a r a t e   b o d y   b e c a u s e   of  r o t a t i o n  

of  t h e   h o s e   r e l a t i v e   to   t h e   b o d y ,   and  d i s e n g a g e m e n t  

of  t h e   c o r d   f rom  t h e   r e c e p t a c l e   b e c a u s e   of   l o n g i t u -  

d i n a l   t e n s i o n   on  t h e   c o r d   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l  



e x p a n s i o n   of  t h e   h o s e .   One  s k i l l e d   in   t h e   a r t   w i l l  

r e c o g n i z e   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   d i s c l o s e d   h e r e i n   can  b e  

p r a c t i c e d   in  o t h e r   t h a n   t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d ,  

and  t h i s   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   by  t h e   d e t a i l s   o f  

t h o s e   e m b o d i m e n t s ,   b u t   o n l y   by  t h e   c l a i m s   w h i c h  

f o l l o w .  



1.  A  h o s e   a d a p t e d   f o r   a t t a c h m e n t   to   a  

b o d y   h a v i n g   an  o r i f i c e   and  a  p a i r   of   s p a c e d - a p a r t  

p r o j e c t i o n s ,   s a i d   h o s e   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

a  t u b u l a r   s e c t i o n   ( 1 3 ) ,   a t   l e a s t   a  

p o r t i o n   of   s a i d   t u b u l a r   s e c t i o n   (13)   b e i n g   l o n g i -  

t u d i n a l l y   e x p a n d a b l e   and   t r a n s v e r s e l y   f l e x i b l e ;  

a  c o u p l i n g   ( 2 0 )   a t   one  end   o f   s a i d  

t u b u l a r   s e c t i o n   ( 1 3 )   f o r   c o u p l i n g   s a i d   h o s e   to   a n  
o r i f i c e   ( 1 4 ) ;  

an  e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r   ( 1 7 )   a s s o c i a t e d  

w i t h   s a i d   t u b u l a r   s e c t i o n   ( 1 3 )   f o r   c o n d u c t i n g   e l e c t r i -  

c a l   p o w e r   a l o n g   s a i d   h o s e   f rom  a  r e c e p t a c l e   (18 )   o n  

a  b o d y   ( 1 0 )   to   w h i c h   s a i d   one  end  of  s a i d   h o s e   i s  

c o u p l e d ,   s a i d   c o n d u c t o r   ( 1 7 )   h a v i n g   an  e n l a r g e d  

p o r t i o n   ( 6 7 ) ;   a n d  

m e a n s   ( 6 2 )   r e m o v a b l y   a s s o c i a t e d   w i t h  

s a i d   c o u p l i n g   ( 2 0 )   and  a d a p t e d   f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h  

s a i d   c o u p l i n g   ( 2 0 ) ,   w i t h   s u c h   a  b o d y   ( 1 0 )   t o   w h i c h  

s a i d   one  end  of   s a i d   h o s e   i s   c o u p l e d ,   and  w i t h   s a i d  

e n l a r g e d   p o r t i o n   ( 6 7 ) ,   f o r   p r e v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t  

of   s a i d   c o n d u c t o r   ( 1 7 )   f rom  s u c h   a  r e c e p t a c l e   ( 1 8 )  

b e c a u s e   o f   e i t h e r   l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   on  s a i d   c o n -  

d u c t o r   ( 1 7 )   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l   e x p a n s i o n   of   s a i d  

f l e x i b l e   p o r t i o n   o f   s a i d   t u b u l a r   s e c t i o n   ( 1 3 )   o r  

r o t a t i o n   o f   s a i d   c o u p l i n g   (20)   in   an  o r i f i c e   ( 1 4 )  

in   w h i c h   s a i d   c o u p l i n g   (20 )   i s   r e c e i v e d .  

2.  The  h o s e   of   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t :  

s a i d   c o u p l i n g   (20)   i s   c h a r a c t e r i z e d  

by  m e a n s   f o r   r e l e a s i n g   s a i d   c o u p l i n g   ( 2 0 )   f r o m   s u c h  

an  o r i f i c e   ( 1 4 ) ,   s a i d   c o u p l i n g - r e l e a s i n g   m e a n s   c h a r a c -  

t e r i z e d   by  a  c o u p l i n g - r e l e a s i n g   b u t t o n   (52 )   p r o j e c t i n g  

f rom  s a i d   c o u p l i n g   ( 2 0 ) ;   and  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t  

s a i d   d i s e n g a g e m e n t - p r e v e n t i n g   m e a n s  

(62 )   i s   c h a r a c t e r i z e d   b y :  



a  r i n g   (63)   d i s p o s e d   on  s a i d   c o u p l i n g  

(20 )   a d j a c e n t   s u c h   an  o r i f i c e   ( 1 4 ) ,   s a i d   r i n g  

(63)   h a v i n g   means   (64)   f o r   e n g a g i n g   s a i d  

c o u p l i n g - r e l e a s i n g   b u t t o n   (52)   f o r   p r e v e n t i n g  

r o t a t i o n   o f   s a i d   r i n g   (63)   r e l a t i v e   to   s a i d  

h o s e ,  

a  f i r s t   p r o j e c t i o n   ( 6 5 )   f rom  s a i d  

r i n g   (63 )   f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h   s u c h   s p a c e d - a p a r t  

p r o j e c t i o n s   (68 )   of   a  body   (10)   to   w h i c h   s a i d  

h o s e   i s   c o u p l e d ,   f o r   p r e v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t  

of   s a i d   c o n d u c t o r   (17)   f rom  s u c h   a  r e c e p t a c l e  

(18 )   c a u s e d   by  r o t a t i o n   of   s a i d   h o s e   in   t h e  

o r i f i c e   ( 1 4 )   of   t h e   body   ( 1 0 ) ,   a n d  

s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,   6 6 b )  

f rom  s a i d   r i n g   ( 6 3 ) ,   s a i d   c o n d u c t o r   (17)   d i s p o s e d  

b e t w e e n   s a i d   s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,  

6 6 b ) ,   s a i d   e n l a r g e d   p o r t i o n   ( 6 7 )   d i s p o s e d   b e t w e e n  

s a i d   s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,   6 6 b )  

and  s a i d   one  end  of  s a i d   h o s e ,   f o r   p r e v e n t i n g  

d i s e n g a g e m e n t   of  s a i d   c o n d u c t o r   (17 )   f rom  s u c h  

a  r e c e p t a c l e   (18)   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n  

on  s a i d   c o n d u c t o r   (17)   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l  

e x p a n s i o n   of   s a i d   f l e x i b l e   p o r t i o n   of   s a i d   h o s e .  

3.  The  h o s e   of   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   e n l a r g e d   p o r t i o n   (67)   i s   a  s p h e r e .  

4.  The  h o s e   of  c l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   p o r t i o n s   of   s a i d   c o n d u c t o r   ( 1 7 )   i m m e d i a t e l y  

a d j a c e n t   s a i d   e n l a r g e d   p o r t i o n   (67)   d e f i n e   an  a n g l e  

(69)   s u b s t a n t i a l l y   l e s s   t h a n   180°  w i t h   e a c h   o t h e r .  

5.  The  h o s e   of  c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   a n g l e   (69 )   i s   a p p r o x i m a t e l y   9 0 ° .  

6.  The  h o s e   of   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,   6 6 b )  

c o m p r i s e   l i p s   ( 6 6 d ,   66e)   e x t e n d i n g   o r t h o g o n a l l y   t h e r e -  

f rom  f o r   c o o p e r a t i o n   w i t h   s a i d   e n l a r g e d   p o r t i o n   ( 6 7 ) .  

7.  An  a n t i - d i s e n g a g e m e n t   d e v i c e   f o r   p r e -  

v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t   f rom  an  e l e c t r i c a l   r e c e p t a c l e  



of   an  e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r   a s s o c i a t e d   w i t h   a  h o s e  

h a v i n g   a  t u b u l a r   s e c t i o n ,   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   of   w h i c h  

i s   l o n g i t u d i n a l l y   e x p a n d a b l e   and  t r a n s v e r s e l y   f l e x -  

i b l e ,   and  h a v i n g   a  c o u p l i n g   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   h o s e  

to   a  body   on  w h i c h   t h e   r e c e p t a c l e   i s   l o c a t e d ,   t h e  

c o u p l i n g   h a v i n g   a  c o u p l i n g - r e l e a s i n g   b u t t o n   p r o -  
j e c t i n g   t h e r e f r o m   f o r   r e l e a s i n g   t h e   c o u p l i n g   f r o m  

s u c h   a  b o d y ,   s a i d   a n t i - d i s e n g a g e m e n t   d e v i c e  

c h a r a c t e r i z e d   b y :  

a  r i n g   (63)   f o r   f i t t i n g   o v e r   one  e n d  

o f   a  h o s e   ( 1 3 ) ;  

m e a n s   (64)   f o r   e n g a g i n g   s u c h   a  

c o u p l i n g - r e l e a s i n g   b u t t o n   (52)   on  s u c h   a  c o u p l i n g   ( 2 0 )  

f o r   p r e v e n t i n g   r o t a t i o n   of   s a i d   r i n g   (63)   r e l a t i v e  

t o   t h e   h o s e   ( 1 3 ) ;  

a  f i r s t   p r o j e c t i o n   (65 )   f rom  s a i d  

r i n g   (63)   a d a p t e d   f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h   two  s p a c e d -  

a p a r t   p r o j e c t i o n s   ( 6 8 )   f rom  s u c h   a  body   (10)   f o r  

p r e v e n t i n g   r o t a t i o n   of   t h e   h o s e   (13)   in   an  o r i f i c e  

(14)   of  t h e   b o d y   (10 )   in   w h i c h   t h e   h o s e   (13)   i s  

r e c e i v e d ,   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t   of  s u c h   a  

c o n d u c t o r   ( 1 7 )   f rom  s u c h   a  r e c e p t a c l e   (18)   c a u s e d   b y  

r o t a t i o n   of   s u c h   a  h o s e   (13)   r e l a t i v e   to   s u c h   a  b o d y  

( 1 0 ) ;   a n d  

s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,   6 6 b )  

f rom  s a i d   r i n g   ( 6 3 ) ,   f o r   r e c e i v i n g   s u c h   a  c o n d u c t o r  

(17)   b e t w e e n   s a i d   s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,  

66b)   and  f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h   an  e n l a r g e d   p o r t i o n   ( 6 2 )  

of   s u c h   a  c o n d u c t o r   (17)   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   d i s e n g a g e -  

m e n t   of  s u c h   a  c o n d u c t o r   (17)   f rom  t h e   b o d y   ( 1 0 )  

b e c a u s e   of   e i t h e r   l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n   on  t h e   c o n -  

d u c t o r   (17)   c a u s e d   by  l o n g i t u d i n a l   e x p a n s i o n   of  t h e  

h o s e   (13)   or   r o t a t i o n   of   t h e   h o s e   c o u p l i n g   (20)   i n  

t h e   o r i f i c e   ( 1 4 ) .  

8.  The  d e v i c e   of   c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d  

s e c o n d   and  t h i r d   p r o j e c t i o n s   ( 6 6 a ,   66b)   a r e   c h a r a c t e r -  



i z e d   by  l i p s   ( 6 6 d ,   66e )   e x t e n d i n g   o r t h o g o n a l l y   t h e r e -  

f rom  f o r   c o o p e r a t i o n   w i t h   s a i d   e n l a r g e d   p o r t i o n   ( 6 7 ) .  
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