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©  Kombinierte  Bogenrotationsdruckmaschine  für  Wertpapiere,  insbesondere  Banknoten. 
  Die  Druckmaschine  hat  ein  Mehrfarben-Offsetdruckwerk 
(1),  eine  nachgeschaltete  Bogentransportvorrichtung  (2)  und 
ein  Stahlstichdruckwerk  (3),  in  welches  die  im  ersten  Druck- 
werk  (1)  bedruckten  und  mit  Registermarken  versehenen 
Bogen  durch  die  Transportvorrichtung  (2)  überführt  werden. 
Die  Transportvorrichtung  (2)  weist  ein  auf  diese  Registermar- 
ken  ansprechendes  Detektorsystem  (15)  und  eine  Register- 
trommel  (16)  auf.  Jedes  der  beiden  Druckwerke  (1, 3)  und  die 
Registertrommel  (16)  haben  eigene,  mechanisch  voneinan- 
der  unabhängige  Antriebe.  Der  Antrieb  für  das  zweite 
Druckwerk  (3)  wird  als  Funktion  der  Drehzahl  des  ersten 
Druckwerks  (1)  und  der  Antrieb  für  die  Registertrommel  (16) 
einerseits  als  Funktion  der  Drehzahl  des  zweiten  Druckwerks 
(3)  und  andererseits  als  Funktion  der  in  Umfangsrichtung 
gemessenen  Registerabweichung  gesteuert.  Ferner  sind  auf 
der  Registertrommel  (16)  Einrichtungen  zur  Korrektur  des 
Seitenregisters  und  einer  eventuellen  Schräglage  eines 
Bogens  als  Funktion  der  gemessenen  Registerabweichungen 
angeordnet.  Ein  zweites  Detektorsystem  (28)  liest  die  Lage 
der  erwähnten  Registermarken  relativ  zu  weiteren,  im  Stich- 
druckwerk  aufgebrachten  Registermarken  und  bewirkt  gege- 
benenfalls  eine  Feinkorrektur  des  Registers. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   k o m b i n i e r t e   B o g e n -  

r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   fü r   W e r t p a p i e r e ,   i n s b e s o n d e r e  

B a n k n o t e n ,   mit   e i n e m   e r s t e n   D r u c k w e r k ,   e i n e m   a l s  

S t i c h d r u c k w e r k   a u s g e b i l d e t e n   z w e i t e n   D r u c k w e r k   und  

e i n e r   b e i d e   D r u c k w e r k e   v e r b i n d e n d e n   T r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g   zur  U e b e r f ü h r u n g   der   B o g e n .  

E i n e   b e k a n n t e   k o m b i n i e r t e   R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   d i e s e r  

Art   (DE-PS  24  11  691)  b e s t e h t   aus  e i n e m   M e h r f a r b e n - O f f -  

s e t d r u c k w e r k   und  e i n e m   M e h r f a r b e n - S t a h l s t i c h d r u c k w e r k ,  

mi t   d e n e n   d i e   e i n e   S e i t e   von  W e r t s c h e i n e n   z u n ä c h s t   im 

O f f s e t d r u c k ,   i n s b e s o n d e r e   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S i c h e r -  

h e i t s u n t e r g r u n d e s ,   und  dann  im  S t i c h d r u c k ,   i n s b e s o n d e r e  

zur   H e r s t e l l u n g   des  H a u p t m u s t e r s ,   b e d r u c k t   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   b e i d e n   D r u c k -  

w e r k e n   mit   e i n e r   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

l ä s s t   s i c h   auch  in  e i n e m   D u r c h l a u f   d i e   e i n e   B o g e n s e i t e  

im  O f f s e t d r u c k   und  d i e   a n d e r e   B o g e n s e i t e   im  S t i c h d r u c k  

b e d r u c k e n .  

Zur  r e g i s t e r h a l t i g e n   U e b e r f ü h r u n g   de r   Bogen  vom  e r s t e n  

zum  z w e i t e n   D r u c k w e r k   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   d i e  

Bogen  z w i s c h e n   den  D r u c k w e r k e n   t r a n s p o r t i e r e n d e n  

G r e i f e r a n o r d u n g e n ,   d i e   an  K e t t e n g r e i f e r s y s t e m e n  

u n d / o d e r   an  T r a n s p o r t t r o m m e l n   i n s t a l l i e r t   s i n d ,  

h i n r e i c h e n d   genau   a u s z u b i l d e n   und  e i n z u r i c h t e n ,   so  d a s s  

a l l e   Bogen  in  genau   d e f i n i e r t e r   Weise   b e w e g t   w e r d e n .  

H i n s i c h t l i c h   de r   E i n h a l t u n g   des  e x a k t e n   R e g i s t e r s ,  

w e l c h e s   i n s b e s o n d e r e   be i   k o m b i n i e r t e n   M e h r f a r -  

b e n - R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   und  vor  a l l e m   beim  D r u c k  



von  B a n k n o t e n   s e h r   w i c h t i g   i s t ,   ha t   s i c h   d i e   F a c h w e l t  

b i s h e r   auf  das  B o g e n t r a n s p o r t s y s t e m   v e r l a s s e n ,   w e l c h e s  

e i n e   r e g i s t e r h a l t i g e   U e b e r f ü h r u n g   de r   Bogen  g e w ä h r -  

l e i s t e n   s o l l t e .  

Nun  i s t   j e d o c h   der   k o n s t r u k t i v e   Aufwand  f ü r   d e r a r t i g e  

G r e i f e r a n o r d n u n g e n   e r h e b l i c h ,   w e l c h e   e i n   v o l l k o m m e n e s  

R e g i s t e r   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   T r a n s p o r t s   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n   s o l l e n   und  d e r e n   G r e i f e r   d a h e r   d i e   Bogen  m i t  

h i n r e i c h e n d   s t a r k e r   K r a f t   u n v e r r ü c k b a r   h a l t e n   und  

s e l b e r   in  e x a k t   d e f i n i e r t e r   Weise   g e f ü h r t   und  g e s t e u e r t  

w e r d e n   m ü s s e n .   A u s s e r d e m   kann  d ie   E i n r i c h t z e i t ,   d i e   z u r  

e x a k t e n   J u s t i e r u n g   de r   b e i d e n   D r u c k w e r k e   und  d e s  

T r a n s p o r t s y s t e m s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   m e h r e r e   Tage  b e -  

t r a g e n .   D a r ü b e r h i n a u s   w e r d e n   d ie   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   a n  

d i e   D r u c k q u a l i t ä t   von  W e r t s c h e i n e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,  

immer  h ö h e r .   Zwar  i s t   in  m o d e r n e n   M e h r f a r b e n - O f f s e t -  

d r u c k m a s c h i n e n   d i e   r e g i s t e r h a l t i g e   U e b e r f ü h r u n g   d e r  

Bogen  g e w ä h r l e i s t e t ,   in  k o m b i n i e r t e n   D r u c k m a s c h i n e n   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  j e d o c h   e r g e b e n   s i c h  

S c h w i e r i g k e i t e n .   Da  d i e   b e i d e n   D r u c k w e r k e   d e r a r t i g e r  

k o m b i n i e r t e r   D r u c k m a s c h i n e n   zwecks   s y n c h r o n e n   A n t r i e b s  

im  a l l g e m e i n e n   mit   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   L ä n g s w e l l e   a u s -  

g e r ü s t e t   s i n d ,   k ö n n e n   R ü c k w i r k u n g e n   de r   i m  S t i c h d r u c k -  

werk   e r z e u g t e n   s t a r k e   S t ö s s e   au f   d a s  

B o g e n t r a n s p o r t s y s t e m   und  m ö g l i c h e r w e i s e   auf   das  e r s t e  

D r u c k w e r k   d ie   r e g i s t e r h a l t i g e   U e b e r f ü h r u n g   der   B o g e n  

b e e i n t r ä c h t i g e n .   B e k a n n t l i c h   e n t s t e h e n   w ä h r e n d   des  B e -  

t r i e b s   e i n e r   S t a h l s t i c h d r u c k m a s c h i n e ,   d i e   mit   w e i t  

s t ä r k e r e n   D r u c k k r ä f t e n   a r b e i t e t   a l s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

O f f s e t d r u c k m a s c h i n e ,   j e w e i l s   beim  D r u c k e i n s a t z   und  

D r u c k a b f a l l   z w i s c h e n   den  auf  dem  P l a t t e n z y l i n d e r  

a u f g e s p a n n t e n   S t i c h d r u c k p l a t t e n   und  dem  G e g e n d r u c k -  

z y l i n d e r   e i n e r s e i t s   und  dem  W i s c h z y l i n d e r   a n d e r e r s e i t s  



p e r i u d i s c h e   S t ö s s e .   d i e   e i n e   Art  von  P e n d e l s c h w i n g u n g  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   zur  Fo lge   h a b e n .   D i e s e   E r -  

s c h ü t t e r u r i g e n   und  a l l g e m e i n   der   W e c h s e l   z w i s c h e n   d e r  

r e l a t i v   s c h w a c h e n   D r u c k b e l a s t u n g   im  e r s t e n   D r u c k w e r k  

und  den  s t a r k e n   B e l a s t u n g e n   im  S t i c h d r u c k w e r k   b e e i n -  

t r ä c h t i g e n   das  R e g i s t e r .  

Die  A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   v o l l k o m m e n e n   R e g i s t e r s   i s t  

f e r n e r   b e s o n d e r s   k r i t i s c h ,   wenn  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

D r u c k w e r k e n   e i n e   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

da  s i c h   T o l e r a n z e n   in  der   r e g i s t e r h a l t i g e n   B o g e n l a g e  

nach  dem  Wenden  kaum  v e r m e i d e n   l a s s e n .  

Auch  mach t   d i e   hohe  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   m o d e r n e r  

B o g e n d r u c k m a s c h i n e n ,   d i e   b i s   übe r   1 0 . 0 0 0   Bogen  j e  

S t u n d e   d r u c k e n   k ö n n e n ,   e i n e   r e g i s t e r h a l t i g e   U e b e r -  

f ü h r u n g   bei   den  e n t s p r e c h e n d   hohen   T r a n s p o r t g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   immer  s c h w i e r i g e r .  

Nun  s i n d   b e r e i t s   z a h l r e i c h e   E i n r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   m i t  

denen   d i e   Lage  von  zu  b e d r u c k e n d e n   o d e r   von  b e d r u c k t e n  

Bogen  k o r r i g i e r t   o d e r   g e ä n d e r t   w e r d e n   kann .   So  i s t   zum 

B e i s p i e l   d u r c h   d i e   DE-PS  19  34  029  e in   Z y l i n d e r   e i n e r  

D r u c k m a s c h i n e   mi t   e i n e r   G r e i f e r a n o r d n u n g   b e k a n n t   g e -  

w o r d e n ,   be i   w e l c h e r   d i e   d i e   G r e i f e r   t r a g e n d e   G r e i f e r -  

s p i n d e l   und  d i e   mit   den  G r e i f e r n   z u s a m m e n w i r k e n d e  

G r e i f e r a u f l a g e s c h i e n e   e i n e   B a u e i n h e i t   b i l d e n ,   w e l c h e  

s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r   in  dem  Z y l i n d e r   g e l a g e r t   i s t   und  

mit   H i l f e   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   z w e c k s   s e i t l i c h e r  

V e r s c h i e b u n g   des  Bogens   in  Q u e r r i c h t u n g   v e r s t e l l t  

w e r d e n   kann .   D i e s e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   kann  gemäss   d e r  

DE-PS  19  34  029  i n s b e s o n d e r e   aus  e i n e r   S t e u e r s c h e i b e  

mit   e i n e r   S t e u e r k u r v e   und  aus  e i n e r   am  Ende  de r   v e r -  

s c h i e b b a r e n   G r e i f e r a n o r d n u n g   g e l a g e r t e n   R o l l e   b e s t e h e n ,  



w e l c h e   auf  der   S t e u e r k u r v e   a b r o l l t .   D i e s e r   b e k a n n t e  

Z y l i n d e r   i s t   dazu  b e s t i m m t ,   e i n e   s e i t l i c h   g e g e n ü b e r  

n o r m a l   a b g e l e g t e n   Bogen  v e r s c h o b e n e   A b l a g e   e i n e s   B o g e n s  

zu  g e s t a t t e n ,   wobe i   e in   Z ä h l m e c h a n i s m u s   j e w e i l s   d i e   An-  

z a h l   de r   h i n t e r e i n a n d e r   n o r m a l   a b g e l e g t e n   Bogen  b e -  

s t i m m t .  

Eine   d u r c h   d i e   DE-OS  20  46  602  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   zum 

Z u f ü h r e n   und  A u s r i c h t e n   von  Bogen  be i   e i n e r   D r u c k m a -  

s c h i n e   a r b e i t e t   mit   e i n e m   M e s s k o p f   und  e i n e r   dem  M e s s -  

kopf   n a c h g e s c h a l t e t e n   M e s s s t e u e r u n g ,   d i e   e i n e   von  B o g e n  

zu  Bogen  i n d i v i d u e l l   v e r s c h i e d e n e   S e i t e n v e r s c h i e b u n g  

e i n e s   Bogens  b e w i r k t ,   und  zwar  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

S e i t e n l a g e ,   d i e   j e d e r   Bogen  nach  A u s r i c h t u n g   an  z u  

d i e s e m   Zwecke  v o r g e s e h e n e n   V o r d e r m a r k e n   e i n n i m m t .   D i e s e  

S e i t e n v e r s c h i e b u n g   e i n e s   Bogens   kann  d u r c h   e i n e   v e r -  

s c h i e b b a r e   S a u g z i e h l e i s t e   w ä h r e n d   der   A n l a g e   an  d e n  

V o r d e r m a r k e n   ode r   nach  V e r l a s s e n   de r   V o r d e r m a r k e n   a u f  

e i n e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   S t o p p t r o m m e l   ode r   Z w i s c h e n -  

t r o m m e l   e r f o l g e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   s t e u e r b a r e n  

S t e l l k e i l s   ode r   e i n e s   s t e u e r b a r e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

v e r s t e l l b a r   i s t .   Damit  l ä s s t   s i c h   a l s o   e i n e   K o r r e k t u r  

des  S e i t e n r e g i s t e r s   e i n e s   Bogens   d u r c h f ü h r e n .   D i e  

j e w e i l i g e   Messung  der   t a t s ä c h l i c h e n   B o g e n l a g e ,   a l s o   d e r  

I s t - L a g e ,   e r f o l g t   d a b e i   g e m ä s s   der   DE-OS  20  46  6 0 2  

v o r z u g s w e i s e   p h o t o e l e k t r i s c h   d e r a r t ,   d a s s   d i e   von  e i n e r  

L i c h t q u e l l e   a u s g e h e n d e   und  von  e i n e r   P h o t o z e l l e  

g e m e s s e n e   L i c h t s t r a h l u n g   d u r c h   e in   d r e i e c k f ö r m i g e s  

F e n s t e r   k e i l f ö r m i g   b e g r e n z t   und  a u s s e r d e m   d u r c h   d i e  

S e i t e n k a n t e   des  Bogens   zum  T e i l   v e r d e c k t   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   der   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S e i t e n l a g e   d e r  

ankommenden   Bogen  w i rd   auf   d i e s e   Weise   e in   g r ö s s e r e r  

ode r   k l e i n e r e r   B e t r a g   der   L i c h t s t r a h l u n g   zur   P h o t o z e l l e  

d u r c h g e l a s s e n ,   was  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   F o t o s t r o m   u n d  



d a m i t   e in   e l e k t r i s c h e s   M e s s i g n a l   e n t s p r e c h e n d e r   G r ö s s e  

zur  F o l g e   h a t .   D i e s e s   M e s s i g n a l   s t e l l t   d i e   I s t - L a g e  

e i n e s   Bogens   dar   und  w i r d   mi t   e i n e m   d ie   S o l l - L a g e  

d a r s t e l l e n d e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l   zwecks  E r z e u g u n g  

e i n e s   S t e u e r s i g n a l s   zur  R e g i s t e r k o r r e k t u r   v e r g l i c h e n .  

A u s s e r d e m   i s t   in  der   DE-PS  1  175  695  e i n e   V o r r i c h t u n g  

an  M e h r f a r b e n - B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   zum  B e e i n -  

f l u s s e n   de r   P a s s e r h a l t i g k e i t   d e r   A u f d r u c k e   d u r c h   V e r -  

f o rmen   de r   B o g e n v o r d e r k a n t e   b e s c h r i e b e n .   H i e r z u   i s t   d i e  

in  e i n e r   B o g e n f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e   G r e i f e r -  

a n o r d n u n g ,   d i e   aus  der   G r e i f e r a u f l a g e   und  der   d i e  

G r e i f e r   t r a g e n d e n   G r e i f e r w e l l e   b e s t e h t ,   e n t l a n g   d e r  

B o g e n v o r d e r k a n t e   in  e i n z e l n e   A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t ,   u n d  

an  der   S t o s s t e l l e   d i e s e r   A b s c h n i t t e   s i n d   S c h l i t t e n   a n -  

g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   b e i d e n   Enden  s o w o h l   der   G r e i f e r -  

w e l l e   a l s   auch  der   G r e i f e r a u f l a g e   e r f a s s e n   und  in  R i c h -  

tung   ode r   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   R i c h t u n g   des  B o g e n l a u f e s  

ode r   auch  q u e r   dazu  v e r s c h i e b b a r   s i n d .   Die  e i n z e l n e n  

A b s c h n i t t e   de r   G r e i f e r w e l l e   s i n d   d a b e i   in  P e n d e l r o l l e n -  

l a g e r n   g e l a g e r t ,   und  d i e   A b s c h n i t t e   de r   G r e i f e r a u f l a g e  

s c h a r n i e r a r t i g   um  B o l z e n   s c h w e n k b a r .   Die  S c h l i t t e n  

können   m i t t e l s   e x z e n t e r b e t ä t i g t e r   S c h w i n g h e b e l  

v e r s t e l l t   w e r d e n ,   wobe i   d i e   Lage  de r   E x z e n t e r   mit   H i l f e  

e i n e s   s t u f e n l o s e n   A n t r i e b s   v e r ä n d e r b a r   i s t .   Bei  d e r  

B o g e n f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g ,   an  w e l c h e r   d i e   v e r s t e l l b a r e  

G r e i f e r a n o r d n u n g   i n s t a l l i e r t   i s t ,   kann  es  s i c h   um  e i n e  

A n l a g e t r o m m e l ,   e i n e n   D r u c k z y l i n d e r ,   e i n e   U e b e r g a b e -  

t r o m m e l   o d e r   auch  e i n e   T r a n s p o r t k e t t e   h a n d e l n .   D i e s e  

b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   nach  der   DE-PS  1 . 1 7 5 . 6 9 5   i s t   d a z u  

b e s t i m m t ,   d i e   d u r c h   d i e   F e u c h t i g k e i t   und  den  P r e s s d r u c k  

h e r v o r g e r u f e n e n   V e r ä n d e r u n g e n   im  P a p i e r   a u s z u g l e i c h e n  

und  d a m i t   d i e   P a s s e r h a l t i g k e i t   zu  v e r b e s s e r n .  



Keine   der   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zu r   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

B o g e n l a g e   i s t   j e d o c h   b i s h e r   in  e i n e r   k o m b i n i e r t e n  

B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

Art  e i n g e s e t z t   w o r d e n ,   w e i l   man  s i c h   mit   der   Güte  d e r  

R e g i s t e r h a l t i g k e i t   des  B o g e n t r a n s p o r t s y s t e m s   s e l b e r  

z u f r i e d e n   gab  und  o f f e n s i c h t l i c h   e i n e   E i n b e z i e h u n g   v o n  

R e g i s t e r k o r r e k t u r e n   der  Bogen  i n n e r h a l b   der  s y n c h r o n  

a n g e t r i e b e n e n   M a s c h i n e n g r u p p e   f ü r   n i c h t   d u r c h f ü h r b a r  

oder   f ü r   zu  u m s t ä n d l i c h   e r a c h t e t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   be i   k o m b i -  

n i e r t e n   D r u c k m a s c h i n e n   der   im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s  

1  b e s c h r i e b e n e n   Art   e i n e   v o l l k o m m e n e   R e g i s t e r h a l t i g k e i t  

bei   der   U e b e r f ü h r u n g   der   Bogen  vom  e r s t e n   zum  z w e i t e n  

D r u c k w e r k   s i c h e r z u s t e l l e n   und  R ü c k w i r k u n g e n   des  S t i c h -  

d r u c k w e r k s ,   w e l c h e s   wegen  de r   s t o s s a r t i g e n   D r u c k -  

e i n s ä t z e   und  D r u c k a b f ä l l e   p e n d e l a r t i g e   E r s c h ü t t e r u n g e n  

e r f ä h r t ,   auf   d i e   ü b r i g e n   T e i l e   de r   M a s c h i n e   w e i t -  

m ö g l i c h s t   a u s z u s c h a l t e n .  

D ie se   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d ie   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

Merkmale   g e l ö s t .  

Durch  d i e   m e c h a n i s c h e   T r e n n u n g   de r   A n t r i e b e   der   b e i d e n  

D r u c k w e r k e   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n e   m e c h a n i s c h e   R ü c k w i r k u n g  

der   S t ö s s e   des  S t i c h d r u c k w e r k s   auf   d ie   ü b r i g e n  

M a s c h i n e n t e i l e   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   und  a n d e r e r s e i t s  

das  E i n r i c h t e n   der   k o m b i n i e r t e n   M a s c h i n e   w e s e n t l i c h  

v e r e i n f a c h t   und  d e m z u f o l g e   auch  d i e   d a f ü r  

e r f o r d e r l i c h e   Z e i t   s t a r k   h e r a b g e s e t z t . F e r n e r   l a s s e n  

s i c h   a u f t r e t e n d e   A b w e i c h u n g e n   vom  v o l l k o m m e n e n   R e g i s t e r  

vor  E i n t r i t t   der   Bogen  in  das  z w e i t e   D r u c k w e r k  

a u t o m a t i s c h   k o r r i g i e r e n .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   R e g i s t e r t r o m m e l   d u r c h   e i n e n   u n a b -  

h ä n g i g e n ,   a l s   F u n k t i o n   der   D r e h z a h l   des  z w e i t e n   D r u c k -  

w e r k s   g e r e g e l t e n   A n t r i e b   r e g e l b a r ,   der   a u s s e r d e m   a l s  

F u n k t i o n   der   g e m e s s e n e n   U m f a n g s r e g i s t e r a b w e i c h u n g   g e -  

s t e u e r t   w i r d ,   um  d i e s e   zu  k o r r i g i e r e n ;   K o r r e k t u r e n   d e s  

S e i t e n r e g i s t e r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   B o g e n s c h r ä g -  

l a g e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   V o r r i c h t u n g e n  a u f   d e r  

R e g i s t e r t r o m m e l ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   s t e u e r b a r e   und  e n t -  

s p r e c h e n d   v e r s c h i e b b a r e   B o g e n g r e i f e r , d u r c h g e f ü h r t .  

Um  a l l f ä l l i g e   R e g i s t e r k o r r e k t u r e n   n ö t i g e n f a l l s   noch  g e -  

n a u e r   r e a l i s i e r e n   zu  k ö n n e n ,   kann  h i n t e r   der   S t e l l e ,   a n  

der   d i e   Bogen  im  S t i c h d r u c k w e r k   b e d r u c k t   w e r d e n ,   e i n  

z w e i t e s   D e t e k t o r s y s t e m   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e s   d i e  

Lagen  von  im  S t i c h d r u c k w e r k   a u f g e b r a c h t e n   R e g i s t e r -  

marken   r e l a t i v   zu  den  im  e r s t e n   D r u c k w e r k   a u f g e b r a c h t e n  

R e g i s t e r m a r k e n   m i s s t   und  d e s s e n   F e h l e r s i g n a l e   e b e n f a l l s  

zur   S t e u e r u n g   de r   d i e   R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n   k o r r i g i e r e n -  

den  V o r r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   der   R e g i s t e r t r o m m e l ,  

b e n u t z t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä s s i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   k o m b i n i e r t e n   D r u c k -  

m a s c h i n e   nach  de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  a b -  

h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n .   Zur  D u r c h f ü h r u n g   de r   R e g i s t e r -  

k o r r e k t u r e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  g e m e s s e n e n  

R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n   können   an  s i c h   b e k a n n t e ,   z . B .   i n  

de r   v o r s t e h e n d e n   E i n l e i t u n g   e r w ä h n t e   V o r r i c h t u n g e n ,  

d e r e n   S t e u e r -   und  S t e l l m e c h a n i s m e n   g e g e b e n e n f a l l s   e n t -  

s p r e c h e n d   a n z u p a s s e n   s i n d ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n   an  e inem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   k o m b i -  

n i e r t e n   B o g e n r o t a t i o n s m a s c h i n e   nach  der   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   Bogens   m i t  

s e i n e n   R e g i s t e r m a r k e n   beim  V o r b e i g a n g   am  D e t e k t o r s y s t e m  

und  

F i g u r   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   der   S t e u e r -   und  R e g e l v o r -  

r i c h t u n g   de r   M a s c h i n e .  

Nach  F i g u r   1  b e s t e h t   d ie   k o m b i n i e r t e   D r u c k m a s c h i n e   a u s  

e inem  e r s t e n   D r u c k w e r k   1,  bei   dem  es  s i c h   im  b e t r a c h -  

t e t e n   B e i s p i e l   um  e in   V i e r f a r b e n - T r o c k e n o f f s e t d r u c k w e r k  

h a n d e l t ,   aus  e i n e r   B o g e n t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   2  und  a u s  

e inem  z w e i t e n   D r u c k w e r k   3  in  Form  e i n e s   M e h r f a r -  

b e n - S t a h l s t i c h d r u c k w e r k s ,   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   a u s  

e inem  D r e i f a r b e n - S t a h l s t i c h d r u c k w e r k .   Das  e r s t e   D r u c k -  

werk  b r a u c h t   k e i n   T r o c k e n o f f s e t d r u c k w e r k   zu  s e i n ,   v i e l -  

mehr  kann  es  s i c h   um  e in   nach  e inem  b e l i e b i g e n   D r u c k -  

v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e s   M e h r f a r b e n - D r u c k w e r k   h a n d e l n .  

Das  e r s t e   D r u c k w e r k   1  w e i s t   e i n e   B o g e n z u f ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   6  mi t   e i n e r   S t o p p -   und  e i n e r   U e b e r f ü h r u n g s -  

t r o m m e l   f ü r   d i e   l ä n g s   e i n e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   von  e i n e m  

B o g e n a n l e g e r   kommenden  Bogen  5,  e i n e n   D r u c k z y l i n d e r   7 ,  

e i n e n   mi t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G u m m i z y l i n d e r   8  und  

v i e r   O f f s e t p l a t t e n z y l i n d e r   10  a u f ,   w e l c h e   T r o c k e n -  

o f f s e t d r u c k p l a t t e n   t r a g e n .   D i e s e   D r u c k p l a t t e n ,   d i e  

j e w e i l s   e in   T e i l b i l d   a u f w e i s e n ,   w e r d e n   von  i h n e n  

z u g e o r d n e t e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F a r b w e r k e n   mit   j e  
e i n e r   b e s t i m m t e n   Fa rbe   e i n g e f ä r b t ,   und  a l l e   e i n -  

g e f ä r b t e n   T e i l b i l d e r   w e r d e n   auf   den  G u m m i z y l i n d e r   8 

ü b e r t r a g e n .   A l l e   F a r b w e r k e   s i n d   auf   e i n e m   vom  H a u p t -  

g e s t e l l   4  de r   M a s c h i n e   a b f a h r b a r e n   G e s t e l l   9 



i n s t a l l i e r t .   Die  D r e h r i c h t u n g e n   de r   Z y l i n d e r   s ind   d u r c h  

g e k r ü m m t e   P f e i l e   a n g e d e u t e t .   Die  Bogen  5  w e r d e n   b e i m  

D u r c h g a n g   z w i s c h e n   D r u c k z y l i n d e r   7  und  G u m m i z y l i n d e r   8 

b e d r u c k t   und  dann  r e g i s t e r h a l t i g   von  der   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   2  ü b e r n o m m e n .  

Die  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   2  b e s t e h t   aus  e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n ,   e i n s t e l l b a r e n   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   m i t  

e inem  g r o s s e n   Z y l i n d e r   11  und  e i n e m   k l e i n e n   Z y l i n d e r  

12,  e i n e m   T r o c k n u n g s z y l i n d e r   13,  w e l c h e r   u n t e r h a l b  

e i n e r   v o r z u g s w e i s e   mit   U l t r a v i o l e t t s t r a h l e r n  

a u s g e r ü s t e t e n   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   14  i n s t a l l i e r t   i s t ,  

e i n e r   R e g i s t e r t r o m m e l   16  und  e i n e r   T r a n s p o r t t r o m m e l   1 7 .  

Die  Lage  der   b e d r u c k t e n   S e i t e   der   d i e  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   2  d u r c h l a u f e n d e n   Bogen  i s t   j e w e i l s  

d u r c h   e in   k l e i n e s   D r e i e c k   a n g e d e u t e t .   G e g e n ü b e r   e i n e m  

U m f a n g s a b s c h n i t t   des  T r o c k n u n g s z y l i n d e r s   13  nahe  d e r  

B o g e n ü b e r g a b e   vom  Z y l i n d e r   12  i s t   e i n   D e t e k t o r s y s t e m   15 

zum  A b l e s e n   der   auf   dem  Bogen  5  b e f i n d l i c h e n   R e g i s t e r -  

marken   i n s t a l l i e r t ,   d i e   im  e r s t e n   D r u c k w e r k   1  von  e i n e r  

O f f s e t d r u c k p l a t t e   a u f g e b r a c h t   w o r d e n   s i n d .   D i e s e s  

D e t e k t o r s y s t e m   15  und  d i e   F u n k t i o n   de r   R e g i s t e r t r o m m e l  

16  w e r d e n   s p ä t e r   noch  e r l ä u t e r t .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   e x a k t e   F ü h r u n g   der   d i e   R e g i s t e r -  

t r o m m e l   16  p a s s i e r e n d e n   Bogen  zu  e r z i e l e n ,   s i n d   d i e  

Achsen   des  T r o c k n u n g s z y l i n d e r s   13,  de r   R e g i s t e r t r o m m e l  

16  und  der   T r a n s p o r t t r o m m e l   17  auf   e i n e r   G e r a d e n   o d e r  

w e n i g s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   auf   e i n e r   g e r a d e n   L i n i e   a n g e -  

o r d n e t .  

Die  b e k a n n t e   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   a r b e i t e t ,   wenn  s i e  

wie  im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   d i e   Bogen  w e n d e t ,   w i e  

f o l g t :   S o b a l d   der   auf   dem  g r o s s e n   Z y l i n d e r   11  an  s e i n e r  



V o r d e r k a n t e   d u r c h   G r e i f e r   g e h a l t e n e   Bogen  v o l l s t ä n d i g  

den  S p a l t   z w i s c h e n   dem  g r o s s e n   Z y l i n d e r   11  und  dem 

k l e i n e n   Z y l i n d e r   12  p a s s i e r t   h a t ,   w e r d e n   d i e   auf  dem 

k l e i n e n   Z y l i n d e r   12  m o n t i e r t e n   G r e i f e r   d e r a r t   g e -  

s t e u e r t ,   d a s s   s i e   d i e   H i n t e r k a n t e   des  Bogens   auf  dem 

g r o s s e n   Z y l i n d e r   11  e r f a s s e n .   D i e s e   G r e i f e r   s ind   um 

e i n e   zur  Z y l i n d e r a c h s e   p a r a l l e l e   Achse   s c h w e n k b a r   u n d  

in  dem  Moment,   in  w e l c h e m   s i e   d i e   B o g e n h i n t e r k a n t e   e r -  

f a s s e n ,   in  D r e h r i c h t u n g   des  k l e i n e n   Z y l i n d e r s   12  n a c h  

vorn   g e r i c h t e t .   U n m i t t e l b a r   nachdem  s i e   d i e   H i n t e r k a n t e  

des  Bogens  e r g r i f f e n   h a b e n ,   w e r d e n   s i e   nach  h i n t e n   v e r -  

s c h w e n k t ,   und  d i e   b i s h e r i g e   H i n t e r k a n t e   des  nunmehr   a u f  

den  k l e i n e n   Z y l i n d e r   12  g e z o g e n e n   Bogens   w i r d   j e t z t   z u r  

V o r d e r k a n t e   des  B o g e n s ,   der   a n s c h l i e s s e n d   von  den  G r e i -  

f e r n   des  g r o s s e n   Z y l i n d e r s   11  f r e i g e g e b e n   und  in  R i c h -  

tung   des  g e r a d e n   P f e i l s   auf  den  k l e i n e n   Z y l i n d e r   12 

g e z o g e n   w i r d .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   d i e   b e d r u c k t e   S e i t e  

des  Bogens ,   wenn  d i e s e r   auf  den  T r o c k n u n g s z y l i n d e r   13 

g e l a n g t ,   nach  a u s s e n   g e r i c h t e t ,   und  im  z w e i t e n  

D r u c k w e r k   w i r d   d i e   a n d e r e ,   noch  n i c h t   b e d r u c k t e  

B o g e n s e i t e   b e d r u c k t .  

Wenn  d i e s e l b e ,   im  e r s t e n   D r u c k w e r k   1  b e d r u c k t e   B o g e n -  

s e i t e   im  z w e i t e n   D r u c k w e r k   3  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S t a h l -  

s t i c h d r u c k   e r h a l t e n   s o l l ,   dann  w i r d   d i e   B o g e n w e n d e v o r -  

r i c h t u n g   so  e i n g e s t e l l t ,   d a s s   ohne  Wendung  der   B o g e n  

e i n e   ü b l i c h e   B o g e n ü b e r g a b e   z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r n   11 

und  12  s t a t t f i n d e t .   Die  b e d r u c k t e   B o g e n s e i t e   l i e g t   d a n n  

auf  dem  T r o c k n u n g s z y l i n d e r   13  i n n e n ,   was  j e d o c h   k e i n e  

B e d e u t u n g   h a t ,   da  e in   e v e n t u e l l e s   A b f ä r b e n   der   n i c h t  

v o l l k o m m e n   g e t r o c k n e t e n   F a r b e   dann  a l l e n f a l l s   im 

S t i c h d r u c k w e r k   u n t e r   der   Wi rkung   des  D r u c k s   des  G e g e n -  

d r u c k z y l i n d e r s   auf   d i e   S t i c h d r u c k p l a t t e n   s t a t t f i n d e n  

kann,   d ie   j e d o c h   vor  j edem  neuen   D r u c k v o r g a n g   g e w i s c h t  



w e r d e n .  

Das  z w e i t e   D r u c k w e r k   3,  das  S t i c h d r u c k w e r k ,   b e s t e h t   a u s  

e inem  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   18,  auf  den  d i e   Bogen  von  d e r  

T r a n s p o r t t r o m m e l   17  g e l a n g e n ,   aus  e inem  mit   dem  Gegen-  

d r u c k z y l i n d e r   18  z u s a m m e n w i r k e n d e n   P l a t t e n z y l i n d e r   1 9 ,  

w e l c h e r   S t i c h d r u c k p l a t t e n   t r ä g t ,   aus  d r e i   S c h a b l o -  

n e n w a l z e n   20,  d ie   von  F a r b w e r k e n   21  mit   v e r s c h i e d e n e n  

F a r b e n   e i n g e f ä r b t   w e r d e n   und  d i e   S t i c h d r u c k p l a t t e n   a u f  

dem  P l a t t e n z y l i n d e r   19  e i n f ä r b e n ,   aus  e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n   V o r w i s c h e i n r i c h t u n g   23  und  aus  d e r  

e i g e n t l i c h e n ,   e i n e n   W i s c h z y l i n d e r   a u f w e i s e n d e n   W i s c h -  

v o r r i c h t u n g   24.  Die  F a r b w e r k e   21  s i n d   auf  e inem  vom 

H a u p t g e s t e l l   4  a b f a h r b a r e n   G e s t e l l   22  m o n t i e r t .   D i e  

Bogen  5  w e r d e n ,   da  s i e   g e w e n d e t   w u r d e n ,   beim  D u r c h g a n g  

z w i s c h e n   dem  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   18  und  dem  P l a t t e n -  

z y l i n d e r   19  auf   der   noch  n i c h t   b e d r u c k t e n   S e i t e   im 

S t i c h d r u c k   b e d r u c k t   und  dann  von  e i n e r   T r a n s p o r t k e t t e  

25  ü b e r n o m m e n .  

G e g e n ü b e r   d e m j e n i g e n   U m f a n g s a b s c h n i t t   des  G e g e n d r u c k -  

z y l i n d e r s   18,  auf  w e l c h e m   d i e   Bogen  nach  A u f b r i n g e n   d e s  

S t i c h d r u c k s   zur  T r a n s p o r t k e t t e   g e l a n g e n ,   i s t   e i n  

z w e i t e s   D e t e k t o r s y s t e m   28  i n s t a l l i e r t ,   d e s s e n   F u n k t i o n  

s p ä t e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   e r h a l t e n   d i e   Bogen  a l s o   a u f  

der   e i n e n   S e i t e   e i n e n   V i e r f a r b e n - O f f s e t d r u c k   und  a u f  

der   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   D r e i f a r b e n - S t i c h d r u c k .   Be im  

O f f s e t d r u c k   h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  den  S i c h e r -  

h e i t s u n t e r g r u n d ,   wie  ihn  W e r t s c h e i n e   und  vor  a l l e m  

B a n k n o t e n   in  der   R e g e l   e r h a l t e n ,   und  beim  S t i c h d r u c k   um 
das  H a u p t m u s t e r .   Wenn  de r   Bogen  n i c h t   g e w e n d e t   w i r d ,  
e r h ä l t   d i e   e i n e   B o g e n s e i t e   b e i d e   D r u c k e .  



F i g u r   3  z e i g t   d i e   Rege l -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   fü r   d i e  

b e s c h r i e b e n e   M a s c h i n e .   Die  Z y l i n d e r   des  D r u c k w e r k e s   1 

werden   von  e inem  e i n e n   Motor   a u f w e i s e n d e n   A n t r i e b   M8  i n  

Drehung   v e r s e t z t ,   w o b e i   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   d e r  

G u m m i z y l i n d e r   8  a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die  ü b r i g e n   Z y l i n d e r  

des  D r u c k w e r k s   1  s o w i e   d i e   Z y l i n d e r   11,  12  und  13  d e r  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   2  s i n d   zwecks   s y n c h r o n e r   D r e h u n g  

in  b e k a n n t e r   Weise   k i n e m a t i s c h   mit  dem  G u m m i z y l i n d e r   8 

g e k u p p e l t .  

Zum  A n t r i e b   des  D r u c k w e r k s   3  d i e n t   e in   e i n e n   M o t o r  

a u f w e i s e n d e r   A n t r i e b   M19,  der   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l  

den  P l a t t e n z y l i n d e r   19  a n t r e i b t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n  

Z y l i n d e r   und  Walzen   des  S t i c h d r u c k w e r k s   sowie   d i e  

T r a n s p o r t t r o m m e l   17  k i n e m a t i s c h   mi t   dem  P l a t t e n z y l i n d e r  

19  g e k u p p e l t   s i n d .   Um  e i n e n   mit   dem  Lauf   des  D r u c k w e r k s  

1  s y n c h r o n e n   Lauf   des  D r u c k w e r k s   3  zu  e r z i e l e n ,   w i r d  

der  A n t r i e b   M19  a l s   F u n k t i o n   der   D r e h z a h l   des  D r u c k -  

werks   1  g e r e g e l t .   Zu  d i e s e m   Zwecke  i s t   an  de r   We l l e   d e s  

G u m m i z y l i n d e r s   8  e in   D r e h z a h l - M e s s w e r t g e b e r   D8  a n g e -  

o r d n e t ,   der   e in   d i e   S o l l - D r e h z a h l   d a r s t e l l e n d e s  

e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   n8  l i e f e r t .   Ein  an  der   Wel l e   d e s  

P l a t t e n z y l i n d e r s   19  a n g e o r d n e t e r   D r e h z a h l - M e s s w e r t g e b e r  

D19  l i e f e r t   e in   d i e   I s t - D r e h z a h l . d e s   z w e i t e n   D r u c k w e r k s  

3  d a r s t e l l e n d e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   n19.   Be ide   S i g n a l e  

n8  und  n19  w e r d e n   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   26  z u g e f ü h r t ,   d i e   e in   der   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

S o l l -   und  I s t w e r t   e n t s p r e c h e n d e s   S t e u e r s i g n a l   S  19  z u r  

S t e u e r u n g   des  A n t r i e b s   M19  e r z e u g t .   B e i d e  

D r u c k w e r k a n t r i e b e   s i n d   a l s o   n i c h t   m e c h a n i s c h   d u r c h   e i n e  

L ä n g s w e l l e   v e r b u n d e n ,   s o n d e r n   w e r d e n   r e i n   e l e k t r i s c h ,  

d u r c h   e i n e   s o g e n a n n t e   e l e k t r i s c h e   W e l l e ,   m i t e i n a n d e r  

s y n c h r o n i s i e r t .  



Da  b e i d e   A n t r i e b e   M8  und  M19  m e c h a n i s c h   v o n e i n a n d e r  

u n a b h ä n g i g   s i n d ,   w e r d e n   m e c h a n i s c h e   R ü c k w i r k u n g e n   vom 

S t i c h d r u c k w e r k   auf  d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   2  und  d a s  

D r u c k w e r k   1  v e r h i n d e r t .   Auf  d i e s e   Weise   w e r d e n  

g r u n d s ä t z l i c h   a l l e   d i e j e n i g e n   m ö g l i c h e n   R e g i s t e r f e h l e r  

w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n ,   d i e   d a d u r c h   e n t s t e h e n   k ö n n e n ,  

d a s s   d i e   Bogen  w ä h r e n d   i h r e r   U e b e r f ü h r u n g   zum  z w e i t e n  

D r u c k w e r k   i n f o l g e   der   beim  S t i c h d r u c k b e t r i e b   a u f -  

t r e t e n d e n   s t a r k e n   S t ö s s e   i h r e   r e g i s t e r h a l t i g e   P o s i t i o n  

v e r ä n d e r n .   A u s s e r d e m   l a s s e n   s i c h   d i e   m e c h a n i s c h   v o n -  

e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   D r u c k w e r k e   1  und  3  w e s e n t l i c h  

e i n f a c h e r   und  in  v i e l   k ü r z e r e r   Z e i t   e i n r i c h t e n   a l s   d i e  

b i s h e r   b e k a n n t e n   k o m b i n i e r t e n   D r u c k m a s c h i n e n .  

Um  t r o t z d e m   a u f t r e t e n d e   R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n ,   wie  s i e  

i n s b e s o n d e r e   beim  Wenden  de r   Bogen  5  a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

zu  k o r r i g i e r e n ,   s ind   d i e   Bogen  auf   i h r e m   Rand  mit   d e n  

e r w ä h n t e n   R e g i s t e r m a r k e n   v e r s e h e n ,   d i e  -   wie  s p ä t e r  

noch  e r l ä u t e r t  -   vom  D e t e k t o r s y s t e m   15  a b g e l e s e n  

w e r d e n ,   und  mit  H i l f e   de r   R e g i s t e r t r o m m e l   16  und  e i n e r  

auf   i h r   i n s t a l l i e r t e n   R e g i s t e r k o r r e k t u r v o r r i c h t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e r   v e r s t e l l b a r e n   G r e i f e r a n o r d n u n g ,   k a n n  

d i e   Lage  e i n e s   i n d i v i d u e l l e n   Bogens   a l s   F u n k t i o n   d e r  

g e m e s s e n e n   R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n   k o r r i g i e r t   w e r d e n .   A u f  

d i e   m ö g l i c h e   z u s ä t z l i c h e   S t e u e r u n g   d u r c h   das  D e t e k t o r -  

s y s t e m   28  w i rd   e r s t   s p ä t e r   e i n g e g a n g e n .  

Die  R e g i s t e r t r o m m e l   16  w i r d   d u r c h   e i n e n   A n t r i e b   M16, 

der   von  den  D r u c k w e r k s a n t r i e b e n   M8  und  M19  u n a b h ä n g i g  

i s t ,   a l s   F u n k t i o n   der   D r e h z a h l   des  z w e i t e n   D r u c k w e r k s   3 

a n g e t r i e b e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w e r d e n   das  e l e k t r i s c h e  

S i g n a l   n19,  das  vom  D r e h z a h l - M e s s w e r t g e b e r   D19  e r z e u g t  

und  nunmehr   a l s   S o l l - D r e h z a h l   v e r w e n d e t   w i r d ,   und  e i n  

d i e   I s t - D r e h z a h l   der   R e g i s t e r t r o m m e l   16  d a r s t e l l e n d e s  



e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   n16,  das  von  e i n e m  

D r e h z a h l - M e s s w e r t g e b e r   D16  an  der   We l l e   d i e s e r  

R e g i s t e r t r o m m e l   16  e r z e u g t   w i r d ,   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   27  z u g e f ü h r t .   D i e s e   e r z e u g t   e in   z u r  

D i f f e r e n z   von  S o l l -   und  I s t w e r t   p r o p o r t i o n a l e s   S t e u e r -  

s i g n a l   S16  zur   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r u n g   des  A n t r i e b s  

M16,  der   s o m i t   auf   e l e k t r i s c h e m   Wege  mit   de r   D r e h z a h l  

des  z w e i t e n   D r u c k w e r k s   3  s y n c h r o n i s i e r t   i s t .   Wenn 

R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e m e s s e n  

w e r d e n ,   kann  de r   s y n c h r o n e n   Drehung   de r   R e g i s t e r t r o m m e l  

16  v o r ü b e r g e h e n d   e i n e   k u r z z e i t i g e   k l e i n e   B e s c h l e u n i g u n g  

oder   V e r z ö g e r u n g   ü b e r l a g e r t   w e r d e n ,   d e r a r t ,   d a s s   d e r  

b e t r e f f e n d e   Bogen  e t w a s   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   o d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   z w e c k s   K o r r e k t u r  

de r   R e g i s t e r a b w e i c h u n g   v e r s c h o b e n   w i r d .   Zu  d i e s e m  

Zwecke  b e s t e h t   de r   A n t r i e b   M16  fü r   d i e   R e g i s t e r t r o m m e l  

16  v o r z u g s w e i s e   aus  e inem  S c h e i b e n l ä u f e r m o t o r ,   d e s s e n  

L ä u f e r   e i n e   nur  g e r i n g e   Masse  ha t   und  d a h e r   a u f  

S t e u e r b e f e h l e   zur   r a s c h e n ,   k u r z z e i t i g e n   D r e h z a h l -  

ä n d e r u n g   p r a k t i s c h   v e r z ö g e r u n g s f r e i   a n s p r i c h t ,   o d e r  

auch  aus  e inem  S c h r i t t m o t o r .  

Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   w e i s t   j e d e r   Bogen  5,  wie  s c h e -  

m a t i s c h   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,   am  v o r d e r e n   Rand  z w e i  

im  D r u c k w e r k   1  in  g l e i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t e  

U m f a n g s r e g i s t e r m a r k e n   mu  und  an  e inem  S e i t e n r a n d   e i n e  

S e i t e n r e g i s t e r m a r k e   ms  a u f .   Die  b e i d e n   R e g i s t e r m a r k e n  

mu  l i e g e n   nahe  den  B o g e n s e i t e n k a n t e n   und  d i e n e n   z u r  

Messung   s o w o h l   e i n e r   R e g i s t e r a b w e i c h u n g   in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   a l s   auch  e i n e r   e v e n t u e l l e n   S c h r ä g l a g e   d e s  

B o g e n s .   Das  D e t e k t o r s y s t e m   15  ha t   zwei   M e s s k ö p f e   Ku, 

w e l c h e   d ie   R e g i s t e r m a r k e n   mu  a b l e s e n ,   und  e i n e n  

M e s s k o p f   Ks  zur   A b l e s u n g   der  R e g i s t e r m a r k e   ms.  Die  L a g e  
d i e s e r   M e s s k ö p f e   in  Bezug  auf  e i n e n   auf   dem 



T r o c k n u n g s z y l i n d e r   13  b e f i n d l i c h e n   Bogen  5  i s t   s c h e -  

m a t i s c h   in  F i g u r   2  a n g e d e u t e t .  

Ein  W i n k e l l a g e n - I m p u l s g e b e r   W  ( F i g u r   3) ,   der   an  d e r  

W e l l e   e i n e s   der   Z y l i n d e r   des  z w e i t e n   D r u c k w e r k s   3,  im 

b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   der   We l l e   des  P l a t t e n z y l i n d e r s  

19,  a n g e b r a c h t   i s t ,   l i e f e r t   zu  d e n j e n i g e n   Z e i t p u n k t e n ,  

an  denen   d i e   R e g i s t e r m a r k e n   das  D e t e k t o r s y s t e m   15 

p a s s i e r e n   und  a b g e l e s e n   w e r d e n   s o l l e n ,   e in   e l e k t r i s c h e s  

S i g n a l   S15,  w e l c h e s   d i e   Messung   a u s l ö s t   und  g l e i c h -  

z e i t i g   den  S o l l w e r t   der   k o r r e k t e n ,   r e g i s t e r h a l t i g e n  

Lage  des  b e t r e f f e n d e n   Bogens   5  in  U m f a n g s r i c h t u n g  

d e f i n i e r t .   Der  Z e i t p u n k t   der   t a t s ä c h l i c h e n   A b l e s u n g   d e r  

R e g i s t e r m a r k e n   mu  d u r c h   d i e   M e s s k ö p f e   Ku  d e f i n i e r t   d e n  

I s t - W e r t   der   Lage  des  B o g e n s ;   d i e s   g i l t   u n t e r   d e r  

V o r a u s s e t z u n g ,   d a s s   der   Bogen  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

g e n a u   a u s g e r i c h t e t   i s t   und  n i c h t   s c h r ä g   l i e g t   ( d e r   F a l l  

e i n e r   S c h r ä g l a g e   w i rd   s p ä t e r   e r l ä u t e r t )   und  d a s s   d a h e r  

b e i d e   R e g i s t e r m a r k e n   mu  g l e i c h z e i t i g   von  den  b e i d e n  

M e s s k ö p f e n   Ku  g e l e s e n   w e r d e n .   Beim  A u f t r e t e n   e i n e r  

D i f f e r e n z   z w i s c h e n   S o l l -   und  I s t w e r t   l i e f e r t   e i n e   d e n  

M e s s k ö p f e n   Ku  z u g e o r d n e t e   l o g i s c h e   S c h a l t u n g   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   F e h l e r s i g n a l   t 1 ,   das  de r   e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   27  z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e s e  

v e r a n l a s s t ,   d i e   D r e h z a h l   der   R e g i s t e r t r o m m e l   16  k u r z -  

z e i t i g   und  v o r ü b e r g e h e n d   d e r a r t   zu  ä n d e r n ,   d a s s   d e r  

b e t r e f f e n d e   Bogen  5,  s o b a l d   er  s i c h   auf   de r   R e g i s t e r -  

t r o m m e l   16  b e f i n d e t ,   w i e d e r   in  s e i n e   r e g i s t e r h a l t i g e  

Lage  g e b r a c h t   w i r d .  

Der  M e s s k o p f   Ks  e r f a s s t   d u r c h   A b l e s u n g   de r   S e i t e n -  

r e g i s t e r m a r k e   ms  e i n e   R e g i s t e r a b w e i c h u n g   i n  

S e i t e n r i c h t u n g .   Zu  d i e s e m   Zweck  kann  de r   M e s s k o p f   Ks 

aus  e i n e r   A n z a h l   von  p h o t o e m p f i n d l i c h e n   Z e l l e n ,   z . B .  



P h o t o d i o d e n ,   b e s t e h e n ,   w e l c h e   q u e r   zur  L a u f r i c h t u n g   d e r  

Bogen  in  e i n e r   Re ihe   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .   Der  M e s s k o p f  

Ks  kann  auch  mit   e inem  B ü n d e l   aus  l i c h t l e i t e n d e n  

G l a s f a s e r n   a r b e i t e n ,   d e r e n   in  e i n e r   R e i h e   l i e g e n d e  

L i c h t e i n f a l l s f l ä c h e n   auf  den  B o g e n r a n d   g e r i c h t e t   s i n d .  

Das  B i l d   des  B o g e n r a n d s   mi t   de r   R e g i s t e r m a r k e   w i r d   a u f  

d i e   p h o t o e m p f i n d l i c h e n   Z e l l e n   bzw.  d i e   L i c h t e i n f a l l s -  

f l ä c h e n   der   G l a s f a s e r n   p r o j i z i e r t ,   so  d a s s   auf   d i e s e  

Weise   d i e   S t e l l e   g e m e s s e n   w i r d ,   an  de r   s i c h   d i e  

R e g i s t e r m a r k e   ms  i n n e r h a l b   des  d u r c h   den  M e s s k o p f   Ks 

e r f a s s t e n   M e s s b e r e i c h s   b e f i n d e t .   Wenn  e i n e   A b w e i c h u n g  

von  de r   b e i s p i e l s w e i s e   in  der   M i t t e   des  M e s s b e r e i c h s  

d e f i n i e r t e n   S o l l - L a g e   f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   dann  e r z e u g t  

e i n e   dem  M e s s k o p f   Ks  z u g e o r d n e t e   l o g i s c h e   S c h a l t u n g   e i n  

F e h l e r s i g n a l   t 2 ,   w e l c h e s   der   D i f f e r e n z   von  S o l l -   u n d  

I s t - L a g e   e n t s p r i c h t   und  e i n e n   A n t r i e b   MG  f ü r   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   G  zur   K o r r e k t u r   des  S e i t e n r e g i s t e r s   s t e u e r t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   G  i s t   auf   der   R e g i s t e r t r o m m e l   16 

i n s t a l l i e r t   und  kann  aus  e i n e r   G r e i f e r a n o r d n u n g   b e -  

s t e h e n ,   w e l c h e   in  Q u e r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e n   Z y l i n d e r ,   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Das  P r i n z i p   e i n e r   d e r a r t i g e n   V e r s t e l l u n g   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   d i e   b e r e i t s   in  der   E i n l e i t u n g   e r w ä h n t e  

DE-PS  19  34  029  b e k a n n t .  

Um  das  S e i t e n r e g i s t e r   zu  m e s s e n ,   kann  a n s t e l l e   der   R e -  

g i s t e r m a r k e   ms  und  des  b e s c h r i e b e n e n   M e s s k o p f e s   Ks  a u c h  

d i e j e n i g e   p h o t o e l e k t r i s c h e   M e s s e i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   in  der   e r w ä h n t e n   DE-OS  20  46  6 0 2  

b e s c h r i e b e n   i s t   und  be i   w e l c h e r   d i e   d u r c h   e i n  

d r e i e c k f ö r m i g e s   F e n s t e r   b e g r e n z t e   und  zum  T e i l   d u r c h  

d i e   S e i t e n k a n t e   des  b e t r e f f e n d e n   Bogens   v e r d e c k t e  

L i c h t s t r a h l u n g   g e m e s s e n   w i r d ,   d e r e n   von  der   S e i t e n l a g e  



des  Bogens   a b h ä n g i g e   I n t e n s i t ä t   d i e   I s t - L a g e   des  B o g e n s  

r e l a t i v   zu  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l - L a g e   d e f i n i e r t .  

Um  auch  e i n e   e v e n t u e l l e   S c h r ä g l a g e   e i n e s   Bogens  zu  e r -  

f a s s e n ,   s i n d ,   wie  e r w ä h n t ,   zwei   R e g i s t e r m a r k e n   mu,  d i e ,  

in  g l e i c h e r   Höhe  l i e g e n ,   und  e n t s p r e c h e n d   zwei   M e s s -  

k ö p f e   Ku  v o r g e s e h e n .   Wenn  b e i d e   R e g i s t e r m a r k e n   mu 

g l e i c h z e i t i g   von  b e i d e n   M e s s k ö p f e n   Ku  e r f a s s t   w e r d e n ,  

ha t   de r   Bogen  s e i n e   a u s g e r i c h t e t e   O r i e n t i e r u n g   und  d e r  

M e s s z e i t p u n k t   d e f i n i e r t   g l e i c h z e i t i g   d i r e k t   d e n  

I s t - W e r t   der   B o g e n l a g e   in  U m f a n g s r i c h t u n g .   Wenn  j e d o c h  

d i e   b e i d e n   R e g i s t e r m a r k e n   mu  von  den  M e s s k ö p f e n   Ku  z u  

v e r s c h i e d e n e n   Z e i t p u n k t e n   e r f a s s t   w e r d e n ,   b e d e u t e t   d a s ,  

d a s s   de r   Bogen  im  e i n e n   ode r   a n d e r e n   S i n n e   e t w a s   s c h r ä g  

zur   L a u f r i c h t u n g   l i e g t .   Aus  de r   R e i h e n f o l g e ,   in  w e l c h e r  

d i e   b e i d e n   M e s s k ö p f e   Ku  a n s p r e c h e n ,   und  aus  d e r  

D i f f e r e n z   de r   A n s p r e c h z e i t p u n k t e   w i r d   in  d i e s e m   F a l l e  

in  e i n e r   d i e s e n   M e s s k ö p f e n   z u g e o r d n e t e n   l o g i s c h e n  

S c h a l t u n g   e in   e n t s p r e c h e n d e s   F e h l e r s i g n a l   t3  e r z e u g t ,  

w e l c h e s   dazu   d i e n t ,   e i n e n   A n t r i e b   fü r   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  A u s r i c h t e n   des  Bogens  zu  s t e u e r n .   In  d i e s e m   F a l l e  

l i e g t   de r   Z e i t p u n k t ,   w e l c h e r   den  I s t - W e r t   der   B o g e n l a g e  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   d e f i n i e r t   und  mit   dem  S o l l - W e r t  

zwecks   K o r r e k t u r   der   U m f a n g s r e g i s t e r a b w e i c h u n g   v e r -  

g l i c h e n   w i r d ,   in  der  M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z e i t -  

p u n k t e n ,   an  denen   d i e   M e s s k ö p f e   Ku  d i e   i h n e n   z u g e -  
o r d n e t e   R e g i s t e r m a r k e   mu  m e s s e n .  

Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   nach   F i g u r   3  d i e n e n   d e r  

A n t r i e b   MG  und  d i e   von  d i e s e m   g e s t e u e r t e   V o r r i c h t u n g   G, 
w e l c h e   das  S e i t e n r e g i s t e r   k o r r i g i e r e n ,   auch  z u r  

K o r r e k t u r   de r   B o g e n s c h r ä g l a g e .   Dazu  kann  d i e   G r e i f e r -  

a n o r d n u n g   n i c h t   nur  q u e r v e r s c h i e b b a r ,   s o n d e r n   auch  um 
e i n e   r a d i a l   zur   R e g i s t e r t r o m m e l   16  o r i e n t i e r t e   A c h s e  



s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s e i n ,   w o d u r c h   e i n e   e v e n t u e l l e  

B o g e m c h r ä g l a g e   a u s g l e i c h b a r   i s t ;   d i e   A n o r d n u n g   kann  i n  

b e k a n n t e r   Weise  e i n e n   e n t s p r e c h e n d   v e r s c h i e b b a r e n   bzw.  

s c h w e n k b a r e n   B a l k e n   a u f w e i s e n ,   an  w e l c h e m   e i n e  

B o g e n k a n t e   a n l i e g t .  

F e r n e r   kann  auch  e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   nach  Art  d e r  

in  der   DE-PS  1  175  695  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   in  der   B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   e r -  

wähn t   wurde  und  be i   w e l c h e r   d ie   G r e i f e r a n o r d n u n g   i n  

e i n z e l n e   A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   w e l c h e   mit   H i l f e  

von  S c h l i t t e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

und  in  Q u e r r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   s i n d .   H i e r m i t   l a s s e n  

s i c h   sowohl   das  S e i t e n r e g i s t e r   a l s   auch  e i n e   s c h r ä g e  

B o g e n l a g e   k o r r i g i e r e n .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   e i n e   U m f a n g s r e g i s t e r a b w e i c h u n g   und  

e i n e   e v e n t u e l l e   B o g e n s c h r ä g l a g e   g e t r e n n t   zu  m e s s e n ,  

indem  d ie   b e i d e n   in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   R e g i s t e r m a r k e n  

mu,  d ie   in  Nähe  der   S e i t e n r ä n d e r   des  Bogens   5  l i e g e n ,  

nur  zur  E r f a s s u n g   e i n e r   S c h r ä g l a g e   d i e n e n   und  e i n e  

w e i t e r e   R e g i s t e r m a r k e ,   d i e   in  der   M i t t e   des  B o g e n -  

v o r d e r r a n d e s   a u f g e b r a c h t   i s t   und  von  e i n e m   w e i t e r e n  

M e s s k o p f   g e l e s e n   w i r d ,   zur   E r f a s s u n g   de r   U m f a n g s -  

r e g i s t e r a b w e i c h u n g   d i e n t .  

Die  G e n a u i g k e i t ,   mi t   w e l c h e r   das  D e t e k t o r s y s t e m   15  Re-  

g i s t e r a b w e i c h u n g e n   m i s s t ,   h ä n g t   w e s e n t l i c h   davon   a b ,  

wie  genau  der   W i n k e l l a g e n - I m p u l s g e b e r   W  an  der   W e l l e  

des  P l a t t e n z y l i n d e r s   19  w i n k e l m ä s s i g   im  Bezug  auf   d i e  

Lage  der  auf  dem  P l a t t e n z y l i n d e r   19  a u f g e s p a n n t e n  

S t i c h d r u c k p l a t t e n   j u s t i e r t   i s t .   Das  von  d i e s e m   W i n k e l -  

l a g e n - I m p u l s g e b e r   W  a u s g e s a n d t e   S i g n a l   S15  s o l l   ja  d e n  

I s t w e r t   der   Lage  de r   S t i c h d r u c k p l a t t e n   auf   dem  P l a t t e n -  



z y l i n d e r   19  und  d a m i t   den  S o l l w e r t   f ü r   d i e   r e g i s t e r -  

h a l t i g e   Lage  des  Bogens   beim  P a s s I e r e n   des  D e t e k t o r -  

s y s t e m s   15  d a r s t e l l e n .   Wenn  beim  E i n r i c h t e n   d e s  

S t a h l s t i c h d r u c k w e r k s ,   i n s b e s o n d e r e   beim  A u f s p a n n e n   d e r  

S t i c h d r u c k p l a t t e n ,   d i e   w i n k e l m ä s s i g e   R e l a t i v l a g e   d e s  

W i n k e l l a g e n - I m p u l s g e b e r s   W  und  de r   S t i c h d r u c k p l a t t e n  

n i c h t   ganz  g e n a u   j u s t i e r t   w i r d ,   o d e r   wenn  s i c h   im  L a u f e  

des  B e t r i e b s   k l e i n e   U n g e n a u i g k e i t e n   b e z ü g l i c h   d i e s e r  

R e l a t i v l a g e   e i n s t e l l e n ,   dann  s i n d   d i e   M e s s u n g e n   des  De-  

t e k t o r s y s t e m s   15  in  s y s t e m a t i s c h e r   Weise   mit   F e h l e r n  

b e h a f t e t .  

Um  d i e s e   m ö g l i c h e   F e h l e r q u e l l e   a u s z u s c h a l t e n   und  e i n e  

von  der   G e n a u i g k e i t   der   J u s t i e r u n g   des  W i n k e l -  

l a g e n - I m p u l s g e b e r s   W  und  der   S t i c h d r u c k p l a t t e n   u n a b h ä n -  

g i g e   I s t l a g e   des  S t i c h d r u c k b i l d e s   zu  e r h a l t e n ,   i s t   i m  

b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   e in   z w e i t e s   D e t e k t o r s y s t e m   28 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   d i e   P o s i t i o n e n   von  z u s ä t z l i c h   im 

S t i c h d r u c k w e r k   3  auf  d i e   Bogen  a u f g e b r a c h t e n   R e g i s t e r -  

m a r k e n   und  der   im  O f f s e t d r u c k w e r k   1  a u f g e b r a c h t e n  

R e g i s t e r m a r k e n   m i s s t   und  v e r g l e i c h t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k e  

i s t   das  D e t e k t o r s y s t e m   28  nach  F i g u r   1  am  Umfang  d e s  

G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   18  z w i s c h e n   de r   S t e l l e ,   an  w e l c h e r  

d i e   Bogen  den  S t i c h d r u c k   e r h a l t e n ,   und  der   d i e   B o g e n  

w e g f ü h r e n d e n   T r a n s p o r t k e t t e  2 5   i n s t a l l i e r t .  

Die  von  den  S t i c h d r u c k p l a t t e n   a u f g e b r a c h t e n   R e g i s t e r -  

m a r k e n   r e p r ä s e n t i e r e n   a l s o   d i e   I s t l a g e   der   S t i c h d r u c k -  

p l a t t e n   bzw.  des  a u f g e d r u c k t e n   S t i c h d r u c k b i l d e s   u n d  

m ü s s e n ,   wenn  das  O f f s e t d r u c k b i l d   und  das  S t i c h d r u c k b i l d  

e x a k t   r e g i s t e r h a l t i g   l i e g e n ,   e i n e   g e n a u e ,   v o r g e g e b e n e  
P o s i t i o n   r e l a t i v   zu  den  im  O f f s e t d r u c k w e r k   1 

a u f g e b r a c h t e n   R e g i s t e r m a r k e n   h a b e n ,   w e l c h e   d i e   I s t l a g e  

des  O f f s e t d r u c k b i l d e s   d a r s t e l l e n .   Die  im  S t i c h d r u c k w e r k  



a u f g e b r a c h t e n   R e g i s t e r m a r k e n   können   d i e   g l e i c h e   A n z a h l  

von  Marken   und  d ie   g l e i c h e   K o n f i g u r a t i o n   haben   wie  d i e  

im  O f f s e t d r u c k w e r k   a u f g e b r a c h t e n   und  in  F i g u r   2 

v e r a n s c h a u l i c h t e n   R e g i s t e r m a r k e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

d i e s e n   e x a k t   z u s a m m e n f a l l e n ,   wenn  das  R e g i s t e r   s t i m m t .  

Das  D e t e k t o r s y s t e m   28,  d e s s e n   Aufbau  im  P r i n z i p   dem 

D e t e k t o r s y s t e m   15  e n t s p r e c h e n   kann ,   i s t   dazu   e i n -  

g e r i c h t e t ,   U n t e r s c h i e d e   in  den  Lagen  der   e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   R e g i s t e r m a r k e n   des  O f f s e t d r u c k w e r k s   und  d e s  

S t i c h d r u c k w e r k s   zu  m e s s e n   und  e n t s p r e c h e n d e   F e h l e r -  

s i g n a l e   a b z u g e b e n .   D i e s e   F e h l e r s i g n a l e   s t e u e r n  

e b e n f a l l s ,   wie  F i g u r   3  s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t ,   d i e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   27  zur   S t e u e r u n g   des  R e g i s t e r -  

t r o m m e l a n t r i e b s   M16  s o w i e   den  A n t r i e b   MG  f ü r   d i e  

V o r r i c h t u n g   G. 

Das  D e t e k t o r s y s t e m   28  s t e l l t   a l s o   auf   den  b e r e i t s  

f e r t i g   b e d r u c k t e n   Bogen  e v e n t u e l l e   R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n  

in  U m f a n g s r i c h t u n g ,   in  S e i t e n r i c h t u n g   und  b e z ü g l i c h  

e i n e r   S c h r ä g l a g e   t e s t   und  l i e f e r t   e n t s p r e c h e n d e   K o r r e k -  

t u r s i g n a l e   zur   r e g i s t e r h a l t i g e n   A u s r i c h t u n g   d e r  

f o l g e n d e n   Bogen.   Man  kann  d a h e r   d i e   d u r c h   das  D e t e k t o r -  

s y s t e m   15  b e w i r k t e n   R e g i s t e r k o r r e k t u r e n   a l s   V o r e i n -  

s t e l l u n g   des  R e g i s t e r s   b e z e i c h n e n ,   d i e   in  v i e l e n   F ä l l e n  

a u s r e i c h e n d   s e i n   kann,   w ä h r e n d   d u r c h   das  D e t e k t o r s y s t e m  

28  a l l f ä l l i g e   F e i n k o r r e k t u r e n   des  R e g i s t e r s   b e w i r k t  

w e r d e n .  

Die  R e g i s t e r t r o m m e l   16  und  a l l e   zur   K o r r e k t u r   v o n  

R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n   d i e n e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   und  O r g a n e  

w e r d e n   nach  j edem  V o r b e i g a n g   e i n e s   B o g e n s ,   d e s s e n   L a g e  

k o r r i g i e r t   w u r d e ,   w i e d e r   in  i h r e   n e u t r a l e   o d e r  

N u l l s t e l l u n g   r ü c k g e f ü h r t ,   aus  der   h e r a u s   s i e   b e i m  



V o r b e i g a n g   des  f o l g e n d e n   Bogens  g e g e b e n e n f a l l s   e r n e u t  

K o r r e k t u r e n   der   B o g e n l a g e   b e w i r k e n   k ö n n e n .  

Im  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   nach   F i g u r   1  w i r d  

d i e   R e g i s t e r t r o m m e l   16  von  e inem  e i g e n e n   u n a b h ä n g i g e n  

A n t r i e b   a n g e t r i e b e n ,   so  d a s s   d u r c h   v o r ü b e r g e h e n d e   D r e h -  

z a h l ä n d e r u n g e n   R e g i s t e r k o r r e k t u r e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

m ö g l i c h   s i n d ,   und  auf   der   R e g i s t e r t r o m m e l   16  s i n d  

s t e u e r b a r e   B o g e n g r e i f e r a n o r d n u n g e n   i n s t a l l i e r t ,   m i t  

d e n e n   e in   Bogen  r e l a t i v   zum  T r o m m e l m a n t e l   z w e c k s  

K o r r e k t u r   des  S e i t e n r e g i s t e r s   ode r   e i n e r   S c h r ä g l a g e  

v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Es  s i n d   j e d o c h   z a h l r e i c h e   A b w a n d l u n g e n   m ö g l i c h .   A n s t a t t  

e i n e   q u e r   zur   R e g i s t e r t r o m m e l   16  v e r s c h i e b b a r e   G r e i f e r -  

a n o r d n u n g   v o r z u s e h e n ,   kann  d i e   R e g i s t e r t r o m m e l   16 

s e l b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   a l s   F u n k t i o n   des  F e h l e r s i g n a l s   t 2  

v e r s t e l l b a r   s e i n ;   das  P r i n z i p   e i n e r   d e r a r t i g e n  

V e r s t e l l u n g   i s t   aus  der   in  der   E i n l e i t u n g   e r w ä h n t e n  

DE-OS  20  46  602  b e k a n n t .  

Die  K o r r e k t u r   e i n e r   S c h r ä g l a g e   kann  auch  d u r c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t e   V e r s t e l l u n g   de r   R e g i s t e r t r o m m e l  

16  s e l b e r   e r f o l g e n ,   d ie   zu  d i e s e m   Zwecke  i n  

P e n d e l l a g e r n   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e   e in   K ippen   d e r  

R e g i s t e r t r o m m e l   16  im  e i n e n   ode r   a n d e r e n   S i n n e   e r -  

l a u b e n ,   wobei   d e r a r t i g e   e r f o r d e r l i c h e   V e r s t e l l u n g e n   n a -  

t ü r l i c h   nur  s e h r   k l e i n   s i n d .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   V o r r i c h t u n g e n   zur   K o r r e k t u r  

des   S e i t e n r e g i s t e r s   und  der   B o g e n s c h r ä g l a g e   auch  a u f  

T e i l e n   der  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   2  i n s t a l l i e r t   s e i n ,  

w e l c h e   der   R e g i s t e r t r o m m e l   16  n a c h g e s c h a l t e t   s i n d .  



Die  A n o r d n u n g   kann  im  F r i n z . p   auch  so  g e t r o f f e n   s e i n ,  

das s   d ie   R e g m t e r t r o m m e l   1C,  k e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   h a t ,  

s o n d e r n   m e c h a n i s c h   mit   dem  A n t r i e b   des  S t i c h d r u c k w e r k s  

3  v e r b u n d e n   i s t   und  von  d i e s e m   z w a n g s l ä u f i g   a n g e t r i e b e n  

w i r d ,   so  d a s s   s i c h   d i e   k i n e m a t i s c h e   T r e n n u n g   der   b e i d e n  

H ä l f t e n   der   k o m b i n i e r t e n   M a s c h i n e   z w i s c h e n   d e r  

R e g i s t e r t r o m m e l   16  und  dem  T r o c k n u n g s z y l i n d e r   13  b e -  

f i n d e t .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   d ie   R e g i s t e r t r o m m e l   16  m i t  

e i n e r   s t e u e r b a r e n ,   v e r s t e l l b a r e n   G r e i f e r a n o r d n u n g   a u s -  

g e r ü s t e t ,   w e l c h e   sowoh l   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des  Bogens   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   a l s   auch  in  S e i t e n r i c h t u n g   sowie   h i n -  

s i c h t l i c h   e i n e r   e v e n t u e l l e n   S c h r ä g l a g e   e r l a u b t .  

Die  k o m b i n i e r t e   D r u c k m a s c h i n e   nach  de r   E r f i n d u n g   e r -  

l a u b t   es  e r s t m a l s ,   den  immer  h ö h e r   w e r d e n d e n   A n f o r -  

d e r u n g e n   an  d i e   Q u a l i t ä t   von  W e r t s c h e i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

B a n k n o t e n ,   zu  g e n ü g e n ,   da  d ie   f ü r   d i e s e   Q u a l i t ä t  

w e s e n t l i c h   m a s s g e b e n d e   R e g i s t e r h a l t i g k e i t   be i   d e r  

U e b e r f ü h r u n g   der   Bogen  s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

A u s s e r d e m   wi rd   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   des  B e t r i e b s  

k o m b i n i e r t e r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e n   der   b e s c h r i e b e n e n   A r t  

e r h ö h t ,   da  i n s b e s o n d e r e   der   Aufwand  f ü r   das  E i n r i c h t e n  

der   k o m b i n i e r t e n   D r u c k m a s c h i n e   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t  

w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf  das  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   l ä s s t   i n s b e s o n d e r e  

h i n s i c h t l i c h   des  Typs  des  e r s t e n   D r u c k w e r k s ,   d e r  

Anordnung   und  des  A u f b a u s   de r   B o g e n t r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g ,   der   R e g i s t e r t r o m m e l   und  der   E i n r i c h t u n g e n  

zur  R e g i s t e r k o r r e k t u r   e i n s c h l i e s s l i c h   de r   A n o r d n u n g   d e r  

R e g i s t e r m a r k e n   s o w i e   der   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b e   m a n n i g -  

f a c h e   V a r i a n t e n   z u .  



1.  K o m b i n i e r t e   B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   für   W e r t -  

p a p i e r e ,   i n s b e s o n d e r e   B a n k n o t e n ,   mit   e i nem  e r s t e n  

D r u c k w e r k   ( 1 ) ,   e i n e m   a l s   S t i c h d r u c k w e r k   a u s g e b i l d e t e n  

z w e i t e n   D r u c k w e r k   (3)  und  e i n e r   b e i d e   D r u c k w e r k e   (1,  3 )  

v e r b i n d e n d e n   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   (2)  zur  U e b e r f ü h r u n g  

der  Bogen  ( 5 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n  

D r u c k w e r k e   (1,  3)  je  e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   (M8,  M19) 

ohne  d u r c h g e h e n d e   L ä n g s w e l l e   haben   und  der   A n t r i e b  

(M19)  des  z w e i t e n   D r u c k w e r k s   (3)  a l s   F u n k t i o n   de r   D r e h -  

z a h l   des  e r s t e n   D r u c k w e r k s   (1)  g e r e g e l t   w i r d ,   d a s s   a n  

der   T r a n s p o r t s t r e c k e   (2)  ein  D e t e k t o r s y s t e m   (15)  m i t  

M e s s k ö p f e n   (Ku,  Ks)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   auf   im 

e r s t e n   D r u c k w e r k   (1)  a u f g e b r a c h t e   R e g i s t e r m a r k e n   (mu,  

ms)  der   Bogen  (5)  a n s p r e c h e n   und  d i e   R e g i s t e r a b -  

w e i c h u n g e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   und  in  S e i t e n r i c h t u n g  

e r f a s s e n ,   und  d a s s   z w i s c h e n   dem  D e t e k t o r s y s t e m   (15)  und  

dem  z w e i t e n   D r u c k w e r k   (3)  e i n e ,   e i n e   R e g i s t e r t r o m m e l  

(16)  a u f w e i s e n d e   V o r r i c h t u n g   l i e g t ,   d i e   dazu   e i n g e -  

r i c h t e t   i s t ,   d i e   Lage  de r   Bogen  (5)  a l s   F u n k t i o n   d e r  

g e m e s s e n e n   R e g i s t e r a b w e i c h u n g e n   zu  k o r r i g i e r e n .  

2.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R e g i s t e r t r o m m e l   (16)  e i n e n   v o n  

den  e r w ä h n t e n   A n t r i e b e n   (M8,  M19)  f ü r   d i e   D r u c k w e r k e  

(1,  3)  u n a b h ä n g i g e n ,   e i g e n e n   g e r e g e l t e n   A n t r i e b   (M16) 

h a t ,   w e l c h e r   a l s   F u n k t i o n   der   D r e h z a h l   des  z w e i t e n  

D r u c k w e r k s   (3)  r e g e l b a r   und  a l s   F u n k t i o n   der   g e m e s s e n e n  

U m f a n g s r e g i s t e r a b w e i c h u n g   zwecks   K o r r e k t u r   d e r s e l b e n  

s t e u e r b a r   i s t ,   und  d a s s   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   K o r r e k t u r  

der   B o g e n l a g e   a l s   F u n k t i o n   der   g e m e s s e n e n   R e g i s t e r a b -  



w e i c h u n g   iri  S e i t e n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   zur   K o r r e k t u r   d e r  

S e i t e n r e g i s t e r a b w e i c h u n g   an  der   R e g i s t e r t r o m m e l   ( 1 6 )  

i n s t a l l i e r t   und  dazu   e i n g e r i c h t e t   i s t ,   e i n e n   Bogen  ( 5 )  

r e l a t i v   zum  M a n t e l   der   R e g i s t e r t r o m m e l   (16)  zu  v e r -  

s c h i e b e n   ode r   d i e   R e g i s t e r t r o m m e l   (16)   i n s g e s a m t   a x i a l  

zu  v e r s t e l l e n .  

4.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   zur   K o r r e k t u r   d e r  

S e i t e n r e g i s t e r a b w e i c h u n g   z w i s c h e n   d e r   R e g i s t e r t r o m m e l  

(16)  und  dem  z w e i t e n   D r u c k w e r k   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b is   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  D e t e k t o r -  

s y s t e m   (15)  a u s s e r d e m   dazu  e i n g e r i c h t e t   i s t ,   e i n e  

e v e n t u e l l e   S c h r ä g l a g e   e i n e s   Bogens  (5)  zu  m e s s e n ,   u n d  

dass   e i n e   s t e u e r b a r e   V o r r i c h t u n g   zur   K o r r e k t u r   d i e s e r  

S c h r ä g l a g e   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   d i e s e   V o r r i c h t u n g   v o r -  

z u g s w e i s e   auf   der   R e g i s t e r t r o m m e l   i n s t a l l i e r t   i s t   o d e r  

d u r c h   d i e   in  P e n d e l l a g e r n   g e l a g e r t e   und  v e r s t e l l b a r e  

R e g i s t e r t r o m m e l   s e l b e r   g e b i l d e t   w i r d .  

6.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   R e g i s t e r t r o m m e l   mit  s t e u e r -  

b a r e n   V o r r i c h t u n g e n   zum  V e r s c h i e b e n   e i n e s   Bogens  r e l a -  

t i v   zum  T r o m m e l u m f a n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g   und  in  S e i t e n -  

r i c h t u n g   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   zur   K o r r e k t u r   e i n e r  

B o g e n s c h r ä g l a g e   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

7.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b is   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   h i n t e r   d e r  



S t e l l e ,   an  w e l c h e r   im  z w e i t e n   D r u c k w e r k   (3)  d i e   B o g e n  

(5)  b e d r u c k t   w e r d e n ,   e in   z w e i t e s   D e t e k t o r s y s t e m   ( 2 8 )  

mit   M e s s k ö p f e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   d i e   R e l a t i v l a g e  

z w i s c h e n   den  im  e r s t e n   D r u c k w e r k   (1)  auf  d i e   Bogen  a u f -  

g e b r a c h t e n   R e g i s t e r m a r k e n   und  z u s ä t z l i c h e n ,   im  z w e i t e n  

D r u c k w e r k   (3)  a u f g e b r a c h t e n   R e g i s t e r m a r k e n   zwecks   E r -  

f a s s u n g   e i n e r   R e g i s t e r a b w e i c h u n g   m e s s e n ,   und  d a s s   d i e  

d i e   R e g i s t e r t r o m m e l   (16)  e i n s c h l i e s s e n d e   V o r r i c h t u n g  

bzw.  V o r r i c h t u n g e n   zur   K o r r e k t u r   der   R e g i s t e r a b w e i -  

c h u n g e n   auch  d u r c h   d i e s e s   z w e i t e   D e t e k t o r s y s t e m   ( 2 8 )  

s t e u e r b a r   i s t   bzw.  s i n d .  

8.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach   e inem  der  A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   R e g i s t e r -  

t r o m m e l   (16)  z w i s c h e n   zwei   Z y l i n d e r n   a n g e o r d n e t   i s t ,  

von  denen   v o r z u g s w e i s e   der   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d a v o r -  

l i e g e n d e   e i n   T r o c k n u n g s z y l i n d e r   (13)   und  der   d a h i n t e r -  

l i e g e n d e   e i n e   T r a n s p o r t t r o m m e l   (17)   i s t ,   und  da s s   d i e  

Achsen   d i e s e r   b e i d e n   Z y l i n d e r   und  der   R e g i s t e r t r o m m e l  

(16)  w e n i g s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   au f   e i n e r   G e r a d e n  

l i e g e n .  

9.  B o g e n r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  der   T r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g   (2)  vor  der   R e g i s t e r t r o m m e l   (16)  e i n e   a n  

s i c h   b e k a n n t e ,   nach  Wahl  e i n s t e l l b a r e   B o g e n w e n d e v o r -  

r i c h t u n g   (11,   12)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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