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©  Verwendung  eines  chromhaltigen  Stahles. 

  Die  Erfindung  betrifft  die  Verwendung  eines  chromhälti- 
gen  Stahles  mit  Ferritgehalt  für  Preßwerkzeuge,  insbesonde- 
re  Preßbleche,  wobei  die  Arbeitsfläche  auf  chemischem  bzw. 
elektrochemischem  Wege  strukturiert  ist  und  das  Preßwerk- 
zeug  in  Gew.-% 

Rest  Eisen  und  erschmelzungsbedingte  Verunreinigun- 
gen  aufweist,  mit  der  Maßgabe,  daß  das  Chrom-Äquivalent 
%  Chrom  +  %  Molybdän  +  1,5  %  Silizium  + 0,5  %  Niob 
≤17,2  und  das  Nickel-Äquivalent  %  Nickel  +  0,5 %  Mangan  + 
30  %  Kohlenstoff  +  20  %  Stickstoff  ≥4,65  ist,  wobei  das 
Verhältnis  Chrom-Äquivalent  zu  Nickel-Äquivalent  s3,0 
beträgt  und  der  Ferritgehalt  ≤5  %  ist. 



Die  E r f i ndung   b e z i e h t   sich  auf  die  Verwendung  e iner   c h r o m h ä l t i -  

gen  Leg ie rung   für  Preßwerkzeuge ,   i n s b e s o n d e r e   P r e ß b l e c h e .  

P r e ß w e r k z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   P r e ß b l e c h e   w e i s e n   e n t w e d e r  
e i n e   a u f   H o c h g l a n z   p o l i e r t e   A r b e i t s f l ä c h e   a u f ,   w e n n  
der   g e p r e ß t e   G e g e n s t a n d   z . B .   M ö b e l p l a t t e   od.  d g l .  
s e l b s t   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n   s o l l ,   oder  s i n d  
s e l b s t   s t r u k t u r i e r t ,   d a m i t   das  g e p r e ß t e   Gut  s o d a n n   d i e s e  

s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .   Für  d i e   H e r s t e l l u n g  

d e r a r t i g   s t r u k t u r i e r t e r   P r e ß w e r k z e u g e   i s t   es  e i n e r s e i t s  

e r f o r d e r l i c h ,   so  wie  f ü r   d i e   P r e ß w e r k z e u g e   mi t   p o l i e r t e r ,  
e b e n e r   O b e r f l ä c h e ,   v o r e r s t   e i n e   m ö g l i c h s t   g l a t t e ,   nur   g e -  
r i n g e   R a u h i g k e i t e n   a u f w e i s e n d e   O b e r f l ä c h e   zu  s c h a f f e n ,  
d i e   s o d a n n   nach   an  s i c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z . B .   e l e k t r o -  

c h e m i s c h   o d e r   r e i n   c h e m i s c h   od.   d g l .   b e a r b e i t e t   w i r d .  

Bei  d i e s e r   B e a r b e i t u n g   i s t   es  nun  von  b e s o n d e r e r   W i c h t i g -  

k e i t ,   daß  das   A b t r a g e n   des   M a t e r i a l s   in  der   e r w ü n s c h t e n  

Menge  e r f o l g t .   S e l b s t   b e i   g e r i n g f ü g i g e n   U n t e r s c h i e d e n  

z w i s c h e n   t a t s ä c h l i c h e r   und  e r w ü n s c h t e r   A b t r a g u n g   e r f o l g t  

e i n e   e r h e b l i c h e   S t ö r u n g   des   o p t i s c h e n   E i n d r u c k e s ,   da  v i e l -  

f a c h   d u r c h   das   g e p r e ß t e   Gut  der   E i n d r u c k   von  b e s t i m m t e n  

S t r u k t u r e n   z . B .   de r   M a s e r u n g   von  H o l z ,   s e i   es  im  b e a r -  

b e i t e t e n   o d e r   u n b e a r b e i t e t e n   Z u s t a n d ,   e i n e   k ö r n i g e  

S t r u k t u r ,   wie  S a n d s t e i n   od.  d g l . ,   v e r m i t t e l t   w e r d e n   s o l l .  

Wird  d i e s e r   E i n d r u c k   d u r c h   u n g l e i c h m ä ß i g e   A b t r a g u n g   am 

P r e ß w e r k z e u g   g e s t ö r t ,   s o  k a n n   in  der   R e g e l   das   P r e ß w e r k z e u g  

d u r c h   e i n e   w e i t e r e   B e a r b e i t u n g   n i c h t   mehr  in  e i n e n   o r d u n g s -  

g e m ä ß e n   Z u s t a n d   v e r s e t z t   w e r d e n ,   s o d a ß   e i n   d e r a r t i g e s   P r e ß -  

w e r k z e u g   v e r w o r f e n   w e r d e n   m u ß .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   auf   H o c h g l a n z   p o l i e r t e   P r e ß b l e c h e   h a b e n  

s i c h   C h r o m s t ä h l e   mit   e i n e m   G e h a l t   z w i s c h e n   11  und  1 7 , 5  %  



b e w ä h r t .   Wurden  d e r a r t i g e   C h r o m s t ä h l e   j e d o c h   nach   e i n e m  

h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   o b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t ,   z . B .   g e -  
ä t z t ,   so  w i e s e n   d i e s e   w e s e n t l i c h e   S t r u k t u r f e h l e r   a u f .  

Die  A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   nun  d a r i n   z u  

e r b l i c k e n ,   c h r o m h ä l t i g e   S t a h l l e g i e r u n g e n   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S t r u k t u r i e r u n g   e r l a u b e n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   a u f g r u n d   i h r e r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n e   h o h e  

L e b e n s d a u e r   a u f w e i s e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   c h r o m h ä l t i g e   L e g i e r u n g   f ü r  P r e ß w e r k -  

z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   P r e ß b l e c h e ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

d a r i n ,   daß  s i e   e i n e n   G e h a l t   in  G e w . - %  

R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

mi t   de r   M a ß g a b e ,   daß  das   C h r o m - Ä q u i v a l e n t  %   Chrom  + 

%  M o l y b d ä n   +  1 , 5  %   S i l i z i u m   +  0 , 5  %   N i o b  ≤   1 7 , 2   und  d a s  

N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  %   N i c k e l   +  0 , 5  %   Mangan  +  30 %  K o h l e n -  

s t o f f   +  20 %  S t i c k s t o f f  >   4 , 6 5   i s t ,   wobe i   das   V e r h ä l t n i s  

C h r o m - Ä q u i v a l e n t   zu  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  ≤   3 , 0   b e t r ä g t   u n d  

der   F e r r i t g e h a l t  <   5 %  i s t ,   a u f w e i s t .  

Es  w u r d e   nun  v ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  e i n e  

c h r o m h ä l t i g e   L e g i e r u n g   mi t   o b i g e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r v o r -  

r a g e n d   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  g e ä t z t e n   P r e ß w e r k z e u g e n  



g e e i g n e t   i s t ,   da  e i n e r s e i t s   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   Ä t z v e r f a h r e n  

l e i c h t   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wobe i   e i n e   ü b e r   d i e   g e -  
s a m t e   O b e r f l ä c h e   g l e i c h m ä ß i g e   Ä t z b a r k e i t   der   L e g i e r u n g  
g e g e b e n   i s t .  

E i n e   v e r g ü t u n g s f ä h i g e ,   c h r o m h ä l t i g e   L e g i e r u n g ,   d i e   n a c h  
dem  V e r g ü t e n   e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   A b t r a g   a u f w e i s t ,   w e i s t  
e i n e n   G e h a l t   in  G e w . - %  

R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

mi t   de r   M a ß g a b e ,   daß  das  C h r o m - Ä q u i v a l e n t ,   %  Chrom  + 
%  M o l y b d ä n   +  1 ,5   %  S i l i z i u m ,  ≤  a l s   1 3 , 2   und  das  N i c k e l -  

Ä q u i v a l e n t ,   %  N i c k e l   +  0 , 5   %  Mangan  +  30  %  K o h l e n s t o f f   + 

20  %  S t i c k s t o f f  k   4 , 6 5   l i e g t   und  das  V e r h ä l t n i s   v o n  

C h r o m - Ä q u i v a l e n t   zu  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  ≤  2 , 8 5   i s t   und  d e r  

F e r r i t g e h a l t  ≤  5   %  i s t ,   a u f .  

E i n e   a u s h ä r t b a r e   c h r o m h ä l t i g e   L e g i e r u n g ,   d i e   e b e n f a l l s  

e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   A b t r a g   a u f w e i s t ,   w e i s t   e i n e n   G e h a l t  

in  G e w . - %  



R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

w o b e i   das   C h r o m - Ä q u i v a l e n t ,  %   Chrom  + %  M o l y b d ä n   + 

1 , 5  %   S i l i z i u m   +  0 , 5  %   N i o b  ≤   1 7 , 2   und  das  N i c k e l -  

Ä q u i v a l e n t ,  %   N i c k e l   +  0 , 5  %   Mangan  +  30 %  K o h l e n s t o f f   + 
20 %  S t i c k s t o f f   5 , 3   l i e g t   und  das  V e r h ä l t n i s   von  C h r o m -  

Ä q u i v a l e n t   zu  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  ≤   3 ,00   b e t r ä g t   und  d e r  

F e r r i t g e h a l t  ≤   5 %  i s t ,   a u f .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   der   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l e   1  -   3  :  

Ein  B l e c h   de r   L e g i e r u n g   A  gemäß  T a b e l l e   1  mi t   e i n e r   R a u h i g -  

k e i t   nach   DIN  4768  RZ  von  0 , 5   b i s   0 ,8µm  in  den  A b m e s s u n g e n  

300  x  200  x  2  mm,  w e l c h e s   v e r g ü t e t   w a r , ( e r h i t z t   au f   9 7 0 ° C ,  

s o d a n n   a b g e k ü h l t   im  Ö l b a d   und  au f   700°C  e r h i t z t ,   30  m i n  

auf   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   und  in  der   L u f t   a b k ü h l e n   g e -  
l a s s e n )   wurde   in  e i n e n   Ä t z b e h ä l t e r   v e r b r a c h t ,   in  w e l c h e m  

e i n e   6  %ige  w ä ß r i g e   E i s e n - C h l o r i d - L ö s u n g   v o r g e l e g t   w a r .  

Die  Ä t z l ö s u n g   wurde   in  U m l a u f   g e h a l t e n   und  a u f   60°C  g e -  
h a l t e n .   Nach  120  min  w u r d e   das   B l e c h   der   Ä t z l ö s u n g   e n t -  

nommen,  mi t   d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e w a s c h e n   und  mi t   H e i ß -  

l u f t   g e t r o c k n e t .   Die  R a u h i g k e i t   b e t r u g   5  -   6  µm.  Im  S c h r ä g -  

l i c h t   war  j e d o c h   e i n   s t a r k   u n g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   zu  b e -  

o b a c h t e n ,   der   n e t z f ö r m i g e   A n o r d n u n g   a u f w i e s .   Die  V e r s u c h e  

2  und  3  w u r d e n ,  w i e   der   T a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n ,   e b e n f a l l s  

mit   der   6  %igen  E i s e n - C h l o r i d - L ö s u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i  

d i e   V e r s u c h s a n o r d n u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  g e h a l t e n   w u r d e   u n d  

d ie   R a u h i g k e i t   vor   und  n a c h   dem  E i n w i r k e n   de r   Ä t z l ö s u n g  

i d e n t   wie  be i   B e i s p i e l   1  war .   Bei  der   L e g i e r u n g   C  w a r  



e b e n f a l l s   e i n   A b t r a g   zu  b e o b a c h t e n ,   de r   ö r t l i c h   u n g l e i c h -  

mäß ig   war  und  i n s b e s o n d e r e   im  S c h r ä g l i c h t   d e u t l i c h   e r s i c h t -  

l i c h   w u r d e .   Bei   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  B  de r   T a b e l l e   1  w a r  

e in   v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   auch   im  S c h r ä g l i c h t  

zu  b e o b a c h t e n .  

Die  R a u h i g k e i t   n a c h   DIN  4768  s t e l l t   l e d i g l i c h   e i n e n   M a ß -  

s t a b   fü r   d i e   g r o ß f l ä c h i g e   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   d a r ,  

i s t   j e d o c h   k e i n   K r i t e r i u m   f ü r   l o k a l e   U n e b e n h e i t e n ,   w i e  

s i e   z . B .   be im  Ä t z e n   e n t s t e h e n .  

B e i s p i e l   4 :  

Ein  Ä t z b l e c h   gemäß   B e i s p i e l   1  wurde   in  e i n e n   Ä t z b e h ä l t e r  

v e r b r a c h t ,   in  d e m  s i c h   e i n e   w ä ß r i g e   7 6 , 5   %ige  o r t h o - P h o s -  

p h o r s ä u r e   mi t   7 , 4   %  C h r o m o x i d - L ö s u n g   b e f a n d .   Im  Ä t z b e -  

h ä l t e r   wurde   w e i t e r s   e i n e   P l a t i n e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t ,   w o -  

b e i   das   zu  ä t z e n d e   B l e c h   a l s   Anode  und  das   P l a t i n n e t z   a l s  

K a t h o d e   g e s c h a l t e t   w u r d e .   Es  wurde   d i e   S t r o m d i c h t e   a u f  

1  A m p e r e / c m 2   e i n g e s t e l l t ,   d i e   T e m p e r a t u r   b e t r u g   25  ° C .  

Nach  1 0 0 - m i n ü t i g e r   E i n w i r k u n g   wurde   das   g e ä t z t e   B l e c h   d e r  

L ö s u n g   e n t n o m m e n ,   mi t   d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e w a s c h e n   u n d  

mi t   H e i ß l u f t   g e t r o c k n e t .   Die  R a u h i g k e i t   b e t r u g   nur   m e h r  

0 , 3   b i s   0 , 4 / u m . E s   war  e i n   s t a r k   u n g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   m i t  

i n s e l f ö r m i g e r   S t r u k t u r   v o r h a n d e n .  

B e i s p i e l   5 :  

Ein  P r e ß b l e c h   in  den  A b m e s s u n g e n   und  O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n -  

h e i t   gemäß  B e i s p i e l   1  und  v e r g ü t e t   gemäß  B e i s p i e l   1  w u r d e  

e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   4  g e ä t z t ,   wobe i   e i n   v o l l k o m m e n   g l e i c h -  

m ä ß i g e r   A b t r a g   e r r e i c h t   w u r d e ,   d i e   O b e r f l ä c h e   war  m a t t .  

Auch  im  s c h r ä g e n   L i c h t   k o n n t e n   k e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e n   S t r u k -  

t u r e n   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n .  



B e i s p i e l   6 :  

Ein  B l e c h   gemäß  B e i s p i e l   1  der   Z u s a m m e n s e t z u n g   E  g e m ä ß  

T a b e l l e   1  ( W ä r m e b e h a n d l u n g :   L ö s u n g s g l ü h e n   be i   150°C  m i t  

a n s c h l i e ß e n d e m   W a s s e r a b k ü h l e n   und  A u s h ä r t e n   b e i   4 8 0 0 C  

2  S t u n d e n   und  a n s c h l i e ß e n d e r   L u f t a b k ü h l u n g )   wurde   i n  

15  % i g e r   S a l p e t e r s ä u r e ,   d i e   3 %  F l u o r - W a s s e r s t o f f - S ä u r e  

a u f w i e s ,   be i   50°C  100  min  l a n g   g e ä t z t .   Es  t r a t   e i n   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e r   A b t r a g   mi t   s t r e i f e n f ö r m i g e r   S t r u k t u r   a u f ,   d i e   i n s -  

b e s o n d e r e   im  S c h r ä g l i c h t   k l a r   zu  e r k e n n e n   wa r .   Die  R a u h i g -  

k e i t   nach   DIN  4768  RC  b e t r u g   5  -   6  µ m .  

B e i s p i e l   7 :  

Ein  B l e c h   der   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   J  gemäß  T a b e l l e  1  

in  den  A b m e s s u n g e n   300  x  200  x  2  mm  wurde   in  de r   V o r r i c h t u n g  

gemäß  B e i s p i e l   1  mi t   de r   Ä t z l ö s u n g   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   7 

be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  50°C  100  min  l a n g   g e ä t z t .   D i e  

R a u h i g k e i t   e n t s p r a c h   dem  B l e c h   des   B e i s p i e l e s   6,  j e d o c h  

war  e in   g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   s e l b s t   b e i   S c h r ä g l i c h t b e -  

t r a c h t u n g   v o r h a n d e n .  

B e i s p i e l   8 :  

Ein  B l e c h   der   A b m e s s u n g   300  x  200  x  2  mm  d e r   Z u s a m m e n s e t -  

zung  G  gemäß  T a b e l l e   1  wurde   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   4  e l e k -  

t r o c h e m i s c h   g e ä t z t .   Die  R a u h i g k e i t   vor   dem  Ä t z e n   betrug  0 , 5  

b i s   0 ,8   h i n g e g e n   n a c h   de r   Ä t z u n g   0 , 1 5   b i s   0 , 3  p m .  D e r  A b -  

t r a g   war  j e d o c h   u n g l e i c h m ä ß i g   und  w i e s   S t r e i f e n s t r u k t u r  

a u f ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   b e i   s c h r ä g e r   B e l e u c h t u n g   k l a r   h e r -  

v o r k a m .  

B e i s p i e l   9 :  

Mit  e i n e r   B l e c h p l a t t e ,   d i e   e i n e   a n a l o g e   A b m e s s u n g   und  W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   wie  j e n e   des   B e i s p i e l e s   8  a u f w i e s   und  e i n e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   gemäß  L e g i e r u n g   H  a u f w i e s ,   w u r d e   e n t s p r e c h e n d  

B e i s p i e l   8  v e r f a h r e n .   Es  k o n n t e   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g  



b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   wobe i   d i e   O b e r f l ä c h e   m a t t - g l ä n z e n d  

war  und  e i n e   R a u h i g k e i t   z w i s c h e n   0 , 1 5   und  0 , 3 / u m   a u f w i e s ,  

w o b e i   s e l b s t   in  s c h r ä g e r   B e l e u c h t u n g   u n r e g e l m ä ß i g e  

S t r u k t u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   t i e f e r e   S t e l l e n   od.  d g l .   n i c h t  

n a c h g e w i e s e n   w e r d e n   k o n n t e n .  

B e i s p i e l   1 0 :  

E i n e   L e g i e r u n g   der   Z u s a m m e n s e t z u n g   G,  w e l c h e   e i n e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   6  a u f w i e s ,   w u r d e   i n  

der   V o r r i c h t u n g   gemäß  B e i s p i e l   7,  in  e i n e r   5  %igen   S a l z -  

s ä u r e   b e i   25  °C  e l e k t r o c h e m i s c h   mit   e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  1  A m p e r e / c m 2   g e ä t z t .   Die  Rauh igke i t   des  B l e c h e s   b e -  

t r u g   n a c h   de r   Ä t z u n g   0 , 4   b i s   0 , 8  u m ,   wobei  e i n   v o l l k o m m e n  

u n g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   s t a t t g e f u n d e n   h a t t e   und  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   s t r e i f i g e s   und  n a r b i g e s   A u s s e h e n   a u f w i e s ,   das   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   s c h r ä g e r   B e l e u c h t u n g   k l a r   und  d e u t l i c h   s i c h t -  

bar   w a r .  

B e i s p i e l   1 1 :  

Es  wurde   a n a l o g   B e i s p i e l   10  v e r f a h r e n ,   wobe i   d i e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  B e i s p i e l   H  der   T a b e l l e   1  w a r .  

Es  k o n n t e   e i n   v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   b e o b a c h t e t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e   m a t t - g r a u   war ,   und  d i e   R a u h i g -  

k e i t   nach   de r   Ä t z b e h a n d l u n g   0 ,4   b i s   0,8 µm  b e t r u g .   S e l b s t  

u n t e r   s c h r ä g e r   B e l e u c h t u n g   k o n n t e   k e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e  

S t r u k t u r i e r u n g   b e o b a c h t e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   1 2 :  

Ein  B l e c h ,   das  e i n e   W ä r m e b e h a n d l u n g   gemäß  B e i s p i e l   6 

a u f w i e s ,   w u r d e   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  g e ä t z t ,   w o b e i   d i e  

R a u h i g k e i t   vor   dem  Ä t z e n   0 , 5   b i s   0 , 8   und  nach  dem  Ä t z e n  

0 ,4   b i s   0 , 8  µ m  b e t r u g .   Die  O b e r f l ä c h e   war  a l l e r d i n g s   n a c h  

dem  Ä t z e n   v o l l k o m m e n   u n g l e i c h m ä ß i g   und  von  s t r e i f i g e r  

S t r u k t u r ,   w o b e i   ö r t l i c h e   V e r t i e f u n g e n   a u f g e t r e t e n   s i n d .  



B e i s p i e l   1 3 :  

Es  w u r d e   a n a l o g   B e i s p i e l   12  v e r f a h r e n ,   wobe i   d ie   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   des  B l e c h e s   gemäß  L e g i e r u n g   J  de r   T a b e l l e   1  g e -  
w ä h l t   w u r d e .   Die  R a u h i g k e i t   n ach   dem  Ä t z e n   b e t r u g   0 , 4   b i s  

0 , 8  µ m .   Es  t r a t   e i n   v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e r   A b t r a g   a u f ,  
und  es  k o n n t e   s e l b s t   b e i   s c h r ä g e r   B e l e u c h t u n g   k e i n e   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e   S t r u k t u r i e r u n g   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n .  







In  T a b e l l e   1  i s t   d i e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   von  n i c h t -  

r o s t e n d e n , m a r t e n s i t i s c h e n   C h r o m s t ä h l e n   (A  b i s   D)  und  v o n  

n i c h t r o s t e n d e n , a u s h ä r t b a r e n   C h r o m s t ä h l e n   (E  b i s   J)  m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h   h o h e n   F e r r i t g e h a l t e n   z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Bei   Ä t z v e r s u c h e n   u n t e r   den  in  T a b e l l e   2  a n g e f ü h r t e n   V e r -  

s u c h s b e d i n g u n g e n   i s t   de r   A b t r a g   nur   g l e i c h m ä ß i g ,   wenn  d e r  

F e r r i t g e h a l t   5 %  n i c h t   ü b e r s t e i g t .  



1.  V e r w e n d u n g   e i n e r   c h r o m h ä l t i g e n   L e g i e r u n g   mit   F e r r i t g e -  
h a l t   f ü r   P r e ß w e r k z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   P r e ß b l e c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A r b e i t s f l ä c h e   au f   c h e m i s c h e m   b z w .  

e l e k t r o c h e m i s c h e m   Wege  s t r u k t u r i e r t   i s t   und  das  P r e ß w e r k -  

zeug   in  G e w . - %  

R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

a u f w e i s t ,   mi t   der   M a ß g a b e ,   daß  das  C h r o m - Ä q u i v a l e n t  

%  Chrom  +  %  M o l y b d ä n   +  1 ,5   %  S i l i z i u m   +  0 ,5   %  N i o b  ≤   1 7 , 2  

und  das  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t   %  N i c k e l   +  0 ,5   %  Mangan  +  30  % 

K o h l e n s t o f f   +  20  %  S t i c k s t o f f  ≥  4 , 6 5   i s t ,   wobe i   das  V e r -  

h ä l t n i s   C h r o m - Ä q u i v a l e n t   zu  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  ≤   3 ,0   b e t r ä g t  

und  der   F e r r i t g e h a l t  ≤  5   %  i s t .  

2.  V e r w e n d u n g   e i n e r   c h r o m h ä l t i g e n   L e g i e r u n g   nach  Anspruch  1 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   G e h a l t   in  Gew.-%  a n  

R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  



b e t r ä g t ,   mi t   der   M a ß g a b e ,   daß  das  C h r o m - Ä q u i v a l e n t ,  

%  Chrom  + %  M o l y b d ä n   +  1 , 5  %   S i l i z i u m ,  G   a l s   1 3 , 2   u n d  

das   N i c k e l - Ä q u i v a l e n t ,  %   N i c k e l   +  0 , 5  %   Mangan  + 

30 %  K o h l e n s t o f f   +  20 %  S t i c k s t o f f  ≥   4 , 6 5   l i e g t   und  d a s  

V e r h ä l t n i s   von  C h r o m - Ä q u i v a l e n t   zu  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  

≤  2 , 8 5   und  der   F e r r i t g e h a l t  ≤  5  %   i s t .  

3.  V e r w e n d u n g   e i n e r   c h r o m h ä l t i g e n   L e g i e r u n g   nach  Anspruch  1,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   G e h a l t   in  Gew.-%  a n  

R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

b e t r ä g t ,   wobe i   das  C h r o m - Ä q u i v a l e n t ,  %   Chrom  + %  M o l y b -  

dän  +  1 , 5  %   S i l i z i u m   +  0 , 5  %   N i o b  ≤   1 7 , 2   und  das   N i k -  

k e l - Ä q u i v a l e n t ,  %   N i c k e l   +  0 , 5  %   Mangan  +  30 %  K o h l e n -  

s t o f f   +  20 %  S t i c k s t o f f  ≥  5 , 3   l i e g t   und  das   V e r h ä l t n i s  

von  C h r o m - Ä q u i v a l e n t   zu  N i c k e l - Ä q u i v a l e n t  ≤   3 , 0 0   b e t r ä g t  

und  der   F e r r i t g e h a l t  ≤   5 %  i s t .  
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