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@ Verwendung eines chromhaltigen Stahles.

@ Die Erfindung betrifft die Verwendung eines chromhaiti-
gen Stahles mit Ferritgehalt fiir PreBwerkzeuge, insbesonde-
re Prebleche, wobei die Arbeitsflache auf chemischem bzw.
elektrochemischem Wege strukturiert ist und das PreBwerk-
zeug in Gew.-%

Kohlenstoff bis 0,3
Silizium bis 1,0
Mangan bis 1,5
Chrom 11 bis 17,2
Molybdan bis 1.6
Nickel bis 6,0
Kupfer bis 45
Niob bis 0,45
Stickstoff bis 0,10

Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigun-
gen aufweist, mit der MaBgabe, dal das Chrom-Aquivalent
% Chrom + % Molybdén + 1,5 % Silizium + 0,6 % Niob
<17.2 und das Nickel-Aquivalent % Nicke! + 0,5 % Mangan +
30 % Kohlenstoff + 20 % Stickstoff 24,65 ist, wobei das
Verhdltnis Chrom-Aquivalent zu Nickel-Aquivalent =3,0
betragt und der Ferritgehalt <5 % ist.
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BEZEICHNUNG GEANDERT

Verwendung einer chromh#ltigen Legierung gighe Titelseite

Die Erfindung bezieht sich auf die Verwendung einer chromhilti-
gen Legierung fUr PreBwerkzeuge, insbesondere Pre@bleche.

PreBwerkzeuge, insbesondere PreRbleche weisen entweder
eine auf Hochglanz polierte Arbeitsflédche auf, wenn

der gepreBte Gegenstand z.B. Mdbelplatte od. dgl.

selbst eine glatte Oberfldche aufweisen soll, oder sind
selbst strukturlert, demit das gepreBte Gut sodann diese

strukturierte Oberfléche aufweist. Fir die Herstellung
derartig strukturierter PreBwerkzeuge ist es einerseits
erforderlich, so wie fir die PreBwerkzeuge mit polierter,
ebener Oberfléche, vorerst eine mdglichst glatte, nur ge-
ringe Rauhigkelten aufweisende Oberfléche zu schaffen,

die sodann nach an sich bekannten verfahren z.B. elektro-
chemisch oder rein chemisch od. dgl. bearbeitet wird.

Bel dieser Bearbeitung ist es nun von besonderer Wichtig-
keit, daB das Abtragen des Materials in der erwlinschten
Menge erfolgt. Selbst bel geringfiigigen Unterschieden
zwischen tatsdchlicher und erwlnschter Abtragung erfolgt
eine erhebliche Stdrung des optischen Eindruckes, da viel-
fach durch das gepreBte Gut der Eindruck von bestimmten
Strukturen z.B. der Maserung von Holz, sei es im bear-
beiteten oder unbearbeiteten Zustand, eine kdrnige
Struktur, wie Sandstein od. dgl., vermittelt werden soll.
Wird dieser Eindruck durch ungleichmdBige Abtragung am
PreBwerkzeug gestdrt, so kann in der Regel das PreBwerkzeug
durch eine weitere Bearbeitung nicht mehr in einen ordungs-
gemdBen Zustand versetzt werden, sodaB ein derartiges PreB-
werkzeug verworfen werden muf.

Als Material fir auf Hochglanz polierte PreBbleche haben
sich Chromst&hle mit einem Gehalt zwischen 11 und 17,5 %
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bewdhrt. Wurden derartige Chromstdhle jedoch nach einem
herkommlichen Verfahren oberflachenbehandelt, z.B. ge-
atzt, so wiesen diese wesentliche Strukturfehler auf.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist nun darin zu
erblicken, chromhdltige Stahllegierungen zu schaffen, |
die eine gleichm@Bige Strukturierung erlauben und gleich-
zeitig aufgrund ihrer chemischen Zusammensetzung eine hohe
Lebensdauer aufweisen.

Die erfindungsgem@Be chromhd@ltige Legierung fiir PreBwerk-
zeuge, insbesondere Prefbleche, besteht im wesentlichen
darin, daB sie einen Gehalt in Gew.-%

Kohlenstoff bis 0,3

Silizium bis 1,0
Mangan bis 1,5
- Chrom 11 bis 17,2
Molybdan bis 1,5
Nickel bis 6,0
Kupfer bis 4,5
Niob bis 0,45

Stickstoff bis 0,10
Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen

mit der MaBgabe, daB das Chrom-Aquivalent % Chrom +

% Molybd&n + 1,5 % Silizium + 0,5 % Niob ¥ 17,2 und das
Nickel-Rquivalent % Nickel + 0,5 % Mangan + 30 % Kohlen-
stoff + 20 % Stickstoff € 4,65 ist, wobei das Verhdltnis
Chrom-Aquivalent zu Nickel-Aquivalent € 3,0 betrdgt und
der Ferritgehalt < 5 % ist, aufuweist.

Es wurde nun v6llig Uberraschend gefunden, daB eine
chromh&ltige Legierung mit obigeruZusammensetzung hervor-
ragend fir die Herstellung von gedtzten PreBwerkzeugen
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geelgnet ist, da einerseits die herkdmmlichen Atzverfahren
leicht angewendet werden kénnen, wobei eine Uber die ge-

samte Oberfléche gleichméBige Atzbarkeit der Legierung
gegeben ist.

Eine vergltungsfihige, chromh#iltige Legierung, die nach

dem Vergiten einen gleichmdBigen Abtrag aufweist, weist
einen Gehalt in Gew.-%

Kohlenstoff 0,02 bis 0,23

Silizium bis 1,00
Mangan bis 1,00
Chrom 11,5 bis 13,2
Molybd&n bis 0,6
Nickel bis 1,0
Stickstoff bis 0,1

Rest Elsen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen

mit der MaBgabe, daB das Chrom-Aquivalent, ¥ Chrom +

% Molybd&n + 1,5 % Silizium, £ als 13,2 und das Nickel-
Aguivalent, % Nickel + 0,5 % Mangan + 30 ¥ Kohlenstoff +
20 % Stickstoff 2 4,65 1liegt und das Verh#ltnis von
Chrom-Aquivalent zu Nickel-Aquivalent < 2,85 ist und der
Ferritgehalt =5 % ist, auf.

Eine aushd@rtbare chromh#&ltige Legierung, die ebenfalls

einen gleichm&Bigen Abtrag aufweist, weist einen Gehalt
in Gew.-%

Kohlenstoff bis 0,06
Silizium bis 1,00
Mangan bis 1,5
Chrom 13,5 bis 17,2
Molybdén bis =~ 1,5

Nickel 3,0 bis 6,0
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Kupfer 1,5 bis 4,5
Niob 0,15 bis 0,45
Stickstoff bis 0,10

Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen

wobei das Chrom-Bquivalent, % Chrom + % Molybddn +

1,5 % Silizium + 0,5 % Niob € 17,2 und das Nickel-
Rgquivalent, % Nickel + 0,5 % Mangan + 30 % Kohlenstoff +
20 % Stickstoff = 5,3 liegt und das Verhdltnis von Chrom-
Rquivalent zu Nickel-Agquivalent < 3,00 betr3gt und der
Ferritgehalt £ 5 % ist, auf.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beispiele ndher
erlautert.

Beispiele 1 - 3 :

Ein Blech der Legierung A gemi#B Tabelle 1 mit einer Rauhig-
keit nach DIN 4768 RZ von 0,5 bis 0,8um in den Abmessungen
300 x 200 x 2 mm, welches vergitet war,(erhitzt auf 970°C,
sodann abgekiihlt im Olbad und auf 700°C erhitzt, 30 min

auf dieser Temperatur gehalten und in der Luft abkihlen ge-
lassen) wurde in einen Atzbehdlter verbracht, in welchem
eine 6 %ige wdBrige Eisen-Chlorid-Ldsung vorgelegt war.

Die AtzlBsung wurde in Umlauf gehalten und auf 60°C ge-
halten. Nach 120 min wurde das Blech der Atzl8sung ent-
nommen, mit destilliertem Wasser gewaschen und mit HeiB-
luft getrocknet. Die Rauhigkeit betrug 5 - 6 am. Im Schrag-
licht war jedoch ein stark ungleichm@Biger Abtrag zu be-
obachten, der netzfdrmige Anordnung aufwies. Die Versuche

2 und 3 wurden, wie der Tabelle 2 zu entnehmen, ebenfalls
mit der 6 %¥igen Eisen-Chlorid-L&sung durchgefihrt, wobei
die Versuchsanordnung gem&R Beispiel 1 gehalten wurde und
die Rauhigkeit vor und nach dem Einwirken der Atzl@sung
ident wie bei Beispiel 1 war. Bei der Legierung C war
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ebenfalls ein Abtrag zu beobachten, der &rtlich ungleich-
méBig war und insbesondere im Schréglicht deutlich ersicht-
lich wurde. Bei der Legierung gem&f B der Tabelle 1 war
ein vollkommen gleichm&Biger Abtrag auch im Schrédglicht
zu beobachten.

Die Rauhigkeit nach DIN 4768 stellt lediglich einen MaB-
stab fir die groBfléchige Oberfldchenbeschaffenhelt dar,
ist jedoch kein Kriterium fir lokale Unebenheiten, wie
sie z.B. beim Htzen entstehen.

Beispiel 4:

Ein Atzblech gem#dB Beispiel 1 wurde in einen Atzbeh#dlter
verbracht, in dem sich eine wéBrige 76,5 %ige ortho-Phos-
phors8ure mit 7,4 % Chromoxid-L&sung befand. Im Atzbe-
h&lter wurde weiters eine Platinelektrode angeordnet, wo-
beli das zu #dtzende Blech als Ancde und das Platinnetz als
Kathode geschaltet wurde. Es wurde die Stromdichte auf

1 Ampere/cm2 eingestellt, die Temperatur betrug 25 Oc.
Nach 100-minlitiger Einwirkung wurde das gedtzte Blech der
Lésung entnommen, mit destilliertem Wasser gewaschen und
mit HeiBluft getrocknet. Die Rauhigkeit betrug nur mehr
0,3 bis 0,4 um.Es war ein stark ungleichmédBiger Abtrag mit
inselfdrmiger Struktur vorhanden.

Belspiel 5:

Ein PreBblech in den Abmessungen und Oberfl&chenbeschaffen-
heit gem&B Beispiel 1 und vergilitet gemdB Beispiel 1 wurde
entsprechend Beispiel 4 gedtzt, wobei ein vollkommen gleich-
mdBiger Abtrag erreicht wurde, die Oberfléche war matt.

Auch im schrdgen Licht konnten keine ungleichmdBigen Struk-
turen nachgewiesen werden.
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Beispiel 6:

Ein Blech gem#B Beispiel 1 der Zusammensetzung E gemdB.
Tabelle 1 (Warmebehandlung: Losungsgliihen bei 150°C mit
anschlieBendem Wasserabkiihlen und Aushdrten bei 4800C

2 Stunden und anschlieBender Luftabkiihlung) wurde in

15 %iger Salpetersdure, die 3 % Fluor-Wasserstoff-Sdure
aufwies, beil 50°C 100 min lang gedtzt. Es trat ein ungleich-
mdBiger Abtrag mit streifenfdrmiger Struktur auf, die ins-
besondere im Schradglicht klar zu erkennen war. Die Rauhig-
keit nach DIN 4768 RC betrug 5 - 6 pum.

Beispiel 7:

-Ein Blech der chemischen Zusammensetzung J gemidB Tabelle 1

in den Abmessungen 300 x 200 x 2 mm wurde in der Vorrichtung
gem#B Beispiel 1 mit der Atzldsung entsprechend Beispiel 7
bei einer Temperatur von 50°C 100 min lang gedtzt. Die
Rauhigkeit entsprach dem Blech des Beispieles 6, jedoch

war ein gleichmaBiger Abtrag selbst bei Schrdglichtbe-
trachtung vorhanden.

Beispiel 8:

Ein Blech der Abmessung 300 x 200 x 2 mm der Zusammenset-
zung G gem&B Tabelle 1 wurde entsprechend Beispiel 4 elek-
trochemisch gedtzt. Die Rauhigkeit vor dem Atzen betrug 0,5
bis 0,8 hingegen nach der Atzung 0,15 bis 0,3 JMm. Der Ab-
trag war jedoch ungleichm&@Big und wies Streifenstruktur

auf, welche insbesondere bei schrdger Beleuchtung klar her-
vorkam.

Beispiel 9:

Mit einer Blechplatte, die eine analoge Abmessung und Warme-
behandlung wie jene des Beispieles 8 aufwies und eine Zu-

' sammensetzung gem#B Legierung H aufwiés, wurde entsprechend -

Beispiel 8 verfahren. Es konnte ein gleichm&Biger Abtrag
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beobachtet werden, wobei die Oberflédche matt-glénzend
war und eine Rauhigkeit zwischen 0,15 und 0,3 um aufwies,
wobel selbst in schrédger Beleuchtung unregelmdBige

Strukturen, insbesondere tiefere Stellen od. dgl. nicht
nachgewiesen werden konnten.

Beispiel 10:

Eine Legierung der Zusammensetzung G, welche eine Wiérme-
behandlung entsprechend Beispiel 6 aufwies, wurde in

der Vorrichtung gemdB Beispiel 7, in einer 5 %igen Salz-
sdure bei 25 °C elektrochemisch mit einer Stromdichte

von 1 Ampere/cm2 gedtzt. Die Rauhigkeit des Bleches be-
trug nach der Atzung 0,4 bis'O,Sfm,umbeiein vollkommen
ungleichmdBiger Abtrag stattgefunden hatte und die Ober-
fldche streifiges und narbiges Aussehen aufwies, das insbe-

sondere bei schrédger Beleuchtung klar und deutlich sicht-
bar war.

Belspiel 11:

Es wurde analog Beispiel 10 verfahren, wobel die Zusammen-
setzung der Legierung gemdB Beispiel H der Tabelle 1 war.
Es konnte ein vollkommen gleichm&Biger Abtrag beobachtet
werden, wobei die Oberflédche matt-grau war, und die Rauhig-
keit nach der Atzbehandlung 0,4 bis 0,8 um betrug. Selbst
unter schriger Beleuchtung konnte keine ungleichmédBige
Strukturierung beobachtet werden.

Beispiel 12:
Ein Blech, das eine Wiarmebehandlung gemiB Beispiel 6

aufwies, wurde entsprechend Beispiel 1 gedtzt, wobeil die
Rauhigkeit vor dem Atzen 0,5 bis 0,8 und nach dem Atzen
0,4 bis 0,8umbetrug. Die Oberfldche war allerdings nach
dem Atzen vollkommen ungleichm&Big und von streifiger
Struktur, wobei Ortliche Vertiefungen aufgetreten sind.
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Beispiel 13:

Es wurde analog Beispiel 12 verfahren, wobei die Zusammen-
setzung des Bleches gemdB Legierung J der Tabelle 1 ge-
widhlt wurde. Die Rauhigkeit nach dem Atzen betrug 0,4 bis
0,8/um. Es trat ein vollkommen gleichm#@Biger Abtrag auf,
und es konnte selbst bei schridger Beleuchtung keine un-
gleichmdBige Strukturierung nachgewiesen werden.
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In Tabelle 1 ist die chemische Zusammensetzung von nicht-
rostenden,martensitischen Chromstdhlen (A bis D) und von
nichtrostenden,aushidrtbaren Chromstdhlen (E bis J) mit
unterschiedlich hohen Ferritgehalten zusammengestellt.
Bei Atzversuchen unter den in Tabelle 2 angefihrten Ver-
suchsbédingungen ist der Abtrag nur gleichmdBig, wenn der
Ferritgehalt 5 % nicht Ubersteigt.
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Patentanspriche:

1. Verwendung einer chromh&ltigen Legierung mit Ferritge-
halt fir PreBwerkzeuge, insbesondere PreBbleche, dadurch

gekennzeichnet, daB die Arbeitsfliche auf chemischem bzw.
elektrochemischem Wege strukturiert ist und das PreBwerk-
zeug in Gew.-%

Kohlenstoff bis 0,3
Silizium bis 1,0
Mangan bis 1,5
Chrom 11 bis 17,2
Molybddn bis 1,5
Nickel bis 6,0
Kupfer bis 4,5
Niob bis 0,45
Stickstoff bis 0,10

Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen

aufweist, mit der MaRBgabe, daB das Chrom-Aquivalent

% Chrom + % Molybddn + 1,5 % Silizium + 0,5 % Niob < 17,2
und das Nickel-Aquivalent % Nickel + 0,5 % Mangan + 30 %
Kohlenstoff + 20 % Stickstoff == 4,65 ist, wobei das Ver-
h#ltnis Chrom-Bquivalent zu Nickel-Bquivalent £ 3,0 betrigt
und der Ferritgehalt & 5 % ist.

2. Verwendung einer chromh#@ltigen Legierung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt in Gew.-% an

Kohlenstoff 0,02 bis 0,23

Silizium bis 1,00
Mangan bis 1,00
Chrom 11,5 bis 13,2
Molybd&n bis 0,6
Nickel bis 1,0
Stickstoff bis 0,1l

Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen
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betrdgt, mit der'MaBgabe, daB das Chrom-Aquivalent,

% Chrom + % Molybdin + 1,5 % Silizium, < als 13,2 und
das Nickel-Agquivalent, % Nickel + 0,5 % Mangan +

30 % Kohlenstoff + 20 % Stickstoff > 4,65 liegt und das
Verh3dltnis von Chrom-Aquivalent zu Nickel-Rquivalent

4 2,85 und der Ferritgehalt £ 5 % ist.

3. Verwendung einer chromh&@ltigen Legierung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt in Gew.-% an

Kohlenstoff bis 0,06
Silizium bis 1,00
Mangan bis 1,5
Chrom 13,5 bis 17,2
Molybdan bis 1,5
Nickel 3,0 bis 6,0
Kupfer 1,5 bis 4,5
Niob 0,15bis 0,45
Stickstoff bis 0,10

Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen

betrdgt, wobei das Chrom-Aquivalent, ¥ Chrom + % Molyb-
ddn + 1,5 % Silizium + 0,5 % Niob< 17,2 und das Nik-
kel-Aquivalent, % Nickel + 0,5 % Mangan + 30 % Kohlen-
stoff + 20 % Stickstoff > 5,3 liegt und das Verhdltnis
von Chrom-Aquivalent zu Nickel-Agquivalent £ 3,00 betrigt
und der Ferritgehalt £ 5 % ist.
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