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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Trocknen  von  aufgespulten  Fasern  oder  Garnen. 
©  Eine  Vorrichtung  zum  Trocknen  von  Fasern  oder  Garnen 
(2,  2a)  besitzt  zwei  wechselweise  für  denselben  Behand- 
lungsvorgang  zu  verwendende  Kessel  (1,  1a),  die  durch 
parallele  Leitungen  (12,  12a)  über  Vakuumklappen  (11,  11a) 
und  einen  einzigen  Kondesator  (15)  an  eine  gemeinsame 
Evakuierungsvorrichtung  (16)  angeschlossen  sind.  Die 
Trocknungsmittelkreisläufe  (3,  3a)  weisen  ein  gemeinsames, 
beide  Kreisläufe  (3,  3a)  verbindendes,  zwischen  Umschalt- 
klappen  (13,  13a)  eingesetztes  Teil  mit  Gebläse  (4),  Erhitzer 
(5),  Befeuchter  (18),  Kühler  (6)  und  Wasserabscheider  (7)  auf. 
Parallel  zu  den  Umschaltklappen  (13,  13a)  ist  ein  steuerbarer 
Bypaß  (9,  9a)  angeordnet,  mit  dessen  Hilfe  eine  Teil  des 
Trocknungsgases  in  den  evakuierten  Kessel  (1,  1a)  geleitet 
werden  kann.  In  den  Kesseln  (1,  1a)  zusätzlich  angeordnete 
Hochfrequenz-Erwärmer  (17,  17a)  dienen  zur  zusätzlichen 
Aufheizung  der  Fasern  oder  Garne  (2,  2a). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   von  a u f -  

g e s p u l t e n   F a s e r n   o d e r   G a r n e n   m i t   zwei   w e c h s e l w e i s e   f ü r  

d e n s e l b e n   B e h a n d l u n g s v o r g a n g   zu  v e r w e n d e n d e n   K e s s e l n ,   w o -  

b e i   d i e   F a s e r n   o d e r   G a r n e   in  e i n e m   e r s t e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   m i t   e i n e m   a l s   W ä r m e t r ä g e r   d i e n e n d e n ,   n a h e z u   f e u c h -  

t i g k e i t s g e s ä t t i g t e n ,   h e i ß e n   Gas  a u f g e h e i z t   und  in   e i n e m  

z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   u n t e r   Vakuum  g e t r o c k n e t   w e r d e n  

und  d i e s e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   i n  d e n   b e i d e n   K e s s e l n   a b -  

w e c h s e l n d   b i s   zu r   e n d g ü l t i g e n   T r o c k n u n g   w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

E in   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   zu  s e i n e r   D u r c h f ü h -  

r u n g   g e e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t  

aus   d e r   DE-PS  21  09  6 9 6 . D i e s e s   T r o c k n u n g s v e r f a h r e n   v o l l -  

z i e h t   s i c h  d e r g e s t a l t ,   daß  z u n ä c h s t   d a s  a l s   W ä r m e t r ä g e r  

d i e n e n d e ,   z i r k u l i e r e n d e   Gas  w ä h r e n d   des   E r w ä r m u n g s p r o -  



z e s s e s   zu r   A u f h e i z u n g   d e r   F a s e r n   o d e r   G a r n e   a u f   zum  B e i -  

s p i e l   30  b i s   60°  C  und  z w e c k s   H e r a b s e t z u n g   d e r   T r o c k e n -  

k r a f t   des   G a s e s   s t ä n d i g   a n g e f e u c h t e t   w i r d   und  zwar   s o  

s t a r k ,   daß  d e r   P a r t i a l d a m p f d r u c k   u n g e f ä h r   g l e i c h   dem  P a r -  

t i a l d a m p f d r u c k   d e r   G a s g r e n z s c h i c h t   an  d e r   K a p i l a r o b e r f l ä -  

che  des   T r o c k n u n g s g u t e s   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   von  d e r   T e m -  

p e r a t u r   des   T r o c k n u n g s g u t e s   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a m p f k u r v e  

a b h ä n g t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   i n t e n s i v e   E r w ä r m u n g   des   T e x -  

t i l g u t e s   e r r e i c h t   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   T r o c k n u n g   u n t e r -  

b u n d e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   K e s s e l   e v a k u i e r t ,   so  d a ß  

i n f o l g e   de r   H e r a b s e t z u n g   des   S i e d e p u n k t e s   das   in  den  F a -  

s e r n   o d e r   G a r n e n   g e s p e i c h e r t e   W a s s e r   v e r d a m p f t   und  m i t  

d e r   Vakuumpumpe  a b g e s a u g t   w i r d .  

D i e s e r   V o r g a n g ,   d . h .   das   a b w e c h s e l n d e   A u f h e i z e n   m i t   f e u c h -  

t em,   h e i ß e m   Gas  und  d a s   a n s c h l i e ß e n d e . T r o c k n e n   u n t e r   V a -  

kuum  w i r d   so  l a n g e   w i e d e r h o l t ,   b i s   d i e   F a s e r n   o d e r   G a r n e  

a u s r e i c h e n d   g e t r o c k n e t   s i n d .  

Die   V e r w e n d u n g   von  f e u c h t e m ,   h e i ß e m   Gas  zum  A u f h e i z e n   d e r  

F a s e r n   o d e r   G a r n e   i s t   u n b e d i n g t e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e  

s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   d e r s e l b e n .   Be i   V e r w e n d u n g   von  h e i ß e m ,  

t r o c k e n e m   Gas  k ö n n t e   zwar   d i e   T r o c k e n z e i t   r e d u z i e r t   w e r d e n ;  

a l l e r d i n g s   m ü ß t e   d a n n   m i t   i r r e p a r a b l e n   S c h ä d e n   an  den  F a -  

s e r n   o d e r   G a r n e n   d u r c h   ü b e r t r o c k n u n g   g e r e c h n e t   w e r d e n .  

Da  A u f h e i z e n   und  V a k u u m t r o c k n e n   wie   e r w ä h n t   w e c h s e l w e i s e  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   b e s t e h t   d i e   b e k a n n t e   T r o c k e n v o r r i c h -  

t u n g   aus  zwei   K e s s e l n ,   in   d e n e n   d i e   b e i d e n   V o r g ä n g e   a l -  

t e r n i e r e n d   a b l a u f e n .   B e i d e   K e s s e l . w e r d e n   ü b e r   U m s c h a l t v e n -  

t i l e   e r s t   an  d i e   B e f e u c h t u n g s -   und   A u f h e i z v o r r i c h t u n g ,  

d a n n  a n  d i e   V a k u u m -   und   T r o c k e n v o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n .  
Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   m i t   e i n e r  e i n z i g e n   m a s c h i n e l l e n   A u s -  



s t a t t u n g :   E r h i t z e r ,   G e b l ä s e   und   E v a k u i e r u n g s v o r r i c h t u n g  

s a m t   K o n d e n s a t o r ,   zwei   T r o c k n u n g s v o r g ä n g e   in   zwei   K e s s e l n  

g l e i c h z e i t i g   g e f a h r e n   w e r d e n ,   da  immer   d a n n ,   wenn  G e b l ä s e  

u n d   E r h i t z e r   im  K r e i s l a u f   d e s   e r s t e n   K e s s e l s   l i e g e n ,   d e r  

a n d e r e   K e s s e l   an  d i e   E v a k u i e r u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .  

d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   nun  h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r   T r o c k -  

n u n g s v o r g a n g   u n t e r   Vakuum  r e l a t i v   s c h n e l l   zu  e i n e m   g e w i s -  

s e n   S t i l l s t a n d   kommt.   D i e s   i s t   dann   d e r   F a l l ,   wenn  d i e   a n  

d e r   O b e r f l ä c h e   de r   a u f g e s p u l t e n   F a s e r n   und  G a r n e   s i c h   b e -  

f i n d e n d e   F e u c h t i g k e i t   v e r d a m p f t i s t .   Die  in   den  t i e f e r e n  

S c h i c h t e n   g e s p e i c h e r t e   F e u c h t i g k e i t   v e r d a m p f t  z w a r   i n f o l -  

ge  d e r   S i e d e p u n k t h e r a b s e t z u n g ,   j e d o c h   k a n n   d e r   Dampf  n u r  

l a n g s a m   d u r c h   d i e   d a r ü b e r   l i e g e n d e n   S c h i c h t e n   h i n d u r c h -  

d i f f u n d i e r e n .   Die  V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d e r   T r o c k -  

n u n g s v o r g a n g   s c h o n   n a c h   e i n e m   S e c h s t e l   d e r   g e s a m t e n   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Z y k l u s z e i t   den  b e s c h r i e b e n e n   S t i l l -  

s t a n d   e r r e i c h t .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   das   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   d a h i n g e h e n d  

zu  v e r b e s s e r n ,   daß  auch   d i e   in   den  t i e f e r e n   S c h i c h t e n   d e r  

G a r n e   o d e r   F a s e r n   g e s p e i c h e r t e   F e u c h t i g k e i t   b e s s e r   a b g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d e r   T r o c k n u n g s v o r g a n g   i n s g e s a m t  

v e r k ü r z t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t , d a ß   w ä h r e n d   des   e r s t e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   des   G a s e s  

e n t s p r e c h e n d   dem  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d e r   F a s e r n   o d e r   G a r -  

ne  r e d u z i e r t   w i r d ,   daß  d i e   D a u e r   des   z w e i t e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e s   v e r k ü r z t   w i r d   und  daß  i n   e i n e m   d r i t t e n   V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t   b e i   e i n e m   Z w i s c h e n d r u c k  i m   K e s s e l   d i e   R e s t -  



f e u c h t e   m i t   e i n e r   w a r m e n ,   t r o c k e n e n   G a s s t r ö m u n g   an  d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   F a s e r n   o d e r   G a r n e   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   k a n n   d i e   w a r m e ,  

t r o c k e n e   G a s s t r ö m u n g   i n t e r m i t t i e r e n d   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

D i e s   i s t   b e s o n d e r s   d a n n   von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   L e i s t u n g  

d e r   V a k u u m p u m p e   b e g r e n z t   i s t .  

Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

l i e g t   d a r i n   b e g r ü n d e t ,   daß  d i e   in   den  t i e f e r e n   S c h i c h -  

t e n   d e r   G a r n e   o d e r   F a s e r n   g e s p e i c h e r t e   F e u c h t i g k e i t  

n i c h t   mehr   n u r   a u f g r u n d   d e r   D i f f u s i o n   an  d i e   O b e r f l ä c h e  

g e l a n g t ,   s o n d e r n   m i t   H i l f e   d e r   G a s s t r ö m u n g   n a c h   a u ß e n   g e -  
f ö r d e r t   w i r d ,   w o b e i   j e d o c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   V o r t e i l e   d e r  

V a k u u m t r o c k n u n g ,   n ä m l i c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e s   S i e d e -  

p u n k t s   und  d i e   d a d u r c h   b e d i n g t e   S c h o n u n g   d e s   M a t e r i a l s ,  

e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Wenn  gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e  

Summe  d e r   D a u e r   von  z w e i t e m   und  d r i t t e m   V e r f a h r e n s s c h r i t t ,  

d i e   i n   dem  e i n e n   K e s s e l   a b l a u f e n ,   g e n a u   so  l a n g e   g e w ä h l t  

w i r d   wie   d i e   D a u e r   des   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t s ,   d e r   i n  

dem  j e w e i l i g e n   a n d e r e n   K e s s e l   a b l ä u f t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e  

e r h e b l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e r   b i s   zur   v ö l l i g e n   T r o c k n u n g  

d e r   F a s e r n   o d e r   G a r n e   e r f o r d e r l i c h e n   Z y k l e n   und  d a m i t  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   g e s a m t e n   B e h a n d l u n g s -  

d a u e r .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

wie   s c h o n   e r w ä h n t   d a r i n ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   d i e  

a u s g e h e n d   von   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   e i -  

nen   e i n w a n d f r e i e n ,   s t ö r u n g s f r e i e n ,   z e i t l i c h   v e r k ü r z t e n  



B e t r i e b s a b l a u f   e r m ö g l i c h t ,   ohne   k o s t s p i e l i g e   Z u s a t z -  

a g g r e g a t e   zu  b e n ö t i g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   z w i s c h e n   d e n  

S t e u e r o r g a n e n   e i n g e s e t z t e   T e i l ,   b e s t e h e n d   a u s   G e b l ä s e ,  

B e f e u c h t e r   und  E r h i t z e r ,   z u s ä t z l i c h   e i n e n   K ü h l e r   und  e i -  

nen   W a s s e r a b s c h e i d e r   e r h ä l t   und  daß  p a r a l l e l   zu  d e n  

S t e u e r o r g a n e n   e i n   s t e u e r b a r e r   Bypaß  a n g e o r d n e t   i s t .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   i s t   d e r   K ü h l e r  

e i n   W ä r m e t a u s c h e r .   A u ß e r d e m   kann   zu r   U n t e r s t ü t z u n g   d e s  

T r o c k e n v o r g a n g s   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   Vakuum  o d e r   V o l l -  

v a k u u m   e i n   H o c h f r e q u e n z - E r w ä r m e r   im  K e s s e l   a n g e o r d n e t  

s e i n .  

Die   V o r t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und  d e r  

z u r   A u s f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

In   j e d e m   d e r   b e i d e n   K e s s e l   1,  1a  i s t   T r o c k n u n g s g u t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  Form  von   S p u l e n   2,  2a  e i n g e s e t z t .   D i e  

K e s s e l   1,  1a  s i n d   an  E r w ä r m u n g s k r e i s l ä u f e   3,  3a  s o w i e   a n  

E v a k u i e r u n g s l e i t u n g e n   12,  12a  a n g e s c h l o s s e n .  

Die   b e i d e n   E r w ä r m u n g s k r e i s l ä u f e   3,  3a  s i n d   ü b e r   U m s c h a l t -  

k l a p p e n   13,  13a  a l t e r n a t i v   m i t   e i n e m   b e i d e n   g e m e i n s a m e n  

T e i l   m i t   G e b l ä s e   4,  E r h i t z e r   5,  D r u c k l u f t q u e l l e   8  u n d  

B e f e u c h t e r   1 8  z u   v e r b i n d e n .   Zum  B e f e u c h t e n   des   T r o c k -  

n u n g s g a s e s   d i e n t   in   a l l e r   R e g e l   S a t t d a m p f .  

Die   E v a k u i e r u n g s l e i t u n g e n - 1 2 ,   12a  s i n d   ü b e r   V a k u u m k l a p -  



pen  11,  11a  m i t   e i n e r   E v a k u i e r u n g s v o r r i c h t u n g   16  m i t   v o r -  

g e s c h a l t e t e m   K o n d e n s a t o r   15  v e r b u n d e n .   S c h l i e ß l i c h   s i n d  

an  den  K e s s e l n   1,  1a  Be-  und  E n t l ü f t u n g s v e n t i l e   10,  1 0 a  

v o r g e s e h e n .   Mi t   H i l f e   d e r   e i n g e s e t z t e n   U m s c h a l t o r g a n e   1 4 ,  

14a  kann   e i n e   U m s c h a l t u n g   d a h i n g e h e n d   e r f o l g e n ,   daß  d i e  

G a r n s p u l e n   2,  2a  b e v o r z u g t   an  d e r   A u ß e n s e i t e   o d e r   an  d e r  

' I n n e n s e i t e   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

P a r a l l e l   zu  den  o b e r e n   U m s c h a l t k l a p p e n   13,  13a  b e f i n d e n  

s i c h   s t e u e r b a r e   B y p a ß l e i t u n g e n   9,  9a .   Mit   H i l f e   d i e s e r  

B y p a ß l e i t u n g e n   9 , 9 a   k a n n   e i n   T e i l   d e r   e r h i t z t e n   G a s s t r ö -  

mung  aus  dem  E r w ä r m u n g s k r e i s l a u f   a b g e z w e i g t   und  dem  m o -  

m e n t a n   e v a k u i e r t e n   K e s s e l   1a  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r o c k n u n g s v e r f a h r e n   l ä u f t   u n t e r   A n -  

wendung   d e r   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   f o l g e n d e r m a ß e n   a b .  

Nach  dem  E i n s e t z e n   d e r   aus   d e r   F ä r b e r e i   k o m m e n d e n ,   n a s s e n  

G a r n s p u l e n   2,  2a  in   d i e   K e s s e l   1,  1a  w i r d   z u n ä c h s t  

m e c h a n i s c h   m i t   D r u c k l u f t   e n t w ä s s e r t   und  a n s c h l i e ß e n d  

m i t   f e u c h t e m ,   warmem  Gas  a u f g e h e i z t .   H i e r z u   d r ü c k t   d a s  

G e b l ä s e   4  das   T r o c k n u n g s g a s ,   im  a l l g e m e i n e n   L u f t ,   d u r c h  

den  E r h i t z e r   5,  wo  es  e r w ä r m t   und  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

d i e   Z u f ü h r u n g   von  Dampf  im  B e f e u c h t e r   18  b e f e u c h t e t   w i r d .  

D i e s e s   f e u c h t e   h e i ß e   Gas  d u r c h s t r ö m t   in   d e r   d a r g e s t e l l -  

t e n   S t e l l u n g   d e r   U m s c h a l t k l a p p e n   13,  13a  den  K e s s e l   1 a  

und  d i e   G a r n s p u l e   2a  in   e i n e m   K r e i s l a u f .   F a l l s   das   G a s  

zu  h e i ß   o d e r   zu  s t a r k   m i t   F e u c h t i g k e i t   b e l a d e n   s e i n  

s o l l t e ,   kann   es  im  K ü h l e r   6  a b g e k ü h l t   und  das   s i c h   a b -  

s c h e i d e n d e   W a s s e r   am  W a s s e r a b s c h e i d e r   7  abgenommen   w e r -  

den .   D i e s e   A b k ü h l u n g   und  E n t f e u c h t u n g   d e s  . T r o c k n u n g s g a s e s  

e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   dem  T r o c k n u n g s g r a d   d e r   F a s e r n   o d e r  

Garne   2,  2 a .  



Ein   s o l c h e r   E r w ä r m u n g s z y k l u s   d a u e r t   b e i s p i e l s w e i s e   s e c h s  

M i n u t e n .   Er  w i r d   m i t   p r a k t i s c h   f e u c h t i g k e i t s g e s ä t t i g t e r  

L u f t   von  c a .   125°C  d u r c h g e f ü h r t ,   wenn  z . B .   g e f ä r b t e   B a u m -  

w o l l e   o d e r   P o l y e s t e r   b e h a n d e l t   w e r d e n .   I n f o l g e   d e r   r e c h t  

k u r z e n   Z y k l u s z e i t e n   w i r d   t r o t z   d e r   h o h e n   G a s t e m p e r a t u r  

das   T e x t i l g u t   n u r   u n s c h ä d l i c h e   T e m p e r a t u r e n ,   z . B .   m a x  8 5 ° C ,  

a n n e h m e n .  

G l e i c h z e i t i g   b e f i n d e n   s i c h   d i e   V a k u u m k l a p p e n   11,  11a  i n  

d e r   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g ,   d . h .   d e r   K e s s e l   1  i s t   a u f   V a -  

kuum  g e s c h a l t e t .  

S o b a l d   d e r   E r w ä r m u n g s z y k l u s   des  r e c h t e n   K e s s e l s   1a  b e e n d e t  

i s t ,   w e r d e n   d i e   U m s c h a l t k l a p p e n   13,  13a  und  d i e   V a k u u m k l a p -  

pen   11,  11a  u m g e s c h a l t e t ,   so  daß  j e t z t   d i e   G a r n e   2  im  l i n -  

ken   K e s s e l   1  e r h i t z t   und  d i e   G a r n e   2a  im  r e c h t e n   K e s s e l   1 a  

e v a k u i e r t   und  g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   h a t   es  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r  

T r o c k n u n g s v o r g a n g   u n t e r   Vakuum  n a c h   r e l a t i v   k u r z e r   Z e i t  

f a s t   zum  S t i l l s t a n d   kommt,   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   e t w a   e i n e r  

M i n u t e .   D i e s   i s t   d a d u r c h   b e d i n g t ,   daß  d i e   an  d e r   O b e r f l ä -  

che   d e r   G a r n s p u l e   2  s i c h   b e f i n d e n d e   F e u c h t i g k e i t   a b g e -  

d a m p f t   und  daß  d i e   in   den  t i e f e r e n   S c h i c h t e n   d e r   G a r n -  

s p u l e   2  s i c h   b e f i n d e n d e   F e u c h t i g k e i t   e r s t   a l l m ä h l i c h   a n  

d i e   O b e r f l ä c h e   d i f f u n d i e r e n   muß.  Um  d i e s e n   D i f f u s i o n s v o r -  

gang   zu  b e s c h l e u n i g e n ,   w i r d   n a c h   e t w a   e i n e r   M i n u t e   d e r  

Bypaß   9  g e r i n g f ü g i g   g e ö f f n e t .   H i e r d u r c h   s t r ö m t   e i n   T e i l  

d e r   wa rmen   L u f t   in  den  K e s s e l   1,  w o r a u f   s i c h   d o r t   e i n  

Z w i s c h e n d r u c k   e i n s t e l l t .   D i e s e   t r o c k e n e   warme  G a s s t r ö m u n g  

s t r ö m t   d u r c h   d i e   G a r n s p u l e   2  und  t r a n s p o r t i e r t   d a b e i   d i e  

in   den  t i e f e r e n   S c h i c h t e n   g e s p e i c h e r t e  F e u c h t i g k e i t   an  d i e  



O b e r f l ä c h e ,   wo  s i e   i n f o l g e   d e r   S i e d e p u n k t h e r a b s e t z u n g  

d u r c h   d i e   D r u c k r e d u z i e r u n g   v e r d a m p f t   und  ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   12  in  den  V a k u u m k o n d e n s a t o r   15  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Die   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   G a r n s p u l e n   2,  2a  k a n n  

m i t   den  U m s c h a l t o r g a n e n   14,  14a  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o -  

b e i   ü b e r w i e g e n d   d i e   S t r ö m u n g   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   g e -  
r i c h t e t   i s t .  

F a l l s   d i e   Vakuumpumpe   16  e i n e   hohe   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   b e -  

s i t z t ,   k a n n   d e r   Bypaß  9,  9a  w ä h r e n d   des   d r i t t e n   V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t e s   s t ä n d i g   o f f e n   b l e i b e n .   B e s i t z t   d i e   V a k u u m -  

pumpe  16  j e d o c h   n u r   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   L e i s t u n g s f ä h i g -  

k e i t ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   den  Bypaß  9  a b w e c h s e l n d   zu  ö f f n e n  

und   zu  s c h l i e ß e n ,   d a m i t   d e r   Druck   im  K e s s e l   1,  1a  i m m e r  

w i e d e r   au f   den  g e w ü n s c h t e n   Z w i s c h e n w e r t   a b s i n k t .  

Zur  U n t e r s t ü t z u n g   d e r   T r o c k n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   d e s  

z w e i t e n   und  d r i t t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s ,   k a n n   in  den  K e s -  

s e l n   1,  1a  e i n e   H o c h f r e q u e n z - T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 , 1 7 a  

a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die   A n o r d n u n g   des   K ü h l e r s   6  und  des   W a s s e r a b s c h e i d e r s   7 

b r i n g t   noch   e i n e n   w e i t e r e n   V o r t e i l   m i t   s i c h .   Es  i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   K ü h l w a s s e r ,   das  dem  V a k u u m k o n d e n s a -  

t o r   15  m i t   c a .   10°C  z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e s e n   m i t   c a .   3 5 ° C  

v e r l ä ß t ,   u n m i t t e l b a r   dem  K ü h l e r   6  z u z u f ü h r e n ,   um  das   T r o c k -  

n u n g s -   und  E r w ä r m u n g s g a s   a b z u k ü h l e n   und  zu  e n t f e u c h t e n .  

Am  A u s g a n g   des   K ü h l e r s   6  k a n n   d i e s e s   W a s s e r   m i t   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von  ca .   60°C  a b g e n o m m e n   w e r d e n .   D i e s e s   a u f g e -  

h e i z t e   W a s s e r   kann   d a n n   a l s   P r o z e ß w a s s e r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

i n   e i n e r   a n g e s c h l o s s e n e n   F ä r b e r e i ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   von  a u f g e s p u l t e n   F a s e r n   o d e r  

G a r n e n   m i t   zwei   w e c h s e l w e i s e   f ü r   d e n s e l b e n   B e h a n d -  

l u n g s v o r g a n g   zu  v e r w e n d e n d e n   K e s s e l n ,   w o b e i   d i e   F a -  

s e r n   o d e r   G a r n e   in   e i n e m   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t  

m i t   e i n e m   a l s   W ä r m e t r ä g e r   d i e n e n d e n ,   n a h e z u   f e u c h t i g -  

k e i t s g e s ä t t i g t e n ,   h e i ß e n   Gas  a u f g e h e i z t   und  in   e i n e m  

z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   u n t e r   Vakuum  g e t r o c k n e t  

w e r d e n ,   und  d i e s e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   in   den  b e i d e n  

K e s s e l n   a b w e c h s e l n d   b i s   z u r   e n d g ü l t i g e n   T r o c k n u n g   w i e -  

d e r h o l t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d  

des   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   d e r   F e u c h t i g k e i t s g e -  

h a l t   des   G a s e s   e n t s p r e c h e n d   dem  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  

d e r   F a s e r n   o d e r   G a r n e   (2,   2a)  r e d u z i e r t   w i r d ,   daß  d i e  

D a u e r   des   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   v e r k ü r z t   w i r d  

und  daß  in   e inem  d r i t t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   b e i   e i n e m  

Z w i s c h e n d r u c k   im  K e s s e l   (  1,  1a)  d i e   R e s t f e u c h t e   m i t  

e i n e r   w a r m e n ,   t r o c k e n e n   G a s s t r ö m u n g   an  d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   F a s e r n   o d e r   G a r n e   (  2,  2a)  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w ä h r e n d   des   d r i t t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   d i e   w a r m e ,  

t r o c k e n e   G a s s t r ö m u n g   i n t e r m i t t i e r e n d   z u g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D a u e r   d e s   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s  

g l e i c h   d e r   D a u e r   d e r   Summe  von  z w e i t e m   und  d r i t t e m  

V e r f a h r e n s s c h r i t t   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F a s e r n   o d e r   G a r n e   ( 2 , 2 a )   n a c h   d e m  

E i n s e t z e n   in   d i e   K e s s e l   ( 1 , 1 a )   m i t t e l s   v o r g e w ä r m t e r  

D r u c k l u f t   m e c h a n i s c h   e n t w ä s s e r t   w e r d e n .  



5.  V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   von  F a s e r n   o d e r   G a r n e n   g e -  
mäß  A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4,  m i t   zwei   w e c h s e l w e i s e  

f ü r   d e n s e l b e n   B e h a n d l u n g s v o r g a n g   zu  v e r w e n d e n d e n  

K e s s e l n   ( 1 , 1 a ) ,   d i e   d u r c h   p a r a l l e l e   L e i t u n g e n   ( 1 2 ,  

12a)  ü b e r   V a k u u m k l a p p e n   ( 1 1 , 1 1 a )   und  e i n e n   e i n z i g e n  

K o n d e n s a t o r   (15)  an  e i n e   g e m e i n s a m e   E v a k u i e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (16)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   T r o c k -  

n u n g s m i t t e l k r e i s l ä u f e   ( 3 , 3 a )   d e r   K e s s e l   ( 1 , 1 a )   e i n  

g e m e i n s a m e s ,   b e i d e   K r e i s l ä u f e   (3,  3a)  v e r b i n d e n d e s ,  

z w i s c h e n   U m s c h a l t k l a p p e n   (13 ,   13a)  e i n g e s e t z t e s   T e i l  

m i t   G e b l ä s e   ( 4 ) ,   B e f e u c h t e r   (18)  und  E r h i t z e r   ( 5 )  

a u f w e i s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   z w i s c h e n  

den  U m s c h a l t k l a p p e n   (13 ,   13a)  e i n g e s e t z t e   T e i l   (4,   5 ,  

18)  z u s ä t z l i c h   e i n e n   K ü h l e r   (6)  und  e i n e n   W a s s e r a b -  

s c h e i d e r   (7)  e n t h ä l t   und  daß  p a r a l l e l   zu  den  U m s c h a l t -  

k l a p p e n   (13 ,   13a)  e i n   s t e u e r b a r e r   Bypaß  (  9,  9a)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K ü h l e r   (6)  e i n   W ä r m e t a u s c h e r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   den  K e s s e l n   (1,  1a)  z u s ä t z l i c h  

H o c h f r e q u e n z - E r w ä r m e r   ( 1 7 , 1 7 a )   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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