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Einrichtung  zur  Steuerung  des  Bremsauslösepunktes  bei  Aufzügen, 
©  Mit  dieser  Einrichtung  soll  die  Haltegenauigkeit  bei 
Aufzügen  verbessert  werden,  bei  welchen  die  Bremsung  bei 
der  Vorbeifahrt  an  im  Aufzugsschacht  (14)  angeordneten  r—j 
Markierungen  (MI,  M4)  eingeleitet  wird  und  Haltungenauig-  I  IC 
keiten  durch  die  mit  der  Kabinenbelastung  sich  verändern- 
den  Lastmomente  verursacht  werden.  Zu  diesem  Zweck 
werden  die  Distanzen  (DI,  D2,  D3)  zwischen  den  Markierun- 
gen  (M1,  M2,  M3,  M4)  jedes  Stockwerkes  mittels  eines 
Steuergerätes  genau  erfasst  und  in  einer  Distanztabelle 
gespeichert.  Aus  den  Distanzen  (D1,  D2,  D3)  wird  ein  Sollweg 
(Ssom)  errechnet,  der  jeweils  nur  dem  betreffenden  Stock- 
werk  zugeordnet  ist.  Vom  Sollweg  (SSoll)  wird  ein  aus 
Erfahrungswerten  abgeleiteter,  einer  bestimmten  Aufzugs- 
geschwindigkeit  zugeordneter  Bremsweg  (SB,)  subtrahiert. 
Ein  auf  diese  Weise  ermittelter  Bremseinleitungsweg  (SElnl) 
bestimmt  den  Wegpunkt,  an  dem  die  Bremsung  ausgelöst 
wird. 
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 M i t   dieser  Einrichtung  soll  die  Haltegenauigkeit  bei 
Aufzügen  verbessert  werden,  bei  welchen  die  Bremsung  bei 
der  Vorbeifahrt  an  im  Aufzugsschacht  (14)  angeordneten 
Markierungen  (M1,  M4)  eingeleitet  wird  und  Hattungenauig- 
keiten  durch  die  mit  der  Kabinenbelastung  sich  verändern- 
den  Lastmomente  verursacht  werden.  Zu  diesem  Zweck 
werden  die  Distanzen  (D1,  D2,  D3)  zwischen  den  Markierun- 
gen  (M1,  M2,  M3,  M4)  jedes  Stockwerkes  mittels  eines 
Steuergerätes  genau  erfasst  und  in  einer  Distanztabelle 
gespeichert.  Aus  den  Distanzen  (D1,  D2,  D3)  wird  ein  Sollweg 
(SSoll)  errechnet,  der  jeweils  nur  dem  betreffenden  Stock- 
werk  zugeordnet  ist.  Vom  Sollweg  (SSoll)  wird  ein  aus 
Erfahrungswerten  abgeleiteter,  einer  bestimmten  Aufzugs- 
geschwindigkeit  zugeordneter  Bremsweg  (Sa,)  subtrahiert. 
Ein  auf  diese  Weise  ermittelter  Bremseinleitungsweg  (SEint) 
bestimmt  den  Wegpunkt,  an  dem  die  Bremsung  ausgelöst 
wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   S t e u e r u n g  

d e s   B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s   b e i   A u f z ü g e n ,   m i t   im  A u f z u g s -  

s c h a c h t   in   e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   von  den  S t o c k w e r k e n  

a n g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g e n ,   d i e   m i t   e i n e m   b e i   d e r   V o r b e i -  

f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r   z u s a m m e n -  

w i r k e n ,   und  m i t   e i n e r   m i t   dem  H u b m o t o r   v e r b u n d e n e n  

G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g ,   w o b e i   d e r   B r e m s a u s l ö s e -  

p u n k t   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   b e i   de r   V o r b e i f a h r t   d e r  

A u f z u g s k a b i n e   an  d e r   M a r k i e r u n g   des   Z i e l s t o c k w e r k e s  

g e m e s s e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t   e r m i t t e l b a r   i s t ,   und  w o b e i  

b e i   d e r   E r m i t t l u n g   des   B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s   A n h a l t e f e h l e r  

f r ü h e r e r   F a h r t e n   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

Bei   A u f z ü g e n   e i n f a c h e r   B a u a r t   und  k l e i n e r   N e n n f a h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   kann   d i e   N e n n f a h r g e s c h w i n d i g k e i t   a u c h  

w ä h r e n d   d e r   D u r c h f a h r t   d e r   k l e i n s t e n   S t o c k w e r k d i s t a n z  

e r r e i c h t   w e r d e n .   Bei   d e r a r t i g e n   A u f z ü g e n   w i r d   d i e  

B r e m s p h a s e   b e i   d e r   V o r b e i f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   a n  



e i n e r   im  A u f z u g s s c h a c h t   a n g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  Form  e i n e s   M a g n e t e n ,   e i n g e l e i t e t ,   w o b e i  

d i e   M a r k i e r u n g e n   immer  im  g l e i c h e n   A b s t a n d   von  d e n  

S t o c k w e r k e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   A r t   d e r   B r e m s -  

e i n l e i t u n g   f ü h r t   zu  H a l t e u n g e n a u i g k e i t e n ,   d i e   h a u p t -  

s ä c h l i c h   d u r c h   d i e   m i t   d e r   K a b i n e n b e l a s t u n g   s i c h   v e r ä n -  

d e r n d e n   L a s t m o m e n t e   und  d a h e r   a u c h  d e r   F a h r g e s c h w i n -  

d i g k e i t   v e r u r s a c h t   w e r d e n .  

Mi t   d e r   CH-PS  392  004  i s t   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   b e -  

k a n n t   g e w o r d e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   aus   v o r s t e h e n d  

e r w ä h n t e n   G r ü n d e n   e n t s t e h e n d e n   H a l t e u n g e n a u i g k e i t e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   m i t t e l s  

e i n e s   T a c h o m e t e r d y n a m o s   e i n e   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   A u f z u g s k a b i n e   p r o p o r t i o n a l e   S p a n n u n g   e r z e u g t ,   w e l -  

che  ü b e r   e i n   R e l a i s   und  e i n e n   von  d e r   A u f z u g s k a b i n e  

b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r   e i n e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   e n t g e g e n -  

g e s c h a l t e t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   d i e   von  e i n e r   s t a b i l i s i e r -  

t e n   S p a n n u n g s q u e l l e   e r z e u g t e   R e f e r e n z s p a n n u n g   g r ö s s e r  

a l s   d i e   g r ö s s t e   a u f t r e t e n d e   T a c h o s p a n n u n g .   An  d e r  

s t a b i l i s i e r t e n   S p a n n u n g s q u e l l e   s i n d   e i n   K o n d e n s a t o r  

und  W i d e r s t ä n d e   d e r a r t   a n g e s c h l o s s e n ,   d a s s   b e i   g e -  

s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   d i e   K o n d e n s a t o r s p a n n u n g   g l e i c h  

d e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   i s t .   Im  A u f z u g s s c h a c h t   s i n d   f ü r  

j e d e   F a h r t r i c h t u n g   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   v o n  

den  S t o c k w e r k e n   M a r k i e r u n g e n   a n g e o r d n e t .   Be i   V o r b e i -  

f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   an  de r   M a r k i e r u n g   des   Z i e l -  



s t o c k w e r k e s   w i r d   d e r   S c h a l t e r   g e ö f f n e t ,   so  d a s s   d e r  

K o n d e n s a t o r   s i c h   ü b e r   d i e   W i d e r s t ä n d e   e n t l ä d t .   Wenn  

d i e   K o n d e n s a t o r s p a n n u n g   a u f   das   N i v e a u   d e r   T a c h o -  

s p a n n u n g   g e s u n k e n   i s t   f ä l l t   das   R e l a i s   ab ,   w o b e i   d e r  

A n t r i e b s m o t o r   a b g e s c h a l t e t   w i r d   und  d i e   B r e m s e   e i n -  

f ä l l t .   Je  n a c h   G r ö s s e   d e r   T a c h o s p a n n u n g   w i r d   d a h e r  

d i e   S p a n n u n g   am  R e l a i s   f r ü h e r   o d e r   s p ä t e r   g l e i c h  

N u l l ,   so  d a s s   e i n e   von  d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   a b -  

h ä n g i g e   S t e u e r u n g   des   Z e i t p u n k t e s   d e r   B r e m s a u s l ö s u n g  

e r z i e l t   w i r d .  

Be i   e i n e r   m i t   d e r   DE-AS  1  096  574  b e k a n n t   g e w o r d e n e n  

E i n r i c h t u n g   z u r   F e i n e i n s t e l l u n g   von  A u f z ü g e n ,   s i n d   a n  

d e r   A u f z u g s k a b i n e   K o n t r o l l k o n t a k t e   a n g e o r d n e t ,   m i t t e l s  

w e l c h e n   A n h a l t e f e h l e r   e r f a s s t   w e r d e n   k ö n n e n .   Mi t   H i l f e  

d e r   K o n t r o l l k o n t a k t e   kann   e i n   S c h r i t t s c h a l t w e r k   b e -  

t ä t i g t   w e r d e n ,   w e l c h e s   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   e s  

p r o p o r t i o n a l   z u r   G r ö s s e   des   A n h a l t e f e h l e r s   e i n e n   i m  

B r e m s s t r o m k r e i s   a n g e o r d n e t e n   W i d e r s t a n d   v e r s t e l l e n  

k a n n .   Der  au f   d i e s e   W e i s e   g e s p e i c h e r t e   A n h a l t e f e h l e r  

w i r k t   s i c h   b e i   d e r   n ä c h s t e n   F a h r t   nun  d e r a r t   a u s ,   d a s s  

e i n   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o s s e r   S t r o m   im  B r e m s s t r o m k r e i s  

f l i e s s t ,   w o d u r c h   e i n   n e u e r   A n h a l t e f e h l e r   v e r m i e d e n  

w e r d e n   s o l l .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n ,   m i t   d e r   DE-OS  3  038  873  b e k a n n t  

g e w o r d e n e n   A p p a r a t u r   zum  A n h a l t e n   e i n e r   A u f z u g s k a b i n e ,  



w i r d   a n s t e l l e   d e r   in  d e r   CH-PS  392  004  b e s c h r i e b e n e n  

K o n d e n s a t o r e n t l a d u n g   d e r   B r e m s a u s l ö s e z e i t p u n k t   m i t t e l s  

e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e r e c h n e t ,   w o b e i   d i e   z u g r u n d e   g e l e g t e  

G l e i c h u n g   l e d i g l i c h   a n g e n ä h e r t e   E r g e b n i s s e   l i e f e r t .  

Um  d i e   E r g e b n i s s e   zu  v e r b e s s e r n ,   w e r d e n   b e i   d e r   B e -  

r e c h n u n g   ä h n l i c h   wie   b e i   d e r   DE-AS  1  096  574  A n h a l t e -  

f e h l e r   v o r h e r g e h e n d e r   F a h r t e n   b e r ü c k s i c h t i g t .   D a s  

g e s c h i e h t   in  de r   W e i s e ,   d a s s   n a c h   j e d e r   F a h r t   a u s   d e r  

D i f f e r e n z   von  S o l l -  u n d   I s t b r e m s w e g   d e r j e n i g e   B r e m s -  

a u s l ö s e z e i t p u n k t   e r r e c h n e t   w i r d ,   d e r   f ü r   g e n a u e s   A n -  

h a l t e n   e r f o r d e r l i c h   g e w e s e n   w ä r e .   D i e s e r   Z e i t p u n k t  

w i r d   zusammen  m i t   d e r   b e i   d e r   V o r b e i f a h r t   d e r   A u f z u g s -  

k a b i n e   an  e i n e r   S c h a c h t m a r k i e r u n g   g e m e s s e n e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   g e s p e i c h e r t .   B e i   den  f o l g e n d e n   F a h r t e n   w e r d e n  

d i e   d e r a r t   e r m i t t e l t e n   W e r t e p a a r e   b e i   d e r   B e r e c h n u n g  

d e s   B r e m s a u s l ö s e z e i t p u n k t e s   m i t b e r ü c k s i c h t i g t .  

Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   l i e g t   d a r i n ,  

d i e   H a l t e g e n a u i g k e i t   b e i   A u f z ü g e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   m i t   den  in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t e n   M e r k m a l e n   v o r ,   d i e   wegen  B a u t o l e r a n z e n  

von  S t o c k w e r k   zu  S t o c k w e r k   s c h w a n k e n d e n   D i s t a n z e n  

S c h a c h t m a r k i e r u n g  -   S t o c k w e r k n i v e a u   zu  e r f a s s e n   und  s i e  

a l s   S o l l w e g e   b e i   e i n e r   w e g a b h ä n g i g e n   E r m i t t l u n g   d e s  

B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s   v o r z u g e b e n ,   w o b e i   de r   B r e m s a u s l ö s e -  



p u n k t   a u s   d e r   D i f f e r e n z   des   j e w e i l i g e n   S o l l w e g e s   und  e i -  

nes   aus   d e r   E r f a h r u n g   a b g e l e i t e t e n   B r e m s w e g e s   b e s t i m m t  

w i r d .  

Der  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   V o r t e i l   i s t   i n s b e s o n -  

d e r e   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   H a l t e g e n a u i g k e i t   d u r c h  

d i e   g e n a u e   E r f a s s u n g   de r   D i s t a n z e n   S c h a c h t m a r k i e r u n g  -  

S t o c k w e r k n i v e a u   und  de r   w e g a b h ä n g i g e n   E r m i t t l u n g   d e s  

B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s   w e s e n t l i c h   g e s t e i g e r t   w i r d .   D i e  

H a l t e g e n a u i g k e i t   w i r d   w e i t e r h i n   d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,  

d a s s   f ü r   S t o c k w e r k e   m i t   a b w e i c h e n d e n   R e i b u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e n   K o r r e k t u r w e r t e   e r z e u g t ,   g e s p e i c h e r t   und  b e i   d e r  

B e r e c h n u n g   des   B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s   m i t   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   n a c h t r ä g l i c h   in   b e r e i t s  

b e s t e h e n d e   A u f z u g s a n l a g e n   v e r s c h i e d e n s t e r   A r t   e i n g e b a u t  

w e r d e n   k a n n ,   ohne   d a s s   an  den  v o r h a n d e n e n   I n s t a l l a t i o n e n  

a u f w e n d i g e   A n p a s s u n g s -   und  E i n s t e l l a r b e i t e n   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n   m ü s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   a u f   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A u f z u g e s  

m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   z u r  

S t e u e r u n g   des  B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s ,  



F i g .   2  e i n e   d u r c h   S c h a c h t m a r k i e r u n g e n   d e f i n i e r t e   E i n -  

f a h r s t r e c k e ,   in   g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   1  v e r -  

g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b ,  

F i g .  3   e i n   D i a g r a m m   des   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r l a u f e s  

w ä h r e n d   d e r   B r e m s p h a s e   b e i   V o l l a s t   a b w ä r t s  

und  V o l l a s t   a u f w ä r t s   ohne   A n w e n d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   u n d  

F i g .   4  e i n   D i a g r a m m ,   das   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r l ä u f e  

d e r   F i g .   3  b e i   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

E i n r i c h t u n g   d a r s t e l l t .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   m i t   1  d e r   H u b m o t o r   e i n e s   A u f z u g e s   b e -  

z e i c h n e t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   2  und  e i n e   T r e i b -  

s c h e i b e   3  e i n e   an  e i n e m   F ö r d e r s e i l   4  a u f g e h ä n g t e ,   ü b e r  

e i n   G e g e n g e w i c h t   5  a u s b a l a n c i e r t e   A u f z u g s k a b i n e   6  a n -  

t r e i b t .   Der   H u b m o t o r   1,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   A s y n c h r o n -  

m o t o r ,   i s t   m i t   e i n e r   S c h w u n g s c h e i b e   7  und  d e r   B r e m s -  

t r o m m e l   8  e i n e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   H a l t e b r e m s e   g e -  

k u p p e l t   und  ü b e r   K o n t a k t e   9,  10  von  F a h r t r i c h t u n g s -  

s c h ü t z e n   11,   12  und  K o n t a k t e   13  e i n e s   H a u p t s c h a l t e r s  

an  e i n e m   D r e h s t r o m n e t z   RST  a n g e s c h l o s s e n .   Die  S t e u e -  

r u n g   d e r   F a h r t r i c h t u n g s s c h ü t z e   11,  12  w i r d   a l s   b e k a n n t  

v o r a u s g e s e t z t   und  d a h e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t   u n d  

b e s c h r i e b e n .   Die  A u f z u g s k a b i n e   6  i s t   in   e i n e m   A u f -  

z u g s s c h a c h t   14  g e f ü h r t ,   d e r   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  



z w ö l f   S t o c k w e r k e   E1 -E12   e r s t r e c k e n   möge,   und  i n  

w e l c h e m   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   von  den  S t o c k -  

w e r k e n   je   v i e r   M a r k i e r u n g e n   in  Form  von  M a g n e t e n   M 1 -  

M4  a n g e o r d n e t   s i n d .   An  d e r   A u f z u g s k a b i n e   6  i s t   e i n  

b i s t a b i l e r   M a g n e t s c h a l t e r   15  b e f e s t i g t ,   d e r   b e i   d e r  

V o r b e i f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   6  an  den  M a g n e t e n   M l -  

M4  b e t ä t i g t   w i r d   und  m i t   e i n e m   E i n g a n g   e i n e s   n a c h -  

s t e h e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r g e r ä t e s   16  e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n   i s t .   Den  S t o c k w e r k e n   E1-E12   s i n d   S t o c k -  

w e r k r e l a i s   S P 1 - S P 1 2   z u g e o r d n e t ,   w e l c h e   m i t t e l s   a u f  

den  S t o c k w e r k e n   E 1 - E 1 2   v o r g e s e h e n e n   S t o c k w e r k r u f -  

g e b e r n   DE1-DE12  und  in   d e r   A u f z u g s k a b i n e   6  a n g e o r d -  

n e t e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K a b i n e n r u f g e b e r n   a n s t e u e r b a r  

s i n d .   Mi t   SK1-SK12  s i n d   S e l b s t h a l t e k o n t a k t e   b e -  

z e i c h n e t ,   ü b e r   w e l c h e   s i c h   d i e   S t o c k w e r k r e l a i s   S P 1 -  

SP12  n a c h   E i n g a b e   von  R u f e n   an  S p a n n u n g   h a l t e n .   D i e  

S e l b s t h a l t e k o n t a k t e   SK1-SK12  s i n d   an  e i n e m   L e i t e r   17  

a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   den   d i e   S t o c k w e r k r e l a i s   S P 1 - S P 1 2  

n a c h   A u s f ü h r u n g   e i n e s   F a h r b e f e h l s   m i t t e l s   n i c h t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e r   S c h a l t g l i e d e r   in   b e k a n n t e r   W e i s e   v o n  

d e r   S p a n n u n g   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  S t o c k w e r k r e l a i s  

S P 1 - S P 1 2   s i n d   z w e c k s   A b f r a g e   i h r e s   S p e i c h e r z u s t a n d e s  

m i t   w e i t e r e n   E i n g ä n g e n   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  v e r b u n d e n .  

Mi t   18  i s t   e i n e   M a g n e t s p u l e   d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n  

H a l t e b r e m s e   b e z e i c h n e t ,   d i e   w ä h r e n d   d e r   F a h r t   d e r  

A u f z u g s k a b i n e   6  ü b e r   e i n e n   K o n t a k t   20  e i n e s   B r e m s -  



r e l a i s   19  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S p a n n u n g s -  

q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .   Das  B r e m s r e l a i s   19  i s t   e i n e r -  

s e i t s   an  e i n e m   Po l   de r   S p a n n u n g s q u e l l e   und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  e i n e m   A u s g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  s o w i e   a n  

e inem  S t e u e r r e l a i s   21  a n g e s c h l o s s e n .   U e b e r   e i n e n  

K o n t a k t   22  d e s   S t e u e r r e l a i s   21  k ö n n e n   d i e   F a h r t r i c h -  

t u n g s s c h ü t z e   11,   12  d e r a r t   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d a s s   d e r  

H u b m o t o r   1  b e i   B r e m s e i n f a l l   a b g e s c h a l t e t   w i r d .   E in   v o n  

d e r   H a l t e b r e m s e   b e t ä t i g b a r e r ,   b e i m   S t i l l s t a n d   d e r  

A u f z u g s k a b i n e   6  g e s c h l o s s e n e r   B r e m s k o n t a k t   23,  i s t   m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  v e r b u n d e n .  

Um  zu  e r r e i c h e n ,   d a s s   w ä h r e n d   d e r   F a h r t   k e i n e   R u f e  

e i n g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   d i e   S t o c k w e r k r u f g e b e r  

DE1-DE12  ü b e r   e i n e n   a n d e r e n ,   e b e n f a l l s   nu r   b e i m  

S t i l l s t a n d   g e s c h l o s s e n e n   B r e m s k o n t a k t   24  an  d e r  

S p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .   E in   K o n t a k t   25  d e s  

e i n e n   F a h r t r i c h t u n g s s c h ü t z e s   11  s t e h t   z w e c k s   M e l d u n g  

de r   F a h r t r i c h t u n g   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   d e s  

S t e u e r g e r ä t e s   16  in  V e r b i n d u n g .  

Ein   I m p u l s g e b e r   26  b e s t e h t   aus   e i n e r   au f   d e r   S c h w u n g -  

s c h e i b e   7  b e f e s t i g t e n   R e f l e x f o l i e   27  und  e i n e r   R e f l e x -  

l i c h t s c h r a n k e   28,   d i e   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   d e s  

S t e u e r g e r ä t e s   16  v e r b u n d e n   i s t .   Die  R e f l e x f o l i e   27  

w e i s t   r e f l e k t i e r e n d e   und  n i c h t   r e f l e k t i e r e n d e   Z o n e n  

a u f ,   w o b e i   d i e   Zonen  am  Umfang  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   7 

d e r a r t   v e r t e i l t   s i n d ,   d a s s   je   e i n   I m p u l s   e i n e m   F a h r -  



weg  d e r   A u f z u g s k a b i n e   6  von  b e i s p i e l s w e i s e   2  mm  e n t -  

s p r i c h t .  

Das  S t e u e r g e r ä t   16  b e s t e h t   aus   e i n e r   D i s t a n z t a b e l l e  

RAM1,  e i n e r   B r e m s w e g t a b e l l e   RAM2,  e i n e r   S t o c k w e r k -  

k o r r e k t u r t a b e l l e   RAM3,  e i n e m   d i e   j e w e i l i g e   K a b i n e n -  

p o s i t i o n   a n z e i g e n d e n   S e l e k t o r   C l ,   e i n e m   e i n   Z i e l s t o c k -  

w e r k   a n z e i g e n d e s   S t o c k w e r k r e g i s t e r   C2,  e i n e m   W e g z ä h l e r  

C3,  e i n e m   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g i s t e r   C4,  e i n e m   R e c h n e r  

RE  und  e i n e m   K o m p a r a t o r   KO.  D i s t a n z - ,   B r e m s w e g -   u n d  

S t o c k w e r k k o r r e k t u r t a b e l l e   RAM1,  RAM2,  RAM3  s i n d  

S c h r e i b - L e s e s p e i c h e r ,   w ä h r e n d   d e r   S e l e k t o r   C l ,   d a s  

S t o c k w e r k -   und  das   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g i s t e r   C2,  C4 

s o w i e   d e r   W e g z ä h l e r   C3  R e g i s t e r   e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s  

CPU  s i n d ,   d e s s e n   R e c h e n w e r k   d i e   F u n k t i o n e n   des   R e c h -  

n e r s   RE  und  des   K o m p a r a t o r s   KO  a u s f ü h r t .   Die  S c h r e i b -  

L e s e s p e i c h e r   RAM1,  RAM2,  RAM3,  d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU, 

e i n   F e s t w e r t s p e i c h e r   EPROM  s o w i e   e i n e   I n t e r f a c e s c h a l -  

t u n g   IF  s i n d   ü b e r   e i n e n   aus   D a t e n - ,   A d r e s s e n -   u n d  

S t e u e r l e i t u n g e n   b e s t e h e n d e n   Bus  B  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  und  b i l d e n   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   T a k t g e n e r a t o r   T 

e i n e n   M i k r o c o m p u t e r .   Die   I n t e r f a c e s c h a l t u n g   IF  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   D a t e n e i n g a b e   von  den  S t o c k w e r k -  

r e l a i s   S P 1 - S P 1 2   aus   e i n e m   M u l t i p l e x e r   und  f ü r   d i e   E i n -  

und  A u s g a b e   de r   ü b r i g e n   D a t e n   aus  B u s t r e i b e r n   b e s t e h e n ,  

d i e   m i t   H i l f e   e i n e s   A d r e s s e n d e k o d i e r e r s   a k t i v i e r t   w e r -  

d e n .   Der  mi t   dem  B r e m s -   und  dem  S t e u e r r e l a i s   19,  21 



v e r b u n d e n e   A u s g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  i s t   ü b e r   e i n e n  

S c h a l t e r   29,   b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e s   T r a n s i s t o r -  

s c h a l t e r s ,   am  e n t s p r e c h e n d e n   A u s g a n g   d e r   I n t e r f a c e -  

s c h a l t u n g   IF  a n g e s c h l o s s e n .  

In  d e r   D i s t a n z t a b e l l e   RAM1  s i n d   d i e   D i s t a n z e n   z w i s c h e n  

den  M a g n e t e n   M1-M4  j e d e s   S t o c k w e r k e s   g e s p e i c h e r t ,   w o -  

b e i   d i e   D i s t a n z e n   in   A b w ä r t s f a h r t r i c h t u n g   d e r   A u f z u g s -  

k a b i n e   6  m i t   e r s t e ,   z w e i t e   und  d r i t t e   D i s t a n z   Dl ,   D 2 ,  

D3  b e z e i c h n e t   s i n d   ( F i g .   2 ) ,   u n d  w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   e r s t e   und  d i e   d r i t t e   D i s t a n z   Dl ,   D3  je   40  cm  u n d  

d i e   z w e i t e   D i s t a n z   D2  20  cm  b e t r a g e n   mögen .   Die  M a g -  

n e t e   M1-M4  s i n d   im  A u f z u g s s c h a c h t   14  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,  

d a s s   s i c h   b e i   B ü n d i g s t e l l u n g   d e r   A u f z u g s k a b i n e   6  m i t  

e i n e m   S t o c k w e r k   d e r   M a g n e t s c h a l t e r   15  g e n a u   in  d e r  

M i t t e   d e r   z w e i t e n   D i s t a n z   D2  ( P u n k t   I I I ,   F i g .   2)  b e -  

f i n d e t .  

Die   D i s t a n z t a b e l l e   RAM1  w i r d   wie   f o l g t   g e b i l d e t :  

W ä h r e n d   e i n e r   V o r b e i f a h r t   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a b w ä r t s  

f a h r e n d e n   A u f z u g s k a b i n e   6  an  den  M a g n e t e n   M1-M4  w i r d  

d e r   dem  M a g n e t s c h a l t e r   15  z u g e o r d n e t e   E i n g a n g   d u r c h  

d a s   S t e u e r g e r ä t   16  a b g e f r a g t .   Bei   A u f t r e t e n   des   d u r c h  

den  e r s t e n   M a g n e t e n   M1  v e r u r s a c h t e n   e r s t e n   S i g n a l -  

w e c h s e l s  w i r d   de r   W e g z ä h l e r   C3  in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   vom 

I m p u l s g e b e r   26  e r z e u g t e n   I m p u l s e   i n k r e m e n t i e r t .   B e i m  



z w e i t e n   S i g n a l w e c h s e l   w i r d   d e r   Z ä h l e r s t a n d   a b g e l e s e n  

und  u n t e r   e i n e r   A d r e s s e ,   d i e   d e r   vom  S e l e k t o r   C1  a n g e -  

z e i g t e n   S t o c k w e r k n u m m e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   a l s   W e r t   d e r   . 

e r s t e n   D i s t a n z   Dl  in  d e r   D i s t a n z t a b e l l e   RAM1  g e s p e i -  

c h e r t .   Beim  d r i t t e n   S i g n a l w e c h s e l   w i r d   vom  Z ä h l e r s t a n d  

d i e   e r s t e   D i s t a n z   Dl  a b g e z o g e n   und  d i e   D i f f e r e n z   a l s  

Wer t   d e r   z w e i t e r   D i s t a n z   D2  g e s p e i c h e r t .   In  ä h n l i c h e r  

W e i s e   w i r d   be im  v i e r t e n   S i g n a l w e c h s e l   d e r   W e r t   d e r  

d r i t t e n   D i s t a n z   D3  e r m i t t e l t   und  g e s p e i c h e r t   und  d a n a c h  

d e r   Z ä h l e r s t a n d   g e l ö s c h t .   Nach  dem  v i e r t e n   S i g n a l w e c h s e l  

w i r d   d e r   S e l e k t o r   Cl  a u f   d i e   Nummer  des   f o l g e n d e n   S t o c k -  

w e r k e s   g e s c h a l t e t .   Bei   w i e d e r h o l t e r   V o r b e i f a h r t   am 

g l e i c h e n   S t o c k w e r k   w e r d e n   d i e   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   W e r t e  

m i t   den  n e u e r m i t t e l t e n   v e r g l i c h e n   und  b e i   A b w e i c h u n g e n  

in  g e e i g n e t e r   W e i s e   k o r r i g i e r t .   A u s s e r d e m   w i r d   aus   d e n  

W e r t e n   d e r   D i s t a n z e n   Dl  und   D3  d e r   b e r e i t s   ü b e r f a h r e n e n  

S t o c k w e r k e   e i n   a l l e n   S t o c k w e r k e n   z u g e o r d n e t e r   M i t t e l -  

w e r t   DO  g e b i l d e t   und  g e s p e i c h e r t .  

In  de r   B r e m s w e g t a b e l l e   RAM2  s i n d   B r e m s w e g e   SBr  und  d i e -  

sen  z u g e o r d n e t e ,   b e i   d e r   B r e m s e i n l e i t u n g   g e m e s s e n e  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   f ü r   j e d e   F a h r t r i c h t u n g   g e s p e i c h e r t .  

Die  B i l d u n g   d e r   B r e m s w e g t a b e l l e   RAM2  e r f o l g t   b e i   e i n e r  

e r s t m a l i g e n   B r e m s u n g ,   w o b e i   a u s g e h e n d   vom  a u f g e t r e t e n e n  

Bremsweg   und  de r   z u g e o r d n e t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r e  

W e r t e p a a r e   g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t   in  d e r   W e i s e ,  

d a s s   in  e i n e m   B e r e i c h   von  b e i s p i e l s w e i s e   7 5  -   125 %  d e r  



g e m e s s e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t   m i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z u n e h -  

m e n d e ,   vom  e r s t e n   g e m e s s e n e n   B r e m s w e g   a b g e l e i t e t e   B r e m s -  

wege  e r m i t t e l t   und  g e s p e i c h e r t   w e r d e n .   Nach  w e i t e r e n  

F a h r t e n   w e r d e n   d i e s e   B r e m s w e g e   SBr  m i t   den  t a t s ä c h l i c h  

a u f g e t r e t e n e n   B r e m s w e g e n   v e r g l i c h e n   und  b e i   A b w e i c h u n g e n  

in   g e e i g n e t e r   W e i s e   k o r r i g i e r t .  

Die  f ü r   d i e   B e n u t z u n g   d e r   B r e m s w e g t a b e l l e   RAM2  e r f o r d e r -  

l i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   6  w i r d   w i e  

f o l g t   e r m i t t e l t :  

Kurz   v o r   d e r   B r e m s e i n l e i t u n g   ( P u n k t   I ,   F i g .   2)  w i r d  d i e  

Z e i t   z w i s c h e n   zwe i   I m p u l s e n   des   I m p u l s g e b e r s   26  g e m e s s e n  

und  d e r e n   r e z i p r o k e r   W e r t   g e b i l d e t .   D i e s e r ,   de r   m o m e n t a -  

nen  A u f z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d e   W e r t ,   w i r d  

n a c h   e i n e r   a d a p t i v e n   F i l t e r u n g   in   das   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

r e g i s t e r   C4  ü b e r t r a g e n .   Der  z e i t l i c h e   A b s t a n d   d e r   I m p u l -  

se  des   I m p u l s g e b e r s   26  kann   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   Z ä h l e n  

d e r   I m p u l s e   des   T a k t g e n e r a t o r s   T  g e m e s s e n   w e r d e n ,   w o b e i  

d e r   e r s t e ,   n a c h   dem  A b r u f   des   M e s s b e f e h l s   a u f t r e t e n d e  

I m p u l s   des   I m p u l s g e b e r s   26  e i n e n   w e i t e r e n   Z ä h l e r   d e s  

M i k r o p r o z e s s o r s   CPU  s t a r t e t   und  d e r   f o l g e n d e   I m p u l s   d i e -  

sen  Z ä h l e r   s t o p p t .  

Da  d i e   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e   m ö g l i c h e r w e i s e   n i c h t   ü b e r  

den  g a n z e n   A u f z u g s s c h a c h t   14  g l e i c h   s i n d ,   kann  e s  

p a s s i e r e n ,   d a s s   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t  



d e r   t a t s ä c h l i c h   a u f t r e t e n d e   Bremsweg  n i c h t   au f   a l l e n  

S t o c k w e r k e n   g l e i c h   i s t .   Das  kann   dazu  f ü h r e n ,   d a s s  

e i n   b e r e i t s   m e h r f a c h   k o r r i g i e r t e r   g e n a u e r   T a b e l l e n w e r t  

d e r   B r e m s w e g t a b e l l e   RAM2  an  S t o c k w e r k e n   a b w e i c h e n d e r  

R e i b u n g   v e r f ä l s c h t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   H a l t e g e n a u i g -  

k e i t   an  den  ü b r i g e n   S t o c k w e r k e n   w i e d e r   v e r s c h l e c h t e r t ,  

so  d a s s   d i e   K o r r e k t u r e n   e r n e u t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü s s t e n .   Um  das  zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   der   in  de r   B r e m s -  

w e g t a b e l l e   RAM2  g e s p e i c h e r t e   Bremsweg  SBr  d u r c h   e i n e n  

in  d e r   S t o c k w e r k k o r r e k t u r t a b e l l e   RAM3  s t o c k w e r k b e z o g e n  

und  f a h r t r i c h t u n g s a b h ä n g i g   g e s p e i c h e r t e n   K o r r e k t u r -  

w e r t   KSt  e r g ä n z t .   Die  B i l d u n g   des   K o r r e k t u r w e r t e s   K S t  

g e s c h i e h t   in  de r   W e i s e ,   d a s s   je   nach   dem,  ob  d e r  

B r e m s w e g f e h l e r   an  e i n e m   S t o c k w e r k   a b w e i c h e n d e r   R e i b u n g  

p o s i t i v   ode r   n e g a t i v   i s t ,   de r   K o r r e k t u r w e r t   KSt  um 

e i n e n   W e g i m p u l s   v e r g r ö s s e r t   o d e r   v e r k l e i n e r t   w i r d ,  

d a b e i   j e d o c h   e i n e   m a x i m a l e   G r ö s s e   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .  

Bei   de r   e r s t m a l i g e n   I n b e t r i e b s e t z u n g   de r   A u f z u g s a n l a g e  

w i r d   w ä h r e n d   e i n e r   L e r n f a h r t   d i e   K a b i n e n p o s i t i o n   e r -  

m i t t e l t   und  in  den  S e l e k t o r   Cl  e i n g e s c h r i e b e n .   W ä h r e n d  

w e i t e r e r   F a h r t e n   w e r d e n   d i e   D i s t a n z - ,   B r e m s w e g -   u n d  

S t o c k w e r k k o r r e k t u r t a b e l l e   RAM1,  RAM2,  RAM3  g e b i l d e t ,  

b i s   d i e   g e s p e i c h e r t e n   W e r t e   e i n e   h i n r e i c h e n d e   G e n a u i g -  

k e i t   a u f w e i s e n .   Anhand  d e r   F i g u r e n   1  und  2  w i r d   i m  

f o l g e n d e n   d i e   A r b e i t s w e i s e   de r   d e r a r t   e i n g e s t e l l t e n  

und  v o r b e r e i t e t e n   E i n r i c h t u n g   zu r   E r m i t t l u n g   des  B r e m s -  



a u s l ö s e p u n k t e s   e r l ä u t e r t :  

Es  möge  a n g e n o m m e n   s e i n ,   d a s s   d i e   A u f z u g s k a b i n e   6 

e i n e n   F a h r b e f e h l   e r h ä l t   und  s i c h   vom  S t o c k w e r k   E 1 1  

aus   in  A b w ä r t s r i c h t u n g   in   B e w e g u n g   s e t z t .   Bei   d e r   V o r -  

b e i f a h r t   am  v i e r t e n   M a g n e t e n   M4  d e s   S t o c k w e r k e s   E 1 1  

w i r d   de r   S e l e k t o r   C1  au f   S t o c k w e r k   E10  g e s c h a l t e t .  

D a r a u f   t a s t e t   das   S t e u e r g e r ä t   16  d i e   m i t   den  S t o c k -  

w e r k r e l a i s   S P 1 - S P 1 2   v e r b u n d e n e n   E i n g ä n g e   ab,   w o b e i  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   Ruf  f ü r   S t o c k w e r k   E10  g e s p e i c h e r t  

s e i n   möge ,   so   d a s s   d i e   z u g e o r d n e t e   S t o c k w e r k n u m m e r   i n  

das   Z i e l s t o c k w e r k r e g i s t e r   C2  ü b e r t r a g e n   w i r d .   W ä h r e n d  

d e r   F a h r t   w i r d   d e r   m i t   dem  I m p u l s g e b e r   26  v e r b u n d e n e  

E i n g a n g   a k t i v i e r t   und  l a u f e n d   d i e   m o m e n t a n e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   e r m i t t e l t .   Bei   E r r e i c h e n   e i n e s   s i c h   n i c h t   m e h r  

w e s e n t l i c h   v e r ä n d e r n d e n   W e r t e s   w i r d   d i e s e r   wie   v o r -  

s t e h e n d   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   in   das   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

r e g i s t e r   C4  ü b e r t r a g e n .   S o d a n n   w i r d   e i n   P r o g r a m m   z u r  

E r m i t t l u n g   des   B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s   a b g e r u f e n ,   w o b e i  

v o r e r s t   e i n   B r e m s e i n l e i t u n g s w e g   S E i n l   n a c h   d e r   B e -  

z i e h u n g  

b e r e c h n e t   w i r d .   H i e r i n   i s t   S S o l l   e i n   aus  de r   e r s t e n  

und  de r   z w e i t e n   D i s t a n z   Dl ,   D2  d e r   D i s t a n z t a b e l l e   RAM1 

n a c h   de r   B e z i e h u n g  



g e b i l d e t e r   S o l l w e g ,   w e l c h e r   dem  Weg  e n t s p r i c h t ,   den  d i e  

A u f z u g s k a b i n e   6  vom  e r s t e n   M a g n e t e n   M1  b i s   zum  g e n a u e n  

H a l t   ( P u n k t   I I I ,   F i g .   2)  noch   z u r ü c k l e g e n   m ü s s t e .   W i r d  

e i n   S t o c k w e r k   e r s t m a l i g   a n g e f a h r e n ,   so  b e r e c h n e t   s i c h  

d e r   S o l l w e r t   S S o l l   b e i   dem  b e i s p i e l s g e m ä s s   g e w ä h l t e n   V e r -  

h ä l t n i s   Dl  =  2.D2  n a c h   d e r   B e z i e h u n g  

Bei   e i n e m   E n d s t o c k w e r k   o d e r   wenn  e i n   S t o c k w e r k   n o c h  

n i c h t   ü b e r f a h r e n   und  d a h e r   d e r   W e r t   d e r   D i s t a n z   D2 

noch   n i c h t   g e s p e i c h e r t   w u r d e ,   e r r e c h n e t   s i c h   d e r   S o l l -  

weg  S S o l l   b e i   dem  b e i s p i e l s g e m ä s s   g e w ä h l t e n   V e r h ä l t n i s  

Dl  =  2·D2  n a c h   d e r   B e z i e h u n g  

Die  A b r u f u n g   d e r   D i s t a n z e n   Dl ,   D2,  DO  aus   d e r   D i s t a n z -  

t a b e l l e   RAM1  s o w i e   des   K o r r e k t u r w e r t e s   KSt  aus  d e r  

S t o c k w e r k k o r r e k t u r t a b e l l e   RAM3  e r f o l g t   u n t e r   e i n e r   A d -  

r e s s e ,   d i e   d e r   im  S e l e k t o r   Cl  e n t h a l t e n e n   S t o c k w e r k -  

nummer  z u g e o r d n e t   i s t ,   und  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  

am  e n t s p r e c h e n d e n   E i n g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  a b g e f r a g -  

t e n   F a h r t r i c h t u n g .   Die  A b r u f u n g   des   B r e m s w e g e s   SBr  a u s  

de r   B r e m s w e g t a b e l l e   RAM2  e r f o l g t   u n t e r   e i n e r   A d r e s s e ,  



d i e   von  d e r   im  G e s c h w i n d i g k e i t s r e g i s t e r   C4  g e s p e i c h e r t e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   F a h r t r i c h t u n g   a b h ä n g i g   i s t .  

Nach  d e r   B e r e c h n u n g   w i r d   de r   B r e m s e i n l e i t u n g s w e g   S E i n l  

g e s p e i c h e r t   und  d e r   m i t   dem  M a g n e t s c h a l t e r   15  v e r b u n d e n e  

E i n g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  a k t i v i e r t .   Bei   A u f t r e t e n  

des   d u r c h   den  e r s t e n   M a g n e t e n   M1  des   S t o c k w e r k e s   E 1 0  

v e r u r s a c h t e n   e r s t e n   S i g n a l w e c h s e l s   w i r d   de r   W e g z ä h l e r  

C3  in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   vom  I m p u l s g e b e r   26  e r z e u g t e n  

I m p u l s e   i n k r e m e n t i e r t .   Der  W e g z ä h l e r s t a n d   w i r d   n u n  

l a u f e n d   m i t   dem  B r e m s e i n l e i t u n g s w e g   S E i n l   v e r g l i c h e n .  

Be i   G l e i c h h e i t   d e r   Wege  und  V o r l i e g e n   e i n e r   H a l t b e s t i m -  

mung,   d i e   b e i s p i e l s g e m ä s s   d u r c h   d i e   g l e i c h e n   S t o c k w e r k -  

nummern   im  S e l e k t o r   C1  und  Z i e l s t o c k w e r k r e g i s t e r   C2 

g e g e b e n   i s t ,   w i r d   d e r   m i t   dem  T r a n s i s t o r s c h a l t e r   29 

v e r b u n d e n e   A u s g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   16  d e r a r t   a k t i -  

v i e r t ,   d a s s   das   B r e m s r e l a i s   19  und  das   S t e u e r r e l a i s   21 

a b f a l l e n ,   d e r   B r e m s v o r g a n g   a u s g e l ö s t   und  d e r   M o t o r  

a b g e s c h a l t e t   w i r d   ( P u n k t   I I ,   F i g .   2 ) .   Der  nun  s c h l i e s -  

s e n d e   B r e m s k o n t a k t   23  s i g n a l i s i e r t   ü b e r   den  z u g e o r d -  

n e t e n   E i n g a n g   dem  S t e u e r g e r ä t   16  den  B r e m s e i n f a l l ,   w o -  

d u r c h   d i e   im  Z i e l s t o c k w e r k r e g i s t e r   C2  e n t h a l t e n e   S t o c k -  

w e r k n u m m e r   g e l ö s c h t   w i r d .   Beim  G e s c h w i n d i g k e i t s z ä h l e r -  

s t a n d   N u l l   w i r d   d e r   W e g z ä h l e r s t a n d   a b g e l e s e n   und  d u r c h  

S u b t r a k t i o n   des   B r e m s e i n l e i t u n g s w e g e s   S E i n l   de r   t a t -  

s ä c h l i c h e   Bremsweg   e r m i t t e l t .   S o d a n n   w i r d ,   wie   b e r e i t s  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n ,   d i e   K o r r e k t u r   d e r   B r e m s w e g t a -  



b e l l e   RAM2  v o r g e n o m m e n .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   m i t   vd  e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r l a u f  

b e i   V o l l a s t   a b w ä r t s   und  m i t   v   e i n   s o l c h e r   b e i   V o l l a s t  

a u f w ä r t s   b e z e i c h n e t .   Im  Z e i t p u n k t   t0   w i r d   d i e   B r e m s e  

a u s g e l ö s t   und   im  Z e i t p u n k t   t1  b e g i n n t   s i e   zu  r e a g i e r e n .  

Der  s i c h   b e i   den  a n g e n o m m e n e n   E x t r e m f ä l l e n   e r g e b e n d e  

W e g u n t e r s c h i e d   s  e n t s p r i c h t   d e r   a u f t r e t e n d e n   m a x i m a l e n  

H a l t e d i f f e r e n z .  

Im  G e g e n s a t z   zu  F i g .   3  w i r d   g e m ä s s   F i g .   4  d i e   B r e m s e  

b e i   V o l l a s t   a u f w ä r t s   e r s t   zum  Z e i t p u n k t   t '   a u s g e l ö s t .  

Der  R e a k t i o n s z e i t p u n k t   d e r   B r e m s e   v e r s c h i e b t   s i c h  

d a h e r   a u f   den  Z e i t p u n k t   t l .   Der  a n f ä n g l i c h   a u f t r e t e n -  

de  W e g u n t e r s c h i e d   s1  w i r d   d u r c h   e i n e n   s p ä t e r   a u f -  

t r e t e n d e n   W e g u n t e r s c h i e d   s 2  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g  

k o m p e n s i e r t ,   so  d a s s   p r a k t i s c h   k e i n e   H a l t e d i f f e r e n z  

e n t s t e h t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   S t e u e r u n g   des   B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s  

b e i   A u f z ü g e n ,   m i t   im  A u f z u g s s c h a c h t   (14)  in   e i n e m  

b e s t i m m t e n   A b s t a n d   von  den   S t o c k w e r k e n   a n g e b r a c h t e n  

M a r k i e r u n g e n   (M1,  M4),   d i e   m i t   e i n e m   b e i   d e r   V o r b e i -  

f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   (6)  b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r  

(15)  z u s a m m e n w i r k e n ,   und  m i t   e i n e r   m i t   dem  H u b -  

m o t o r   (1)  v e r b u n d e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h -  

t u n g ,   w o b e i   d e r   B r e m s a u s l ö s e p u n k t   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   b e i   d e r   V o r b e i f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   ( 6 )  

an  d e r   M a r k i e r u n g   (M1,  M4)  des   Z i e l s t o c k w e r k e s  

g e m e s s e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t   e r m i t t e l b a r   i s t ,   u n d  

w o b e i   b e i   d e r   E r m i t t l u n g   des   B r e m s a u s l ö s e p u n k t e s  

A n h a l t e f e h l e r   f r ü h e r e r   F a h r t e n   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r -  

d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   e i n e   D i s t a n z t a b e l l e   (RAM1)  in  Form  e i n e s  

S p e i c h e r s   v o r g e s e h e n   i s t ,   in   w e l c h e r   d i e   D i s t a n -  

zen   z w i s c h e n   den  M a r k i e r u n g e n   (M1,  M4)  j e d e s  

S t o c k w e r k e s   g e s p e i c h e r t   s i n d ,  

-  d a s s   e i n   R e c h n e r   (RE)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   a u s  

den  D i s t a n z e n   e i n e n   j e w e i l s   nu r   dem  b e t r e f f e n d e n  

S t o c k w e r k   z u g e o r d n e t e n   S o l l w e g   ( S S o l l )   b i l d e t ,  

und  d u r c h   S u b t r a k t i o n   e i n e s   aus   d e r   E r f a h r u n g  

a b g e l e i t e t e n   B r e m s w e g e s   (SBr)  vom  S o l l w e g   ( S S o l l )  

e i n e n   B r e m s e i n l e i t u n g s w e g   ( S E i n l )   e r m i t t e l t ,  



-  d a s s   e i n   W e g z ä h l e r   (C3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   b e i   d e r  

V o r b e i f a h r t   d e r   A u f z u g s k a b i n e   (6)  an  d e r   e r s t e n  

M a r k i e r u n g   (Ml)  e i n e s   S t o c k w e r k e s   und  den  d a d u r c h  

h e r v o r g e r u f e n e n   S i g n a l w e c h s e l   des   S c h a l t e r s   ( 1 5 )  

g e s t a r t e t   w i r d ,   u n d  

-  d a s s   e i n   K o m p a r a t o r   (KO)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i  

G l e i c h h e i t   des   W e g z ä h l e r s t a n d e s   und  des   B r e m s e i n -  

l e i t u n g s w e g e s   ( S E i n l )   e i n   den  B r e m s a u s l ö s e p u n k t  

b e s t i m m e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   p r o   S t o c k w e r k   und  F a h r t r i c h t u n g   e i n e   w e i t e r e  

M a r k i e r u n g   (M2,  M3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   in  k l e i -  

n e r e m   A b s t a n d   zum  S t o c k w e r k n i v e a u   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   e i n e   e r s t e ,   e i n e   z w e i t e   und  e i n e   d r i t t e  

D i s t a n z   (D1,  D2,  D3)  z w i s c h e n   a l l e n   M a r k i e r u n g e n  

(M1,  M2,  M3,  M4)  e i n e s   S t o c k w e r k e s   g e b i l d e t   w i r d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S o l l w e g   ( S S o l l )   aus   d e r   Summe  d e r   e r s t e n  

D i s t a n z   (D1)  und  d e r   H ä l f t e   d e r   z w e i t e n   D i s t a n z  

(D2)  g e b i l d e t   i s t .  



4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S o l l w e g   ( S S o l l )   aus  d e r   Summe  d e r   e r s t e n  

D i s t a n z   (D1)  und   d e r   e r s t e n   D i s t a n z   (D1)  d i v i d i e r t  

d u r c h   das   V e r h ä l t n i s   d e r   e r s t e n   D i s t a n z   (D1)  z u r  

H ä l f t e   d e r   z w e i t e n   D i s t a n z   (D2)  g e b i l d e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n   aus   den   e r s t e n   und  d r i t t e n   D i s t a n z e n   ( D 1 ,  

D3)  g e b i l d e t e r   M i t t e l w e r t   (D0)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i  

d e r   S o l l w e r t   ( S S o l l )   aus   d e r   Summe  d e s   M i t t e l w e r t e s  

(D0)  und  dem  M i t t e l w e r t   (D0)  d i v i d i e r t   d u r c h   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   e r s t e n   D i s t a n z   (D1)  z u r   H ä l f t e   d e r  

z w e i t e n   D i s t a n z   (D2)  g e b i l d e t   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   in   d e r   D i s t a n z t a b e l l e   (RAM1)  g e s p e i c h e r -  

t e n   D i s t a n z e n   (D1,  D2,  D3)  Z ä h l e r s t ä n d e   des   W e g -  

z ä h l e r s   (C3)  s i n d ,   d i e   b e i   w i e d e r h o l t e n   V o r b e i -  

f a h r t e n   d e r   A u f z u g s k a b i n e   (6)  an  den  S t o c k w e r k e n  

k o r r i g i e r b a r   s i n d .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   e i n e   B r e m s w e g t a b e l l e   (RAM2)  in  Form  e i n e s   S p e i -  

c h e r s   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e r   W e r t e p a a r e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t / B r e m s w e g   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   d i e   von  e i n e m   b e i  

e i n e r   e r s t m a l i g e n   B r e m s u n g   g e m e s s e n e m   W e r t e p a a r   a b -  

g e l e i t e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   g e s p e i c h e r t e n   B r e m s w e g e  

n a c h   den  E r g e b n i s s e n   w e i t e r e r   B r e m s u n g e n   k o r r i g i e r -  

b a r   s i n d .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   S t o c k w e r k k o r r e k t u r t a b e l l e   (RAM3)  i n  

Form  e i n e s   S p e i c h e r s   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e r  

f ü r   S t o c k w e r k e   m i t   b e s o n d e r e n   R e i b u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e n   K o r r e k t u r w e r t e   (KSt)  g e s p e i c h e r t   s i n d ,   d i e  

b e i   d e r   B e r e c h n u n g   des   B r e m s e i n l e i t u n g s w e g e s   ( S E i n l )  

zum  B r e m s w e g   (SBr)  a d d i e r t   w e r d e n .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n  e t ,  

d a s s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m  

I m p u l s g e b e r   ( 2 6 ) ,   e i n e r   Z e i t m e s s e i n r i c h t u n g   (CPU) 

und  e i n e m   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g i s t e r   (C4)  b e s t e h t ,  

w o b e i   d i e   Z e i t   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   I m p u l s e n  

des   I m p u l s g e b e r s   (26)  g e m e s s e n ,   d e r e n   r e z i p r o k e r  

Wer t   g e b i l d e t   und  n a c h   e i n e r   a d a p t i v e n   F i l t e r u n g   a l s  

m o m e n t a n e   G e s c h w i n d i g k e i t   im  G e s c h w i n d i g k e i t s r e g i s t e r  

(C4)  g e s p e i c h e r t   w i r d .  



10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   I m p u l s g e b e r   (26)  aus   e i n e r   R e f l e x f o l i e   ( 2 7 )  

und  e i n e r   R e f l e x l i c h t s c h r a n k e   (28)  b e s t e h t ,   w o b e i  

d i e   R e f l e x f o l i e   (27)  a u f   e i n e r   m i t   dem  H u b m o t o r   (1 )  

g e k u p p e l t e n   S c h w u n g s c h e i b e   (7)  b e f e s t i g t   i s t   u n d  

r e f l e k t i e r e n d e   und  n i c h t r e f l e k t i e r e n d e   Zonen   a u f -  

w e i s t .  
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