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@ Schalungselement fiir die Mantelbetonbauweise.

@ Zwei vorteilhafte ungleich dicke Hartschaum-Platten (1,
2) sind durch Metallstege (3} starr verbunden, wobei die
Flansche der Stege ausreissfest eingeschdumt sind und
kleine Dimension haben. Jede Platte (1, 2} hat oben Zépfchen
(5) und unten Vertiefungen (50), sowie oben eine Dichtungs-
rippe {6) und unten Dichtungsnuten (60} in feiner Rasterung.
Dies ermdglicht ausreichende Festigkeit bei kleinem Tei-
lungsraster. Innen an den Platten (1, 2) sind Schwalben-
schwanznuten (10) zur Verzahnung mit dem Beton, aber
auch zur Aufnahme von Gegenelementen flr zwischen die
Platten (1, 2} ortsfest einsteckbare Abschluss- bzw. Zwi-
schenwinde aus Hartschaum. Auch hier ist der feine Raster
von Vorteil. Dariiberhinaus lassen sich Durchgénge fiir
Feuer, Schall und Schidiinge vermeiden. Es sind keine
“Lécher” fir Verankerungsmittel vorhanden.
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Schalungselement f{ir die Mantelbetonbauweise
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schalungslement fiir die
Mantelbetonbauweise, mit zwei zueinander parallelen, vertikalen,
gleiche Hohe sowie Lange aufweisenden Hartschaumplatten, die
dadurch vertikale, metallische Querstege mit zumindest teilwei-
se geringerer H6he als die Platten starr miteinander verbunden

sind.

Solche {ibereinandergestellten Schalungselemente bilden eine so-
genannte "verlorene Schalung®" fiir eine Mauer, die durch Ausbe-
tonieren der Schalung entsteht., Die Y“verlorene Schalung" bildet

sodann eine beidseitige Isolationsschicht an der Mauer.

Ein gattungsgemisses Schalungselement, welches allerdings keine
metallischen Querstege aufweist, ist aus der CH~PS 616 981 be-
kannt. Die aus Hartschaum bestehenden Seitenplatten sind an ihren
Lagerfldchen, d.h. an ihren Oberkanten bzw. Unterkanten, mit
einer Feder-Nut-Ausbildung versehen, welche ein Aufeinandersetzen
gleichartiger Elemente erlaubt und dabei gewdhrleistet, dass die
einzelnen‘Elemente gegeneinander fixiert sind. Allerdings bedingt
das Schalungselement nach der genannten CH-PS eine komplizierte
Formgebung, wobei nicht ausgeschlossen werden kann, dass beim

Einbringen des im wesentlichen fliissigen Betons darin vorhandene
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Zementmileh austritt, da die gew&dhlte Ausbildung der Feder-Nut-
Anordnung keine sichere Abdichtung gewdhrleisten kann. Ferner ist
festzustellen, dass eine Teilung dieses Schalungselementes kaum,
geschweige denn in einem feinen Raster méglich ist; diese Anfor-
derung ist aber insbesondere dann zu erflillen, wenn innerhalb

vergleichsweise geringer Masstoleranzen Mauerecken auszubilden

sind.

Die CH-PS 519 066 offenbart ein gattungsgemisses Schalungsele-
ment, welches zwar metallische Querstege zur gegenseitigen Ver-
bindung der im Abstand zueinander angeordneten Hartschaumplat—
ten aufweist, bei welcher Konstruktion jedoch das Problem der
Abdichtung des Innenraumes einer durch eine Mehrzahl von solchen
Schalungssteinen gebildeten Schalung ebensowenig gel®st ist, wie
dasjenige der Teilbarkeit innerhalb eines vergleichsweise klei-

nen Rastermasses,.

Dazu kommt, dass bei dem Schalungsstein gemiss CH-PS 519 066 die
aus vollem Material bestehenden Stege in starken inneren Vor-
spriingen der (somit unebenen) Schaumstoff-Platten eingeschiumt
sind. Die Schaumstoff-Vorspriinge bilden Schwichungsstellen im
Beton, die sich feuertechnisch, akustisch und hinsichtlich der
Befestigung von Gegenst&dnden an der Mauer, aber auch statisch

ungiinstig auswirken.

Diese Nachteile sind bel Schalungselementen mit durchgehenden
Schaumstoff-Stegen (z.B. gem#iss CH-PS 616 981) noch ausgeprigter,

weil regulsre, durchgehende "Ldcher" im Beton vorhanden sind.
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Ein Schalungselement nach der OE-PS 322 804 vermeidet diese
Ldcher, erkauft den Vorteil aber mit dem Nachteil der in der
Zugzone einzuklebenden Asbeststege, wobei die Teilbarkeit proble-
matisch verbleibt und die Haltbarkeit am Bau fragwiirdig ist. Es
handelt sich dabei offensichtlich um ein der auf der Baustelle
zusammenzusetzenden Schalung verwandtes Element, was schon aus
rationellen Ueberlegungen abzulehnen ist. Auch die gegenseitige
Verankerung der Schalungselemente untereinander und die Abdich-

tung des Innenraums der so gebildeten Schalung bleibt ungeldst.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schalungselement
der eingangs genannten Art zu schaffen, das die erwdhnten Nach-
teile nicht aufweist, das in der Herstellung und Verwendung
wirtschaftlich vorteilhaft ist, das sich durch eine ausgesprochen
widerstandfdhige Verbindung der beiden Platten auszeichnet und
das auf einfachste Weise sicher mit dariiber- und darunterliegen-
den Schalungselementen verbindbar ist, wobei gleichzeitig eine
zuverlédssige Abdichtung des Innenraums der Schalung gegen aus-

sen und eine Teilbarkeit in kleinem Raster gegeben sein soll.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Schalungselement der eingangs
genannten Art vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist,
dass jede Platte an ihrer oberen oder unteren Stirnfldche in
Reihe angeordnete, zumindest anndhernd zylindrische Zapfen und an
der gegeniiberliegenden, unteren bzw. oberen Stirnfl&che entspre-

chend angeordnete, passende Vertiefungen aufweist,
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Diese Massnahmen gew#hrleisten eine sichere, gegenseitige Veran-
kerung der Schalungselemente und erlauben es, z.,B. bei einem
Mauerendabschluss ein Schalungselement praktisch genau nach Mass
abzuschneiden, ohne dass Nachteile beziiglich der Stabilitit der

Schalungfin Kauf genommen werden miissten.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
entlang wenigstens einer Reihe von Zapfen eine niedriger als die
Zapfen ausgebildete, diese miteinander verbindende Diéhtungsrippe
vorgesehen ist, und dass in der gegeniiberliegenden Stirnfléche
ldngs~ und querverlaufende, die Vertiefuhgen kreuzende Dichtungs-

nuten angeordnet sind.

Durch die vorzugsweise im wesentlichen eben ausgebildeten Platten
sind innen keine Schaumstoffvorspriinge vorhanden, die die ge-
nannten "Locher" fiir Feuer, Schall und Befestigungsmittel bilden
oder die Festigkeit der so erstellten Mauer beeintriéchtigen
ktnnten. Ein feuerhemmender, vorzugsweise aus Metall bestehender

Steg unterstiitzt diese "Lochfreiheit™.

Bringt man innen an jeder Platte eine Vielzahl von gleiches Mass
und gleichen Abstand aufweisenden schwalbenschwanzartigen, verti-
kalen Ankernuten an, und sieht Hartschaum-Trennhénde mit ent-
sprechenden Gegenstiicken vor, so kann man in einem nur von der
Nutdimension bestimmten Raster an jedem Ort eines Baues einen
Mauerendabschluss schaffen. Durch gegenseitig um eine Nutbreite
bzw. einen Nutabstand versetzte Anordnung der Ankernuten an den

sich gegeniiberliegenden Platten und entsprechenden Versatz der
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Gegenelemente der Trennwand ist der diesbeziigliche Raster sogar
halbierbar, weil eine Trennwand, um 180 Grad gewendet, um eine
halbe Nutbreite bzw. um einen halben Nutabstand versetzt werden
kann, Dies ist in Kombination mit der vorher genannten Stegaus-
bildung besonders vorteilhaft. Die Ankernuten haben zudem den
Vorteil einer Verzahnung mit dem Beton, so dass auch bei Fehlen

eines Steges und zwischen den Stegen eine optimale Haftung der

Platten am Beton gegeben ist.

Wie schon erwdhnt, ist bei den bekannten Elementen die Verbindung
von {ibereinandergestellten Elementen problematiéch, wobei man zur
Vermeidung von horizontalen Verschiebungen bei Nut und Kamm auch
Quernuten und Querkimme vorsieht, wie dies z.B. in der CH-PS 616
981 beschrieben ist. Dies bedingt aber einen unerwiinscht groben
Raster. Dieser Nachteil wird gemdss der Erfindung dadurch vermie-
den, dass oben (oder weniger bevorzugterweise unten) an der
Stirnfl&che jeder Platte eine oder mehrere Reihen von zylinderar-
tigen Zd@pfchen angeordnet wird, wdhrend an der dieser Stirnflé&che
(abgewandt) gegeniiberliegenden Stirnfliche entsprechende Vertie-
fungen angeordnet werden. Die Vertiefungen an den Unterseiten
sind weniger auf Schmutz anf&llig und der Zwischenraum der oben

liegenden Zdpfchen l&sst sich leicht sauber halten und s&ubern.

Damit die Zementmilch durch die Fuge zweier ilbereinanderstehender
Elemente nicht austritt, ist eine Dichtungsrippe und eine entge-~
gengesetzte Dichtungsnut vorteilhaft, wie sie besonders auch aus
der Zeichnung hervorgeht. Quernuten bei jeder Vertiefung sind

dann filir die Eckenbildung vorteilhaft, ohne dass sie schaden
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wilrden, werden sie doch durch die Z&pfchen und Dichtungsrippe
jewells quer geschlossen. Auch diese Massnahmen sind in Kombi-
nation mit den bereits geschilderten besonders wirksam. Alle
Massnahmen der Erfindung lassen sich vorteilhaft beil aus ver-
schieden dicken Platte bestehenden Elementen anwenden, wobei
dieser Dickenunterschied sich glinstig auszuwirken vermag, wenn an
Aussenwédnden eines Bauwerkes die dickere Platte nach aussen zu
stehen kommt. Es lassen sich mit der Summe aller Massnahmen
Raster von 25 mm und noch weniger erreichen. Selbst feinere, aber
auch grobere Raster sind moglich. Eine Markierung der AussenfliE-
che der Platten erleichtert die Schnittfﬁhrﬁng und l&sst Schnitte

in die Stege vermeiden, wo man dies nicht unbedingt tun will.

Die erfindungsgeméssen Schalungselemente k&nnen an sich oder in

einem Bauwerk besonders folgende Vorteile erbringen:

- Isolierf&higkeit des Hartschaumes, wie z.B. aus Polystyrol und

Polyurethan.
- Vermeiden von Durchgiéngen fiir Feuer, Schall, Schidlinge.
— Vermeiden von "L&chern" filir Befestigungsankerpunkte.
- Hohere statische Beton-Festigkeit.
- Kleine ﬁasterung mdglich und somit praktisch keine Beschrinkung

der Baumasse (da ja die Toleranzen ohnehin im Rasterbereich

liegen diirfte, wenn dieser bei 25 mm liegt).
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- Bessere Verankerung zwischen Platten und Beton.

~ Vermeiden von W&rmebriicken durch gute Abdichtung gegen Zement-

mildurchgang.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeichnung

eines bevorzugten Schalungselementes beispielsweise besprochen.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine Ansicht eines erfindungsgem&dssen Schalungsele-

mentes in perspektivischer Darstellung,

eine Draufsicht nach Pfeil II in Fig. 1,

eine Draufsicht auf eine einsetzbare Trennwand,

eine ausschnittweise Unteransicht nach Pfeil IV in

Fig. 1,

eine Unteransicht auf die einsetzbare Trennwand,

einen Schnitt nach Linie VI-VI in Fig. 2, und

einen Teilschnitt nach Linie VII-VII in Fig. 6.

Das gezeichnete Schalungselement hat zwei verschieden dicke

Polystryrolschaum-Platten 1 und 2, die durch Stahl-Stege 3 paral-

lel zueinander und starr miteinander verbunden sind, Die Stege 3
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sind in den Platten 1 und 2 eingeschiumt, wobei in filir den Fach-
mann aus den Fig. 2, 4, 6 und 7 klar ersichtlicher Weise die
Flanschlappen 30 sich in der Druckzone befinden, d.h. in jener
Zone der Platten 1 und 2, in der die Betonfiillung l&ngs der Plat-

ten Druck erzeugt.

Dagegen sind Durchbriiche 31 gem#ss Fig. 5 zumindest vorwiegend
in der Zugzone angeordnet, also dort, wo die Betonfiillung einen
Zug in der Plattenlé@ngsrichtung erzeugt. So ist ein guter Zusam-
menhalt des Schaumstoffes und keine Rissbildung an den Stegen 3
zu befiirchten. Nocken 32 an den Stegen 3 dienen der eventuellen
Platzbestimmung von Armierungssti@ben. Die Stege weisen eine nur

sehr geringe Hohe auf, so dass praktisch kein Unterbruch im

Beton entsteht.

Aus den Zeichnungen ist ferner zu ersehen, dass die Flanschlappen
31 durch teilweise aus dem Material des Steges 3 ausgestanzte,
rechtwinklig aus der Stegebene abgebogene Elemente gebildet Sind.
Die dadurch entstehenden Oeffnungen im Steg 3 dienen so zumindest
teilweise als Durchbriiche 31. Dadurch lassen sich die Stege 3

rationell und fast ohne Materialverlust herstellen.

An der Innenseite der Platten 1 und 2 sind Schwalbenschwanznuten
10 und 20 in gleichem Abstand vorgesehen, so dass jeder "Nutenab-
stand" in eine Schwalbenschwanznut 10 bzw. 20 passen wiirde. Die
Nuten 10 sind gegeniiber den Nuten 20 um eine halbe Teilung ver-
setzt, Entsprechende Gegenstiicke 40 in ebenfalls versetzter An-

ordnung sind an den vertikalen Stirnfldchen der zwischen die
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Platten 1 und 2 passend einsetzbaren Trennwand 4 vorgesehen. Je
nach der Stellung der Trennwand 4 ist ein Versatz um eine halbe
Teilung (ein halber Nutenzentralabstand) mdglich. Analog zu den
Nuten 10 und 20 sind oben an jeder Platte 1 und 2 zwei Reihen von
Zipfchen 5 vorgesehen, wobei jeweils die Zdpfchen der inneren

Reihe durch eine weniger hohe Dichtrippe 6 miteinander verbunden

sind.

Als Gegenstiick zu den Z&pfchen 5 sind unten an den Platten 1 und
2 Vertiefungen 50 vorgesehen, die allesamt von Dichtungsnuten 60

angekreuzt werden.

So ist ein Versatz um einen Z&pfchenzentralabstand l#ngs und quer
moglich., Markierungen 7 an der Aussenseite der Platten 1 und 2
sind im Rasterabstand (gleich Z&pfchenabstand, gleich Schwalben-
schwanznutenabstand) angebracht. Die Flanschbreite der Stege ist
kleiner als dieses Mass, Hier ist ein Raster von z.B. 25 mm

konstruktiv vorgesehen,

Man erkennt wohl ohne weitere Erkl&rung die bereits geschilder-

ten Zusammenhiinge, die zu den bereits genannten Vorteilen fiihren.

0137105



0137105

PATENTANSPRUCHE

- e . S G G i G e G G S G G S Gt S S Gve SmS TR e e e

1. Schalungselement filir die Mantelbetonbauweise, mit zZwel zuein-
ander parallelen, vertikalen, gleiche Hohe sowie L#nge aufweisen-
den Hartschaum-Platten (1, 2), die durch vertikale, metallische
Querstege (3) mit zumindest teilweise geringerer Hohe als die
Platten starr miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Platte (1, 2) an ihrer oberen oder unteren Stirnflé&che
in Reihen angeordnete, zumindest anndhernd zylindrische Zapfen
(5) und an der gegeniiberliegenden, unteren bzw. oberen Stirnfli-

che entsprechend angeordnete, passende Vertiefungen (50) auf-

veist.

2. Schalungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daés
entlang wenigstens einer Reihe von Zapfen (5) eine niedriger als
die Zapfen (5) ausgebildete, diese miteinander verbindende Dich-
tungsrippe (6) vorgesehen ist, und dass in der gegeniiberliegen-

den Stirnfl&che l&ngs und querAverlaufende, die Vertiefungen (50)

kreuzende Dichtungsnuten (60) angeordnet sind.

3. Schalungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Innenseite jeder Platte (1, 2) im wesentlichen eben
ausgebildet und mit einer Vielzahl von gleich dimensionierten und
gleich beabstandeten, vertikalen, im Querschnitt schwalben-

schwanzférmigen Ankernuten (10, 20) versehen ist.
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4. Schalungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
es ferner wenigstens eine zwischen die Platten (1, 2) einschieb-
bare, Plattenhdhe aufweisende Hartschaum-Trennwand (4) mit in die

genannten Ankernuten (10, 20) passend einsetzbaren Gegenelementen

(40) umfasst.

5. Schalungselement nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die genannten Ankernuten (10, 20) an den beiden Platten
(1, 2) versetzt angeordnet sind und dass die Gegenelemente (40)
an jeder Trennwand (4) den gleichen Versatz aufweisen, derge-
stalt, dass jede Trennwand (4) durch um 180 Grad gedrehtes Ein-

setzen um eine halbe Teilung der Ankernutenabst&nde versetzbar

ist.

6. Schalungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwand (4) ebenfalls an ihrer oberen oder unteren Stirn-
flédche in Reihen angeordnete, zumindest ann&hernd zylindrische
Zapfen (5) und an der gegeniiberliegenden unteren bzw. oberen

Stirnfliche entsprechend angeordnete, passende Vertiefungen (50)

aufweist.

7. Schalungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (3), Ankernuten (10, 20),
Zapfen (5), Vertiefungen (50), Dichtungsrippen (6) und Dichtungs-
nuten (60) zumindest in der L&ngsrichtung des Schalungselementes
nach einem einheitlichen Raster angeordnet sind, wobei jeder

Steg (3) in der besagten Li#ngsrichtung des Schalungselementes

eine hdchstens Rastermass besitzende Dimension aufweist.
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8. Schalungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rastermass 25 mm betr&gt, wobei an der Aussenseite der Plat-

ten (1, 2) Schnittmarkierungen (7) angebracht sind.

9. Schalungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Platten (1, 2) ungleiche

Wandst&rke aufweisen.
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