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©  Schalungselement  für  die  Mantelbetonbauweise. 
  zwei  vorteilhafte  ungleich  dicke  Hartschaum-Platten  (1, 
2)  sind  durch  Metallstege  (3)  starr  verbunden,  wobei  die 
Flansche  der  Stege  ausreissfest  eingeschäumt  sind  und 
kleine  Dimension  haben.  Jede  Platte  (1, 2)  hat  oben  Zäpfchen 
(5)  und  unten  Vertiefungen  (50),  sowie  oben  eine  Dichtungs- 
rippe  (6)  und  unten  Dichtungsnuten  (60)  in  feiner  Rasterung. 
Dies  ermöglicht  ausreichende  Festigkeit  bei  kleinem  Tei- 
lungsraster.  Innen  an  den  Platten  (1,  2)  sind  Schwalben- 
schwanznuten  (10)  zur  Verzahnung  mit  dem  Beton,  aber 
auch  zur  Aufnahme  von  Gegenelementen  für  zwischen  die 
Platten  (1,  2)  ortsfest  einsteckbare  Abschluss-  bzw.  Zwi- 
schenwände  aus  Hartschaum.  Auch  hier  ist  der  feine  Raster 
von  Vorteil.  Darüberhinaus  lassen  sich  Durchgänge  für 
Feuer,  Schall  und  Schädlinge  vermeiden.  Es  sind  keine 
"Löcher"  für  Verankerungsmittel  vorhanden. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h a l u n g s l e m e n t   f ü r   d i e  

M a n t e l b e t o n b a u w e i s e ,   m i t   zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,   v e r t i k a l e n ,  

g l e i c h e   Höhe  sowie   L ä n g e   a u f w e i s e n d e n   H a r t s c h a u m p l a t t e n ,   d i e  

d a d u r c h   v e r t i k a l e ,   m e t a l l i s c h e   Q u e r s t e g e   mi t   z u m i n d e s t   t e i l w e i -  

se  g e r i n g e r e r   Höhe  a l s   d i e   P l a t t e n   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

S o l c h e   ü b e r e i n a n d e r g e s t e l l t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   b i l d e n   e i n e   s o -  

g e n a n n t e   " v e r l o r e n e   S c h a l u n g "   f ü r   e i n e   M a u e r ,   d i e   d u r c h   A u s b e -  

t o n i e r e n   de r   S c h a l u n g   e n t s t e h t .   Die  " v e r l o r e n e   S c h a l u n g "   b i l d e t  

s o d a n n   e i n e   b e i d s e i t i g e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   an  de r   M a u e r .  

Ein  g a t t u n g s g e m ä s s e s   S c h a l u n g s e l e m e n t ,   w e l c h e s   a l l e r d i n g s   k e i n e  

m e t a l l i s c h e n   Q u e r s t e g e   a u f w e i s t ,   i s t   aus  de r   CH-PS  616  981  b e -  

k a n n t .   Die  aus  H a r t s c h a u m   b e s t e h e n d e n   S e i t e n p l a t t e n   s i n d   an  i h r e n  

L a g e r f l ä c h e n ,   d . h .   an  i h r e n   O b e r k a n t e n   bzw.  U n t e r k a n t e n ,   m i t  

e i n e r   F e d e r - N u t - A u s b i l d u n g   v e r s e h e n ,   w e l c h e   e i n   A u f e i n a n d e r s e t z e n  

g l e i c h a r t i g e r   E l e m e n t e   e r l a u b t   und  d a b e i   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e  

e i n z e l n e n   E l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   f i x i e r t   s i n d .   A l l e r d i n g s   b e d i n g t  

das  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach   d e r   g e n a n n t e n   CH-PS  e i n e   k o m p l i z i e r t e  

F o r m g e b u n g ,   wobei   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   b e i m  

E i n b r i n g e n   des  im  w e s e n t l i c h e n   f l ü s s i g e n   B e t o n s   d a r i n   v o r h a n d e n e  



Z e m e n t m i l c h   a u s t r i t t ,   da  d i e   g e w ä h l t e   A u s b i l d u n g   d e r   F e d e r - N u t -  

A n o r d n u n g   k e i n e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e n   k a n n .   F e r n e r   i s t  

f e s t z u s t e l l e n ,   d a s s   e i n e   T e i l u n g   d i e s e s   S c h a l u n g s e l e m e n t e s   k a u m ,  

g e s c h w e i g e   denn   in  e inem  f e i n e n   R a s t e r   m ö g l i c h   i s t ;   d i e s e   A n f o r -  

d e r u n g   i s t   a b e r   i n s b e s o n d e r e   dann  zu  e r f ü l l e n ,   wenn  i n n e r h a l b  

v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e r   M a s s t o l e r a n z e n   M a u e r e c k e n   a u s z u b i l d e n  

s i n d .  

Die  CH-PS  519  066  o f f e n b a r t   e i n   g a t t u n g s g e m ä s s e s   S c h a l u n g s e l e -  

m e n t ,   w e l c h e s   zwar   m e t a l l i s c h e   Q u e r s t e g e   zur   g e g e n s e i t i g e n   V e r -  

b i n d u n g   de r   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   H a r t s c h a u m p l a t -  

t en   a u f w e i s t ,   be i   w e l c h e r   K o n s t r u k t i o n   j e d o c h   das   P r o b l e m   d e r  

A b d i c h t u n g   des   I n n e n r a u m e s   e i n e r   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von  s o l c h e n  

S c h a l u n g s s t e i n e n   g e b i l d e t e n   S c h a l u n g   e b e n s o w e n i g   g e l ö s t   i s t ,   w i e  

d a s j e n i g e   d e r   T e i l b a r k e i t   i n n e r h a l b   e i n e s   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i -  

nen  R a s t e r m a s s e s .  

Dazu  kommt,   d a s s   bei   dem  S c h a l u n g s s t e i n   gemäss   CH-PS  519  066  d i e  

aus  v o l l e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   S t e g e   in  s t a r k e n   i n n e r e n   V o r -  

s p r ü n g e n   d e r   ( s o m i t   u n e b e n e n )   S c h a u m s t o f f - P l a t t e n   e i n g e s c h ä u m t  

s i n d .   Die  S c h a u m s t o f f - V o r s p r ü n g e   b i l d e n   S c h w ä c h u n g s s t e l l e n   im 

B e t o n ,   d i e   s i c h   f e u e r t e c h n i s c h ,   a k u s t i s c h   und  h i n s i c h t l i c h   d e r  

B e f e s t i g u n g   von  G e g e n s t ä n d e n   an  d e r   M a u e r ,   a b e r   auch   s t a t i s c h  

u n g ü n s t i g   a u s w i r k e n .  

D i e s e   N a c h t e i l e   s i n d   be i   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   mi t   d u r c h g e h e n d e n  

S c h a u m s t o f f - S t e g e n   ( z . B .   g e m ä s s   CH-PS  616  981)  noch   a u s g e p r ä g t e r ,  

w e i l   r e g u l ä r e ,   d u r c h g e h e n d e   " L ö c h e r "   im  B e t o n   v o r h a n d e n   s i n d .  



Ein  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   de r   OE-PS  322  804  v e r m e i d e t   d i e s e  

L ö c h e r ,   e r k a u f t   den  V o r t e i l   a b e r   mit   dem  N a c h t e i l   d e r   in  d e r  

Z u g z o n e   e i n z u k l e b e n d e n   A s b e s t s t e g e ,   wobe i   d i e   T e i l b a r k e i t   p r o b l e -  

m a t i s c h   v e r b l e i b t   und  d i e   H a l t b a r k e i t   am  Bau  f r a g w ü r d i g   i s t .   E s  

h a n d e l t   s i c h   d a b e i   o f f e n s i c h t l i c h   um  e in   d e r   a u f   d e r   B a u s t e l l e  

z u s a m m e n z u s e t z e n d e n   S c h a l u n g   v e r w a n d t e s   E l e m e n t ,   was  s c h o n   a u s  

r a t i o n e l l e n   U e b e r l e g u n g e n   a b z u l e h n e n   i s t .   Auch  d i e   g e g e n s e i t i g e  

V e r a n k e r u n g   de r   S c h a l u n g s e l e m e n t e   u n t e r e i n a n d e r   und  d i e   A b d i c h -  

t u n g   des   I n n e n r a u m s   d e r   so  g e b i l d e t e n   S c h a l u n g   b l e i b t   u n g e l ö s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t  

de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   das   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h -  

t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t ,   das   in  de r   H e r s t e l l u n g   und  V e r w e n d u n g  

w i r t s c h a f t l i c h   v o r t e i l h a f t   i s t ,   das  s i c h   d u r c h   e i n e   a u s g e s p r o c h e n  

w i d e r s t a n d f ä h i g e   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   P l a t t e n   a u s z e i c h n e t   u n d  

das  a u f   e i n f a c h s t e   We i se   s i c h e r   mit   d a r ü b e r -   und  d a r u n t e r l i e g e n -  

den  S c h a l u n g s e l e m e n t e n   v e r b i n d b a r   i s t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g   des   I n n e n r a u m s   d e r   S c h a l u n g   g e g e n   a u s -  

sen  und  e i n e   T e i l b a r k e i t   in  k l e i n e m   R a s t e r   g e g e b e n   s e i n   s o l l .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   v o r g e s c h l a g e n ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

d a s s   j e d e   P l a t t e   an  i h r e r   o b e r e n   ode r   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   i n  

R e i h e   a n g e o r d n e t e ,   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   z y l i n d r i s c h e   Z a p f e n   und  a n  

der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   u n t e r e n   bzw.  o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   e n t s p r e -  

chend   a n g e o r d n e t e ,   p a s s e n d e   V e r t i e f u n g e n   a u f w e i s t .  



D i e s e   M a s s n a h m e n   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   s i c h e r e ,   g e g e n s e i t i g e   V e r a n -  

k e r u n g   d e r   S c h a l u h g s e l e m e n t e   und  e r l a u b e n   e s ,  z . B .   be i   e i n e m  

M a u e r e n d a b s c h l u s s   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t   p r a k t i s c h   g e n a u   nach   M a s s  

a b z u s c h n e i d e n ,   ohne  d a s s   N a c h t e i l e   b e z ü g l i c h   d e r   S t a b i l i t ä t   d e r  

S c h a l u n g  i n   K a u f   genommen  w e r d e n   m ü s s t e n .  

Bei  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a s s  

e n t l a n g   w e n i g s t e n s   e i n e r   R e i h e   von  Z a p f e n   e i n e   n i e d r i g e r   a l s   d i e  

Z a p f e n   a u s g e b i l d e t e ,   d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e   D i c h t u n g s r i p p e  

v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d a s s   in  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e  

l ä n g s -   und  q u e r v e r l a u f e n d e ,   d i e   V e r t i e f u n g e n   k r e u z e n d e   D i c h t u n g s -  

n u t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Durch   d i e   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   eben   a u s g e b i l d e t e n   P l a t t e n  

s i n d   i n n e n   k e i n e   S c h a u m s t o f f v o r s p r ü n g e   v o r h a n d e n ,   d i e   d ie   g e -  

n a n n t e n   " L ö c h e r "   f ü r   F e u e r ,   S c h a l l   und  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   b i l d e n  

ode r   d i e   F e s t i g k e i t   de r   so  e r s t e l l t e n   Mauer   b e e i n t r ä c h t i g e n  

k ö n n t e n .   Ein  f e u e r h e m m e n d e r ,   v o r z u g s w e i s e   aus   M e t a l l   b e s t e h e n d e r  

S t e g   u n t e r s t ü t z t   d i e s e   " L o c h f r e i h e i t " .  

B r i n g t   man  i n n e n   an  j e d e r   P l a t t e   e i n e   V i e l z a h l   von  g l e i c h e s   M a s s  

und  g l e i c h e n   A b s t a n d   a u f w e i s e n d e n   s c h w a l b e n s c h w a n z a r t i g e n ,   v e r t i -  

k a l e n   A n k e r n u t e n   an,  und  s i e h t   H a r t s c h a u m - T r e n n w ä n d e   mi t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   G e g e n s t ü c k e n   v o r ,   so  kann  man  in  e i n e m   nur   von  d e r  

N u t d i m e n s i o n   b e s t i m m t e n   R a s t e r   an  j edem  Or t   e i n e s   B a u e s   e i n e n  

M a u e r e n d a b s c h l u s s   s c h a f f e n .   D u r c h   g e g e n s e i t i g   um  e i n e   N u t b r e i t e  

bzw.  e i n e n   N u t a b s t a n d   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   de r   A n k e r n u t e n   an  d e n  

s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P l a t t e n   und  e n t s p r e c h e n d e n   V e r s a t z   d e r  



G e g e n e l e m e n t e   de r   T r e n n w a n d   i s t   de r   d i e s b e z ü g l i c h e   R a s t e r   s o g a r  

h a l b i e r b a r ,   w e i l   e i n e   T r e n n w a n d ,   um  180  Grad  g e w e n d e t ,   um  e i n e  

h a l b e   N u t b r e i t e   bzw.  um  e i n e n   h a l b e n   N u t a b s t a n d   v e r s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   D ie s   i s t   in  K o m b i n a t i o n   mi t   de r   v o r h e r   g e n a n n t e n   S t e g a u s -  

b i l d u n g   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .   Die  A n k e r n u t e n   h a b e n   zudem  d e n  

V o r t e i l   e i n e r   V e r z a h n u n g   m i t   dem  B e t o n ,   so  d a s s   auch   b e i   F e h l e n  

e i n e s   S t e g e s   und  z w i s c h e n   den  S t e g e n   e i n e   o p t i m a l e   H a f t u n g   d e r  

P l a t t e n   am  B e t o n   g e g e b e n   i s t .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   i s t   b e i   den  b e k a n n t e n   E l e m e n t e n   d ie   V e r b i n d u n g  

von  ü b e r e i n a n d e r g e s t e l l t e n   E l e m e n t e n   p r o b l e m a t i s c h ,   wobe i   man  z u r  

V e r m e i d u n g   von  h o r i z o n t a l e n   V e r s c h i e b u n g e n   be i   Nut  und  Kamm  a u c h  

Q u e r n u t e n   und  Querkämme  v o r s i e h t ,   wie  d i e s   z . B .   in  der   CH-PS  6 1 6  

981  b e s c h r i e b e n   i s t .   D i e s   b e d i n g t   a b e r   e i n e n   u n e r w ü n s c h t   g r o b e n  

R a s t e r .   D i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   v e r m i e -  

den ,   d a s s   oben  ( o d e r   w e n i g e r   b e v o r z u g t e r w e i s e   u n t e n )   an  d e r  

S t i r n f l ä c h e   j e d e r   P l a t t e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   R e i h e n   von  z y l i n d e r a r -  

t i g e n   Z ä p f c h e n   a n g e o r d n e t   w i r d ,   w ä h r e n d   an  de r   d i e s e r   S t i r n f l ä c h e  

( a b g e w a n d t )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t i e -  

f u n g e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Die  V e r t i e f u n g e n   an  den  U n t e r s e i t e n  

s i n d   w e n i g e r   auf   S c h m u t z   a n f ä l l i g   und  de r   Z w i s c h e n r a u m   d e r   o b e n  

l i e g e n d e n   Z ä p f c h e n   l ä s s t   s i c h   l e i c h t   s a u b e r   h a l t e n   und  s ä u b e r n .  

Dami t   d ie   Z e m e n t m i l c h   d u r c h   d i e   Fuge  z w e i e r   ü b e r e i n a n d e r s t e h e n d e r  

E l e m e n t e   n i c h t   a u s t r i t t ,   i s t   e i n e   D i c h t u n g s r i p p e   und  e i n e   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e   D i c h t u n g s n u t   v o r t e i l h a f t ,   wie  s i e   b e s o n d e r s   a u c h   a u s  

der   Z e i c h n u n g   h e r v o r g e h t .   Q u e r n u t e n   be i   j e d e r   V e r t i e f u n g   s i n d  

dann  f ü r   d ie   E c k e n b i l d u n g   v o r t e i l h a f t ,   ohne  d a s s   s i e   s c h a d e n  



w ü r d e n ,   w e r d e n   s i e   doch   d u r c h   d ie   Z ä p f c h e n   und  D i c h t u n g s r i p p e  

j e w e i l s   q u e r   g e s c h l o s s e n .   Auch  d i e s e   M a s s n a h m e n   s i n d   in  K o m b i -  

n a t i o n   mit   den  b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   b e s o n d e r s   w i r k s a m .   A l l e  

M a s s n a h m e n   de r   E r f i n d u n g   l a s s e n   s i c h   v o r t e i l h a f t   be i   aus  v e r -  

s c h i e d e n   d i c k e n   P l a t t e   b e s t e h e n d e n   E l e m e n t e n   a n w e n d e n ,   w o b e i  

d i e s e r   D i c k e n u n t e r s c h i e d   s i c h   g ü n s t i g   a u s z u w i r k e n   v e r m a g ,   wenn  a n  

A u s s e n w ä n d e n   e i n e s   B a u w e r k e s   d ie   d i c k e r e   P l a t t e   nach   a u s s e n   z u  

s t e h e n   kommt.   Es  l a s s e n   s i c h   mi t   de r   Summe  a l l e r   M a s s n a h m e n  

R a s t e r   von  25  mm  und  noch  w e n i g e r   e r r e i c h e n .   S e l b s t   f e i n e r e ,   a b e r  

auch   g r ö b e r e   R a s t e r   s i n d   m ö g l i c h .   E ine   M a r k i e r u n g   de r   A u s s e n f l ä -  

che  der   P l a t t e n   e r l e i c h t e r t   d ie   S c h n i t t f ü h r u n g   und  l ä s s t   S c h n i t t e  

in  d i e   S t e g e   v e r m e i d e n ,   wo  man  d i e s   n i c h t   u n b e d i n g t   tun   w i l l .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   k ö n n e n   an  s i c h   o d e r   i n  

e i n e m   B a u w e r k   b e s o n d e r s   f o l g e n d e   V o r t e i l e   e r b r i n g e n :  

-  I s o l i e r f ä h i g k e i t   des  H a r t s c h a u m e s ,   wie  z . B .   aus   P o l y s t y r o l   u n d  

P o l y u r e t h a n .  

-  V e r m e i d e n   von  D u r c h g ä n g e n   f ü r   F e u e r ,   S c h a l l ,   S c h ä d l i n g e .  

-  V e r m e i d e n   von  " L ö c h e r n "   f ü r   B e f e s t i g u n g s a n k e r p u n k t e .  

-  H ö h e r e   s t a t i s c h e   B e t o n - F e s t i g k e i t .  

-  K l e i n e   R a s t e r u n g   m ö g l i c h   und  s o m i t   p r a k t i s c h   k e i n e   B e s c h r ä n k u n g  

der   B a u m a s s e   (da  ja   d ie   T o l e r a n z e n   o h n e h i n   im  R a s t e r b e r e i c h  

l i e g e n   d ü r f t e ,   w e n n  d i e s e r   be i   25  mm  l i e g t ) .  



-  B e s s e r e   V e r a n k e r u n g   z w i s c h e n   P l a t t e n   und  B e t o n .  

-  V e r m e i d e n   von  W ä r m e b r ü c k e n   d u r c h   g u t e   A b d i c h t u n g   g e g e n   Z e m e n t -  

m i l d u r c h g a n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g  

e i n e s   b e v o r z u g t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e s   b e i s p i e l s w e i s e   b e s p r o c h e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h a l u n g s e l e -  

m e n t e s   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   n a c h   P f e i l   I I   in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   e i n s e t z b a r e   T r e n n w a n d ,  

F i g .  4   e i n e   a u s s c h n i t t w e i s e   U n t e r a n s i c h t   n a c h   P f e i l   IV  i n  

F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e   U n t e r a n s i c h t   au f   d i e   e i n s e t z b a r e   T r e n n w a n d ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   V I - V I   in  F i g .   2,  u n d  

F i g .   7  e i n e n   T e i l s c h n i t t   n ach   L i n i e   V I I - V I I   in  F i g .   6 .  

Das  g e z e i c h n e t e   S c h a l u n g s e l e m e n t   h a t   zwei  v e r s c h i e d e n   d i c k e  

P o l y s t r y r o l s c h a u m - P l a t t e n   1  und  2,  d i e   d u r c h   S t a h l - S t e g e   3  p a r a l -  

l e l   z u e i n a n d e r   und  s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S t e g e   3 



s i n d   in  den  P l a t t e n   1  und  2  e i n g e s c h ä u m t ,   wobe i   in  f ü r   den  F a c h -  

mann  aus  den  F i g .   2,  4,  6  und  7  k l a r   e r s i c h t l i c h e r   W e i s e   d i e  

F l a n s c h l a p p e n   30  s i c h   in  de r   D r u c k z o n e   b e f i n d e n ,   d . h .   in  j e n e r  

Zone  der   P l a t t e n   1  und  2,  in  de r   d i e   B e t o n f ü l l u n g   l ä n g s   d e r   P l a t -  

ten  Druck   e r z e u g t .  

D a g e g e n   s i n d   D u r c h b r ü c h e   31  g e m ä s s   F i g .   5  z u m i n d e s t   v o r w i e g e n d  

in  de r   Z u g z o n e   a n g e o r d n e t ,   a l s o   d o r t ,   wo  d i e   B e t o n f ü l l u n g   e i n e n  

Zug  in  de r   P l a t t e n l ä n g s r i c h t u n g   e r z e u g t .   So  i s t   e i n   g u t e r   Z u s a m -  

m e n h a l t   des  S c h a u m s t o f f e s   und  k e i n e   R i s s b i l d u n g   an  den  S t e g e n   3 

zu  b e f ü r c h t e n .   Nocken   32  an  den  S t e g e n   3  d i e n e n   de r   e v e n t u e l l e n  

P l a t z b e s t i m m u n g   von  A r m i e r u n g s s t ä b e n .   Die  S t e g e   w e i s e n   e i n e   n u r  

s e h r   g e r i n g e   Höhe  a u f ,   so  d a s s   p r a k t i s c h   k e i n   U n t e r b r u c h   i m  

Be ton   e n t s t e h t .  

Aus  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   f e r n e r   zu  e r s e h e n ,   d a s s   d ie   F l a n s c h l a p p e n  

31  d u r c h   t e i l w e i s e   aus  dem  M a t e r i a l   des   S t e g e s   3  a u s g e s t a n z t e ,  

r e c h t w i n k l i g   aus  de r   S t e g e b e n e   a b g e b o g e n e   E l e m e n t e   g e b i l d e t   s i n d .  

Die  d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n   O e f f n u n g e n   im  S t e g   3  d i e n e n   so  z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   a l s   D u r c h b r ü c h e   31.  D a d u r c h   l a s s e n   s i c h   d i e   S t e g e   3 

r a t i o n e l l   und  f a s t   ohne  M a t e r i a l v e r l u s t   h e r s t e l l e n .  

An  de r   I n n e n s e i t e   der   P l a t t e n   1  und  2  s i n d   S c h w a l b e n s c h w a n z n u t e n  

10  und  20  in  g l e i c h e m   A b s t a n d   v o r g e s e h e n ,   so  d a s s   j e d e r   " N u t e n a b -  

s t a n d "   in  e i n e   S c h w a l b e n s c h w a n z n u t   10  bzw.  20  p a s s e n   w ü r d e .   D i e  

Nuten   10  s i n d   g e g e n ü b e r   den  N u t e n   20  um  e i n e   h a l b e   T e i l u n g   v e r -  

s e t z t .   E n t s p r e c h e n d e   G e g e n s t ü c k e   40  in  e b e n f a l l s   v e r s e t z t e r   A n -  

o r d n u n g   s i n d   an  den  v e r t i k a l e n   S t i r n f l ä c h e n   der   z w i s c h e n   d i e  



P l a t t e n   1  und  2  p a s s e n d   e i n s e t z b a r e n   T r e n n w a n d  4   v o r g e s e h e n .   J e  

n a c h   d e r   S t e l l u n g   d e r   T r e n n w a n d  4   i s t   e i n   V e r s a t z   um  e i n e   h a l b e  

T e i l u n g   ( e i n   h a l b e r   N u t e n z e n t r a l a b s t a n d )   m ö g l i c h .   A n a l o g   zu  d e n  

N u t e n   10  und  20  s i n d   oben  an  j e d e r   P l a t t e   1  und  2  zwei   R e i h e n   v o n  

Z ä p f c h e n   5  v o r g e s e h e n ,   wobe i   j e w e i l s   d i e   Z ä p f c h e n   de r   i n n e r e n  

R e i h e   d u r c h   e i n e   w e n i g e r   hohe   D i c h t r i p p e   6  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

Als   G e g e n s t ü c k   zu  den  Z ä p f c h e n   5  s i n d   u n t e n   an  den  P l a t t e n   1  u n d  

2  V e r t i e f u n g e n   50  v o r g e s e h e n ,   d i e   a l l e s a m t   von  D i c h t u n g s n u t e n   60  

a n g e k r e u z t   w e r d e n .  

So  i s t   e i n   V e r s a t z   um  e i n e n   Z ä p f c h e n z e n t r a l a b s t a n d   l ä n g s   und  q u e r  

m ö g l i c h .   M a r k i e r u n g e n   7  an  de r   A u s s e n s e i t e   der   P l a t t e n   1  und  2 

s i n d   im  R a s t e r a b s t a n d   ( g l e i c h   Z ä p f c h e n a b s t a n d ,   g l e i c h   S c h w a l b e n -  

s c h w a n z n u t e n a b s t a n d )   a n g e b r a c h t .   Die  F l a n s c h b r e i t e   der   S t e g e   i s t  

k l e i n e r   a l s   d i e s e s   Mass .   H i e r   i s t   e i n   R a s t e r   von  z . B .   25  mm 

k o n s t r u k t i v   v o r g e s e h e n .  

Man  e r k e n n t   wohl   ohne  w e i t e r e   E r k l ä r u n g   d i e   b e r e i t s   g e s c h i l d e r -  

t en   Z u s a m m e n h ä n g e ,   d ie   zu  den  b e r e i t s   g e n a n n t e n   V o r t e i l e n   f ü h r e n .  



1.  S c h a l u n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   M a n t e l b e t o n b a u w e i s e ,   mi t   zwei   z u e i n -  

a n d e r   p a r a l l e l e n ,   v e r t i k a l e n ,   g l e i c h e   Höhe  s o w i e   L ä n g e   a u f w e i s e n -  

den  H a r t s c h a u m - P l a t t e n   (1 ,   2 ) ,   d i e   d u r c h   v e r t i k a l e ,   m e t a l l i s c h e  

Q u e r s t e g e   (3)   mi t   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   g e r i n g e r e r   Höhe  a l s   d i e  

P l a t t e n   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e   P l a t t e   (1 ,   2)  an  i h r e r   o b e r e n   o d e r   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e  

in  R e i h e n   a n g e o r d n e t e ,   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   z y l i n d r i s c h e   Z a p f e n  

(5)  und  an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   u n t e r e n   bzw.  o b e r e n   S t i r n f l ä -  

che  e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e ,   p a s s e n d e   V e r t i e f u n g e n   ( 5 0 )   a u f -  

w e i s t .  

2.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e n t l a n g   w e n i g s t e n s   e i n e r   R e i h e   von  Z a p f e n   (5)   e i n e   n i e d r i g e r   a l s  

d ie   Z a p f e n   (5)   a u s g e b i l d e t e ,   d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e   D i c h -  

t u n g s r i p p e   (6)   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d a s s   in  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  S t i r n f l ä c h e   l ä n g s   und  q u e r   v e r l a u f e n d e ,   d i e   V e r t i e f u n g e n   ( 5 0 )  

k r e u z e n d e   D i c h t u n g s n u t e n   (60 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   I n n e n s e i t e   j e d e r   P l a t t e   (1,   2)  im  w e s e n t l i c h e n   e b e n  

a u s g e b i l d e t   und  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  g l e i c h   d i m e n s i o n i e r t e n   u n d  

g l e i c h   b e a b s t a n d e t e n ,   v e r t i k a l e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   s c h w a l b e n -  

s c h w a n z f ö r m i g e n   A n k e r n u t e n   ( 1 0 ,   20)  v e r s e h e n   i s t .  



4.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

es  f e r n e r   w e n i g s t e n s   e i n e   z w i s c h e n   d i e   P l a t t e n   (1 ,   2)  e i n s c h i e b -  

b a r e ,   P l a t t e n h ö h e   a u f w e i s e n d e   H a r t s c h a u m - T r e n n w a n d   (4)   mi t   in  d i e  

g e n a n n t e n   A n k e r n u t e n   (10 ,   20)  p a s s e n d   e i n s e t z b a r e n   G e g e n e l e m e n t e n  

( 4 0 )   u m f a s s t .  

5.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   g e n a n n t e n   A n k e r n u t e n   ( 1 0 ,   20)  an  den  b e i d e n   P l a t t e n  

( 1 ,  2 )   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a s s   d i e   G e g e n e l e m e n t e   ( 4 0 )  

an  j e d e r   T r e n n w a n d   (4)  den  g l e i c h e n   V e r s a t z   a u f w e i s e n ,   d e r g e -  

s t a l t ,   d a s s   j e d e   T r e n n w a n d   (4)  d u r c h   um  180  Grad  g e d r e h t e s   E i n -  

s e t z e n   um  e i n e   h a l b e   T e i l u n g   d e r   A n k e r n u t e n a b s t ä n d e   v e r s e t z b a r  

i s t .  

6.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   T r e n n w a n d   (4)   e b e n f a l l s   an  i h r e r   o b e r e n   o d e r   u n t e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   in  R e i h e n   a n g e o r d n e t e ,   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   z y l i n d r i s c h e  

Z a p f e n   (5)   und  an  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   u n t e r e n   bzw.  o b e r e n  

S t i r n f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e ,   p a s s e n d e   V e r t i e f u n g e n   ( 5 0 )  

a u f w e i s t .  

7.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach  e inem  d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e g e   ( 3 ) ,   A n k e r n u t e n   ( 1 0 ,   2 0 ) ,  

Z a p f e n   ( 5 ) ,   V e r t i e f u n g e n   ( 5 0 ) ,   D i c h t u n g s r i p p e n   (6)  und  D i c h t u n g s -  

n u t e n   ( 6 0 )   z u m i n d e s t   in  der   L ä n g s r i c h t u n g   des  S c h a l u n g s e l e m e n t e s  

nach   e i n e m   e i n h e i t l i c h e n   R a s t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   j e d e r  

S t e g   (3)  in  de r   b e s a g t e n   L ä n g s r i c h t u n g   des  S c h a l u n g s e l e m e n t e s  

e i n e   h ö c h s t e n s   R a s t e r m a s s   b e s i t z e n d e   D i m e n s i o n   a u f w e i s t .  



8.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  R a s t e r m a s s   25  mm  b e t r ä g t ,   wobe i   an  de r   A u s s e n s e i t e   d e r   P l a t -  

t en   (1,   2)  S c h n i t t m a r k i e r u n g e n   (7)  a n g e b r a c h t   s i n d .  

9.  S c h a l u n g s e l e m e n t   nach   e inem  d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   P l a t t e n   (1 ,   2)  u n g l e i c h e  

W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n .  
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