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  Dier  Dampferzeuger  weist  von  Arbeitsmittel  durch- 
strömte  Rohrwände  (6,7)  auf,  die  aussen  an  Gurtträgem  (20) 
abgestützt  sind,  um  ein  Ausbeulen  der  Wände  zu  verhindern. 
Die  Gurtenträger  sind  an  ihren  Enden  über  Laschenverbin- 
dungen  (10,  11, 22, 24, 25)  mit  Zugbändern  (21)  verbunden, 
die  an  derjenigen  Wand  (6)  befestigt  sind,  die  der  vom 
jeweiligen  Gurtträger  (20)  abgestützten  Wand  (7)  benachbart 
ist.  Die  Laschenverbindung  ist  so  ausgebildet,  dass  die  vom 
jeweiligen  Zugband  (21)  auf  den  Gurtenträger  (20)  ausgeübte 
Kraft  kein  Moment  im  Zugband  (21)  erzeugt. 

Hierdurch  lässt  sich  der  Werkstoffaufwand  für  die  Zug- 
bänder  und  die  Laschenverbindungen  verringern. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   v o r z u g s w e i s e  

D a m p f e r z e u g e r ,   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Es  i s t   e i n   s o l c h e r   a l s   D a m p f e r z e u g e r   w i r k e n d e r   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r   b e k a n n t ,   i n   w e l c h e m   e i n   G u r t e n t r ä g e r   an  j e d e m   s e i n e r  

b e i d e n   Enden  m i t t e l s   e i n e m   an  d e r   N a c h o a r w a n d   b e f e s t i g t e n  

Z u g b a n d ,   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   und  e i n e   L a s c h e   m i t   d e r  

N a c h b a r w a n d   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  Z u g b a n d   i s t   au f   e i n e r   S e i -  

t e   m i t   de r   N a c h b a r w a n d   f e s t   v e r b u n d e n   und  t r ä g t   a u f   d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t , b e s t e h e n d  

aus  p a r a l l e l e n   B l e c h s t ü c k e n   m i t   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

D a m p f e r z e u g e r s   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n , d u r c h  

w e l c h e   d i e   z u g b a n d s e i t i g e n   B o l z e n   d e r   L a s c h e n   im  w e s e n t l i -  

c h e n   p a r a l l e l   z u r   Wand  v e r l a u f e n .   Z u s ä t z l i c h   zu  d e r   Z u g b e -  

l a s t u n g   des   Z u g b a n d e s   t r i t t   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g  

e i n   Moment  a u f ,   d a s   g l e i c h   d e r   von  d e r   L a s c h e   ü b e r t r a -  

g e n e n   K r a f t   mal  d i e   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   d e r   z u g b a n d s e i t i g e n  

B o l z e n a c h s e   und  dem  Z u g b a n d   i s t .   D i e s e s   Moment  v e r s u c h t ,  

e i n e n  T e i l   des  Z u g b a n d e s   von  d e r   Wand  a b z u h e b e n   bzw.  d i e  

Wand  n a c h   a u s s e n   a u s z u b e u l e n ,   und  d i e   z u s ä t z l i c h e   B e -  



l a s t u n g   f ü h r t   l a n g f r i s t i g   zu  E r m ü d u n g s e r s c h e i n u n g e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   K a n t e   z w i s c h e n   d e r   Wand  und  d e r   N a c h b a r w a n d .  

E i n e   V e r s t ä r k u n g   d e r   N a c h b a r w a n d   im  B e r e i c h   d e s   Z u g b a n d e s  

bzw.  e i n e   g ü n s t i g e r e   G e s t a l t u n g   d e r   K a n t e   z w i s c h e n   Wand  

und  N a c h b a r w a n d ,   f ü h r t   zu  s e h r   a u f w e n d i g e n   L ö s u n g e n .   I n -  

f o l g e   d e r   d u r c h   M a t e r i a l a n h ä u f u n g   a u f t r e t e n d e n   W ä r m e s p a n -  

n u n g e n   s i n d   d i e s e   L ö s u n g e n   noch   dazu   u n b e f r i e d i g e n d .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   oben   e r w ä h n t e n   E r m ü d u n g s -  

e r s c h e i n u n g e n   a u f   e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   A r t ,   o h n e  

z u s ä t z l i c h e   W ä r m e s p a n n u n g e n   h e r v o r z u r u f e n ,   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   dem  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  g e -  
l ö s t .   D u r c h   d i e   s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e n   des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   auf   b e i d e n   S e i t e n   des   Z u g -  

b a n d e s ,   und  d i e   A n o r d n u n g   des   A n g r i f f p u n k t e s   d e r   au f   d a s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t   von  d e r   L a s c h e   ü b e r t r a g e n e n   K r a f t   i n  

d e r   z u r   N a c h b a r w a n d   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l e b e n e   d e s  

Z u g b a n d e s ,   w i r d   das   B i e g e m o m e n t   auf   d e r   Wand  p r a k t i s c h   a u s -  

g e s c h a l t e t .   Ein  z u s ä t z l i c h e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  

d a s s   a u c h   d i e   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n   Z u g b a n d ,   N a c h -  

b a r w a n d   und  V e r b i n d u n g s e l e m e n t   nun  p r a k t i s c h   l e d i g l i c h   a u f  

S c h u b   b e a n s p r u c h t   s i n d ,   was  s o w o h l   f e s t i g k e i t s m ä s s i g   e i n  

V o r t e i l   i s t ,   wie  auch   e i n e   V e r e i n f a c h u n g   und  P r ä z i s i e r u n g  

de r   F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g e n   b e d e u t e t .  

Da  zu r   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n  

A n s a m m l u n g e n   von  M a t e r i a l   n ö t i g   s i n d ,   f a l l e n   d u r c h   i h r e n  

E i n s a t z   a u c h  k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   W ä r m e s p a n n u n g e n   a n .  

Die  r e l a t i v   k l e i n e   U m l e n k u n g   d e r   N a c h b a r w a n d   im  B e r e i c h  

des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s ,   g e m ä s s   A n s p r u c h   2,  s i c h e r t   d i e  

a l l g e m e i n e   A n w e n d b a r k e i t   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s .  

E i n e   o p t i m a l e   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t  s i c h   n a c h  



A n s p r u c h   3,  w e l c h e   s o g a r   b e i   d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r n ,   e i n f a c h   d u r c h   g e r i n g e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   N a c h -  

b a r w a n d   ü b e r   d i e   K a n t e   m i t   d e r   Wand  h i n a u s ,   a n w e n d o a r   i s t .  

In  d i e s e m   F a l l   f a l l e n   d i e   M i t t e l e b e n e n   des   Z u g b a n d e s   u n d  

d e r   N a c h b a r w a n d   z u s a m m e n ,   so  d a s s   k e i n e r l e i   M o m e n t e  

a u f   d i e   N a c h b a r w a n d   w i r k e n .   Auch  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

Z u g b a n d   und  N a c h b a r w a n d   e n f ä l l t .  

A n s p r u c h   4  s t e l l t   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   G e s t a l t u n g   d e s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   d a r .  

Gemäss   dem  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   5  i s t   d e r   W i n k e l   z w i -  

s c h e n   d e r   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   D r e h a c h s e n   d e r  

L a s c h e   und  d i e   M i t t e l e b e n e   des   Z u g b a n d e s   f r e i   w ä h l b a r .  

Nach  d e r   G e s t a l t u n g   des  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   l a u t   A n s p r u c h  

6  i s t   e i n e   g e n a u e   W i n k e l e i n s t e l l u n g   z w i s c h e n   dem  G u r t e n -  

t r ä g e r   und  d e r   N a c h b a r w a n d   ü b e r f l ü s s i g ,   w o d u r c h   e v e n t u e l -  

le   S p a n n u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   u n d  v o r   a l l e m   d i e   M o n t a g e  

w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   w i r d .  

Die  A n o r d n u n g   von  mehr  a l s   e i n e r   L a s c h e   z w i s c h e n   e i n e r   E n d -  

p a r t i e   des   G u r t e n t r ä g e r s   und  d a s   Z u g b a n d   b e g ü n s t i g t   d i e  

U e b e r t r a g u n g   von  g r ö s s e r e n   K r ä f t e n .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   A u s -  

f ü h r u n g   i s t   das   Z u g b a n d ,   und  s o m i t   d i e   N a c h b a r w a n d ,   d u r c h  

d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   8  von  den  z u s ä t z l i c h e n   B i e g e b e -  

l a s t u n g e n   b e f r e i t ,   d i e   d u r c h   e v e n t u e l l e ,   zu r   Wand  s e n k -  

r e c h t e   D e f o r m a t i o n e n   des   G u r t e n t r ä g e r s   h e r v o r g e r u f e n   w e r -  

d e n .  

An  Hand  von  e i n i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i r d   d i e   E r f i n -  

dung  im  F o l g e n d e n   d e t a i l i e r t   e r k l ä r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e  s c h e m a t i s i e r t e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e i n e s   m i t   e i n e m   T r i c h t e r   v e r s e h e n e n   D a m p f e r z e u g e r s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   m i t   b e s o n d e r e r   H e r v o r h e b u n g  



d e r   G u r t e n t r ä g e r ,  

F i g .  2   und  3  je   e i n   s t a r k   v e r g r ö s s e r t e s   D e t a i l  e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E n d p a r t i e b e f e s t i g u n g  

e i n e s   G u r t e n t r ä g e r s   an  d e r   S t e l l e   A  d e r  

F i g .   l ,   w o b e i   F i g .   3  e i n   S c h n i t t   n a c h  

d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r  F i g .   2  i s t ,  

F i g .   4,  5  und  6  je   e i n   s t a r k   v e r g r ö s s e r t e s   D e t a i l   e i n e r  

E n d p a r t i e b e f e s t i g u n g   e i n e s   G u r t e n t r ä g e r s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   an  d e r   S t e l l e   B  d e r  

F i g .   l ,  w o b e i   F i g .   5  e i n e  D r a u f s i c h t   d e r  

B e f e s t i g u n g   i s t   und  F i g .   6  e i n e n  S c h n i t t  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I - V I   in   F i g .   4  d a r -  

s t e l l t ,  

F i g .   7,  8  u n d  9   e i n e   a n d e r e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E n d p a r t i e b e f e s t i g u n g   e i n e s   G u r -  

t e n t r ä g e r s   an  d e r   S t e l l e   B  d e r   F i g .   1 ,  

w o b e i   F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   B e f e s t i -  

gung   i s t   und  F i g .   9  e i n e m   S c h n i t t   g e m ä s s  

d e r  L i n i e   I X - I X   in  F i g .   8  e n t s p r i c h t .  

D e r  D a m p f e r z e u g e r   1  g e m ä s s   F i g .   1  b e s t e h t   aus   v e r t i k a l e n  

W a n d r o h r e n   2,  d i e   m i t t e l s  S t e g e n   3  m i t e i n a n d e r   d i c h t   v e r -  

s c h w e i s s t  s i n d .   Die   W a n d r o h r e  2   und  d i e   S t e g e   3  b i l d e n  

v i e r   Wände,   von  d e n e n   zwei   Wände  6  s t e t s   v e r t i k a l   v e r l a u -  

f e n   und  zwei   v e r t i k a l e   Wände  7  im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s  

D a m p f e r z e u g e r s   1  s c h r ä g   nach   i n n e n   g e b o g e n   s i n d .   D i e  

u n t e r e  P a r t i e   des   D a m p f e r z e u g e r s   1  b i l d e t   a l s o  e i n   T r i c h -  

t e r   5,  d e s s e n   u n t e r e  v i e r   R ä n d e r   e i n e   in   d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   s i c h t b a r e   l a n g g e z o g e n e   O e f f n u n g   b e g r e n z e n ,   an  d e r  

d i e   W a n d r o h r e  2   h o r i z o n t a l   n a c h   a u s s e n   a b g e b o g e n   s i n d ,  

u n d  d a n n   in   v i e r   h o r i z o n t a l e   K o l l e k t o r e n   4  m ü n d e n .  D i e  

S t e g e  3   v e r l a u f e n   n u r   b i s   zu r   l a n g g e z o g e n e n   O e f f n u n g   d e s  

T r i c h t e r s   5.  D u r c h   den   s c h r ä g e n   V e r l a u f   d e s   u n t e r e n   T e i l s  



d e r   Wände  7  e n t s t e h t   im  B e r e i c h   des   T r i c h t e r s   5  e i n e  

s c h r ä g   v e r l a u f e n d e   K a n t e .   E n t l a n g   d i e s e r   K a n t e   v e r l ä s s t  

e i n   T e i l   d e r   in   den   v e r t i k a l e n   Wänden  6  v e r l a u f e n d e n  

R o h r e   2  d i e s e   Wände ,   v e r l ä u f t   a b e r   w e i t e r h i n   v e r t i k a l ,  

b i s   s i e   in   h o r i z o n t a l e   K o l l e k t o r e n  4 '   m ü n d e n .   Um  z u  l a n g e  

R o h r t e i l e   a u s s e r h a l b   d e r   Wand  6  zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   d i e  

K o l l e k t o r e n   4'  g e s t a f f e l t   in   zwei   H ö h e n l a g e n   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   j e d e r   K o l l e k t o r   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e r   an  den   s c h r ä g e n  

K a n t e n   a u s t r e t e n d e n   W a n d r o h r e   2  a u f n i m m t .   Der  D a m p f -  

e r z e u g e r   1  e r s t r e c k t   s i c h   n a c h   oben   b i s   zu  h i e r   n i c h t  

g e z e i g t e n   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e r   T r a g s t r u k t u r ,   an  d e r  e r  

a u f g e h ä n g t   i s t .  

In  den   W a n d r o h r e n   2  f l i e s s t   e i n   K ü h l m e d i u m ,   von  d e n  

K o l l e k t o r e n   4  bzw.  4'  a u s g e h e n d ,   h i n a u f   b i s   zu  a n d e r e n ,  

n i c h t   g e z e i g t e n   K o l l e k t o r e n .   E b e n f a l l s   von   u n t e n   n a c h  

o b e n   f l i e s s e n   h e i s s e ,   aus   am  Umfang  des   D a m p f e r z e u g e r s  l  

a n g e o r d n e t e n   und  n i c h t   g e z e i g t e n   B r e n n e r n   s t a m m e n d e   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e ,   d i e   Wärme  an  das   in   den   W a n d r o h r e n   2 

f l i e s s e n d e   K ü h l m e d i u m   a b g e b e n .   F e s t e   u n d / o d e r   f l ü s s i g e  

A b s o n d e r u n g e n   aus   den   V e r b r e n n u n g s g a s e n ,   w ie   A s c h e   zum 

B e i s p i e l ,   f a l l e n   im  I n n e r e n   des   D a m p f e r z e u g e r s   1  h i n -  

u n t e r   und  w e r d e n   vom  T r i c h t e r   5  au f   d i e   l a n g g e z o g e n e  

O e f f n u n g   h i n g e f ü h r t ,   d u r c h   d i e   s i e   den   D a m p f e r z e u g e r   1 

v e r l a s s e n .   D u r c h   d i e   E r w ä r m u n g   und  A b k ü h l u n g   im  B e t r i e b ,  

d e h n e n   s i c h   d i e   Wände  6  und  7  aus   b z w .  z i e h e n   s i c h   z u -  

s ammen ,   s o w o h l   in   v e r t i k a l e r   wie   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g .  

Auf  d i e   Wände  6  und  7  w i r k e n d e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n ,   w i e  

s i e   i n f o l g e   von  E x p l o s i o n e n   und  I m p l o s i o n e n   im  I n n e r n  

d e s   D a m p f e r z e u g e r s   1  m ö g l i c h   s i n d ,   w e r d e n   m i t   H i l f e   v o n  

h o r i z o n t a l e n   G u r t e n t r ä g e r n   20  und  30  a u f g e n o m m e n .   E n t l a n g  

d e r   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   Wänden  bzw.  Wandpar t i en ,   s ind  p a r a l l e l   zu  

i h n e n   d i e   G u r t e n t r ä g e r   30  b e f e s t i g t .   An  den  schräg   v e r l a u f e n d e n  

T e i l e n   der  Wände  7  s ind ,   e b e n f a l l s   zu  d i e s e n   schrägen   W a n d t e i l e n  p a -  

r a l l e l  v e r l a u f e n d ,   d i e   G u r t e n t r ä g e r   20  b e f e s t i g t .  D a  d i e  



W ä n d e  6   und  7,  wie   oben   b e s c h r i e b e n ,   i n f o l g e  d e r  W ä r m e a u f -  

n a h m e  s i c h   a u c h   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   d e h n e n  b z w .  z u -  

s a m m e n z i e h e n ,   w ä h r e n d d e m   d i e   G u r t e n t r ä g e r   r e l a t i v   k a l t   u n d  

i n f o l g e d e s s e n   p r a k t i s c h   s t a r r   b l e i b e n ,   i s t  d i e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  Wänden   6  und  7  und  den   G u r t e n t r ä g e r n  2 0  b z w .   30  

in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   g l e i t e n d   g e s t a l t e t ,   w o d u r c h  u n t e r -  

s c h i e c l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   in   d i e s e r   R i c h t u n g   m ö g l i c h  s i n d .  

An  s e i n e n   E n d p a r t i e n   i s t   j e d e r   G u r t e n t r ä g e r   m i t   den   N a c h -  

b a r w a n d e n   d e r   zu  ihm  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   Wand  v e r b u n d e n ,  

so  d a s s   d i e   n a c h   a u s s e n   g e r i c h t e t e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   a u f  

d i e   von  e i n e m   G u r t e n t r ä g e r   a b g e s t ü t z t e   Wand  a u f  d e n  G u r -  

t e n t r a g e r   ü b e r t r a g e n   und  von  d i e s e m   ü b e r   s e i n e   E n d p a r t i e n  

an  d i e   N a c h b a r w ä n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n  a l s  Z u g b e a n s p r u c h u n g ,  

w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .   Die   Z u g b e a n s p r u c h u n g   w i r d   von  d e n  

N a c h b ä n d e n  m i t   H i l f e   von  Z u g b ä n d e r n   2 1  b z w .  3 1   a u f g e n o m -  

m e n .  

E i n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e t r e f f e n d   e i n e n   G u r -  

t e n t r ä g e r   20,  w e l c h e r   p a r a l l e l   e i n e s   s c h r ä g e n   T e i l s   e i n e r  

d e r  W a n d e  7   i n  F i g .   l  und  s e n k r e c h t   zu  den   d i e s e  W a n d  7  

b i l d e n d e n   W a n d r o h r e   2  v e r l ä u f t ,   i s t   g e m ä s s   F i g .   2  u n d   3 

d a r g e s t e l l t .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   aus   de r   v e r t i k a l e n  

Wand  6  i n f o l g e   d e r   z w i s c h e n   i h r   und  d e r   Wand  7  s c h r ä g   v e r -  
l a u f e n d e n   K a n t e   a u s t r e t e n d e n   W a n d r o h r e  2  b e n ü t z t ,  u m   V e r -  

l ä n g e r u n g e n   d e r   v e r t i k a l e n   Wand  6  n a c h   a u s s e n   h i n   zu  b i l -  

den .   D u r c h   z u s ä t z l i c h e   V e r s t ä r k u n g   d i e s e r  V e r l ä n g e r u n g e n  

de r   Wand  6  v e r m i t t e l s   de r   r e c h t e c k i g e n   V e r s t ä r k u n g s b l e c h e  

23  w e r d e n   T e i l e   d e r   Wand  s e l b e r   zu  Z u g b ä n d e r n   21.  Mi t   j e -  

d e m  Z u g b a n d   21  i s t   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t  2 2   an  B e f e s t i -  

g u n g s s t e l l e n   41  f e s t   v e r s c h w e i s s t ,   w e l c h e s   V e r b i n d u n g s e l e -  

men t   22  aus   g l e i c h e n ,   e b e n e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  a n g e o r d -  

n e t e n   B l e c h t e i l e n   g e b i l d e t  i s t .   Die   das   V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

22  b i l d e n d e n   B l e c h t e i l e   v e r l a u f e n   s e n k r e c h t   s o w o h l  a u f   d i e  

v e r t i k a l e   Wand  6  w ie   au f   den   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   W a n d t e i l  



d e r   Wand  7  und  s i n d   p a a r w e i s e   s y m m e t r i s c h   z u r   v e r t i k a l e n  

Wand  6  a n g e o r d n e t ;   je   zwei   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e   B l e c h t e i l e  

s i n d   m i t t e l s   zu  i h n e n   s e n k r e c h t   und  zum  s c h r ä g e n   T e i l   d e r  

K a n d  7   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   L a s c h e n b o l z e n   25  v e r b u n d e n .  

Auf  j e d e m   L a s c h e n b o l z e n   25  b e f i n d e n   s i c h   zwei   aus   B l e c h  

g e s c h n i t t e n e   L a s c h e n   24,  d i e   z w i s c h e n   je   zwe i   d e r   v o n  

e i n e m   L a s c h e n b o l z e n   25  v e r b u n d e n e n   B l e c h t e i l e   a n g e o r d n e t  

s i n d   u n d  a n   d i e s e n   a n l i e g e n   s o w i e   v o n e i n a n d e r   d u r c h   e i n  

zum  L a s c h e n b o l z e n   25  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e s   A b s t a n d s -  

r o h r   26  g e t r e n n t   s i n d .   L a s c h e n   24  e r s t r e c k e n   s i c h   b i s   i n  

den  B e r e i c h   des   G u r t e n t r ä g e r s   20  und  d o r t   s i n d   s i e   w i e -  

d e r u m   a u f   e i n e n   L a s c h e n b o l z e n   25  g e s t e c k t .  

Der  G u r t e n t r ä g e r   20  w e i s t   e i n   H - P r o f i l   a u f ,   d e s s e n   S t e g  

s e n k r e c h t   z u r   Wand  7  s t e h t .   An  d e r   Wand  7  s i n d   A b s t ü t z u n -  

gen   15  b e f e s t i g t ,   d i e   je   m i t   e i n e m   am  G u r t e n t r ä g e r   2 0  

b e f e s t i g t e n   S t ü t z p r o f i l   16  m i t t e l s   e i n e s  S t i f t e s   17  v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Der  S t i f t   17  i s t   m i t   d e r   A b s t ü t z u n g   15  f e s t  

v e r b u n d e n ,   g l e i t e t   a b e r   in   e i n e m   S c h l i t z   am  S t ü t z p r o f i l  

16,  so  d a s s   d e r   G u r t e n t r ä g e r   20  in   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g  

g e g e n ü b e r   d e r   Wand  7  v e r s c h i e b b a r   i s t ,  w o d u r c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   z w i s c h e n   G u r t e n t r ä g e r   20  u n d  

Wand  7  m ö g l i c h   s i n d .   In  s e i n e r   E n d p a r t i e   i s t   d e r   G u r t e n -  

t r ä g e r   20  d u r c h   zwei   p a r a l l e l   zu  s e i n e m   S t e g   v e r l a u f e n d e  

S t ü t z b l e c h e   13  und  e i n   s e n k r e c h t   d a z u   v e r l a u f e n d e s   A b -  

s c h l u s s b l e c h   13'   v e r s t ä r k t ;   an  den   B l e c h e n   13  s i n d  

p a r a l l e l   d a z u   B l e c h f ü h r u n g e n   12  a n g e s c h w e i s s t .   Auf  j e d e r  

S e i t e   d e r   B l e c h f ü h r u n g e n   12  i s t   e i n   s c h w e n k b a r e s   E l e m e n t  

10  a n g e b r a c h t ,   w o b e i   j e w e i l s   z w e i   s c h w e n k b a r e   E l e m e n t e   10  

m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   d i e   B l e c h f ü h r u n g   12  h i n d u r c h g e h e n d e n  

S c h w e n k b o l z e n s   11  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Z w i s c h e n  

den  s c h w e n k b a r e n   E l e m e n t e n   10  und  d e r   d a z w i s c h e n   l i e g e n -  

den  B l e c h f ü h r u n g   12  v e r l a u f e n   d i e   g u r t e n t r ä g e r s e i t i g e n  

E n d e n   d e r   L a s c h e n   24,  so  d a s s   d i e   L a s c h e n b o l z e n   25  j e  

zwei   s c h w e n k b a r e   E l e m e n t e   10  und  zwei   L a s c h e n   24  s c h w e n k -  

b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   und  d a b e i   d i e   B l e c h f ü h r u n g   1 2  



e i n e n   S c h l i t z   so  d u r c h d r i n g t ,   d a s s   d i e  s c h w e n k b a r e n  E l e -  

m e n t e   10  i n n e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   W i n k e l b e r e i c h e s   f r e i  

s c h w e n k b a r   s i n d .   Die   a u s s e r h a l b   d e r   v e r t i k a l e n   Wand  6 

w e i t e r l a u f e n d e n  W a n d r o h r e   2  s i n d   um  d i e   b e s c h r i e b e n e n  

L a s c h e n v e r b i n d u n g e n   h e r u m g e b o g e n ,   um  d i e s e   f r e i  b e w e g l i c h  

und  z u g ä n g l i c h   zu  b e l a s s e n .  

F ig .   3  z e i g t   d i e  L a s c h e n v e r b i n d u n g   in  i h r e r   u n g ü n s t i g s t e n   Lage,  d . h .  

beim  A n f a h r e n  d e s  D a m p f e r z e u g e r s ,   wenn  die Wände,  noch  k a l t   s ind ,   s o  

dass  die  Laschen  24  g e g e n ü b e r  d e r   Wand  6  l e i c h t   schräg  v e r l a u f e n .   B e i  

zunehmender Erwärmung  der Wand  7  d e h n t  s i c h   d i e s e ,  u n d   beim  E r r e i c h e n  

des  N o r m a l b e t r i e b s   v e r l a u f e n   die  Laschen  24  p a r a l l e l   zur Wand  6.  Vom 

A n f a h r e n   b i s   z u r   E r r e i c h u n g   des   N o r m a l b e t r i e b e s   b e l a s t e t  

a l s o   d e r  G u r t e n t r ä g e r   20  d i e   Wand  6  so ,   d a s s  e i n e   g e r i n g e  

B i e g e b e a n s p r u c h u n g   i n   d i e s e r   Wand  6  e n t s t e h t .   Das  B i e g e -  

moment   i s t  a b e r  k l e i n ,   und  i h r e   E x i s t e n z   i s t   r e l a t i v   k u r z ,  

w o b e i  n o c h  h i n z u k o m m t ,   d a s s   w ä h r e n d   d e r   E r w ä r m u n g s p e r i o d e  

n u r   a u s n a h m s w e i s e ,   z . B .   d u r c h   E x p l o s i o n   im  I n n e r n   d e s  

D a m p f e r z e u g e r s ,   d e r   G u r t e n t r ä g e r   20  e i n e   m a x i m a l e   B e -  

l a s t u n g  a u f  d i e   Wand  6  w e i t e r l e i t e t .   Die   A n o r d n u n g   i s t  

a l s o  a u f   j e d e n   F a l l   z u l ä s s i g ,   w o b e i   das   Z u g b a n d   21  n o c h  

z u s ä t z l i c h   v e r s t ä r k t   i s t   m i t t e l s   V e r s t ä r k u n g s b l e c h e n   2 7 , '  

d i e   d i r e k t  a l s   V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   2 2  

a n g e b r a c h t   s i n d .  

Die  A u s f ü h r u n g   g e m ä s s   F i g .   4,  5  und  6  b e z i e h t  s i c h   au f   e i -  

n e n  i n   d i e s e n   F i g u r e n   n i c h t   g e z e i g t e n ,   an  e i n e r   d e r   v e r t i -  

k a l e n  W ä n d e  6   im  B e r e i c h   d e s  T r i c h t e r s  5   b e f e s t i g t e n  

G u r t e n t r ä g e r   30 ,   an  d e r   S t e l l e   B  in   F i g .   l .   In  d i e s e m  

F a l l   i s t  d i e   im  B e r e i c h   des   T r i c h t e r s   5  s c h r ä g   v e r l a u f e n -  

de  Wand  7  d i e  N a c h b a r w a n d ,   m i t   d e r   e i n   Z u g b a n d   3 1  

f e s t  z u s a m m e n g e s c h w e i s s t   i s t .   Das  V e r b i n d u n g s e l e m e n t   32  

b e s t e h t   aus   zwe i   e b e n e n ,   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   B l e c h -  

s t ü c k e n  3 2 '  u n d   aus   zwei   e b e n e n ,   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n  

B l e c h s t ü c k e n   3 2 " .   Die   zwe i   v e r t i k a l e n   B l e c h s t ü c k e   3 2 '  

w e i s e n  d i e   g l e i c h e   Form  a u f ,   s i n d   j e d o c h   s p i e g e l b i l d -  

l i c h   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  s t e c k e n   i n   v e r t i k a l e n  



S c h l i t z e n   d e s   Z u g b a n d e s   31,   m i t   dem  s i e   je   s y m m e t r i s c h  

e n t l a n g   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   4 1 , z u s a m m e n g e s c h w e i s s t  

s i n d .   Die  h o r i z o n t a l e n   B l e c h s t ü c k e   32"  w e i s e n   b e i d e   e i n e  

g l e i c h e ,  e t w a   r e c h t e c k i g e   Form  a u f   und  s i n d   p a r a l l e l   ü b e r e i n a n -  

d e r   in   h o r i z o n t a l e   S c h l i t z e n   d e r   v e r t i k a l e n   B l e c h -  

s t ü c k e   32'   e i n g e s t e c k t ,   m i t   d e n e n   s i e   in   ä h n l i c h e r   W e i s e  

z u s a m m e n g e s c h w e i s s t   s i n d   w i e   d i e   v e r t i k a l e n   B l e c h s t ü c k e   3 2 '  

m i t   dem  Z u g b a n d   31.  D u r c h   d i e   h o r i z o n t a l e n   B l e c h s t ü c k e   3 2 "  
s i c h  z w e i  

e r s t r e c k e n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e   B o l z e n -  

s c h r a u b e n   40,  an  d e n e n   je   e i n   Ende  e i n e r   L a s c h e  

34  s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   i s t .   Das  a n d e r e   E n d e  j e d e r  L a s c h e   34 

i s t   s c h w e n k b a r   m i t   dem  G u r t e n t r ä g e r   30  i n   ä h n l i c h e r   W e i s e  

v e r b u n d e n ,  w i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den  F i g .   2  und  3 

g e z e i g t   i s t .   Die  N a c h b a r w a n d   7  l ö s t   s i c h   im  B e r e i c h   d e s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   32  vom  Z u g b a n d   31 und  v e r l ä u f t   d a n n  

in   R i c h t u n g   au f   das   I n n e r e   des   D a m p f e r z e u g e r s   1  so   um  d a s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t   32  h e r u m ,   d a s s   g e n ü g e n d   f r e i e r   Raum  f ü r  

d i e   A n b r i n g u n g   d e r   v e r t i k a l e n   B l e c h s t ü c k e   32 '   an  dem  Z u g -  
b a n d   31  v o r h a n d e n   i s t .  

Wi rd   a l s o   de r   G u r t e n t r ä g e r   30  d u r c h   d i e   Wand  6  b e a n s p r u c h t ,  

ü b e r t r ä g t   er   e i n e   K r a f t   m i t t e l s   d e r   L a s c h e n   34  und   d e r  

S c h r a u b e n b o l z e n   40  au f   d i e   h o r i z o n t a l e n   B l e c h s t ü c k e   32"  d e s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   32,  d a s   w i e d e r u m   d i e   K r a f t   au f   d i e  

n a c h g e s c h a l t e t e n   v e r t i k a l e n   B l e c h s t ü c k e   32'   w e i t e r l e i t e t  

von  wo  aus   d i e   K r a f t   s c h l i e s s l i c h   m i t t e l s   des   Z u g b a n d e s   31 

a u f   d i e   Wand  7  ü b e r t r a g e n   w i r d .   D a d u r c h   d a s s   d i e   L a s c h e n  

34  und  d i e   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   35  s y m m e t r i s c h   zu  e i n e r   z u r  

Wand  7  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l e b e n e   des   Z u g b a n d e s   31 

a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   das   Z u g b a n d   31  im  N o r m a l b e t r i e b   n u r   a u f  

Zug  beansprucht .  Da  d i e   M i t t e l e b e n e   s e h r   n a h e   an  d e n  

W a n d r o h r e n  2   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   das   r e s u l t i e r e n d e  

Moment   aus   d e r   Z u g k r a f t   mal   d e n .  A b s t a n d   z w i s c h e n   Z u g b a n d -  

m i t t e l e b e n e   und  R ö h r e n   2  v e r n a c h l ä s s i g b a r ,  u n d  

d i e   Wand  7  i s t   p r a k t i s c h   e b e n f a l l s   nur   a u f   Zug  b e a n s p r u c h t .  

D i e s e r   S a c h v e r h a l t   w ä r e   s e l b s t v e r s ä n d l i c h   g l e i c h ,   wenn  a n  



S t e l l e   d e r   zwei   L a s c h e n   34  n u r   e i n e   L a s c h e  j e   E n d p a r t i e  

des  G u r t e n t r ä g e r s   30  v o r g e s e h e n   w ä r e ,   s o l a n g e   d i e   L ä n g s -  

a c h s e   d e r  L a s c h e  3 4   in  de r   M i t t e l e b e n e   des  Z u g b a n d e s  3 1  

v e r l a u f e n   w ü r d e .  

Die  F i g .   7,  8  und  9  z e i g e n   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  d e r  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e m   G u r t e n t r ä g e r   30  an  e i n e r   v e r t i -  

k a l e n   Wand  6  und  e i n e r  s c h r ä g e n   Wand  7  an  d e r '  

S t e l l e  B   d e r  F i g .   1.  In  d i e s e m   F a l l ,   b e s t e h t   e i n   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t   33  aus   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e n  

z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r ,   d e r   d r e i   h i n t e r e i n a n -  

de r   a b g e s t u f t e   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .   Im  B e r e i c h   des   g r ö s s -  

t e n   D u r c h m e s s e r s ,  a n   e i n e m   Ende  d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s  3 3  

v e r l ä u f t   e i n   d i a m e t r a l e r   S c h l i t z ,  i n   dem  das   Z u g b a n d   3 1  

s t e c k t   und  e n t l a n g   dessen  K a n t e n   das   Z u g b a n d   3 1   m i t   d e m  V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t   33  z u s a m m e n g e s c h w e i s s t   i s t .   Im  B e r e i c h   d e s  

ä n d e r n   E n d e s   d e s  V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   33  w e i s t   d i e s e s  s e i -  

n e n  k l e i n s t e n   D u r c h m e s s e r   und  e i n   G e w i n -  

de  a u f .   Am  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e s   33  m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r  

i s t  e i n   Z w i s c h e n t e i l   36  s c h w e n k b a r  a n g e o r d n e t ,  d e r  

z w i s c h e n   z w e i  U n t e r l a g s c h e i b e n   38  u n d  3 9   von  einer auf das  G e -  

w i n d e   des   V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t e s   33 aufgeschraubten  M u t t e r   37  a x i a l   f i x i e r t  

i s t .   D i e  M u t t e r   3 7  i s t   m i t t e l s   e i n e s   S c h w e i s s p u n k t e s   4 2  g e -  

s i c h e r t .   Der  Z w i s c h e n t e i l   36  b e s t e h t   aus  e i n e m   W ü r f e l  3 6 '  

mi t   e i n e r   zu  v i e r   s e i n e r   S e i t e n   p a r a l l e l   d u r c h g e h e n d e n  B o h -  

r u n g   und  aus   zwei   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,  z u   d e r   B o h r u n g  

p a r a l l e l e n   S e i t e   des   W ü r f e l s   g e s c h w e i s s t e n   f l a -  

chen   B l e c h t e i l e n   36" .   J e d e s   B l e c h t e i l   36"  w e i s t   s e c h s   B o h -  

r u n g e n   a u f ,  a n   d e n e n   das   Z u s a m m e n s c h w e i s s e n   m i t   d e m  

W ü r f e l   36  d u r c h g e f ü h r t   i s t .   An  den   B l e c h s t ü c k e n   36'   s i n d  

f e r n e r   zwei   v e r t i k a l e   S c h r a u b e n b o l z e n   40  b e f e s t i g t ,   a n  
d e n e n  

z w e i   p a r a l l e l e   H - P r o f i l   a u f w e i s e n d e   L a s c h e n   35  s c h w e n k -  

b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  W i e   in   den   v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l e n  

s i n d   d i e   L a s c h e n   35  a u c h   m i t t e l s   n i c h t  g e z e i g t e n   S c h r a u b e n -  



b o l z e n  4 , 0   s c h w e n k b a r   m i t   dem  G u r t e n t r ä g e r   30  v e r b u n d e n ,   w o -  
be i   d i e   S c h w e n k a c h s e n   a l l e r   S c h r a u b e n b o l z e n   z u e i n a n d e r   p a -  
r a l l e l   v e r l a u f e n .   Das  Z u g b a n d   31  i s t   m i t   de r   Wand  7  v e r - . . .  

s c h w e i s s t .  I m  B e r e i c h  d e s  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   33  h e b t   s i c h   d i e  

Wand  7  v o m  Z u g b a n d   31  in   R i c h t u n g   a u f   das   I n n e r e   des   D a m p f -  

e r z e u g e r s  1   ab  und  s c h a f f t   d a d u r c h   P l a t z   z u m  A u f s t e k -  

ken  des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   33  a u f  d a s   Z u g b a n d   31.  In  e i -  

n e r   z w e c k m ä s s i g e n   V a r i a n t e   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

w i r d   das   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   33  h o h l   a u s g e f ü h r t ,   e t w a   d i e  

g l e i c h e   W a n d d i c k e   a u f w e i s e n d   wie   das   Z u g b a n d   31,  um  W ä r m e -  

spannungen  i n f o l g e   g r o s s e r   M a t e r i a l a n s a m m l u n g e n   zu  v e r m e i -  

den  u n d  g l e i c h z e i t i g   d i e   S c h w e i s s b e d i n g u n g e n   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  G u r t e n t r ä g e r   30  b i s   zu r   Wand  7 

g e s c h i e h t   n a c h   den   F i g .   7,  8  und  9  au f   d i e   g l e i c h e   W e i s e  

wie   in   den  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   w o b e i  

j e d o c h   e i n e   s p a n n u n g s f r e i e   D r e h u n g   d e r   L a s c h e n   35  und  d a -  

m i t   des   G u r t e n t r ä g e r s   30  um  d i e   L ä n g s a c h s e   des   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t e s   33  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D i e s e r   z u s ä t z l i c h e  

F r e i h e i t s g r a d   t r ä g t   w e s e n t l i c h   zu r   V e r m e i -  

dung  von  S p a n n u n g e n   und  zur   S e n k u n g   des   M o n t a g e a u f w a n d e s  

b e i .   F e r n e r   i s t   d i e   n o t w e n d i g e   U m b i e g u n g   d e r   Wand  7  um 

das   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   33  he rum  w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   i m  

F a l l e   d e r   F i g .   4,  5  und  6  um  das   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   32  
h e r u m .  

Da  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7,  8  und  9  k e i n e   T o r -  

s i o n s b e a n s p r u c h u n g   d e r   L a s c h e n   35  a u f r i t t ,   k ö n n e n   d i e s e  

s e h r   e i n f a c h   a u s g e l e g t   w e r d e n .   N a t ü r l i c h   i s t   a u c h   h i e r   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e r   e i n z i g e n   L a s c h e   35  an  S t e l l e   von   z w e i e n  

m ö g l i c h .  

Die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n a c h   den  F i g .   4,  5  und  6  bzw.  7 ,  

8  und  9,  k ö n n e n   e b e n f a l l s   an  den  S t e l l e n   A'  und  B'  d e r   F i g .  

1  a n g e w e n d e t   w e r d e n .   E i n z i g e r   U n t e r s c h i e d   i s t ,   d a s s   an  d e n  

S t e l l e n   A'  und  B'  d i e   M i t t e l e b e n e   des   Z u g b a n d e s   v e r t i k a l  

v e r l ä u f t .  



I n d e r   Ausführungsform  g e m ä s s   F i g .   4,  5  und  6  m ü s s e n   d i e  

B l e c h s t ü c k e   32'  und  32"  o f f e n s i c h t l i c h   n i c h t   s e n k r e c h t   z u -  

e i n a n d e r s t e h e n .   I h r   W i n k e l   z u e i n a n d e r   s o w i e   i h r   W i n k e l   g e -  

g e n ü b e r   d e m  Z u g b a n d   31  k e n n e n   f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n ;   es  k ö n -  

nen  nur je ein Blechstück 32'  und 32" ider auch mehr als  zwei   B l e c h s t ü c k e   32'   b z w .  

32"  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   s e i n   m ü s s e n   und  a u c h   v e r s c h i e d e n e   F o r m e n   z . B .  

u n e b e n e ,   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

Es  k ö n n e n   a u c h   j e w e i l s   mehr  a l s  

zwei   B l e c h e l e m e n t e   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,  d i e   M e r k m a l e   d e r   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   u n t e r e i n a n d e r   zu  k o m b i n i e r e n , u m   g e s c h i c k t e  

k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g e n   f ü r   b e s o n d e r e   A n o r d n u n g s p r o b l e m e   z u  

v e r w i r k l i c h e n .  

Wie  b e r e i t s   f r ü h e r   e r w ä h n t ,   i s t   b e i   d e r   A u s l e g u n g   e i n e s  

W ä r m e ü b e r t r a g e r s n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   d a s s  

i n f o l g e   d e r   W ä r m e d e h n u n g e n   d i e   r e l a t i v e   P o s i t i o n   d e r   E n d -  

p a r t i e   e i n e s   G u r t e n t r ä g e r s   30  bzw.  20  zu  dem  z u g e h ö r i g e n  

Z u g b a n d   be im  A n f a h r e n   a n d e r s   a l s   im  N o r m a l b e t r i e b   s e i n  

k a n n .   D i e  A u s l e g u n g   s o l l t e   o f f e n b a r   so  g e s c h e h e n ,   d a s s   i m  

N o r m a l b e t r i e b   d i e   das   Z u g b a n d   t r a g e n d e   Wand  a u f   r e i n e n   Zug  

b e a n s p r u c h t   w i r d ,   w ä h r e n d d e m   beim  A n f a h r e n   und  be i   a b n o r m a l  

h o h e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   e i n e   g e w i s s e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g  

au f   d e r   N a c h b a r w a n d   in   Kauf  genommen  w i r d .  

B e r e c h n u n g e n   z e i g e n ,   d a s s   d i e s e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n  

s e h r   g e r i n g   s i nd  und  r a sch   a b n e h m e n , w e n n  d i e   T e m p e r a t u r e n  

s i c h   a u f   d i e j e n i g e n   des   N o r m a l b e t i e b e s   h i n   e n t w i c k e l n   u n d ,  

b e s o n d e r s   i n f o l g e   i h r e r   k u r z e n   D a u e r ,   ohne   w e i t e r e s   v e r -  

n a c h l ä s s i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  W ä r m e ü b e r t r a g e r  v o r z u g s w e i s e   D a m p f e r z e u g e r ,   b e s t e h e n d  

aus  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   e i n  f l r e s s e n d e s   M e -  

d ium  u m s c h l i e s s e n d e n ,   Wände  B i l d e n d e n   W a n d r o h r e n ,  m i t  

e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  e i n e r   Wand  v e r l a u f -  

f e n d e n   G u r t e n t r ä g e r ,   w e l c h e r   an  j e d e r   s e i n e r   E n d p a r -  

t i e n   m i t t e l s   e i n e s   m i t   e i n e r   d e r   Wand  b e n a c h b a r t e n  

N a c h b a r w a n d   f e s t   v e r b u n d e n e n   Z u g b a n d e s  m i t  d i e s e r   N a c h -  

b a r w a n d   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   f e r n e r   d i e   E n d p a r t i e v e r -  

b i n d u n g   z u s ä t z l i c h   zum  Z u g b a n d   noch   aus  m i n d e s t e n s   e i -  

nem  m i t   dem  Z u g b a n d   an  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   f e s t   v e r -  
b u n d e n e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r  

L a s c h e   b e s t e h t   und  w o b e i   d i e   D r e h a c h s e n   d e r   L a s c h e  

p a r a l l e l   zu r   Wand  und  s e n k r e c h t   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

G u r t e n t r ä g e r s   v e r l a u f e n ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   d a s s   d i e   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   s y m m e t r i s c h  z u  

e i n e r   zu r   N a c h b a r w a n d   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l e b e -  

ne  des   Z u g b a n d e s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a s s   d e r   A n g r i f f s -  

p u n k t   d e r   von  d e r   L a s c h e   im  B e r e i c h   des   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e s   a u s g e ü b t e n   K r a f t   in  d e r   M i t t e l e b e n e   des  Z u g -  

b a n d e s   e n t h a l t e n   i s t .  

2.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   des   V e r o i n a u n g s e l e m e n t e s   e i n   T e i l  

d e r   N a c h b a r w a n d   um  das  V e r b i n d u n g s e l e m e n t ,   vom  Z u g b a n d  

g e l c s t ,   h e r u m g e b o g e n   i s t .  

3.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   N a c h b a r w a n d   s e l b s t   das   Z u g b a n d   bzw.  e i n e n  

B e s t a n d t e i l   d a v o n   b i l d e t .  

4.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  V e r b i n d u n g s e l e m e n t   a u s  

m i n d e s t e n s   e i n e m   B l e c h s t ü c k   b e s t e h t .  

5.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   aus  m i n d e s t e n s   z w e i  



h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B l e c h s t ü c k e n   b e s t e h t .  

6.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   m i t -  

t e l s  e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   Z w i s c h e n t e i l s  m i t   d e r   L a s c h e  

v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e s   um  e i n e   in   de r   M i t t e l e b e n e   d e s  

Z u g b a n d e s   und  s e n k r e c h t   zu  den  D r e h a c h s e n   d e r   L a s c h e n  

v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   d r e h b a r   i s t .  

7.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   zwei   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e ,   e n t l a n g   e i n e r   zu  i h r e n   D r e h a c h s e n   s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n d e n   i d e e l l e n   E b e n e   a n g e o r d n e t e   L a s c h e n   v o r h a n -  

den  s i n d .  

8.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   L a s c h e n   an  dem  G u r t e n t r ä g e r   m i t t e l s   e i n e s  

um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r e n   E l e m e n t e s   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d a s s   d i e   S c h w e n k a c h s e   p a r a l l e l   zu  den   D r e h a c h s e n  

d e r   L a s c h e n   v e r l ä u f t   und  d a s s   d i e   S c h w e n k a c h s e   s y m m e t -  

r i s c h   zu  den  D r e h a c h s e n   d e r   L a s c h e n   a n g e o r d n e t   i s t .  '  
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