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@ Wirmeiibertrager, vorzugsweise Dampferzeuger.

@ Dier Dampferzeuger weist von Arbeitsmittel durch-
stromte Rohrwiande (6, 7) auf, die aussen an Gurttréagern (20)
abgestitzt sind, um ein Ausbeulen der Wénde zu verhindern.
Die Gurtentréger sind an ihren Enden iber Laschenverbin-
dungen {10, 11, 22, 24, 25} mit Zugbéndern (21) verbunden,
die an derjenigen Wand (6) befestigt sind, die der vom
jeweiligen Gurttrager (20) abgestiitzten Wand (7} benachbart
ist. Die Laschenverbindung ist so ausgebildet, dass die vom
jeweiligen Zugband (21) auf den Gurtentrager (20) ausgeiibte
Kraft kein Moment im Zugband (21} erzeugt.

Hierdurch l&sst sich der Werkstoffaufwand fir die Zug-
b#&nder und die Laschenverbindungen verringern.

Croydon Printing Company Ltd.
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Warmeilibertrager, vorzugsweise Dampferzeuger

Die Erfindung betrifft einen Wdrmeilibertrager, vorzugsweise
Dampferzeuger, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist ein solcher als Dampferzeuger wirkender Wdrmeiiber-
trager bekannt, in welchem ein Gurtentréger‘ah jedem seiner
beiden Enden mittels einem an der Nacﬁoarwand befestigten
Zugband, ein Verbindungselement und eine Lasche mit der
Nachbarwand verbunden sind. Das Zugband ist auf einer Sei-
te mit der Nachbarwand fest verbunden und trigt auf der
entgegergesetzten Seite ein Verbindungselement, bestehend
aus parallelen Blechstiicken mit in der Lingsrichtung des
Dampferzeugers hintereinander angeordneten Bohrungen, durch
welche die zugbandseitigen Bolzen der Lascheh im wesentli-
chen parallel zur Wand verlaufen. Zusétzliéh zu der Zugbe-~
lastung des Zugbandes tritt bei dieser bekannten Ausfiihrung
ein Moment auf, das gleich'der von der Lasche ibertra-
genen Kraft mal die Entfernung zwischen der Zugbandséitigen
Bolzenachse und dem Zugband ist. Dieses Moment versucht,
einen Teil des Zugbandes von der Wand abzuheben bzw. die

Wand nach aussen auszubeulen, und die zusdtzliche Be-
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lastung fihrt langfristig zu Ermidungserscheinungen im Be-
reich der Kante zwischen der Wand und der Nachbarwand.

Eine Verstdrkung der Nachbarwand im Bereich des Zugbandes
bzw. eine glinstigere Gestaltung der Kante zwischen Wand
und Nachbarwand, fiihrt zu sehr aufwendigen Ldsungen. In-
folge der durch Materialanhéufung auftretenden Wirmespan-

nungen sind diese LOsungen noch dazu unbefriedigend.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die oben erwdhnten Ermiidungs-
erscheinungen auf einfache und kostengiinstige Art, ohne

zusdtzliche Wiarmespannungen hervorzurufen, zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird nach dem Kennzeichen des Anspruché'l ge-
lést. Durch die symmetrische Anordnung der Befestigungs-
stellen des Verbindungselementes auf beiden Seiten des Zug-
bandes, und die Anordnung des Angriffpunktes der auf das
Verbindungselement von der Lasche iibertragenen Kraft in

der zur Nachbarwand parallel verlaufenden Mittelebene des
Zugbandés, wird das Biegemoment auf der Wand praktisch aus-
geschaitet. Ein zusitzlicher Vorteil ergibt sich dadurch,
dass auch die Befestigungsstellen zwischen Zugband, Nach-
barwand und VerbinaungSelement nun praktisch lediglich auf
Schub beansprucht sind, was sowohl festigkeitsméssig’ein
Vorteil ist, wie auch eine Vereinfachung und Prdzisierung

der Pestigkeitsberéchnungen bedeutet.

Da zur 'VefWirklichung der Erfindung keine zus&dtzlichen

Ansammlungen von Material nétig sind, fallen durch ihren

Die relativ kleine Umlenkung der Nachbarwand im Bereich

des Verbindungselements, gemiss Anspruch 2, sichert die
allgemeine Anwendbarkeit des Erfindungsgedankens.

Eine optimale Ausfiihrung der Erfindung ergibt sich nach
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Anspruch 3, welche sogar bei dicht verschweissten Wirme-
ubertragern, einfach durch geringe Verlédngerung der Nach-
barwand iUber die Kante mit der Wand hinaus, anwendpbar ist.
In diesem Fall fallen die Mittelebenen des Zugbandes und
der Nachbarwand zusammen, so dass keinerlei Momente

auf die Nachbarwand wirken. Auch die Verbindung zwischen
Zugband und Nachbarwand enfdllt.

Anspruch 4 stellt eine besonders gilinstige Gestaltung des
Verbindungselementes dar.

Gemdss dem Kennzeichen des Anspruchs 5 ist der Winkel zwi-
schen der zueinander parallel verlaufenden Drehachsen der
Lasche und die Mittelebene des Zugbandes frei wé&hlbar.

Nach der Gestaltung des Verbindungselementes laut Anspruch

6 ist eine genaue Winkeleinstellung zwischen dem Gurten-

trdger und der Nachbarwand iiberfliissig, wodurch eventuel-
le Spannungen vermieden werden und vor allem die Montage
wesentlich vereinfacht wird.

Die Anordnung von mehr als einer Lasche zwischen einer End-
partie des Gurtentrdgers und das Zugband begiinstigt die
Uebertragung von grosseren Krdften. Bei einer solchen Aus-
fihrung ist das Zugband, und somit die Nachbarwand, durch
die Merkmale des Anspruchs 8 von den zusdtzlichen Biegebe-
lastungen befreit, die durch eventuelle, zur Wand senk-

rechte Deformationen des Gurtentrd@gers hervorgerufen wer-
den.

An Hand von einigen Ausfihrungsbeispielen wird die Erfin-

dung im Folgenden detailiert erklart. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisierte, perspektivische Ansicht
eines mit einem Trichter versehenen Dampferzeugers
nach der Erfindung, mit besonderer Hervorhebung
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der Gurténtréger,

Fig.:2 und 3 je ein stark vergrdssertes Detail ‘einer
erfiﬁduhgsgem&ssén‘Endpartiebefestigung
‘eines Gurtentrigers anvder‘Stelle A der
Fig. 1, wobei Fig. 3 ein Schnitﬁ nach
der Linie ITI-III der Fig. 2 ist, |

Fig. 4, 5 und 6 Jje ein stark vergrGssertes Detail einer
Endpartiebefestigung eines Gurtentrigers
nach der Erfindung an der Stelle B der
Fig. 1, wobei Fig. Sleine'DfaufSicht der
Befestigung ist und Fig. 6 einen Schnitt
entlahg der Linie Vi—VI in Fig. 4 dar-

_stellt,

Fig. 7, 8 und 9 einé andere erfindungsgémésse.Ausfﬁhrungs—
form der Endpartiebefeétigung'eines Gur-
tentrédgers an dervstélle B der Fig._l,
wobei Fig. 8 eine Draﬁfsicht der Befesti-
gung ist und Fig. 9 einem Schnitt geméss

der Linie IX-IX in Fig. 8 entspricht;

Der Dampferzeuger 1 gemdss Fig. 1 besteht aus vertikalen

Wandronren 2, die mittels Stegen 3 miteinander dicht ver—

-~ schweisst. sind. Die Wandrohre 2 und die Stege 3 bilden

30

35

vier Wande, von denen zwel Wadnde 6 stets vertikal verlau-

fen und zwei vertikale Winde 7 im unteren Bereich desl

Dampferzeugers 1 schrédg nach innen gebogen sind. Die

-untere Partie des Dampferzeugers 1 bildet also ein Trich-

ter 5, dessen untere vier Rénderveine in der Zeichnung'
nicht sichtbare langgezogene Oeffnung begrenzen, an der
die Wandrohre -2 horizontal nach aussen abgebogen sind,
und. dann in vier horizontale Kollektoren 4 mﬁnden.'Dié“
Stege 3 verlaufen nur bis zur langgezogenen Oeffnung des‘
Trichters 5. Durch den schradgen Verlauf des unteren Teils
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der Winde 7 entsteht im Bereich des Trichters 5 eine
schrig verlaufende Kante. Entlang dieser Kante verldsst
ein Teil der in den vertikalen Winden 6 verlaufenden

' Rohre 2 diese Winde, verl#duft aber weiterhin vertikai.
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‘bis sie in horizontale Kollektoren 4' miinden. Um zu lange'v:i"
‘Rohrteile ausserhalb der Wand 6 zu vermeiden, sind die

Kollektoren 4' gestaffelt in zwei HBhenlagen angeordnet,-_
wobei jeder Kollektor etwa die Hilfte der an den schrigen
Kanten austretenden Wandrohre 2 aufnimmt. Der Dampf-
erzeuger 1 erstréckt sich nach oben bis zu hier nicht
gezeigten Verbindungen mit einer Tragstruktur; an der er’
aufgehdngt ist.

In den Wandrohren 2 fliesst ein Kiihlmedium, wvon den
Kollektoren 4 bzw. 4' ausgehend, hinauf bis zu anderen,
nicht gezeigten Kollektoren. Ebenfalls von unten nach
oben fliessen heisse, aus am Umfang des Dampferzeugers I
angeordneten und nicht gezeigten Brennern stammende Vér-
brennungsgase, die Warme an das in den Wandrohren 2 |
fliessende Kihlmedium abgeben. Feste und/oder f;ﬁssige.
Absonderungen aus den Verbrennungsgasen, wie Asche.zum
Beispiel,‘fallen im Inneren des Dampferzeugers'l hin~-
unter und werden vom Trichter 5 auf die,langgezogéne-
Oeffnung hingefiihrt, durch die sie den Dampferzeuger 1
verlassen. Durch die Erwdrmung und Abklihlung im Betrieb,
dehnen sich die Wdnde 6 und 7 aus bzw. ziehen sich zu-

sammen, sowohl in vertikaler wie in horizontaler'Richtung;

Auf die wWdnde 6 und 7 wirkende Biegebeanspruchungen, wie
sie infolge von Explosionen und Implosionen im Innernv
des Dampferzeugers 1 mbglich sind, werden mit Hilfe von
horizontalen Gurtentrdgern 20 und 30 aufgenommen.thtlang
der vertikal verlaufenden Wanden bzw. Wandpartien, sind parallel;iu
ihnen die Gurtentrdger 30 befestigt. An den schrég verlaufenden
Teilen der Wande 7 sind, ebenfalls zu diesen schrigen Wandteilen‘pé-'

rallel verlaufend, die Gurtentr&gerbzo befeStigtavDa:die;;ﬁWVJ'
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Winde ‘6 und 7, wie oben beschrieben, infolge der Wirmeauf-

nahme sich auch in horizontaler Richtung dehnen bzw.:zu-

 sammenziehen,'wéhrenddém die Gurtentrager relativ kalt und

infolgedessen pfaktisch starr bleiben, ist die Verbindung
ZQischen den Winden 6 und 7 und den Gurtentridgern 20 bzw. 30

in horizontaler Richtung gleitend gestaltet, wodurch:unter-

““'gchiedliche Wirmedehnungen in dieser Richtung mdglich sind.

An seinen Endpartien ist jeder Gurtentridger mit den Nach-
barvarden der zu ihm parallel verlaufenden Wand verbunden,
so aass die nach aussen gerichtete Biegebeanspruchungen auf
die von einem Gurtentrdger abgestiitzte Wand ' auf den Gur-
tentrager ilbertragen und von diesem iber seine Endpartien

an die Nachbarwénde, im wesentlichen als Zugbeanspruchung,

'iﬁeitérgeleitet werden. Die Zugbeanspruchung wird von den
Nachbarwinden mit Hilfe von Zugbdndern 21 bzw. 31 aufgenom-
“a ine n .‘ * :

: Ein'AﬁsfuhfungsbeiSpiel der Erfindung betreffend einen Gur-

tentréger 20, welcher parallel eines schrdgen Teils einer

Gér wande 7 in Fig. 1 und senkrecht zu den diese Wand 7
" bildenden Wandrohre 2 verlduft, ist gemdss Fig. 2 und 3

détgestellt. In diesem Fall sind die aus der vertikalen

‘laufenden Kante austretenden Wandrohre 2. beniitzt, ‘um Ver-

. ldngerungen der vertikalen Wand 6 nach aussen hin zu bil-

den. Durch zusidtzliche Verstdrkung dieser 'Verldngerungen

‘ 1dér Wand 6 vermittels der rechteckigen Verstidrkungsbleche
30

23 werden Teile der Wand selber zu Zugbdndern 21. Mit je-
dem Zugband 21 ist ein Verbindungselement:22 an Befesti-

: gungsstellen 4] fest verschweisst, welches Verbindungsele-

" ment 22 aus gleichen, ebenen, zueinander parallel angeord-

;35v

neten Blechteilen gebildet ist. Die das Verbindungselement

22 bildenden Blechteile verlaufen senkrecht sowohl auf die

vertikale Wand 6 wie auf den schrdg verlaufenden Wandteil



10

15

20

25

30

35

0137119

der Wand 7 und sind paarweise symmetrisch zur vertjkalen
Wand 6 angeordnet; je zwel aufeinanderliegende Blechteile
sind mittels 2zu ihnen senkrecht und zum schrigen Teil der
¥and 7 parallel verlaufenden Laschenbolzen 25 verbunden.
Auf jedem Laschenbolzen 25 befinden sich zwei aus Blech.
ceschnittene Laschen 24, die zwischen je zwei der von
einem Laschenbolzen 25 verbundenen Blechteile angeordnet
sind und an diesen anliegen sowie voneinander durch ein
zum Laschenbolzen 25 konzentrisch angeordnetes Abstands-
rohr 26 getrennt sind. Laschen 24 erstrecken sich bis in
¢en Bereich des Gurtentrdgers 20 und dort sind sie wie-

derum auf einen Laschenbolzen 25 gesteckt.

Der Gurtentriger 20 weist ein H-Profil auf, dessen Steg
senkrecht zur Wand 7 steht. An der Wand 7 sind Abstiitzun-
gen 15 befestigt, die je mit einem am Gurtentrdger 20
befestigten Stilitzprofil 16 mittels eines Stiftes 17 ver-
bunden sind. Der Stift 17 ist mit der Abstiitzung 15 fest
verbunden, gleitet aber in einem Schlitz am Stﬁtzprofil
16, so dass der Gurtentrdger 20 in seiner Lidngsrichtung
gegeniiber der Wand 7 verschiebbar ist, wodurch unter-
schiedliche Wdrmedehnungen zwischen Gurtentrdger 20 und ’
Wand 7 m8glich sind. In seiner Endpartie ist der Gurten-
trdger 20 durch zwel parallel zu seinem Steg verlaufende
Stiitzbleche 13 und ein senkrecht dazu verlaufendes Ab-
schlussblech 13' verstdrkt; an den Blechen 13 sind
parallel dazu Blechfilhrungen 12 angeschweisst. Auf jeder
Seite der Blechfiihrungen 12 ist ein schwenkbares Element
10 angebracht, wobei jeweils zwei schwenkbare Elemente 10
mittels eines durch die Blechfiihrung 12 hindurchgehenden
Schwenkbolzens 1l miteinander verbunden sind. Zwischen
den schwenkbaren Elementen 10 und der dazwischen liegen-
den Blechfiihrung 12 verlaufen die gurtentrégerseitigen
Enden der Laschen 24, so dass die Laschenbolzen 25 je
zwei schwenkbare Elemente 10 und zwei Laschen 24 schwenk-

bar miteinander verbinden und dabei die Blechfiihrung 12
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einen Schlitz so durchdringt, dass die schwenkbaren Ele-

mente 10 innerhalb eines bestimmten Winkelbereiches frei

.schwenkbar sind. Die ausserhalb der vertikalen Wand 6

weiterlaufenden Wandrohre 2 sind um die beschriebenen
Laschenverbindungen herumgebogen, um diese frei beweglich
und zugdnglich zu belassen.

Fig. 3 Zeigt die Laschenverbindung in ihrer ungiinstigsten Lage, d.h.
beim Anfahren des Dampferzeugers, wenn die Wande noch kalt sind, so
dass die Laschen 24 gegeniiber der Wand 6 leicht schrdg verlaufen. Bei
zonehmender Erwirmung der Wand 7 dehnt sich diese, und beim Erreichen
des Normalbetriebs verlaufen die Laschen 24 parallel zur Wand 6. Vom
Anfahren bis zur Erreichung des Normalbetriebes belastet
also der Gurtentréger 20 die Wand 6 so, dass. eine geringe

. Biegebeanspruchung in dieser Wand 6 entsteht. Das Biege-

moment ist aber klein, und ihre Existenz ist relativ kurz,
wobei noch. hinzukommt, dass wihrend der Erwdrmungsperiode
nuy ausnahmsweise, z.B. durch Explosion im Innern des
Dampferzeugers, der Gurtentridger 20 eine maximale Be-
lastung: auf die Wand 6 weiterleitet. Die Anordnung ist
also -auf jeden Fall zul&dssig, wobei das Zugband 21 noch
zusdtzlich verstdrkt ist mittels Verstdrkungsblechen 27,°
die direkt. als Verlidngerungen der Verbindungselemente 22
angebracht sind.

Die Ausfilhrung gemdss Fig. 4, 5 und 6 bezieht sich auf ei-
nen in diesen Figuren nicht gezeigten, an einer der verti-

kalen Winde 6 im Bereich des Trichters 5 befestigten

" Gurtentrdger 30, an der Stelle B in Fig. 1, In diesem

Fall ist die im Bereich des Trichters 5 schrédg verlaufen-
de Wand 7 die. Nachbarwand, mit der ein Zugband 31

fest zusammengeschweisst ist. Das Verbindungselement 32
besteht aus zwei ebenen, vertikal verlaufenden Blech-
stlicken 32' und aus zwei ebenen, horizontal verlaufenden

Blechstiicken 32". Die zwei vertikalen Blechstiicke 32'
weisen die gleiche Form auf, sind jedoch splegelblld—

lich nebeneinander angeordnet und stecken in vertlkalen
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Schlitzen des Zugbandes 31, mit dem sie je symmetrisch
entlang Befestigungsstellen 41.zusammengeschweisst

sincé., Die horizontalen Blechstlicke 32" weisen beide eine
gleiche, etwa rechteckige Form auf und sind parallel iibereinan-
der in horizontale Schlitzen der vertikalen Blech-
stiicke 32' eingesteckt, mit denen sie in dhnlicher Weise
zusammengeschweisst sind wie die vertikalen Blechstiicke 32'
mit dem Zuiganim%%. Durch die horizontalen Blechstiicke 32"
erstrecken im wesentlichen vertikal verlaufende Bolzen-
schraubern 40, an denen je ein Ende einer Lasche
34 schwenkbar befestigt ist. Das andere Endé] erLasche 34
ist scnwenkbar mit dem Gurtentrdger 30 in dhnlicher Weise
verbunden,wie im Ausfihrungsbeispiel nach den Fig; 2 und 3
gezeigt ist. Die Nachbarwand 7 16st sich im Bereich des
Verbindungselementes 32 vom Zugband 31 und verlduft dann
in Richtung auf das Innere des Dampferzeugers 1 so um das
Verbindungselement 32 herum, dass geﬁﬁgend freier Raum £iir
die Anbringung der vertikalen Blechstiicke 32' an dem Zug-
bana 31 vorhanden ist.

Wird also der Gurtentrégef 30 durch die Wand 6 beanéprucht,
ubecrtragt er cine Kraft mittels der Laschen 34 und der
Schraubenbolzen 40 auf die horizontalen Blechsticke 32" des
Verbindungselementes 32, das wiederum die Kraft auf die
nachgeschalteten vertikalen Blechstiicke 32' weiterleitet
von wo aus die Kraft schliesslich mittels des Zugbandes 31
auf die Wand 7 Ubertragen wird. Dadurch dass die Laschen
34 und die Befestigungsstellen 35 symmetrisch zu einer zur
Wand 7 parallel verlaufenden Mittelebene des Zugbandes 31
angeordnet sind, ist das Zugband 31 im Normalbetrieb nur aui
Zug pearnsprucht.Da die Mittelebene sehr nahe an den
Wandrohreh 2 ahgeordnet ist, ist das resultierende
Moment aus der 2Zugkraft mal déh Abstand gwischen Zugband=
mittelebene und Rohren 2 vernac¢hlidssigbar, und
die Wand 7 ist praktisch ebenfalls hur auf Zug beansprucht.
Dieser Sachverhalt wédre selbstversdndlich gleich, wenn an
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Stelle der zwei Laschen 34 nur eine Lasche je Endpartie
des Gurtentragers 30 vorgesehen ‘'wdre, solange die Lings-
achse der Lasche 34 in der Mitteleberie des Zugbandes 31

verlaufen wurae.

Die Flg. 7;'8‘und‘9 zeigen eine andere Ausfithrungsform der

'Verblndung zw1schen einem Gurtentridger 30 an einer verti-

kalen Wand 6 und einer "schrdgen Wand 7 : an der’

Stellc B der Fig. l In diesem Fall, besteht ein Verbin--

dungselement 33 aus einem im wesentlichen horizontalen
zyllndrlschen Korper, der drei hintereinan-

der abgestufte Durchmesser aufweist. Im Bereich des gross-

’ten Durchmessers an einem Ende des Verblndungselementes 33,

verlauft ein dlametraler Schlitz,in dem - das Zugband 31
steckt uhd entlang dessen Kanten das Zugband 31 mit dem Ver=’

blndungselement 33 zusammengeschweisst ist.” Im Bereich ‘des

“anaern Endes des’ Verblndungselementes 33 weist dieses’ sei-

nen klelnsten Durchmesser und ‘ o ein Gewin-
de auf. Am mittleren Bereich des Verbindungs-
elementes 33 mlt einem mittleren Durchmesser

wlst eln Zw1schente11 36 schwenkbar angeordnet der . _ .

: aufr%gy
zwlschen zwei Unterlagschelben 38 ung’ 39 von einert “ Ge-
w1nde des . /aufgeschraubten) ‘ - Ve
blndungselenentes 33} Mutter 37 axial fixiert

ist. Die ‘Mutter 37 ist mlttels eines Schweisspunktes 42 .ge-.

sichert. Der 2w1schente11 36 besteht aus einem Wiirfel 36°'

nit einéf zu vier seiner Seiten parallel durchgehenden ‘Boh-
‘rung und aus zwei am gegenuberllegenden, zu der Bohrung

;parallelen '~ Sseite des Wiirfels geschweissten f£la-

chen Blechteilen 36". Jedes Blechteil 36" weist sechs Boh-

rungen auf ‘an denen das Zusammenschweissen mit dem

.Wurfel 36 durchgefuhrt ist. An den Blechstiicken 36' sind

ferner zwei vertlkale Schraubenbolzen 40 befestigt, an
enen
(Jwel parallele H—Profll aufweisende Laschen 35 schwenk-

bar angeordnet sind. Wie in den vorhergehenden Beispielen
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bolzen 40 schwenkbar mit dem Gurtentrager 30 verbunden, wo-
bei die Schwenkai&en aller Schraubenbolzen zueinander pa-
rallel verlaufen. Das Zugband 31 ist mit der Wand 7 ver-.
schwelisst.Im _Bergj_.chdesVe;:bindun;gé‘ele'me'nt_es' 33 hebt sich die
Wand 7 vom Zugband 31 ih Richtung auf das Innere des Dampf-
erzecugers 1 ab und schafft dadurch Plétz zum Aufstek-
kerr des Verbindungselementes 33 auf,das‘Zugband 31, In ei-
ner. zweckmdssigen Variante dieses Ausfﬁhruhgsbeispieles
wiré das Verbindungselement 33 hohl ausgefiihrt, etwa die
gleiche Wanddicke aufweiseﬂd wie das Zugband 31, um Wdrme-
sparnungen. infolge grosser Materialansammlungen zu vermei-

den und gleichzeitig die Schweissbedingungen zu verbessern.

Die Kraftibertragung vom Gurtentrégér_30,bis zur Wand 7
geschieht nach den Fig. 7, 8 und 9 auf die gleiche Weise
wie in den vorhergehenden Ausfilihrungsbeispielen, wobei
jedoch eine spannungsfreie Drehung der Laschen 35 und da-
mit des Gurtentrdgers 30 um die‘Léngsachse des Verbin-
dungselementes 33 gewdhrleistet ist. Diese: zusdtzliche
Freiheitsgrad tréagt wesentlich zur Vermei-

dung von Spannungen und zur Senkung des Mohtageaufwandes~

.pbei. Ferner ist die notwendige Umbiegung der Wand 7 um

das Verbindungselement 33 herum wesentlich kleiner als im

Falle der Fig. 4, 5 und € um das Verbindungselement 32

_herum.

Da im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7, 8 und 9 keine Tor-
sionsbeanspruchung der Laschen 35 aufritt, konnen diese
sehr einfach ausgelegt werden. Natilirlich ist auch hier die
Verwendung  einer einzigen Lasche 35 an Stelle Vvon zweien

Die Ausfiihrungsbeispiele nach den Fig. 4, 5 und 6 bzw. 7,
8 und 9, kénnen ebenfalls an den Stellen A' und B' der Fig.
1 angewendet werden. Einziger Unterschied ist, dass an den
Stellen A' und B' die Mittelebene des 2Zugbandes vertikal
verlduft.
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Inder Ausfihrungsform gemdss Fig. 4, 5 und 6 miissen die
Blechstiicke 32' und 32" offensichtlich nicht senkrecht zu-
einanderstehen. Ihr Winkel zueinander sowie ihr Winkel ge-
genubef@.} %ggs %xéﬁbsazqd ué& 3E?nnen frei gewahlt werden; es Kone
nen nur je ein rHuch mehr als zwei Blechstlicke 32' bzw.
32" vorgesehen werden, die nicht unbedingt zueinander
parallel sein miissen und auch verschiedene Formen 2z.B.
unebene, aufweisen kdnnen.

Es konnen auch jeweils mehr als
zwel Blechelemente hintereinander geschaltet werden.

Es ist auch méglich,die Merkmale der verschiedenen Ausfiih-
rungsbeispiele untereinander 2zu kombinieren,um geschickte
konstruktive Losungen fiir besondere Anordnungsprobleme zu
verwirklichen.

Wie bereits frilher erwdhnt, ist bei der Auslegung eines
Warmeiibertragers nach der Erfindung darauf zu achten, dass
infolge der wWarmedehnungen die relative Position der End-
partie eines Gurtentrdgers 30 bzw. 20 2zu dem 2zugehdrigen
Zugband beim Anfahren anders als im Normalbetrieb sein
kann. Die Auslegung sollte offenbar so geschchen, dass im
Normalbetrieb die das Zugband tragende Wand auf reinen 2Zug
beansprucht wird, widhrenddem beim Anfahren und bei abnormal
hohen Betriebstemperaturen eine gewisse Biegebeanspruchung
auf der Nachbarwand in Kauf genommen wird.

Berechnungen zeigen, dass diese Biegebeanspruchungen
sehr gering sind f‘rasch abnehmen, wenn.die Temperaturen
sich auf diejenigen des Normalbetiebes hin entwickeln ung,
besonders infolge ihrer kurgen Dauer, ohne weiteres ver-

nachldssigt werden konnen.
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Wdrmelbertrager, vorzugsweise Dampferzegggr, bestehend
aus fest miteinander verbundenen, eiﬁFfiiéssendes Me-
dium umschliessenden, Wande pildenden Wandrohren, mit
einem im wesentlichen parallel zZu einer Wand verlauf-
fenden Gurtentridger, welcher an jederAseiner Endpar-
tien mittels eines mit einer der Wand benachbarten
Nachbarwand fest verbundenen Zﬁgbandeslmnéieser Nach-
barwand verbunden ist, wobei ferner die Endpartiever-

bindung zusdtzlich zum Zugband noch aus mindestens ei

nem mit dem Zugband an Befestigungsstellen fest ver-
bundenen Verbindungselement und mindestens einer

vLasche bésteht und wobei die Drehachsen der Lasche

' parallel zur Wand und senkrecht zur Lingsrichtung des

Gurtentrdgers verlaufen, dadurch g e Kk enn z ei ¢ h-

n e t, dass die Befestigungsstellen symmetrisch zu
einer zur Nachbarwand parallel verlaufenden Mittelebe-
ne des Zugbandes angeordnet sind und dass der Angriffs-
puhkt‘der von der Lasche im Bereich des Verbindungs-
elementes ausgeiibten Kraft in der Mittelebene des Zug-
bandes enthalten ist.

Warmelibertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
rnet, dass im Bereich des Verpinaungselementes ein Teil
der Nachbarwand um das Verbindungselement, vom Zugpand

gelcst, herumgebogen ist.

Warmeilibertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nachbarwand selbst das Zugband bzw. elnen
Bestandteil davon bildet.

warmelibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement aus

mindestens einem Blechstiick besteht.

Warmeiibertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, dass das Verbindungselement aus mindestens zwei

(]
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hintereinander angeordneten Blechstlicken besteht.

Wadrmeilbertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement mit-

tels eines zusitzlichen Zwischenteilsmit der Lasche =~ =

verbunden ist, welches um eine in der Mittelebene‘des
Zugbandes und senkrecht zu den Drehachsen der Laschen
verlaufende Drehachse drehbar ist.

Warmeililbertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwel 2zueinander
parallele, entlang einer zu ihren Drehachsen senkrecht
verlaufenden ideellen Ebene angeordnete Laschen vorhan-
den sind.

Warmeiibertrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Laschen an dem Gurtentrdger mittels eines
um eine Schwenkachse schwenkbaren Elementes verbunden
sind, dass die Schﬁenkachse parallel zu den Drehachsen
cer Laschen verlduft und dass die Schwenkachse symmet-

risch zu den Drehachsen der Laschen angeordnet ist. °
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