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©  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen. 
  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen,  mit 
einer  nach  außen  öffnenden  Ventilnadel  (26),  die  mit  einem 
Kolben  (46)  verbunden  ist,  auf  den  eine  Dämpfungskappe 
(48)  aufgesteckt  ist,  welche  sich  an  einer  gehäusefesten 
Schulter  (18)  abstützt.  In  der  Dämpfungskappe  (48)  ist  ein 
Dämpferraum  (60)  gebildet,  der  über  einen  Drosselkanal  mit 
dem  Strömungsweg  des  Kraftstoffs  verbunden  ist.  Der 
Durchmesser  des  Kolbens  (48)  ist  kleiner  als  der  vom 
Ventilsitz  (24)  umschlossene  Querschnitt,  wodurch  sich  eine 
Ringschulter  (47)  ergibt,  an  weicher  der  ungedrosselte 
Kraftstoffdruck  im  Öffnungssinn  auf  die  Ventilnadel  (26) 
einwirkt.  Diese  Anordnung  hat  den  Vorteil,  daß  bei  niedrigen 
Drehzahlen  und  Kraftstoffmengen  die  Ventilnadel  (26)  auch 
bis  zu  größeren  Nadelhüben  wirkungsvoll  gebremst  werden 
kann,  ohne  daß  die  Spritzdauer  bei  größeren  Drehzahlen  zu 
lang  wird. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e  

n a c h   de r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Bei  E i n s p r i t z d ü s e n  
d i e s e r   G a t t u n g   w i r d   d i e   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   de r   V e n t i l n a d e l  

m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l h u b   h i n w e g   d a d u r c h   g e d ä m p f t   b z w .  

v e r z ö g e r t ,   daß  der   K r a f t s t o f f   in  den  s i c h   d a b e i   v e r -  

g r ö ß e r n d e n   D ä m p f e r r a u m   nur   ü b e r   den  D r o s s e l k a n a l   e i n -  

s t r ö m e n   k a n n .   Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   h a b e n   d e r  

D ä m p f e r r a u m   und  der   mit   der   V e n t i l n a d e l   v e r b u n d e n e   K o l b e n  

den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie  der   V e n t i l s i t z ,   so  daß  z u r  

V e r s c h i e b u n g   der   V e n t i l n a d e l   a l l e i n   der   au f   d i e   S t i r n s e i t e  

des  K o l b e n s   w i r k e n d e   K r a f t s t o f f d r u c k   im  D ä m p f e r r a u m   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t .   Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r k t   s i c h   d i e   D ä m p f u n g  

bzw.  V e r z ö g e r u n g   de r   V e n t i l n a d e l   umso  s t ä r k e r   a u s ,   je  g r ö ß e r  

der   K r a f t s t o f f d r u c k   in  der   F e d e r k a m m e r   i s t .   Die  V e n t i l -  

n a d e l   kann   d a h e r   u .U.   be i   k l e i n e n   D r e h z a h l e n   zu  f r ü h   b z w .  

be i   hohen   D r e h z a h l e n   zu  s p ä t   i h r e   v o l l e   O f f e n s t e l l u n g  

e r r e i c h e n .  



V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  
d a ß  a n   der   V e n t i l n a d e l   o d e r  a m   K o l b e n   e i n e   R i n g s c h u l t e r  

g e b i l d e t   i s t ,   an  w e l c h e r   d e r   u n g e d r o s s e l t e   K r a f t s t o f f d r u c k  

in  de r   F e d e r k a m m e r   a n g r e i f t   und  der   K r a f t s t o f f d r u c k   i m  

D ä m p f e r r a u m   nur   a l s  e i n e   z u s ä t z l i c h e   T e i l k r a f t   au f   d e n  

K o l b e n   und  d i e   V e n t i l n a d e l   e i n w i r k t .   D a d u r c h   i s t   e r r e i c h t ,  

daß  auch   in  den  hohen   D r e h z a h l b e r e i c h e n   der   M a s c h i n e   b e -  

r e i t s   am  E i n s p r i t z b e g i n n   e i n e   zur  B e s c h l e u n i g u n g   d e r  

V e n t i l n a d e l   a u s r e i c h e n d e   K r a f t   u n v e r z ö g e r t   au f   d i e   V e n t i l -  

n a d e l   e i n w i r k t .  I m   u n t e r e n   D r e h z a h l -   und  E i n s p r i t z m e n g e n -  

b e r e i c h   kann   d i e   V e n t i l n a d e l   auch   b i s   zu  g r ö ß e r e n   N a d e l -  

hüben   w i r k u n g s v o l l   g e d ä m p f t   bzw.  v e r z ö g e r t   w e r d e n ,   o h n e  

daß  d i e   S p r i t z d a u e r   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   zu  l a n g   w i r d .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   A n o r d n u n g   m ö g l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d ie   S c h l i e ß f e d e r ,   d i e  

Masse  der   V e n t i l n a d e l   samt   K o l b e n ,   d ie   Q u e r s c h n i t t e   d e s  

K o l b e n s   und  des  D r o s s e l k a n a l s ,   s o w i e   der   vom  V e n t i l s i t z  

-umgebene   Q u e r s c h n i t t   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,  
daß  o b e r h a l b   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t e s   des  K r a f t -  

s t o f f d r u c k s   in  der   F e d e r k a m m e r   der   K r a f t s t o f f d r u c k  

im  D ä m p f e r r a u m   b i s   au f   den  D a m p f d r u c k   des  v e r w e n d e t e n  

K r a f t s t o f f s   be i   der   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   a b s i n k t .  



D a d u r c h   i s t   e r r e i c h t ,   daß  von  e inem  b e s t i m m t e n   Druck   i n  

der   F e d e r k a m m e r   an  der   im  D ä m p f e r r a u m   auf   d i e   V e n t i l n a d e l  

im  Ö f f n u n g s s i n n   w i r k e n d e   K r a f t s t o f f d r u c k   n i c h t   w e i t e r   v e r -  

r i n g e r t   w i r d ,   so  daß  s i c h   z u m i n d e s t   von  d i e s e m   B e t r i e b s -  

p u n k t   an  d i e   D ä m p f u n g s w i r k u n g   r e l a t i v   w i e d e r   a b s c h w ä c h t .  

Der  E i n s p r i t z d r u c k   s t e i g t   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   s c h n e l l e r  

an ,   w o d u r c h   e i n e   f r ü h e r e   A u f s t e u e r u n g   e r r e i c h t   und  d i e  

S p r i t z d a u e r   v e r k ü r z t   w i r d .   Im  g e s a m t e n   D r e h z a h l - L a s t b e r e i c h  

w e i s t   de r   E i n s p r i t z v e r l a u f   so  zu  B e g i n n   e i n e n   l a n g s a m e n  

A n s t i e g   a u f ,   der   von  de r   A n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

D r u c k e s   z w i s c h e n   Ö f f n u n g s -   und  k r i t i s c h e m   Druck   und  d e r  

A b s t i m m u n g   der   o . g .   P a r a m e t e r   b e s t i m m t   w i r d .   Mit  den  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  kann   d ie   E i n s p r i t z c h a r a k t e r -  

i s t i k   z u s ä t z l i c h   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

E ine   e i n f a c h e   und  b e t r i e b s s i c h e r e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h ,  

wenn  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   We i se   der   D ä m p f e r r a u m   in  e i n e r  

auf   den  K o l b e n   a u f g e s t e c k t e n   Kappe  g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e  

s p ä t e s t e n s   nach   e i n e m   e r s t e n   Vorhub   der   V e n t i l n a d e l   a n  
e i n e r   g e h ä u s e f e s t e n   S p e r r s c h u l t e r   zur  A n l a g e   kommt.   F e r n e r  

w i r k t   s i c h   v e r e i n f a c h e n d   a u s ,   wenn  der   von  der   F e d e r k a m m e r  

in  den  D ä m p f e r r a u m   f ü h r e n d e   D r o s s e l k a n a l   d u r c h   das  R a d i a l -  

s p i e l   z w i s c h e n   K o l b e n   und  B o h r u n g s w a n d   de r   Kappe  g e b i l d e t  

i s t .  

Die  in  der   F e d e r k a m m e r   l i e g e n d e   D r u c k s c h u l t e r   an  d e r  

V e n t i l n a d e l   o d e r   dem  K o l b e n   e r g i b t   s i c h   au f   e i n f a c h e  

W e i s e ,   wenn  der   Q u e r s c h n i t t   des  D ä m p f e r r a u m s   in  d e r  

Kappe  k l e i n e r   a l s   der   vom  V e n t i l s i t z   u m g e b e n e   Q u e r -  

s c h n i t t   i s t .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Die  F i g u r   z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l .  

B e s c h r e i b u n g   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   ha t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   10,  der   d u r c h  

e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   12  an  e inem  D ü s e n h a l t e r   14  f e s t g e -  

s p a n n t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  D ü s e n k ö r p e r   10  und  dem  D ü s e n -  

h a l t e r   14  i s t   e i n e   H ü l s e   16  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   e i n e n  

nach   i n n e n   g e r i c h t e t e n   K r a g e n   18  h a t ,   de r   e i n e   Kammer  2 0  

von  e i n e r   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   Kammer  22  im  I n n e r e n  

der   E i n s p r i t z d ü s e   a b t e i l t .   Im  D ü s e n k ö r p e r   10  i s t   e i n  

V e n t i l s i t z   24  mi t   dem  D u r c h m e s s e r   D  g e b i l d e t   und  e i n e  

V e n t i l n a d e l   26  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   d e r e n   D i c h t k e g e l  

27  von  e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   28  gegen   den  V e n t i l s i t z   24  g e -  
d r ü c k t   i s t .   Die  S c h l i e ß f e d e r   28  s t ü t z t   s i c h   am  D ü s e n -  

k ö r p e r   10  ab  und  g r e i f t   ü b e r   e in   F l a n s c h t e i l   30  an  e i n e r  

S t ü t z s c h e i b e   32  an ,   d i e   s i c h   i h r e r s e i t s   an  e i n e r   S c h u l t e r  

34  der   V e n t i l n a d e l   26  a b s t ü t z t .  

Im  D ü s e n h a l t e r   14  i s t   e i n e   Z u l a u f b o h r u n g   36  g e b i l d e t ,  
w e l c h e   in  d i e   Kammer  20  e i n m ü n d e t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   v o n  
dem  K r a g e n   18  u m g e b e n e n   D u r c h b r u c h   38  mi t   de r   Kammer  22  

v e r b u n d e n   i s t .   Aus  d i e s e r   f ü h r t   e i n e   B o h r u n g   4o  im  D ü s e n -  

k ö r p e r   10  in  e i n e n   R i n g r a u m   42,  der   z w i s c h e n   der   z e n -  
- t r a l e n   B o h r u n g s w a n d   des  D ü s e n k ö r p e r s   10  und  dem  M a n t e l -  

umfang   e i n e s   im  D u r c h m e s s e r   v e r k l e i n e r t e n   A b s c h n i t t e s   44 

der   V e n t i l n a d e l   26  g e b i l d e t   i s t   und  u n m i t t e l b a r   b i s   v o r  
den  V e n t i l s i t z   24  r e i c h t .   Z w i s c h e n   dem  F l a n s c h t e i l   30 

und  dem  D ü s e n k ö r p e r   10  i s t   in  der   d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß -  

l a g e   e i n   A b s t a n d   h  
g  

v o r h a n d e n ,   w e l c h e r   dem  G e s a m t h u b  

der   V e n t i l n a d e l   26  e n t s p r i c h t .   Die  V e n t i l n a d e l   26  w i r d  



vom  K r a f t s t o f f d r u c k   e n t g e g e n   der   S c h l i e ß f e d e r   28 

nach  außen   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   v e r s c h o b e n ,   b i s   d e r  

F l a n s c h t e i l   30  am  D ü s e n k ö r p e r   10  a n s c h l ä g t .   B e i m  

S c h l i e ß e n   des  V e n t i l s   f ü h r t   d i e   S c h l i e ß f e d e r   28  d i e  

V e n t i l n a d e l   26  n a c h   i n n e n   in  d i e   d a r g e s t e l l t e  

S c h l i e ß l a g e   z u r ü c k .  

An  d i e   S c h u l t e r   34  der   V e n t i l n a d e l   26  s c h l i e ß t   s i c h  

e in   k o l b e n f ö r m i g e r   A n s a t z   46  an ,   w e l c h e r   d u r c h   d e n  

D u r c h b r u c h   38  h i n d u r c h t r i t t   und  in  d i e   Kammer  20  r a g t .  

Der  D u r c h m e s s e r   d  des  k o l b e n f ö r m i g e n   A n s a t z e s   46  i s t  

k l e i n e r   a l s   de r   V e n t i l s i t z d u r c h m e s s e r   D  und  der   d i e s e m  

e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s d u r c h m e s s e r   der   V e n t i l n a d e l   2 6 .  

D a d u r c h   i s t   am  Ü b e r g a n g   zum  A n s a t z   46  e i n e   R i n g s c h u l t e r  

47  an  der   V e n t i l n a d e l   26  g e b i l d e t ,   an  w e l c h e r   der   K r a f t -  

s t o f f d r u c k   im  Ö f f n u n g s s i n n   a n g r e i f t .   Auf  den  A n s a t z   4 6  

i s t   e i n e   Kappe  48  a u f g e s e t z t ,   w e l c h e   e i n e n   Boden  5 0 ,  
e i n e n   M a n t e l t e i l   52  und  e i n e n   F l a n s c h r a n d   54  h a t .   An 

der   Kappe  48  g r e i f t   e i n e   R ü c k h o l f e d e r   56  an,   w e l c h e   d e n  

M a n t e l t e i l   52  u m g i b t   und  den  F l a n s c h r a n d   54  gegen   d e n  

K r a g e n   18  de r   H ü l s e   16  d r ü c k t .  

Im  F l a n s c h r a n d   54  und  e inem  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   B e -  

r e i c h   des   M a n t e l t e i l s   52  der   Kappe  48  s i n d   Q u e r -  

s c h l i t z e   58  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   der   K r a f t s t o f f  

be i   g e ö f f n e t e r   V e n t i l n a d e l   26  aus  der   Kammer  20  i n  

d ie   Kammer  22  ü b e r t r e t e n   k a n n .   In  der   d a r g e s t e l l t e n  

S c h l i e ß l a g e   de r   V e n t i l n a d e l   26  i s t   z w i s c h e n   der  S t i r n -  

s e i t e   des  A n s a t z e s   46  und  dem  Boden  50  in  der   Kappe  48 

e in   D ä m p f e r r a u m   60  g e b i l d e t ,   w e l c h e r   ü b e r   das  R a d i a l -  

s p i e l   z w i s c h e n   dem  A n s a t z   46  und  der   Kappe  48  g e d r o s s e l t  

mit   dem  S t r ö m u n g s w e g   des  K r a f t s t o f f s   v e r b u n d e n   i s t .  



Die  E i n s p r i t z d ü s e   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Vor  B e g i n n   e i n e s   E i n s p r i t z v o r g a n g s   h e r r s c h t   im  D ä m p f e r -  

r a u m  6 0  i n f o l g e   des  D r u c k a u s g l e i c h s   ü b e r   das  R a d i a l -  

s p i e l   des  A n s a t z e s   46  der   g l e i c h e   Druck   wie  in  den  Kammern  

20  und  22.  D i e s e r   Druck   w i r k t   au f   d i e   V e n t i l n a d e l   26  a u f  

e i n e   F l ä c h e   d i e   vom  D u r c h m e s s e r   des  V e n t i l s i t z e s   24  b e -  

s t i m m t   w i r d .   Wenn  der   Druck   e i n e n   b e s t i m m t e n   Wert   e r r e i c h t  

h a t ,   w i r d   d ie   V e n t i l n a d e l   26  vom  V e n t i l s i t z   24  a b g e h o b e n  

und  K r a f t s t o f f   a u s g e s p r i t z t .   Bei  der   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e r  

V e n t i l n a d e l   26  e n t s t e h t   e i n e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem 

D ä m p f e r r a u m   60  und  der   Kammer  20,   w e i l   d i e   Kappe  48 

der   Bewegung   der   V e n t i l n a d e l   26  n i c h t   f o l g e n   und  d e r  

K r a f t s t o f f   d u r c h   das  R a d i a l s p i e l   des  A n s a t z e s   46  n u r  

g e d r o s s e l t   in  den  D ä m p f e r r a u m   60  ü b e r t r e t e n   k a n n .   Das  

ha t   im  E r g e b n i s   e i n e   S c h w ä c h u n g   der   vom  K r a f t s t o f f   a u f  
d i e   V e n t i l n a d e l   26  im  Ö f f n u n g s s i n n   a u s g e ü b t e n   K r a f t  

zur  F o l g e ,   d i e   s i c h   umso  mehr  a u s w i r k t ,   je  h ö h e r   d e r  

K r a f t s t o f f d r u c k   bzw.  d ie   A n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

K r a f t s t o f f d r u c k s   in  den  Kammern  20  und  22  i s t .   D i e  

V e n t i l n a d e l   26  w i r d   d a h e r   g e d ä m p f t   bzw.  v e r l a n g s a m t  
in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   v e r s c h o b e n ,  

Die  S c h l i e ß f e d e r   28,  d ie   Masse   der   V e n t i l n a d e l   26  samt  A n -  

s a t z   46,   d i e   Q u e r s c h n i t t e   des  A n s a t z e s   46  und  s e i n e s  

R a d i a l s p i e l s ,   s o w i e   der   vom  V e n t i l s i t z   24  u m g e b e n e   Q u e r -  
s c h n i t t   der   B o h r u n g   im  D ü s e n k ö r p e r   10  s i n d   d e r a r t   a u f -  
e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  der   Druck   im  D ä m p f e r r a u m   60  

b i s   au f   den  D a m p f d r u c k   des  K r a f t s t o f f s   b e i   der   B e t r i e b s -  



t e m p e r a t u r   a b s i n k t ,   wenn  der   K r a f t s t o f f d r u c k   in  d e n  

Kammern  20  und  22  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   k r i t i s c h e n   W e r t  

ü b e r s t e i g t .   Ein   w e i t e r e s   A b s i n k e n   des  D r u c k e s   im  

D ä m p f e r r a u m   60  i s t   d a m i t   n i c h t   mehr  m ö g l i c h ,   d . h .   d i e  

D r u c k k r a f t   au f   d i e   S t i r n f l ä c h e   des  A n s a t z e s   46  k a n n  

auch   n i c h t   w e i t e r   a b s i n k e n .   Dies   i s t   g e n a u   dann  d e r  

F a l l ,   wenn  d i e   D r u c k k r a f t   auf   d ie   R i n g f l ä c h e ,   d i e   d u r c h  

D -   d  b e s t i m m t   i s t ,  . a u s r e i c h t ,   um  den  G e g e n k r ä f t e n  

( F e d e r - ,   G e g e n d r u c k   aus  M o t o r r a u m )   d i e   Waage  zu  h a l t e n .  

Wird  der   h i e r z u   n o t w e n d i g e ,   k r i t i s c h e   Druck   ü b e r -  

s c h r i t t e n ,   w i r d   d i e   ü b e r s c h i e ß e n d e   D r u c k k r a f t   z u r  
f r e i e n   B e s c h l e u n i g u n g   de r   zu  b e w e g e n d e n   M a s s e n   ( N a d e l  

e t c . )   w i r k s a m ,   da  u n a b h ä n g i g   von  e i n e r   w e i t e r e n   V e r -  

s c h i e b u n g   de r   N a d e l   (bzw.   des  A n s a t z e s   46)  w e i t e r h i n  

D a m p f d r u c k   im  D ä m p f e r r a u m   60  h e r r s c h t .  

Bei  u n t e r   dem  k r i t i s c h e n   Wert   l i e g e n d e n   K r a f t s t o f f d r ü c k e n  

kann  d i e   V e n t i l n a d e l   26  e twa  nur  so  s c h n e l l   ö f f n e n ,   w i e  

K r a f t s t o f f   in  den  D ä m p f e r r a u m   60  n a c h s t r ö m e n   k a n n .   D e r  

k r i t i s c h e   Wert  muß  d a h e r   so  a u s g e l e g t   w e r d e n ,   daß  er  i n  

B e t r i e b s b e r e i c h e n ,   f ü r   d i e   e i n e   l a n g e   S p r i t z d a u e r   g e -  
f o r d e r t   w i r d ,   z . B .   im  L e e r l a u f ,   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n  

w i r d .   Bei  K r a f t s t o f f d r ü c k e n   übe r   dem  k r i t i s c h e n   W e r t  

w e r d e n   K r ä f t e   zur   B e s c h l e u n i g u n g   der   V e n t i l n a d e l   26  

a u f g e b a u t ,   w e l c h e   d i e s e   s c h n e l l   in  i h r e   v o l l e   O f f e n -  

s t e l l u n g   ü b e r f ü h r e n .   Bei  n i e d e r e n   D r e h z a h l e n   und  K r a f t -  

s t o f f m e n g e n   kann   d i e   V e n t i l n a d e l   26  auch   b i s   zu  g r ö ß e r e n  

N a d e h ü b e n   w i r k u n g s v o l l   g e b r e m s t   w e r d e n ,   ohne  daß  d i e  

S p r i t z d a u e r   be i   g r ö ß e r e n   D r e h z a h l e n   zu  l a n g   w i r d .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  
mi t   e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n   V e n t i l s i t z   an  e i n e r   S p r i t z -  

ö f f n u n g ,   de r   von  e i n e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  K r a f t -  

s t o f f s   ö f f n e n d e n   und  von  e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   b e l a s t e t e n  

V e n t i l n a d e l   ü b e r w a c h t   i s t ,   d i e   s i c h   in   e i n e   dem  V e n t i l -  

s i t z   v o r g e l a g e r t e   F e d e r k a m m e r   h i n e i n   e r s t r e c k t ,   i n  

w e l c h e   e i n e   K r a f t s t o f f - Z u l e i t u n g   e i n m ü n d e t   und  a u s  

w e l c h e r   e i n   D r o s s e l k a n a l   in  e i n e n   D ä m p f e r r a u m   f ü h r t ,  
de r   a u f   s e i n e r   de r   F e d e r k a m m e r   z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e  

von  e i n e m   mi t   de r   V e n t i l n a d e l   v e r b u n d e n e n   K o l b e n   b e -  

g r e n z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Q u e r -  
s c h n i t t   der   V e n t i l n a d e l   (26)   bzw.  des  K o l b e n s   ( 4 6 )  

am  A u s g a n g   de r   F e d e r k a m m e r   (22)   bzw.  am  E i n g a n g   d e s  

D ä m p f e r r a u m s   ( 6 0 )   k l e i n e r   a l s   de r   vom  V e n t i l s i t z   ( 2 4 )  

u m s c h l o s s e n e   Q u e r s c h n i t t   i s t .  

2.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l i e ß f e d e r   ( 2 8 ) ,   d i e   Masse   d e r  

V e n t i l n a d e l   (26)   samt  K o l b e n   ( 4 6 ) ,   d i e   Q u e r s c h n i t t e  

des   K o l b e n s   (46)   und  des  D r o s s e l k a n a l s ,   s o w i e   d e r  

vom  V e n t i l s i t z   (26)   u m g e b e n e   Q u e r s c h n i t t   d e r a r t   a u f -  

e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  o b e r h a l b   e i n e s   v o r -  

g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t e s   des  K r a f t s t o f f d r u c k s   in  d e r  

F e d e r k a m m e r   (22 )   der   K r a f t s t o f f d r u c k   im  D ä m p f e r r a u m  
(60)   b i s   au f   dem  D a m p f d r u c k   des  K r a f t s t o f f s   be i   d e r  

B e t r i e b s t e m p e r a t u r   a b s i n k t .  



3.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D ä m p f e r r a u m   ( 6 0 )   in  e i n e r   a u f  

den  K o l b e n   (46)   a u f g e s t e c k t e n   Kappe  ( 4 8 )   g e b i l d e t  

i s t ,   w e l c h e   s p ä t e s t e n s   n a c h   e inem  e r s t e n   Vorhub   d e r  

V e n t i l n a d e l   (26)   an  e i n e r   g e h ä u s e f e s t e n   S p e r r -  

s c h u l t e r   (18)   zur  A n l a g e   k o m m t .  

4.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   von  de r   F e d e r k a m m e r   (22)   in  d e n  

D ä m p f e r r a u m   (60)   f ü h r e n d e   D r o s s e l k a n a l   d u r c h   d a s  

R a d i a l s p i e l   z w i s c h e n   K o l b e n   (46)   und  B o h r u n g s w a n d  

der   Kappe  (48)   g e b i l d e t   i s t .  

5.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Q u e r s c h n i t t   d e s  

D ä m p f e r r a u m e s   (60)   in  der   Kappe  (48)   k l e i n e r   a l s  

der   vom  V e n t i l s i t z   (24)   u m g e b e n e   Q u e r s c h n i t t   i s t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

