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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von bei der Schmelzflusseiektrolyse verwendeten Restanoden.

@ Zum Reinigen von Restanoden, die bei der Schmelzflug-
elektrolyse anfallen, werden diese in Rotation versetzt und
einem Strom von Schiagkdrpern ausgesetzt, weiche das
Badmaterial von der Restanode abschlagen. Dabei empfiehit
sich vor sllem ein Herausschwenken der Restanode aus einer
vertikalen Hangelage in eine ausgeschwenkte Schriglage, in
der mit ausreichender Wucht im freien Fall auftreffende
Schlagkérper das Reinigen besorgen.
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Beschreibung

Die Erfindung/Neuerung bezieht sich asuf ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Reinigen von Restanoden, die insbe-

sondere bei der SchmelzfluBelektrolyse von Aluminium ver-
‘vendet werden.

Bei der SchmeizfluBelektrolyse wird ein Schmelzbad durch
elektrischen Strom erzeugt; dabei sind die Elektrolyse-
zellen mit Anoden und Kathoden versehen. Die Anoden miissen
vegen ihrer Abnutzung von Zgit zu Zeit ersetzt werden, Da-
bei ist es bekannt, die Restanoden unmittelbar iber der
Elektrolysezelle bzw. dem Ofen grob vorzureinigen, indem
das an der Restanode angebackene im wesentlichen noch
glihende Badmateriai mit Lanzen, Stangen und dgl. Werk-
zeugen manuell geldst und wieder in das Schmelzbad zurick-
gestoBen wird. Verst@ndlicherveise ist diese Arbeit auch

in Anbetracht der groBlen Hitze sehr mihevoll und wvenig
komfortabel. Dariiber hinaus wird das Einsetzen neuer Anoden
durch die beim Grobreinigen zurlickgelassenen und zﬁrﬂckge-
stoBenen groben Stiicke aus Badmaterial erschwert. Die der-
art vorgereinigten Restanoden werden zuerst in Gestellen
gelagert und nach dem Erkalten einer Reinigungsstétion zu-
gefihrt, an der sich die Feinreinigung wiederum manuell

mit Hilfe von Reinigungswerkzeugen und Druckluft anschlieBt.

Auch dieses Arbeiten ist wegen der Staubentwicklung wenig
komfortabel.

Der Erfindung/Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, das Ver-
fahren bzw. die dabei angewendete Vorrichtung komfortabler
und dennoch wirtschaftlich auszubilden. .
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Die Erfindﬁng besteht darin, daB die Restanode in der Reini-
gungsstation rotiert und als Prallfléche einem Strom von

Schlagktrpern ausgesetzt wird, velche das Badmaterial von
der Restanode abschlagen.

Bei dieser ;erfahrensméﬂigen Aﬁsbildﬁng der Erfindung schla-
gen die Schlagkdrper, insbesondere Kdgeln aus ferromagneti-
schem Méteriél, vie Stahl, auf alle Teile der Restanode ein,
da diese rotiert, wodurch die bisher Gblichen Verfahrens-
schritte des Vorreinigens und Héﬁptreinigens zu einem einzi-
gen Verfahrensschritt Qereint verden und ein manuelles Bear-
beiten iiberfliissig wird. Diese Automatisierung des Reini-
gens macht das Reinigﬁngsverféhren daher Qeéentlich komfor-
tabler und im Ubrigen vor allem auch dann virtschaftlicher,
venn das abgeschlagene Badmaterial der WiederQerwendﬁng zZu-
gefiihrt wird. ‘

Besonders vorteilhaft ist diese Ausbildung der Erfindung,
venn die Restanode in der Reinigﬁngsstation aus einer in
einer Reinigbngskammer hdngend angeordneten Hingelage in
eine Schréglage geschwenkt wird, so daB die Reinigungsanode
mit den zu reinigenden Prallflichen aus der Reinigungskammer
hervorsteht und dort Schlagkﬁrpef im freien Fall aufschlagen
bzw. aufprasseln ktnnen. Der Strom der Schlagkdrper und der
abgeschlagenen Stiicke des Badmaterials wird dann insbesondere
in einer Irenneinrichtﬁng so getrennt, daB Badmaterial einer
geniigend kleinen KorngrdBe wieder der Elektrolysezelle zu-
fiuhrbar ist, vihrend die Schlagkérper nach dem Abtrennen von
den groberen Badmaterialsticken getrennt und dem Fallstronm
von Schlagkdrpern vieder zﬁgefﬁhrt verden kodnnen; die gro-
beren Badméterialstucke verden ihrerseits zerkleinert und
der Niederverwendﬁng zﬁgefﬁhrt.
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Bei der erfindbngsgeméﬁen/neberﬁngsgeméeen Vorrichtung

ist ein Drehantrieb fir die Restanode vorgesehen, der

die Restanode in der Reinigﬁngsstation rotierend anfreibt,
vdhrend ein Schwenkaggregat die Restanode in den Fallstrom
derASchlagkﬁrper schwenkt.

ts bedarf daher keiner manuellen Betdtigung von Werkzeugen
zum AbstoBen von Badmaterial von der Restanode; es genigt,
venn daflir gesorgt Qird, daf3 die Restanode aus der Elektro-
lysezelle entfernt, in die'Reinngngsstation bzwv. Reini-
gungskammer transportiert und dort nach Herausschwenken

in Rotation versetzt wird, wozﬁ geeignete Antriebs- bzw.
Rotations- und Schwenkaggregate zur Verfﬁgﬁng stehen, wel-
che entweder durch Knopfdrﬁckbetétigung oder sogar voll-
automatisch gesteuert werden kdnnen.

Anhand der Zeichnﬁng vird im folgenden eine besanders vor-
teilhafte Ausbildung der Erfindung/Neuerung schematisch
eérliutert. Dabei zeigt die Zeichnﬁng schematisch den Ver-
fahrensverlauf bei Anvendung einer Vorrichtung zum Reini-

gen einer Restanode in der Bearbeitungsstation.

Mittels einer als Transporteinrichtung dienenden Kettenbahn
17 vird die Aufhidngevorrichtung fir die Restanode 1 bis in

die in strichpdnktierten Linien dérgestellte Héngestellung

in der Reinigungskammer 16 befdrdert. Dort sorgt ein Schwenk-
aggregat 13 dafir, daB die Restanode 1 mit ihrer Adfhéngung
und ihrem Drehantrieb 2 in die in durchgezogenen Linien
dargestellte Schridglage gelangt; der Schwenkwinkelcc
gegeniiber der Vertikalen betrédgt etws 45°,. Hierbei befindet
sich die Restanode 1 auBerhalb der Reinigﬁngskammer l6, da
sie durch das Fenster léa der Reinigﬁngskammer 16 hindurch

in den Fallstrom 14 von Schlagkdrpern 11 ausgeschwenkt ist.
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Der Drehsntrieb 2 1&Bt die Restanode 1 rotieren, so dal
deren Oberfl&dche als Prallfléche fiir die frei féllenden
Sghlagkﬁrper 11 dient, welche aus ferromagnetischen Stahl-
kugeln bestehen. Eine als Leitrutsche ausgebildete Leit-
einrichtung 6 ist etva 4 m oberhalb der Restanode 1 in deren
Schrdglage angeordnet, so daB die Schlagkbdrper 11 eine aus-
reichende kinetische Energie zﬁm Abschlagen ;on Badmaterial
von der Restanode 1 beim Auftreffen auf diese aufveisen.
Die Rotation muB nicht mit groBer Geschwindigkeit erfolgen;
es genigt eine Drehzahl von 12 U/min. Die Fallkdrper hében
einen Durchmesser Qon etwa 6 cm.

Nach dem Abschlagen von Badmaterial 12 von der Restanode 1
rutschen das abgeschlagene Badmaterial mit den Schlagktrpern
11 nach unten auf ein Sieb 7 mit einer solchen Maschenweite,
daB die Schlagkdrper 11 ﬁnd Stiicke groberen Badmaterials 12
nicht dﬂrch das Sieb hindﬁrchrﬁtschen, sondern nur klein-
kirnigeres Badmaterial 12a. Dieses feinkSrnigere Badmaterial
12a gelangt liber ein Becherwverk B in einen Sammelbunker 15;

von dort aus kann es wieder Elektrolysezellen neu zugefiihrt
verden.

Das grbdbere Badméterial 12 mit den Schlagktrpern 11 gelangt
iiber einen Zwischenbunker zu einem Kﬁbelaufzﬁg 9 und wird
von diesem zu dem Aufgabebunker 4 hochgezogen, von dem aus
das Gemisch aus den Schlagkdrpern 11 und dem grbberen Bad-
material 12 iber eine Férderrinne 3 zu dem Magnetabscheider
5 gelangt, der die Schlagkdrper 11 zur lLeiteinrichtung 6
lenkt, véehrend die griéberen Stiicke des Badmaterials 12 zu
einem Walzenbrecher 10 gelangen, der diese zu kleinkdrnige-
rem Badmaterial 12a zerbricht, welche dann ldngs der geneig-
ten Wand nach unten rutschen und nach dem Zusammentreffen
mit den Schlagkfrpern 11 und neﬁ abgeschlagenem Badmaterial
12 durch das Sieb 7 hindurch in das Becherwerk 8 rutschen.
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Diese besonders bevorzﬁgte Ausbildﬁng der Erfindﬁng zeigt,
dag das Verfahren und die Vorrichtung nicht nur praktisch
vollautomatlsch erfolgen kénnen, sondern auch auBerordent-
llch.w1rtschaft11ch arbeiten, da praktisch keine Materialien
verlorengehen, so daB die Erfind&ng einen erheblichen tech-
nischen Fortschritt auf diesem Sondergebiet der'Technik ge-
whhrlelstet Gesundheitliche Be31ntracht1gungen durch Ar-
beiten in zu groBer Hitze be1m Vorrelnlgen und bei grofBler
Staubentwicklung kdnnen hlerdurch vermieden werden.
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Angpriiche

Verfahren zum Reinigen von bei der SchmelzfluBelektro-
lyse vervendeten Restanoden, bei dem die Restanode aus
der Elektrolysezelle entnommen und in eine Reinigungs-
station gefiihrt wird und bei dem an der Restanode ver-
bliebenes Badmaterial der Elektrolysezelle mechanisch
von der Restanode geldst und gegebenenfalls wieder der
SchmelzfluBelektrolyse zugefiihrt wird,

deadurch gekennzeichnet,

daB die Restanode (1) in der Reinigungsstation rotiert
und als Prallflédche einem Strom von Schlagk@rpern (11)
ausgestzt wird, welche das Badmaterial (12) von der
Restanode (1) abschlagen.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Restanode (1) in der Reinigungsstation in eine

Schridglage geschwenkit und einem Strom fallender Schlag-

kérper (11) ausgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeiehnet,
daB Kugeln aus ferromagnetischem Material als Schlagkdr-
per (11) verwendet und magnetisch von abgeschlagenem Bad-

material (12) wieder abgeschieden werden.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Badmaterial (12) nach dem Abscheiden von den
Schlagkdrpern (11) zerkleinert wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeiechnet,
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daB das Badmaterial (12) zu einer KorngrtBe von weniger
als 50 mm zerkleinert wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

mit einer Transporteinrichtung zum Transportietren der
Restanode zur Reinigungsstation,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Schwvenkaggregat (13) die Restanode (1) in den
Fallstrom (14) der Schlagkdrper (11) schwenkt und ein
Drehantrieb (2) die Restanode (1) in dieser Position
rotierend antreibt.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzedichnet,

daB der Fallstrom (14) von eiher einige Meter oberhalb
der Restanode (1) in der um einen Schwenkwinkelol gegen-
iiber der Vertikalen von etwa 45° geneigten Schri@glage an-
geordneten Leiteinrichtung (6) ausgeht, vor der ein Mag-
netabscheider (6) angeordnet ist, der die ferromagneti-

schen Schlagkérper (11) von mitgefiihrtem Badmaterial (12)
abscheidet (trennt).

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
deadurch gekennzeichnet,),

daB ein Walzenbrecher (10) abgeschfagenes Badmaterial (12)
zerkleinert.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzedichnet,

daB ein Sieb (7) das zerkleinerte Badmaterial (12a) zu-
sammen mit neu abgeschlagenem Badmaterial (12) und den
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Schlagkdrpern (11) derart sortiert, daB zerkleinertes

und kleinstiickiges Badmaterial Uber ein Becherverk (8)
der Wiederverwendbng in einer Elektrolysezelle zﬁfﬁhr-
bar ist, wéhrend grobes Badmaterial (12) und die Schlag-
kérper (11) Gber einen Kubelaufzug (9) dem Magnetabschei-
der (5) zufiihrbar sind.

Vorrichtﬁng nach einem der Anspriiche 6-9,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Reinigungskémmer {16) in der Reinigungsstation
angeordnet ist und ein Fenster (16a) aﬁfweist durch das
die Restanode (1) in den Fallstrom (14) der Schlagkorper
(11) susschwenkbar ist.
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