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©  Elektrophotographisches  Aufzeichnungsmaterial  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 
©  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  elektrophotogra- 
phisches  Aufzeichnungsmaterial  aus  eienm  elektrisch  leiten- 
den  Schichtträger  (1),  gegebenenfalls  einer  isolierenden 
Sperrschicht  und  einer  photoleitfähigen,  aus  Ladungsträger 
erzeugender  (2)  und  Ladungstransportschicht  (3)  bestehen- 
der  Doppelschicht  aus  organischem  Photoleiter,  Bindemittel, 
Farbstoff  und  üblichen  Zusätzen,  wobei  die  Ladungsträger 
erzeugende  Schicht  (2)  aus  einem  hochisolierenden  Binde- 
mittel  besteht,  in  dem  0,5  bis  20  Gewichtsprozent  Farbstoff, 
bezogen  auf  die  Schicht,  gelöst  oder  dispergiert  enthalten  V  ' ' / ' ' / ' / ' ' /   ' ' / / / ' ' / '  
sind,  daß  die  Ladungstransportschicht  (3)  aus  einem  hoch-  / ' - /V--/-/ '   -/  @)'-/'@ 
isolierenden  Bindemittel  besteht,  in  dem  mindestens  ein  i 
Photoleiter  in  Mengen  von  25  bis  60  Gewichtsprozent,  I  ^  / - / - / " /   7  @/' 
bezogen  auf  die  Schicht,  und  der  Farbstoff  gelöst  oder 
dispergiert  in  einer  Konzentration  von  höchstens  5  Gewicht-  p  |  ß  1 
sprozent,  bezogen  auf  die  Schicht,  enthalten  sind,  wobei  im  ~  
Grenzbereich  beider  Schichten  eine  Vermischungszone  der 
Substanzen,  erhalten  durch  Anlöseprozesse  bei  der  Herstel- 
lung,  vorhanden  ist,  und  die  Schichtdicken  von  Ladungsträ- 
ger  erzeugender  Schicht  (2)  und  Ladungstransportschicht  (3) 
im  Verhältnis  von  3:1  bis  1:10,  vorzugsweise  2:1  bis  1:3 
vorliegen.  Das  Aufzeichnungsmaterial  kann  insbesondere 
zur  Herstellung  von  Druckformen  oder  gedruckten  Schaltun- 
gen  eingesetzt  werden. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   aus  e inem  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   i s o l i e -  

r e n d e n   S p e r r s c h i c h t   und  e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n ,   a u s  

e i n e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   und  e i n e r   L a d u n g s t r a n s -  

p o r t s c h i c h t   b e s t e h e n d e n   D o p p e l s c h i c h t   aus  o r g a n i s c h e m  

P h o t o l e i t e r ,   B i n d e m i t t e l ,   F a r b s t o f f   und  ü b l i c h e n   Z u -  

s ä t z e n   s o w i e   e in   V e r f a h r e n   zu  d e s s e n   H e r s t e l l u n g .  

Es  i s t   b e k a n n t   (US-PS  3 , 1 2 1 , 0 0 6 ) ,   in  e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   p h o t o l e i t f ä h i g e  

S c h i c h t e n   e i n z u s e t z e n ,   d i e   aus  e inem  P h o t o l e i t e r   u n d  

e i n e m   a l s   B i n d e m i t t e l   w i r k e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   Es  

w e r d e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   f e i n v e r -  

t e i l t e ,   in  e inem  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   o r g a n i s c h e n  

B i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t e   P a r t i k e l n   e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i -  

gen  a n o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   e n t h a l t e n .   Das  B i n d e m i t t e l  

i s t   d a b e i   e i n   M a t e r i a l ,   das  n i c h t   in  der   Lage  i s t ,  

d u r c h   d i e   P h o t o l e i t e r p a r t i k e l n   e r z e u g t e   L a d u n g s t r ä g e r  
ü b e r   e i n e   w e s e n t l i c h e   S t r e c k e   h i n w e g   zu  t r a n s p o r t i e r e n .  

I n f o l g e d e s s e n   müssen   s i c h   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e n   P i g m e n t -  

p a r t i k e l n   i n n e r h a l b   der   S c h i c h t   p r a k t i s c h   in  e inem  k o n -  

t i n u i e r l i c h e n   K o n t a k t   b e f i n d e n ,   um  d ie   A b f ü h r u n g   d e r  

L a d u n g e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die  L e i t f ä h i g k e i t   o d e r   de r   L a -  

d u n g s t r a n s p o r t   we rden   h i e r   d u r c h   e i n e   hohe  K o n z e n t r a -  

t i o n   des  p h o t o l e i t f ä h i g e n   P i g m e n t s   e r z i e l t .   Bei  e i n e m  

s o l c h e n   S c h i c h t a u f b a u   w i r d   e i n e   P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n  

von  ü b e r   50  G e w i c h t s p r o z e n t   g e f o r d e r t .  



Es  i s t   auch  b e k a n n t   (DE-OS  21  08  992,   e n t s p r e c h e n d   US- 

PS  3 , 9 0 4 , 4 0 7 ) ,   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t e n   f ü r   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   in  D o p p e l -  

s c h i c h t a n o r d n u n g   a n z u f e r t i g e n .   Das  M a t e r i a l   b e s t e h t  

dann   aus   e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   e i -  

n e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   und  e i n e r   L a -  

d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t .   Dabe i   kann  d i e   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e   S c h i c h t   aus  e i n e m   d i s p e r g i e r t e n   P i g m e n t   b e -  

s t e h e n .   Wird  e i n   i s o l i e r e n d e s   B i n d e m i t t e l   mi t   dem  d i s -  

p e r g i e r t e n   P i g m e n t   v e r w e n d e t ,   so  i s t   e i n e   V o l u m e n k o n -  

z e n t r a t i o n   von  m i n d e s t e n s   25  %  P i g m e n t   e r f o r d e r l i c h .  

Das  V e r h ä l t n i s   der   S c h i c h t d i c k e n   von  L a d u n g s t r a n s p o r t -  

s c h i c h t   zu  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r   S c h i c h t   b e t r ä g t  

2 :1   b i s   2 0 0 : 1 .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t   (DE-OS  21  60  812,   e n t s p r e c h e n d  

US-PS  4 , 0 2 6 , 7 0 4 ) ,   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t e n   v o r z u s e h e n ,  

d i e   aus  Deck -   und  U n t e r s c h i c h t   b e s t e h e n ,   b e i d e   mi t   B i n -  

d e m i t t e l   und  mi t   dem  g l e i c h e n   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r ,  

w o b e i   in  de r   U n t e r s c h i c h t   z u s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n  

a k t i v i e r e n d e r   S e n s i b i l i s a t o r   in  e i n e r   Menge  von  1  b i s  

20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   den  G e s a m t g e h a l t   a n  

P h o t o l e i t e r ,   v o r h a n d e n   i s t .   Die  D e c k s c h i c h t   b e s t e h t  

d a b e i   aus  e inem  B i n d e m i t t e l   und  aus  b i s   zu  50  G e w i c h t s -  

p r o z e n t  P h o t o l e i t e r .   Die  S c h i c h t d i c k e n   w e r d e n   mi t   0 , 1  

b i s   5  pm  fü r   d i e   U n t e r s c h i c h t   und  5  b i s   20  um  f ü r   d i e  

D e c k s c h i c h t   a n g e g e b e n .  

Es  i s t   auch  b e k a n n t   (US-PS  3 , 5 3 3 , 7 8 3 ) ,   zur   V e r b e s s e r u n g  

d e r   A u f l ö s u n g   auf   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  a u f g e -  



b r a c h t e r   B i l d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t e n   zu  v e r w e n d e n ,  

d i e   in  e i n e r   U n t e r s c h i c h t   e i n e n   a n o r g a n i s c h e n   ode r   o r -  

g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r   zusammen  mi t   e inem  A k t i v a t o r ,   w i e  

P y r y l i u m s a l z e ,   und  in  d e r   O b e r s c h i c h t   P h o t o l e i t e r   u n d  

B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n .   Die  D i c k e n   de r   S c h i c h t e n   s i n d  

a l l g e m e i n   mit   2,5  b i s   25  µm  a n g e g e b e n .  

Aus  der   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.  31  08  618 

( e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 3 4 0 , 6 5 8 )   w i r d   e i n   d r e i s c h i c h t i g e r  

P h o t o r e z e p t o r   b e s c h r i e b e n ,   be i   dem  e i n e   P i g m e n t k o n z e n -  

t r a t i o n   von  50  b i s   95  G e w i c h t s p r o z e n t   im  e i n g e s e t z t e n .  

B i n d e m i t t e l   n o t w e n d i g   i s t .  

Es  i s t   auch  b e k a n n t   (DE-PS  11  17  391,  e n t s p r e c h e n d   GB- 

PS  9 4 4 , 1 2 6 ) ,   zur  H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n   a u f  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  p h o t o l e i t f ä h i g e   n i e d e r -  

m o l e k u l a r e ,   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   zu  v e r w e n d e n   u n d  

d i e s e   d u r c h   g e e i g n e t e ,   g e l ö s t e   F a r b s t o f f e   ( e n t s p r e c h e n d  

DE-OS  25  26  720,   g l e i c h   US-PS  4 , 0 6 3 , 9 4 8 )   im  s i c h t b a r e n  

B e r e i c h   des  S p e k t r u m s   zu  s e n s i b i l i s i e r e n .   Man  kann  a n -  

s t e l l e   de r   n i e d e r m o l e k u l a r e n   S u b s t a n z e n   auch  p o l y m e r e  
P h o t o l e i t e r   zusammen  mi t   e i nem  A k t i v a t o r   e i n s e t z e n  

(DE-OS  27  26  1 1 6 ) .  

N a c h t e i l i g   an  den  b e k a n n t e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   mit   B i n d e m i t t e l ,   o r g a n i s c h e m  

P h o t o l e i t e r ,   F a r b s t o f f   bzw.  P i g m e n t   i s t   i h r e   r e l a t i v  

u n b e f r i e d i g e n d e   A u f l ö s u n g ,   d i e   b e s o n d e r s   be i   de r   E n t -  

w i c k l u n g   mit   e inem  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   e i n e s   mi t   n e g a t i -  

v e r   P o l a r i t ä t   a u f g e l a d e n e n   l a t e n t e n   B i l d e s   d e u t l i c h  



w i r d .   Es  w e r d e n   e i n z e l n e   L i n i e n   mi t   e i n e r   S t r i c h b r e i t e  

von  u n t e r   60  pm  nur  noch  mi t   v e r m i n d e r t e m   K o n t r a s t   u n d  

L i n i e n   u n t e r   40  pm  S t r i c h b r e i t e   ü b e r h a u p t   n i c h t   m e h r  

a b g e b i l d e t .   D i e s e   A u f l ö s u n g s v e r l u s t e   t r e t e n   auch  b e i  

e n t s p r e c h e n d   f e i n e n   R a s t e r p u n k t e n   a u f .   Ein  w e i t e r e r  

N a c h t e i l   i s t   de r   r e l a t i v   hohe  G e h a l t   an  P h o t o l e i t e r .  

So  m ü s s e n   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n   neben   dem  i s o -  

l i e r e n d e n   B i n d e m i t t e l   zur  E r z i e l u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n  

L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t   den  o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r   i n  

e i n e r   G e s a m t k o n z e n t r a t i o n   von  40  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t  

e n t h a l t e n ,   was  s i c h   in  e i n e r   e r h e b l i c h e n   V e r t e u e r u n g  
d e r   M a t e r i a l i e n   b e m e r k b a r   m a c h t .   Bei  d e r   H e r s t e l l u n g  

von  D r u c k f o r m e n   auf   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  i s t   e s  
w e i t e r h i n   von  B e d e u t u n g ,   daß  d ie   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i -  

t e r   in  w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   E n t s c h i c h t e r l ö s u n g e n   u n l ö s -  

l i c h   s i n d .   Dahe r   w i r d   auch  d i e   E n t s c h i c h t u n g ,   wie  s i e  

b e i   de r   Anwendung  f ü r   D r u c k p l a t t e n   und  g e d r u c k t e n  

S c h a l t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d u r c h   d i e s e   K o m p o n e n t e n  
b e h i n d e r t .   A u ß e r d e m   l a g e r n   s i c h   d i e   u n l ö s l i c h e n   A n t e i l e  

in  de r   E n t s c h i c h t u n g s a p p a r a t u r   an  W a l z e n ,   Pumpen  u n d  

s o n s t i g e n   T e i l e n   ab  und  f ü h r e n   zu  e inem  e r h ö h t e n   W a r -  

t u n g s a u f w a n d .   Da  auch   be i   den  b e k a n n t e n   D o p p e l s c h i c h t -  

a n o r d n u n g e n   d i e   T r a n s p o r t s c h i c h t   mit   i h r e m   g r o ß e n  
A n t e i l   an  P h o t o l e i t e r   d i c k e r   i s t   a l s   d i e   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e   S c h i c h t ,   t r e t e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e  

auch   h i e r   a u f .   P h o t o l e i t e r d o p p e l s c h i c h t e n ,   zum  B e i s p i e l  

gemäß  DE-OS  21  08  992,   in  4  µm  Dicke   auf   A l u m i n i u m   a l s  

S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e b r a c h t ,   e r g e b e n   A u f l a d b a r k e i t e n ,   d i e  

f ü r   e i n e   p r a k t i s c h e   Anwendung  u n z u r e i c h e n d   s i n d .   E r s t  

m i t   S c h i c h t g e w i c h t e n   ü b e r   10  g/m2  w e r d e n   u n t e r   e r h e b l i -  



chem  M a t e r i a l a u f w a n d - a u s r e i c h e n d e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   von  N a c h t e i l ,   daß  s i c h   F a r b s t o f f p i g -  

m e n t p a r t i k e l n   aus  dem  hohen   A n t e i l   in  d e r   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   in  K o n t a k t   mi t   de r   m e t a l l i s c h e n  

U n t e r l a g e   a l s   S c h i c h t t r ä g e r   in  d i e   P o r e n   de r   O b e r f l ä c h e  

e i n l a g e r n ,   aus  d e n e n   s i e   s p ä t e r h i n   n i c h t   mehr  e n t f e r n t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Dami t   h e r g e s t e l l t e   D r u c k p l a t t e n   t o n e n  

beim  D r u c k e n   und  s i n d   p r a k t i s c h   u n b r a u c h b a r .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   zu  s c h a f -  

f e n ,   das  e i n e   hohe  A u f l ö s u n g   e r m ö g l i c h t ,   gu t   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h   be i   e i nem  m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   A n t e i l   a n  

o r g a n i s c h e m   P h o t o l e i t e r   i s t   und  das  s i c h   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   den  E i n s a t z   zur   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n   o d e r  

g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   e i g n e t ,   be i   n i e d e r e n   S c h i c h t -  

d i c k e n   gut   a u f l a d b a r   i s t   und  e in   k o n t r a s t r e i c h e s   T o n e r -  

b i l d   g e w ä h r l e i s t e t .   Auße rdem  war  es  A u f g a b e ,   e i n e   g u t  
e n t s c h i c h t b a r e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e  

H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n   o d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l -  

t u n g e n   auch  auf   m e t a l l i s c h e n   U n t e r l a g e n ,   wie  K u p f e r -  

o b e r f l ä c h e n ,   e r m ö g l i c h t ,   d i e   b i s h e r   nur  u n t e r   t e c h n i -  

s c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   k o n n t e n .  

Die  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   aus  von  e i n e m   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   und  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   aus  e i n e m   h o c h i s o l i e -  

r e n d e n   B i n d e m i t t e l   b e s t e h t ,   in  dem  0,5  b i s   20  G e w i c h t s -  



p r o z e n t   F a r b s t o f f ,   b e z o g e n   auf   d i e   S c h i c h t ,   g e l ö s t   o d e r  

d i s p e r g i e r t   e n t h a l t e n   s i n d ,   daß  d i e   L a d u n g s t r a n s p o r t -  

s c h i c h t   aus  e inem  h o c h i s o l i e r e n d e n   B i n d e m i t t e l   b e s t e h t ,  

in  dem  m i n d e s t e n s   e i n   P h o t o l e i t e r   in  Mengen  von  25  b i s  

60  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   d i e   S c h i c h t ,   und  d e r  

F a r b s t o f f   g e l ö s t   o d e r   d i s p e r g i e r t   in  e i n e r   K o n z e n t r a -  

t i o n   von  h ö c h s t e n s   5  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   d i e  

S c h i c h t ,   e n t h a l t e n   s i n d ,   daß  im  G r e n z b e r e i c h   b e i d e r  

S c h i c h t e n   e i n e   V e r m i s c h u n g s z o n e   von  S u b s t a n z e n ,   e r h a l -  

t e n   d u r c h   A n l ö s e p r o z e s s e   bei   H e r s t e l l u n g ,   v o r h a n d e n   i s t ,  

und  daß  d i e   S c h i c h t d i c k e n   von  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r  

S c h i c h t   und  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   im  V e r h ä l t n i s   v o n  

3:1   b i s   1 : 1 0 ,   v o r z u g s w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   von  2:1  b i s  

1 : 3 ,   v o r l i e g e n .  

H i e r d u r c h   wi rd   e r r e i c h t ,   daß  man  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i -  

a l i e n   zur  V e r f ü g u n g   s t e l l e n   k a n n ,   d i e   h o h e n   A n s p r ü c h e n  

g e w a c h s e n   s i n d   und  e i n e   hohe  A u f l ö s u n g   be i   r e l a t i v  

n i e d r i g   g e h a l t e n e r   P h o t o l e i t e r k o n z e n t r a t i o n ,   b e z o g e n  

a u f   d i e   G e s a m t s c h i c h t ,   e r m ö g l i c h e n .   Im  F a l l e   der   V e r -  

w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

f ü r   D r u c k z w e c k e   w i r d   d u r c h   den  hohen   A n t e i l   an  B i n d e -  

m i t t e l   in  der   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   e i n e  

s c h n e l l e   E n t s c h i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   G l e i c h z e i t i g  

f ü h r t   de r   g e r i n g e   P h o t o l e i t e r a n t e i l   zu  e i n e r   b e s s e r e n  

t e c h n i s c h e n   D u r c h f ü h r b a r k e i t   des  V e r f a h r e n s .   Durch  V e r -  

w e n d u n g   r e l a t i v   n i e d r i g e r   F a r b s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   i n  

d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   w i r d   zudem  d i e  

E i n l a g e r u n g   de r   P a r t i k e l n   in  d i e   P o r e n   d e r   S c h i c h t t r ä -  

g e r o b e r f l ä c h e   v e r m i e d e n .   B e r e i t s   be i   n i e d r i g e n   S c h i c h t -  



g e w i c h t e n   für   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   D o p p e l s c h i c h t   k a n n  

man  mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d i e  

t e c h n i s c h   g e f o r d e r t e n   A u f l a d u n g e n   e r r e i c h e n .   Dies   g i l t  
b e s o n d e r s   d a n n ,   wenn  a l s   S c h i c h t t r ä g e r   M a t e r i a l i e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   be i   denen   b i s h e r   be i   de r   A u f l a d u n g   e r -  
h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f t r a t e n ,   wie  zum  B e i s p i e l  

b e i   K u p f e r o b e r f l ä c h e n .  

Der  s c h e m a t i s c h e   A u f b a u   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   g e h t   aus  F i g u -  

r e n   1  und  2  h e r v o r .   In  F i g u r   1  i s t   e i n   M a t e r i a l   d a r g e -  

s t e l l t ,   w e l c h e s   aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r   1,  de r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   2  und  

d e r   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   3  b e s t e h t .   In  F i g u r   2  i s t  

e i n e   m e t a l l i s i e r t e   K u n s t s t o f f o l i e   1,  4  a l s   S c h i c h t t r ä -  

g e r   v o r g e s e h e n ,   auf   der   e i n e   i s o l i e r e n d e   S p e r r s c h i c h t   5 

a u f g e b r a c h t   i s t .   H i e r a u f   b e f i n d e t   s i c h   d i e   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e   D o p p e l s c h i c h t .  

Als   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   S c h i c h t t r ä g e r   1  s i n d   M a t e r i -  

a l i e n   mit   g e n ü g e n d   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   E i g e n s c h a f t e n  

g e e i g n e t ,   wie  s i e   auch  b i s h e r   b e r e i t s   zu  d i e s e m   Zweck  

v e r w e n d e t   w u r d e n .   Der  S c h i c h t t r ä g e r   kann   in  Form  e i n e r  

T r o m m e l ,   e i n e s   f l e x i b l e n   Bandes   o d e r   e i n e r   P l a t t e   v o r -  

l i e g e n .   In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   der   S c h i c h t -  

t r ä g e r   für   d i e   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   und  g e d r u c k -  
t e n   S c h a l t u n g e n   g e e i g n e t   und  b e s t e h t   zum  B e i s p i e l   a u s  
e i n e r   A l u m i n i u m - ,   Z i n k - ,   M a g n e s i u m - ,   K u p f e r - ,   E i s e n - ,  
N i c k e l -   o d e r   e i n e r   M e h r m e t a l l p l a t t e .   Es  kommen  a u c h  

m e t a l l i s i e r t e ,   zum  B e i s p i e l   m e t a l l b e d a m p f t e   K u n s t s t o f f -  



f o l i e n ,   wie  a l u m i n i u m b e d a m p f t e   P o l y e s t e r f o l i e n ,   o d e r  

auch   k u p f e r k a s c h i e r t e   P o l y i m i d f o l i e n   und  - p l a t t e n   i n  

F r a g e .  

B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   o b e r f l ä c h e n v e r e d e l t e  

S c h i c h t t r ä g e r   aus  A l u m i n i u m .   Die  O b e r f l ä c h e n v e r e d l u n g  

b e s t e h t   in  e i n e r   m e c h a n i s c h e n   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n  

A u f r a u h u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

A n o d i s i e r u n g   und  B e h a n d l u n g   mi t   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e  

gemäß  DE-OS  16  21  478,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 1 5 3 , 4 6 1 .  

Die  so  g e w o n n e n e   S p e r r s c h i c h t   i s t   in  F i g u r   2  mit   P o s i -  

t i o n   5  b e z e i c h n e t .   Ganz  a l l g e m e i n   kann   a l s   S p e r r s c h i c h t  

e i n e   t h e r m i s c h ,   a n o d i s c h   bzw.  c h e m i s c h   e r z e u g t e   M e t a l l -  

o x i d s c h i c h t ,   zum  B e i s p i e l   aus  A l u m i n i u m o x i d ,   d i e n e n .  

Die  S p e r r s c h i c h t   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e   L a d u n g s t r ä g e r -  

i n j e k t i o n   vom  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   im 

D u n k e l n   in  d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   h e r a b -  

z u s e t z e n   bzw.  zu  v e r h i n d e r n .   S ie   d a r f   a n d e r e r s e i t s  

j e d o c h   beim  B e l i c h t u n g s v o r g a n g   den  L a d u n g s f l u ß   n i c h t  

h i n d e r n .   W e i t e r h i n   w i r d   d u r c h   d i e   S p e r r s c h i c h t   d ie   H a f -  

t u n g   der   f o l g e n d e n   S c h i c h t e n   auf   den  S c h i c h t t r ä g e r  

g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t .   Für  o r g a n i s c h e   S p e r r s c h i c h t e n   k ö n -  

nen  v e r s c h i e d e n e   N a t u r -   o d e r   K u n s t h a r z b i n d e m i t t e l   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   gu t   auf  e i n e r   M e t a l l -   bzw.  A l u m i n i -  

u m o b e r f l ä c h e   h a f t e n   und  beim  n a c h f o l g e n d e n   A n b r i n g e n  

d e r   w e i t e r e n   S c h i c h t e n   k e i n e   An-  o d e r   A b l ö s u n g   e r f a h -  

r e n .   Die  D i c k e   de r   o r g a n i s c h e n   S p e r r s c h i c h t   l i e g t   im 

B e r e i c h   von  1  µm,  d i e   e i n e r   M e t a l l o x i d s c h i c h t   in  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von  10  b i s   103  N a n o m e t e r n .  



Zur  H e r s t e l l u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   g e d r u c k t e n   S c h a l -  

t u n g e n ,   wie  s i e   in  de r   E l e k t r o n i k   ü b l i c h   s i n d ,   kann  d i e  

p h o t o l e i t f ä h i g e   D o p p e l s c h i c h t   2,  3  auch   z u n ä c h s t   a u f  

e i n e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   ( n i c h t   g e z e i g t )   a u f g e b r a c h t   w e r -  

d e n ,   von  d e m  a u s   s i e   a l s   s o g e n a n n t e r   T r o c k e n r e s i s t   a u f  

den  S c h i c h t t r ä g e r   1  bzw.  1,  4  a n s c h l i e ß e n d   o d e r   s p ä t e r  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s   kann  zum  B e i s p i e l   d u r c h   L a m i n i e -  

r e n   e r f o l g e n .   Als  Z w i s c h e n t r ä g e r   h a b e n   s i c h   K u n s t s t o f f -  

f o l i e n ,   wie  s o l c h e   aus  P o l y e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .  

Die  S c h i c h t   2  e n t h ä l t   a l s   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e i n e n   F a r b s t o f f .   Der  F a r b s t o f f   k a n n  

in  de r   S c h i c h t   sowoh l   in  dem  B i n d e m i t t e l   g e l ö s t   a l s  

auch   d i s p e r g i e r t   v o r l i e g e n .   Die  V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e -  

k a n n t .   H i e r h e r   g e h ö r e n   i n s b e s o n d e r e   F a r b s t o f f e   aus  d e r  

K l a s s e   der   P e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e  

gemäß  DE-PS  22  37  539,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 8 7 1 , 8 8 2 ,  

d e r   m e t a l l h a l t i g e n   P h t h a l o c y a n i n e   gemäß  zum  B e i s p i e l  

DE-OS  32  45  637,   d e r   P e r i n o n e   gemäß  DE-AS  22  39  9 2 3 ,  

e n t s p r e c h e n d   GB-PS  1 , 4 1 6 , 6 0 3 ,   u n d / o d e r   d e r   a n e l l i e r t e n  

C h i n o n e   gemäß  DE-AS  22  37  678,  e n t s p r e c h e n d   US-PS  

4 , 3 1 5 , 9 8 1 .   Als  l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e   kommen  in  F r a g e :  

R h o d a m i n f a r b s t o f f e ,   C y a n i n f a r b s t o f f e   u n d / o d e r   T r i a r y l -  

m e t h a n f a r b s t o f f e .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   a l s   F a r b s t o f f   N , N ' - D i m e t h y l p e r y l e n -  

3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   ( C . I .   71  1 3 0 ) ,   k u p f e r -  

h a l t i g e s   P h t h a l o c y a n i n   ( C . I .   74  1 6 0 ) ,   H o s t a p e r m o r a n g e  

GR  ( C . I .   71  105)  u n d / o d e r   H o s t a p e r m s c h a r l a c h   GO  ( C . I .  



59  300)  v e r w e n d e t .   Als  l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e   kommen  v o r -  

z u g s w e i s e   F a r b s t o f f e   wie  Rhodamin   B  ( C . I .   45  1 7 0 ) ,  

A s t r a z o n o r a n g e   R  ( C . I .   48  040)  u n d / o d e r   B r i l l a n t g r ü n  

( C . I .   42  040)  zum  E i n s a t z .  

Als   dem  L a d u n g s t r a n s p o r t   d i e n e n d e   V e r b i n d u n g e n   in  d e r  

L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   3  s i n d   vor   a l l e m   s o l c h e   g e e i g -  

n e t ,   d i e   e i n   a u s g e d e h n t e s   n - E l e k t r o n e n s y s t e m   b e s i t z e n .  

H i e r z u   g e h ö r e n   monomere   h e t e r o c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,  

d i e   d u r c h   d i a l k y l s u b s t i t u i e r t e   A m i n o g r u p p e n   o d e r  

A l k o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s i n d .   B e w ä h r t   h a b e n   s i c h  

b e s o n d e r s   h e t e r o c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   wie  O x d i a z o l -  

D e r i v a t e ,   d i e   in  de r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   10  58  8 3 6 ,  

e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 1 8 9 , 4 4 7 ,   g e n a n n t   s i n d .   H i e r h e r   g e -  
h ö r e n   auch  T r i p h e n y l a m i n - D e r i v a t e ,   O x a z o l - ,   P y r a z o l i n - ,  

T r i a z o l -   und  I m i d a z o l - D e r i v a t e ,   wie  s i e   zum  B e i s p i e l  

aus   DE-PS  11  20  875,   10  60  260,  10  60  714  ( e n t s p r e c h e n d  

US-PS  3 , 2 5 7 , 2 0 3 ,   3 , 1 1 2 , 1 9 7   und  3 , 1 8 0 , 7 2 9 )   h e r v o r g e h e n .  

Auch  H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n ,   wie  s i e   zum  B e i s p i e l   in  DE-  

OS  29  19  791 ,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 2 7 8 , 7 4 7 ,   g e n a n n t  

s i n d ,   k ö n n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n  

2 , 5 - B i s - ( 4 1 - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l ,   p -  

M e t h o x y b e n z a l d e h y d - d i p h e n y l h y d r a z o n   u n d / o d e r   1 , 5 - D i -  

p h e n y l - 3 - p - m e t h o x y p h e n y l p y r a z o l i n   v e r w e n d e t .  

Das  h o c h i s o l i e r e n d e   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e   S c h i c h t   und  fü r   d i e   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t  

kann   g l e i c h   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   Als  s o l c h e   s i n d  

h i n s i c h t l i c h   d e r   F l e x i b i l i t ä t ,   de r   F i l m e i g e n s c h a f t e n  

und  de r   H a f t f e s t i g k e i t   N a t u r -   und  K u n s t h a r z e   g e e i g n e t ,  



d i e   s i c h   d u r c h   g e b r ä u c h l i c h e   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   L ö s u n g s -  

m i t t e l g e m i s c h e   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   S c h i c h t e n   a n -  

l ö s e n   bzw.  a n q u e l l e n   l a s s e n .   H i e r z u   g e h ö r e n   P o l y e s t e r -  

h a r z e ,   d i e   M i s c h p o l y e s t e r   aus  I s o -   und  T e r e p h t h a l s ä u r e  

m i t   G l y k o l e n   d a r s t e l l e n .   Auch  S i l i k o n h a r z e   h a b e n   s i c h  

a l s   g e e i g n e t   e r w i e s e n .   P o l y c a r b o n a t h a r z e   s i n d   gut   e i n -  

s e t z b a r .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   für   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

D r u c k f o r m e n   und  g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   s i n d   B i n d e m i t -  

t e l ,   d i e   in  w ä ß r i g e n   o d e r   a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l -  

s y s t e m e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   S ä u r e -   o d e r   A l k a l i z u -  

s a t z ,   l ö s l i c h   s i n d .   Aus  p h y s i o l o g i s c h e n   und  S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   s c h e i d e n   a r o m a t i s c h e   o d e r   a l i p h a t i s c h e ,  

l e i c h t   b r e n n b a r e   L ö s u n g s m i t t e l   a u s .   G e e i g n e t e   H a r z b i n -  

d e m i t t e l   s i n d   h i e r n a c h   h o c h m o l e k u l a r e   S u b s t a n z e n ,   d i e  

a l k a l i l ö s l i c h   m a c h e n d e   G r u p p e n   t r a g e n .   S o l c h e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   S ä u r e a n h y d r i d - ,   C a r b o x y l - ,   C a r b o n s ä u r e -  

a m i d - ,   P h e n o l - ,   S u l f o s ä u r e - ,   S u l f o n a m i d -   o d e r   S u l f o n -  

i m i d - G r u p p e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   H a r z b i n d e m i t t e l   m i t  

h o h e n   S ä u r e z a h l e n   e i n g e s e t z t .   M i s c h p o l y m e r i s a t e   m i t  

A n h y d r i d g r u p p e n   k ö n n e n   mi t   gutem  E r f o l g   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   da  d u r c h   das  F e h l e n   f r e i e r   S ä u r e g r u p p e n   d i e   D u n -  

k e l l e i t f ä h i g k e i t   g e r i n g   i s t ,   t r o t z   g u t e r   A l k a l i l ö s l i c h -  

k e i t .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   haben   s i c h   C o p o l y m e r i s a t e   a u s  

S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   S u l f o n y l u r e t h a n e   g e m ä ß  
d e u t s c h e r   P a t e n t a n m e l d u n g ,   A k t e n z e i c h e n   P  32  10  5 7 7 . 0 ,  

und  C o p o l y m e r i s a t e   de r   A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e .  

Als   ü b l i c h e   Z u s ä t z e   e n t h a l t e n   d i e   S c h i c h t e n   S u b s t a n z e n ,  
d i e   der   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   z u g e s e t z t   w e r d e n   und  d a -  

d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   und  d i e   F l e x i b i l i t ä t   v e r -  



b e s s e r n .   Dies   k ö n n e n  z u m   B e i s p i e l   W e i c h m a c h e r ,   w i e  

T r i p h e n y l p h o s p h a t ,   o d e r   V e r l a u f m i t t e l ,   wie  S i l i k o n ö l e ,  

s e i n .  

Im  G r e n z b e r e i c h   der   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t  

und  de r   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   b e f i n d e t   s i c h   e ine   V e r -  

m i s c h u n g s z o n e   von  S u b s t a n z e n   b e i d e r   S c h i c h t e n .   Sie  w i r d  

im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  beim  A n t r a g   d e r  

z w e i t e n   S c h i c h t   S c h i c h t b e s t a n d t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   P h o -  

t o l e i t e r ,   d u r c h   D i f f u s i o n   in  d ie   z u e r s t   a u f g e b r a c h t e  

S c h i c h t   g e l a n g e n .   Die  V e r m i s c h u n g s z o n e   b e t r ä g t   etwa  1 , 5  

b i s   2  µm,  was  zum  B e i s p i e l   d a d u r c h   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n ,   daß  P h o t o l e i t e r b e s t a n d t e i l e   n i c h t   so  t i e f   e i n -  

d i f f u n d i e r e n ,   daß  s o g e n a n n t e   V e r g i f t u n g s e r s c h e i n u n g e n  

d u r c h   den  S c h i c h t t r ä g e r   e r k e n n b a r   w e r d e n ,   so  l a n g e   man 

d i e   S c h i c h t d i c k e   de r   z u e r s t   a n g e t r a g e n e n   S c h i c h t   ü b e r  

2  µm  w ä h l t .  

Die  G e s a m t s c h i c h t d i c k e n   der   p h o t o l e i t f ä h i g e n   D o p p e l -  
s c h i c h t   l i e g e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   etwa  5  b i s   25  µm.  Im 

F a l l e   de r   V e r w e n d u n g   fü r   D r u c k p l a t t e n   l i e g t   d i e   G e s a m t -  

s c h i c h t d i c k e   b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   von  4  b i s   10  pm.  B e i  

d e r   V e r w e n d u n g   für   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g e n   l i e g e n   d i e  

G e s a m t s c h i c h t d i c k e n   im  B e r e i c h   von  6  b i s   50  um. 

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch  e i n   V e r f a h r e n  

zu r   H e r s t e l l u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s ,   be i   dem  man  auf  d e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   d ie   p h o t o l e i t f ä h i g e  



D o p p e l s c h i c h t   a u f b r i n g t .   Das  V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   e r s t e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g  

o d e r   - d i s p e r s i o n   a u f b r i n g t   und  t r o c k n e t   bzw.  a n t r o c k n e t  

und  dann  d i e   z w e i t e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   - d i s p e r -  

s i o n   ü b e r s c h i c h t e t   und  u n t e r   A n l ö s e n   de r   e r s t e n   S c h i c h t  

t r o c k n e t .   V o r t e i l h a f t   b r i n g t   man  d i e   B e s c h i c h t u n g s l ö -  

sung  o d e r   - d i s p e r s i o n   der   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n  

S c h i c h t   auf   und  t r o c k n e t   bzw.  t r o c k n e t   an  und  ü b e r -  

s c h i c h t e t   dann  d i e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   - d i s p e r s i o n  

de r   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   und  t r o c k n e t   u n t e r   A n l ö s e n  

de r   v o r h e r g e h e n d e n   S c h i c h t .   V o r z u g s w e i s e   wird   d a s  

T r o c k n e n   de r   D o p p e l s c h i c h t   in  b e z u g   auf   Dauer   und  Tem-  

p e r a t u r   s t u f e n w e i s e   d u r c h g e f ü h r t .   Die  D a u e r   der   e i n -  

z e l n e n   S c h r i t t e   l i e g t   im  B e r e i c h   von  e twa  10  S e k u n d e n  

b i s   zu  w e n i g e n   M i n u t e n .   Die  T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r   l i e g t  

im  B e r e i c h   von  Z i m m e r t e m p e r a t u r   b i s   1 3 0  ° C .   Es  h a t   s i c h  

e i n   V e r f a h r e n   ganz   b e s o n d e r s   b e w ä h r t ,   be i   dem  man  d a s  

T r o c k n e n   de r   a u f g e b r a c h t e n   L ö s u n g e n   o d e r   D i s p e r s i o n e n  

im  B e r e i c h   von  Z i m m e r t e m p e r a t u r   b i s   130  °C  in  Z e i t i n -  

t e r v a l l e n   von  5  b i s   30  S e k u n d e n   s t u f e n w e i s e   v o r n i m m t .  

H i e r d u r c h   wi rd   e r r e i c h t ,   daß  i n n e r h a l b   des  G r e n z b e r e i -  

c h e s   de r   O b e r f l ä c h e n   von  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r  

S c h i c h t   und  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   e i n e   V e r m i s c h u n g s -  

zone  de r   S u b s t a n z e n   in  e i n e r   D i c k e   von  e twa  1,5  b i s   2 

an  r e s u l t i e r t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d i e   L a d u n g s t r ä g e r e r -  

z e u g u n g   b e g ü n s t i g t .  

Für  d i e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   v e r w e n d e t   man  L ö s u n g s m i t t e l  

o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e   mi t   S i e d e t e m p e r a t u r e n ,   d i e  



e i n e   T r o c k n u n g   im  t e c h n i s c h   ü b l i c h e n   B e r e i c h   e r m ö g l i -  

c h e n   und  s o l c h e ,   d i e   g u t e   L ö s u n g s e i g e n s c h a f t e n   f ü r  

P h o t o l e i t e r   und  B i n d e m i t t e l   a u f w e i s e n   und  d i e   in  g e -  
w i s s e r   Weise   u m w e l t f r e u n d l i c h   s i n d .   H i e r z u   g e h ö r e n  

n i e d e r e   A l k o h o l e ,   n i e d e r e   K e t o n e   und  E t h e r   o d e r   a u c h  

E s t e r .   Als  B e i s p i e l e   s e i e n   g e n a n n t :   T e t r a h y d r o f u r a n ,  

A c e t o n ,   M e t h y l g l y k o l   und  B u t y l a c e t a t .   Es  h a t   s i c h   e r -  

w i e s e n ,   daß  s c h n e l l   t r o c k n e n d e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g e n  

o d e r   - d i s p e r s i o n e n   a l s   L ö s u n g s m i t t e l   v o r t e i l h a f t   T e t r a -  

h y d r o f u r a n   e n t h a l t e n .  

Beim  T r o c k n u n g s v o r g a n g   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u n ä c h s t  

d e r   V o r g a n g   des   A n l ö s e n s   de r   z u e r s t   a u f g e b r a c h t e n  

S c h i c h t   be i   r e l a t i v   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r .   A n s c h l i e ß e n d  

e r f o l g t   d i e   T r o c k n u n g ,   v o r z u g s w e i s e   s t u f e n w e i s e   im  Tem-  

p e r a t u r b e r e i c h   von  80  b i s   1 2 0  ° C .  

Die  B e s c h i c h t u n g e n   b r i n g t   man  in  ü b l i c h e r   We i se   a u f ,  

zum  B e i s p i e l   d u r c h   R a k e l -   o d e r   S p r ü h a n t r a g .   V o r z u g s -  
w e i s e   wi rd   d e r   A n t r a g   mi t   e inem  F l i e ß e r   v o r g e n o m m e n .  
Die  T r o c k n u n g   de r   S c h i c h t e n   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

T r o c k e n k a n ä l e n ,   wobe i   d i e   v e r s c h i e d e n e n   T r o c k n u n g s s t u -  

f e n   d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r   de r   e i n z e l n e n   B e r e i c h e ,   d u r c h  

d i e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  M a t e r i a l s   und  d u r c h   d e n  

h e r r s c h e n d e n   L u f t d u r c h s a t z   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   a n h a n d   der   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   u n d  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l   1 

Auf  e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   mit   e i n e r   S p e r r s c h i c h t ,   wie  e i n  

e l e k t r o c h e m i s c h   v o r b e h a n d e l t e s   und  a n o d i s i e r t e s   A l u m i -  

n i u m b a n d ,   das  man  a l s   T r ä g e r   fü r   e i n e   O f f s e t - D r u c k p l a t -  

te   v e r w e n d e t ,   wurde   d ie   f o l g e n d e   D i s p e r s i o n   so  a u f g e -  

t r a g e n ,   daß  s i c h   e in   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   von  3  g / m 2  

e r g a b .  

Die  B e s c h i c h t u n g   wurde   g e t r o c k n e t .  

Auf  d i e s e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   wurde  a n -  
s c h l i e ß e n d   e i n e   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   aus  f o l g e n d e r  

L ö s u n g   a u f g e b r a c h t .  



Die  f l ü s s i g e   D e c k s c h i c h t   wurde   ca.   10  S e k u n d e n   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r ,   dann  30  S e k u n d e n   bei   60  °C  und  a n -  

s c h l i e ß e n d   ca.   120  S e k u n d e n   be i   110  °C  g e t r o c k n e t .  

U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   wurde   e i n   A n l ö s e n   d e r  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   und  e i n e   g e z i e l t e  

V e r m i s c h u n g s z o n e   e r r e i c h t .   Der  A n t r a g   de r   L a d u n g s -  

t r a n s p o r t s c h i c h t   wurde   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  das   G e s a m t -  

s c h i c h t g e w i c h t   6  g/m2  b e t r u g ,   was  etwa  e i n e r   D icke   v o n  
6  um  e n t s p r i c h t .  

Die  B e s c h i c h t u n g   wurde   w i e d e r h o l t ,   wobei   das  G e s a m t -  

s c h i c h t g e w i c h t   von  6  g/m2  b e i b e h a l t e n   w u r d e ,   d i e  

S c h i c h t d i c k e   der   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t  

j e d o c h   be i   k o n s t a n t e m   P i g m e n t g e h a l t   z w i s c h e n   0 ,5  u n d  

5 ,5   g/m2  v a r i i e r t   w u r d e .   D i e s   e n t s p r i c h t   e i n e m   V e r -  

h ä l t n i s   d e r   S c h i c h t d i c k e n  v o n   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r  
S c h i c h t   zu  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   von  10:1  b i s   1 : 1 0 .  

Die  A b h ä n g i g k e i t   der   E m p f i n d l i c h k e i t   von  de r   D icke   d e r  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   z e i g t   d i e   b e i g e f ü g t e  

F i g u r   3,  aus  der   d i e   E n e r g i e ,   d i e   zur  E n t l a d u n g   a u f  

150  V  (E150)   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   gegen   das  S c h i c h t g e w i c h t  
d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   be i   e i n e m   G e s a m t -  

s c h i c h t g e w i c h t   von  6  g/m2  a u f g e t r a g e n   i s t .  

G u t e   E r g e b n i s s e   w u r d e n   im  B e r e i c h   von  3:1  b i s   1 : 1 0  

e r r e i c h t .  

Die  so  h e r g e s t e l l t e n   S c h i c h t e n   z e i c h n e n   s i c h   t r o t z  

i h r e s   g e r i n g e n   G e h a l t e s   an  o r g a n i s c h e m   P h o t o l e i t e r  



( T r a n s p o r t v e r b i n d u n g )   d u r c h   e i n e   hohe  E m p f i n d l i c h k e i t  

b e i   n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   de r   S c h i c h t   und  d u r c h   e i n e   s e h r  

g u t e   A u f l ö s u n g   a u s .   A n g a b e n   h i e r ü b e r   s i n d   in  b e i g e f ü g -  

t e r   T a b e l l e   e n t h a l t e n .  

Die  E l / 2 - W e r t e   b e z i e h e n   s i c h   auf   e i n e   B e l i c h t u n g   m i t  

H a l o g e n l a m p e n   bei   V e r w e n d u n g   von  W ä r m e s c h u t z f i l t e r n .  

Die  nach  B e b i l d e r u n g ,   E n t w i c k l u n g   mi t   e i nem  h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r ,   F i x i e r u n g   und  E n t s c h i c h -  

t u n g   gemäß  den  A n g a b e n   in  DE-AS  11  17  391  e r h a l t e n e  

D r u c k p l a t t e   l i e f e r t e   im  D r u c k v e r s u c h   e i n e   A u f l a g e   v o n  
w e i t   ü b e r   1 0 0 . 0 0 0   be i   g u t e r   T o n w e r t w i e d e r g a b e ;   im  K- 

F e l d   des  P M S - K e i l s   w u r d e n   d i e   20  pm  L i n i e n   w i e d e r g e g e -  
b e n .  

B e i s p i e l   2  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

In  e i n e r   Lösung   v o n  



Die  D i s p e r s i o n   wurde   auf   e i n e n   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r   n a c h  

B e i s p i e l   1  s o   a u f g e b r a c h t ,   daß  n a c h   dem  T r o c k n e n   e i n  

S c h i c h t g e w i c h t   von  6  g/m2  e r r e i c h t   w u r d e .   Die  Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   S c h i c h t   e n t s p r a c h   de r   K o m b i n a t i o n   von  3  g /  
m2  de r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   und  3  g/m2  d e r  

L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   aus  B e i s p i e l   1.  Die  E m p f i n d -  

l i c h k e i t   ( E ½ ) - 1   i s t   g e g e n ü b e r   d e r   S c h i c h t   aus  B e i -  

s p i e l   1  d e u t l i c h   v e r m i n d e r t ,   und  d i e   A u f l ö s u n g   de r   a u f  

d i e s e m   M a t e r i a l   e r z e u g t e n   B i l d e r   i s t   d e u t l i c h   s c h l e c h -  

t e r   a l s   au f   dem  M a t e r i a l   nach  B e i s p i e l   1.  Im  K - F e l d   d e s  

P M S - K e i l s   e r r e i c h t e   man  k e i n e   W i e d e r g a b e   der   40  pm  L i -  

n i e n .  



B e i s p i e l   3 

Es  w u r d e n   die   B e s c h i c h t u n g e n   von  B e i s p i e l   1  w i e d e r h o l t ,  

nur   daß  s t a t t   des  d o r t   g e n a n n t e n   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r s  

e i n e   k u p f e r k a s c h i e r t e   P o l y i m i d f o l i e ,   wie  s i e   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  f l e x i b l e n   L e i t e r p l a t t e n   in  de r   E l e k t r o n i k  

v e r w e n d e t   w i r d ,   e i n g e s e t z t   w u r d e .  

D a b e i   wa ren   d i e   D o p p e l s c h i c h t e n   mi t   0 , 5 ,   1,0  und  1 , 5  
g/m2  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r   S c h i c h t   noch  n i c h t   a u f  

ü b e r   -500   V  a u f l a d b a r .   D i e s e   S c h i c h t e n   w a r e n   d a h e r   f ü r  

den  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   n i c h t   g e e i g n e t .   Die  B e s c h i c h -  

t u n g e n   mi t   S c h i c h t e n   im  B e r e i c h   2  g/m2  b i s   4 ,5   g / m 2  

f ü h r t e n   d a g e g e n   zu  A u f l a d u n g e n   von  ü b e r   -500   V.  D a b e i  

k o n n t e n   nach  A u f l a d e n ,   B e l i c h t e n   und  E n t w i c k e l n   m i t  

e i n e m   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   T o n e r b i l d e r   mi t   h o h e r   A u f l ö -  

sung   e r h a l t e n   w e r d e n .   D i e s e   F o l i e n   l i e ß e n   s i c h   a n -  

s c h l i e ß e n d   d u r c h   E n t s c h i c h t e n   und  W e g ä t z e n   der   N i c h t -  

b i l d s t e l l e n   zu  h o c h w e r t i g e n   f l e x i b l e n   L e i t e r p l a t t e n  

v e r a r b e i t e n .  

Das  V e r h ä l t n i s   de r   S c h i c h t d i c k e n   von  L a d u n g s t r ä g e r   e r -  

z e u g e n d e r   S c h i c h t   zu  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   z w i s c h e n  

2:1  und  1:3  i s t   t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g .  

B e i s p i e l   4  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Es  wurde   d ie   B e s c h i c h t u n g   von  B e i s p i e l   2  w i e d e r h o l t ,   n u r  

daß  s t a t t   des  A l u m i n i u m d r u c k p l a t t e n t r ä g e r s   e i n e   k u p f e r -  

k a s c h i e r t e   P o l y i m i d f o l i e   von  B e i s p i e l   3  e i n g e s e t z t  

w u r d e .  



Das  so  h e r g e s t e l l t e ' e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   war  nur  auf   w e n i g e r   a l s   -100   V  a u f l a d b a r  

und  d a h e r   fü r   den  p r a k t i s c h e n   G e b r a u c h   u n g e e i g n e t .   Es 

w i r d   v e r m u t e t ,   daß  be i   dem  K o n t a k t   der   Lösung   des  P h o -  

t o l e i t e r s   mi t   e i n e r   K u p f e r o b e r f l ä c h e   e i n e   V e r g i f t u n g  

a u f t r i t t .   Das  P r o b l e m   der   m a n g e l n d e n   A u f l a d b a r k e i t  

d ü n n e r   S c h i c h t e n   (6  g/m2)  t r a t   auch  be i   de r   B e s c h i c h -  

t u n g   von  L ö s u n g e n   mi t   a n d e r e n   P h o t o l e i t e r n ,   wie  O x a z o l - ,  

P y r a z o l i n -   und  H y d r a z o n - V e r b i n d u n g e n   auf   k u p f e r h a l t i g e  

M a t e r i a l i e n   a u f .   Auch  be i   de r   B e s c h i c h t u n g   auf   e i s e n -  

o d e r   n i c k e l h a l t i g e   M a t e r i a l i e n   e r g a b   s i c h   e i n   ä h n l i -  

c h e r ,   wenn  auch  n i c h t   so  a u s g e p r ä g t e r   V e r l u s t   an  A u f -  

l a d b a r k e i t .   Es  wurde   e r k a n n t ,   daß  d u r c h   E i n f ü h r e n   e i n e r  

p h o t o l e i t e r f r e i e n ,   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t  

in  K o n t a k t   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   d i e s e r  

A u f l a d u n g s v e r l u s t   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

G l e i c h z e i t i g   z e i g e n   d ie   R e s u l t a t e   von  B e i s p i e l   3,  d a ß  

b e i   de r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h t u n g s t e c h n i k   m i t  

A n l ö s e n   de r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   e i n e   V e r -  

m i s c h u n g s z o n e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h i c h t e n   von  e t w a  

1 , 5   b i s   2  pm  D i c k e   e n t s t e h t .  

B e i s p i e l   5 

In  e i n e r   Lösung   v o n  



Die  Lösung   wurde  auf  e i n e n   A l u m i n i u m d r u c k p l a t t e n t r ä g e r  

a u f g e b r a c h t .   Der  A n t r a g   de r   Lösung   wurde   so  r e g u l i e r t ,  

daß  e in   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   von  3  g/m2  r e s u l t i e r t e .  

Auf  d i e s e   noch  f e u c h t e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

wurde   d i e   f o l g e n d e   Lösung   e i n e r   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t  

a n g e t r a g e n   ( N a ß - i n - N a ß - B e s c h i c h t u n g ) :  

Die  T r o c k n u n g   d i e s e r   S c h i c h t   e r f o l g t e   ca  30  S e k u n d e n  

be i   60  °C   und  a n s c h l i e ß e n d   ca .   120  S e k u n d e n   be i   1 0 0  ° C .  

U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   wurde   e i n e   g e z i e l t e   V e r m i -  

s c h u n g s z o n e   z w i s c h e n   b e i d e n   S c h i c h t e n   e r r e i c h t .  

Das  T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   d i e s e s   D o p p e l s c h i c h t a u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   b e t r u g   6  g / m 2 .  



B e i s p i e l   6 

In  e i n e r   L ö s u n g   v o n  

Die  D i s p e r s i o n   w u r d e   auf   e i n e   P o l y e s t e r f o l i e   a l s   Z w i -  

s c h e n t r ä g e r   g e s c h i c h t e t .   Die  B e s c h i c h t u n g   w u r d e   g e -  
t r o c k n e t .   Es  r e s u l t i e r t e   e in   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   v o n  

3  g /m2.   Auf  d i e s e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

w u r d e   d i e   f o l g e n d e   L ö s u n g   e i n e r   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t :  

Die  T r o c k n u n g   d i e s e r   S c h i c h t   e r f o l g t e   ca.   30  S e k u n d e n  

b e i   60  °C  und  a n s c h l i e ß e n d   ca.  120  S e k u n d e n   b e i   100  °C.  



U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   wurde   e i n e   g e z i e l t e   V e r m i -  

s c h u n g s z o n e   z w i s c h e n   b e i d e n   S c h i c h t e n   e r r e i c h t .  

Das  T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   d i e s e s   D o p p e l s c h i c h t m a t e r i a l s  

auf   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   b e t r u g   6  g / m 2 .  

A n s c h l i e ß e n d   wurde   d i e   D o p p e l s c h i c h t   in  e inem  L a m i n a t o r  

be i   120  °C  auf   e i n e   b l a n k e   A l u m i n i u m f o l i e   ü b e r t r a g e n .  

Das  so  h e r g e s t e l l t e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   b e s a ß   e i n e   hohe  L a d u n g s a n n a h m e   ( T a b e l l e )  

und  e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   s p e k t r a l e   E m p f i n d l i c h k e i t   im 

B e r e i c h   von  400  b i s   800  nm  be i   p o s i t i v e r   A u f l a d u n g .  

B e i s p i e l   7  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Es  wurde   wie  in  B e i s p i e l   6  v e r f a h r e n ,   nur  daß  d i e   R e i -  

h e n f o l g e   der   B e s c h i c h t u n g e n   u m g e k e h r t   und  ohne  A n l ö s e n  

d u r c h g e f ü h r t   wurde   und  daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   d i r e k t   a u f  

e i n e   A l u m i n i u m f o l i e   e r f o l g t e .   Das  so  e r h a l t e n e   M a t e r i a l  

e n t s p r a c h   d a h e r   im  S c h i c h t a u f b a u  -   A l u m i n i u m t r ä g e r ,  

L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   mit  B i n d e m i t t e l / P h o t o l e i t e r   u n d  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r   S c h i c h t   aus  B i n d e m i t t e l / P i g -  

m e n t  -   dem  M a t e r i a l   aus  B e i s p i e l   6 .  

D i e s e s   M a t e r i a l   h a t t e   n i c h t   e i n m a l   d i e   H ä l f t e   der   Emp-  

f i n d l i c h k e i t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l s   nach  B e i -  

s p i e l   6.  Es  w i r d   v e r m u t e t ,   daß  d i e s   auf  d i e   zu  g e r i n g e  

A u s b i l d u n g   e i n e r   V e r m i s c h u n g s z o n e   z w i s c h e n   den  S c h i c h -  

t en   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .   Während  im  B e i s p i e l   6  d e r  

l e i c h t   d i f f u s i o n s f ä h i g e   P h o t o l e i t e r   s c h o n   in  L ö s u n g  

v o r l i e g t   und  d a h e r   l e i c h t   in  d i e   a n g e q u o l l e n e   b z w .  

a n g e l ö s t e   V o r s c h i c h t   e i n d r i n g e n   k a n n ,   muß  in  d i e s e m  



B e i s p i e l   n e b e n   dem  A n q u e l l e n   de r   V o r s c h i c h t   auch   e i n  

H e r a u s l ö s e n   des  P h o t o l e i t e r s   mi t   a n s c h l i e ß e n d e r   D i f -  

f u s i o n   in  d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   e r f o l -  

g e n .   D i e s   i s t   in  v e r t r e t b a r e m   Z e i t r a u m   n i c h t   m ö g l i c h .  

B e i s p i e l   8 

Es  wurde   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   1,  mi t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   von  4  %  N , N ' - D i m e t h y l p e r y l e n -  

3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   5  %  H o s t a p e r m o r a n g e   GR 

( C . I .   7 1 . 1 0 5 )   v e r w e n d e t   wurde   und  daß  das  S c h i c h t g e -  

w i c h t   der   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   1,5  g / m 2  

und  das  de r   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   4,5  g/m2  b e t r u g .  

B e i s p i e l   9  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Es  wurde   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   8,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  in  de r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t  

a n s t e l l e   des  B i n d e m i t t e l s   e i n   G e m i s c h   aus  80 %  B i n -  

d e m i t t e l   und  20  %  2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) -  

1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   v e r w e n d e t   w u r d e .   D i e s e   S c h i c h t a n o r d n u n g  

e n t s p r i c h t   dem  in  DE-OS  21  60  812  b e s c h r i e b e n e n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l .   Die  T a b e l l e   z e i g t ,   daß  de r   Z u s a t z  

d e s   P h o t o l e i t e r s   zu  e i n e r   l e i c h t e n   M i n d e r u n g   d e r  

E m p f i n d l i c h k e i t   be i   g l e i c h z e i t i g   d e u t l i c h e r   H e r a b -  

s e t z u n g   de r   E n t s c h i c h t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü h r t .  



B e i s p i e l   10 

Es  wurde   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   1,  mi t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   von  N , N ' - D i m e t h y l p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 -  

t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   H o s t a p e r m s c h a r l a c h   GO  ( C . I .  

5 9 . 3 0 0 )   v e r w e n d e t   w u r d e .   Als   B i n d e m i t t e l   wurde   e i n   Co -  

p o l y m e r i s a t   aus  S t y r o l ,   M e t h a c r y l s ä u r e   und  H e x y l -  

m e t h a c r y l a t ,   M o n o m e r v e r h ä l t n i s   1 0 : 3 0 : 6 0 ,   e i n g e s e t z t .  

B e i s p i e l   11 

Es  wurde   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   1,  mi t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   von  2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i m e t h y l a m i n o -  

p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   1 , 5 - D i p h e n y l - 3 - p - m e t h o x y - p h e n y l -  

p y r a z o l i n   a n a l o g   DE-AS  10  60  714  v e r w e n d e t   w u r d e .  

B e i s p i e l   12 

Es  wurde   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   1,  mi t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   von  2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i m e t h y l a m i n o -  

p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   p - M e t h o x y - b e n z a l d e h y d - d i p h e n y l -  

h y d r a z o n   gemäß  DE-OS  29  19  791  v e r w e n d e t   w u r d e .  

A u f l a d u n g   und  E m p f i n d l i c h k e i t   de r   in  B e i s p i e l e n   8,  9 ,  

10,   11  und  12  b e s c h r i e b e n e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

s i n d   in  d i e   T a b e l l e   a u f g e n o m m e n .  



B e i s p i e l   13  

Es  w u r d e   e i n   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e s   und  a n o d i -  

s i e r t e s   A l u m i n i u m b a n d ,   wie  es  a l s   S c h i c h t t r ä g e r   m i t  

S p e r r s c h i c h t   für   O f f s e t - D r u c k p l a t t e n   v e r w e n d e t   w i r d ,  

m i t   f o l g e n d e r   Lösung   b e s c h i c h t e t :  

Die  B e s c h i c h t u n g   wurde   g e t r o c k n e t   und  h a t t e   e i n   T r o k -  

k e n s c h i c h t g e w i c h t   von  3  g / m 2 .  

Auf  d i e s e   S c h i c h t   wurde  d i e   f o l g e n d e   Lösung   e i n e r  

L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   a u f g e b r a c h t .  

Die  T r o c k n u n g   e r f o l g t e   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  

Das  T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   d i e s e r   D o p p e l s c h i c h t   b e t r u g  

ca .   6  g /m2 .   Das  so  h e r g e s t e l l t e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  



l i e ß   s i c h   auf   -800  V.  a u f l a d e n ,   z e i g t e   e i n e   g u t e   Emp-  

f i n d l i c h k e i t   und  f ü h r t e   nach  A u f l a d e n ,   b i l d m ä ß i g e r   B e -  

l i c h t u n g ,   E n t w i c k l u n g   mit   e i n e m   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   und  

E n t s c h i c h t e n   zu  D r u c k p l a t t e n   h o h e r   A u f l ö s u n g .  

B e i s p i e l   14  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Es  wurde   e i n   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r   wie  in  B e i s p i e l   13  m i t  

e i n e r   L ö s u n g   v o n  

b e s c h i c h t e t   und  g e t r o c k n e t .  

Das  T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   b e t r u g   ca .   6  g / m 2 .  

Das  so  h e r g e s t e l l t e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   z e i g t e   t r o t z  

e i n e s   g e g e n ü b e r   B e i s p i e l   13  d o p p e l t   so  h o h e n   P h o t o -  

l e i t e r a n t e i l s   an  der   G e s a m t s c h i c h t   nur  e i n e   v e r g l e i c h -  

b a r e   E m p f i n d l i c h k e i t .  

Wird  d i e   h i e r   b e s c h r i e b e n e   P l a t t e   mit   e inem  w ä ß r i g -  

a l k a l i s c h e n   E n t s c h i c h t e r   gemäß  den  Angaben   in  DE-AS 

11  17  391  in  e inem  k o m m e r z i e l l e n   E n t s c h i c h t u n g s g e r ä t  

b e h a n d e l t ,   so  l ä ß t   s i c h   d i e   S c h i c h t   a u f g r u n d   i h r e s  

h o h e n   A n t e i l s   an  u n l ö s l i c h e m   P h o t o l e i t e r   nur   l a n g s a m  



e n t f e r n e n .   Der  P l a t t e n d u r c h s a t z   i s t   g e r i n g .   Das  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M a t e r i a l - v o n   B e i s p i e l   13  l ä ß t   s i c h   a u f g r u n d  

s e i n e s   g e r i n g e r e n   A n t e i l s   an  P h o t o l e i t e r   d r e i m a l   s o  

s c h n e l l   e n t s c h i c h t e n .  

B e i s p i e l   15  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

A n a l o g   B e i s p i e l   13  wurde   e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e r  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t  

( 1 , 5   g/m2)  aus   38 %  2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) -  

1 , 3 , 4 - o x d i a z o l ,   57  %  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  S t y r o l  
und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  5  %  R h o d a m i n   B  und  e i n e r  

L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   (10  g/m2)  aus  50  %  2 , 5 - B i s ( 4 ' -  

d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   und  50  %  e i n e s   C o -  

p o l y m e r i s a t e s   aus  S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   h e r -  

g e s t e l l t .   D i e s e s   M a t e r i a l   e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d   dem  i n  

DE-OS  21  60  812 ,   B e i s p i e l   3,  b e s c h r i e b e n e n .   U n t e r   d e n  

b e i   a l l e n   B e i s p i e l e n   a n g e w a n d t e n   M e ß b e d i n g u n g e n   ( H a l o -  

g e n l a m p e   m i t   W ä r m e s c h u t z f i l t e r n )   e r g a b   s i c h   fü r   d i e s e  

D o p p e l s c h i c h t   e i n e   E m p f i n d l i c h k e i t   ( E ½ ) - 1   von  (79  µ J /  
c m 2 ) - 1 .  



1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a u s  

e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   S p e r r s c h i c h t   und  e i n e r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n ,   aus  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r   und  L a d u n g s -  

t r a n s p o r t s c h i c h t   b e s t e h e n d e r   D o p p e l s c h i c h t   aus  o r g a n i -  

schem  P h o t o l e i t e r ,   B i n d e m i t t e l ,   F a r b s t o f f   und  ü b l i c h e n  

Z u s ä t z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e   S c h i c h t   aus  e inem  h o c h i s o l i e r e n d e n   B i n d e m i t -  

t e l   b e s t e h t ,   in  dem  0,5  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   F a r b -  

s t o f f ,   b e z o g e n   auf   d i e   S c h i c h t ,   g e l ö s t   o d e r   d i s p e r g i e r t  

e n t h a l t e n   s i n d ,   daß  d i e   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   a u s  

e inem  h o c h i s o l i e r e n d e n   B i n d e m i t t e l   b e s t e h t ,   in  dem  m i n -  

d e s t e n s   ein  P h o t o l e i t e r   in  Mengen  von  25  b i s   60  Ge-  

w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   d ie   S c h i c h t ,   und  der   F a r b -  

s t o f f   g e l ö s t   ode r   d i s p e r g i e r t   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

von  h ö c h s t e n s   5  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   d i e  

S c h i c h t ,   e n t h a l t e n   s i n d ,   daß  im  G r e n z b e r e i c h   b e i d e r  

S c h i c h t e n   e i n e   V e r m i s c h u n g s z o n e   der  S u b s t a n z e n ,   e r h a l -  

t e n   d u r c h   A n l ö s e p r o z e s s e   be i   der   H e r s t e l l u n g ,   v o r h a n d e n  

i s t ,   und  daß  d ie   S c h i c h t d i c k e n   von  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u -  

g e n d e r   S c h i c h t   und  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   im  V e r h ä l t -  

n i s   von  3:1  b i s   1:10  v o r l i e g e n .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  h o c h i s o l i e r e n d e   B i n d e m i t t e l  

e i n e   h o c h m o l e k u l a r e ,   a l k a l i l ö s l i c h   machende   G r u p p e n  

e n t h a l t e n d e   S u b s t a n z   i s t .  



3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  d u r c h   ü b e r t r a g e n   der  p h o -  

t o l e i t f ä h i g e n   D o p p e l s c h i c h t   von  e inem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

au f   den,   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e r   S p e r r s c h i c h t   v e r s e h e -  

nen ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   e r h a l t e n   w u r d e .  

4.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  b is   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r m i s c h u n g s z o n e   1 , 5  

b i s   2  um  b e t r ä g t .  

5.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F a r b s t o f f   aus  de r   K l a s s e   d e r  

P e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e ,   der   m e t a l l -  

h a l t i g e n   P h t h a l o c y a n i n e ,   de r   P e r i n o n e ,   de r   a n e l l i e r t e n  

C h i n o n e ,   der   R h o d a m i n f a r b s t o f f e ,   de r   C y a n i n f a r b s t o f f e  

u n d / o d e r   der   T r i a r y l m e t h a n f a r b s t o f f e   a u s g e w ä h l t   i s t .  

6.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F a r b s t o f f   N , N ' - D i m e t h y l - p e r y -  

l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i m i d   ( C . I .   71  1 3 0 ) ,   m e -  

t a l l h a l t i g e s   P h t h a l o c y a n i n   ( C . I .   74  1 6 0 ) ,   H o s t a p e r m -  

o r a n g e   GR  ( C . I .   71  105)  u n d / o d e r   H o s t a p e r m s c h a r l a c h   GO 

( C . I .   59  300)  v o r h a n d e n   s i n d .  

7.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F a r b s t o f f   R h o d a m i n   B  ( C . I .  

45  1 7 0 ) ,   A s t r a z o n o r a n g e   R  ( C . I .   48  040)  u n d / o d e r  

B r i l l a n t g r ü n   ( C . I .   42  040)  v o r h a n d e n   s i n d .  



8.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h i c h t t r ä g e r   m e t a l l i s c h   i s t  

o d e r   e i n e   m e t a l l i s i e r t e   K u n s t s t o f f o l i e   d a r s t e l l t .  

9.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h i c h t t r ä g e r   e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t e s   und  a n o d i s i e r t e s   A l u m i n i u m   i s t .  

10.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h i c h t t r ä g e r   e i n e   k u p f e r k a -  

s c h i e r t e   P o l y i m i d f o l i e   i s t .  

11.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   P h o t o l e i t e r   aus  de r   Gruppe   d e r  

O x d i a z o l e ,   O x a z o l e ,   P y r a z o l i n e ,   T r i a z o l e ,   I m i d a z o l e ,  

H y d r a z o n e   a u s g e w ä h l t   i s t .  

12.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P h o t o l e i t e r   2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i -  

m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   i s t .  

13.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P h o t o l e i t e r   p - M e t h o x y b e n z -  

a l d e h y d - d i p h e n y l h y d r a z o n   i s t .  

14.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P h o t o l e i t e r   l , 5 - D i p h e n y l - 3 - p -  

m e t h o x y p h e n y l - p y r a z o l i n   i s t .  



15.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t d i c k e n   von  L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e r   S c h i c h t   und  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   im  V e r -  

h ä l t n i s   von  2:1  b i s   1:3  v o r l i e g e n .  

16.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  h o c h i s o l i e r e n d e   B i n d e m i t t e l   e i n  

C o p o l y m e r i s a t   aus  S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   e i n  

S u l f o n y l u r e t h a n   u n d / o d e r   e in   C o p o l y m e r i s a t   de r   A c r y l -  

s ä u r e   u n d / o d e r   de r   M e t h a c r y l s ä u r e   i s t .  

17.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   des  e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   nach   A n s p r u c h   1,  b e i  

dem  man  au f   den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   d i e  

p h o t o l e i t f ä h i g e   D o p p e l s c h i c h t   a u f b r i n g t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   e r s t e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g  

o d e r   - d i s p e r s i o n   a u f b r i n g t   und  t r o c k n e t   bzw.  a n t r o c k n e t  

und  dann  d i e   z w e i t e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   - d i s p e r -  

s i o n   ü b e r s c h i c h t e t   und  u n t e r   A n l ö s e n   de r   e r s t e n   S c h i c h t  

t r o c k n e t .  

18.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  d i e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   - d i s p e r s i o n  

d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   a u f b r i n g t   u n d  

t r o c k n e t   bzw.  a n t r o c k n e t   und  dann  d i e   B e s c h i c h t u n g s -  

l ö s u n g   o d e r   - d i s p e r s i o n   der   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t  

ü b e r s c h i c h t e t   und  u n t e r   A n l ö s e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

S c h i c h t   t r o c k n e t .  



19.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   17  und  18,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  T r o c k n e n   de r   a u f g e b r a c h t e n  
S c h i c h t e n   im  B e r e i c h   von  Z i m m e r t e m p e r a t u r   b i s   130  °C 
und  in  Z e i t i n t e r v a l l e n   von  5  b i s   30  S e k u n d e n   s t u f e n -  
w e i s e   v o r n i m m t .  
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