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@ Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrophotogra-
phisches Aufzeichnungsmaterial aus eienm elektrisch leiten-
den Schichttrager (1), gegebenenfalls einer isolierenden
Sperrschicht und einer photoleitfdhigen, aus Ladungstrager
erzeugender (2) und Ladungstransportschicht (3) bestehen-
der Doppelschicht aus organischem Photoleiter, Bindemittel,.
Farbstoff und lblichen Zusétzen, wobei die Ladungstréger

erzeugende Schicht {2) aus einem hochisolierenden Binde-

mittel besteht, in dem 0,5 bis 20 Gewichtsprozent Farbstoff,
bezogen auf die Schicht, geldst oder dispergiert enthalten
sind, da die Ladungstransportschicht (3) aus einem hoch-
isolierenden Bindemitte! besteht, in dem mindestens ein
Photoleiter in Mengen von 25 bis 60 Gewichtsprozent,
bezogen auf die Schicht, und der Farbstoff geldst oder
dispergiert in einer Konzentration von héchstens 5 Gewicht-
sprozent, bezogen auf die Schicht, enthalten sind, wobei im
Grenzbereich beider Schichten eine Vermischungszone der
Substanzen, erhalten durch Anidseprozesse bei der Herstel-
lung, vorhanden ist, und die Schichtdicken von Ladungstra-
ger erzeugender Schicht (2) und Ladungstransportschicht (3)
im Verhditnis von 3:1 bis 1:10, vorzugsweise 2:1 bis 1:3
vorliegen. Das Aufzeichnungsmaterial kann insbesondere
zur Herstellung von Druckformen oder gedruckten Schaltun-
gen eingesetzt werden.
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ELEKTROPHOTOGRAPHISCHES AUFZEICHNUNGSMATERIAL UND
VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrophoto-
graphisches Aufzeichnungsmaterial aus einem elektrisch
leitenden Schichttrdger, gegebenenfalls einer isolie-
renden Sperrschicht und einer photoleitfihigen, aus
einer Ladungstriger erzeugenden und einer Ladungstrans-
portschicht bestehenden Doppelschicht aus organischem
Photoleiter, Bindemittel, Farbstoff und Gblichen Zu-
sdtzen sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Es ist bekannt (US-PS 3,121,006), in elektrophotogra-
phischen Aufzeichnungsmaterialien photoleitfihige
Schichten einzusetzen, die aus einem Photoleiter und
einem als Bindemittel wirkenden Material bestehen. Es
werden Bindemittelschichten beschrieben, die feinver-
teilte, in einem elektrisch isolierenden organischen
Bindemittel dispergierte Partikeln einer photoleitfihi-
gen anorganischen Verbindung enthalten. Das Bindemittel
ist dabei ein Material, das nicht in der Lage ist,
durch die Photoleiterpartikeln erzeugte Ladungstriger
iber eine wesentliche Strecke hinweg zu transportieren.
Infolgedessen miissen sich die photoleitfihigen Pigment-
partikeln innerhalb der Schicht praktisch in einem kon-
tinuierlichen Kontakt befinden, um die Abfihrung der
Ladungen zu ermdglichen. Die Leitfdhigkeit oder der La-
dungstransport werden hier durch eine hohe Konzentra-
tion des photoleitfidhigen Pigments erzielt. Bei einem
solchen Schichtaufbau wird eine Pigmentkonzentration
von iUber 50 Gewichtsprozent gefordert.
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Es ist auch bekannt (DE-0S 21 08 992, entsprechend US-
PS 3,904,407), photoleitfihige Schichten fiir elektro-
photographische Aufzeichnungsmaterialien in Doppel-
schichtanordnung anzufertigen. Das Material besteht
dann aus einem elektrisch leitenden Schichttr&dger, ei-
ner Ladungstrdger erzeugenden Schicht und einer La-
dungstransportschicht. Dabei kann die Ladungstriger
erzeugende Schicht aus einem dispergierten Pigment be-
stehen. Wird ein isolierendes Bindemittel mit dem dis-
pergierten Pigment verwendet, so ist eine Volumenkon-
zentration von mindestens 25 % Pigment erforderlich.
Das Verhdltnis der Schichtdicken von Ladungstransport-
schicht zu Ladungstrdger erzeugender Schicht betridgt
2:1 bis 200:1.

Es ist ferner bekannt (DE-OS 21 60 812, entsprechend
UsS-PS 4,026,704), photoleitfidhige Schichten vorzusehen,
die aus Deck- und Unterschicht bestehen, beide mit Bin-
demittel und mit dem gleichen organischen Photoleiter,
wobei in der Unterschicht zusitzlich mindestens ein
aktivierender Sensibilisator in einer Menge von 1 bis
20 Gewichtsprozent, bezogen auf den Gesamtgehalt an
Photoleiter, vorhanden ist. Die Deckschicht besteht
dabei aus einem Bindemittel und aus bis zu 50 Gewichts-
prozent Photoleiter. Die Schichtdicken werden mit 0,1
bis'S'ﬁm’fﬁr die Unterschicht und 5 bis 20 um fiir die
Deckschicht angegeben.

Es ist auéh’bekahnt (Us-PS 3,533,783), zur Verbesserung
der AuflSsung auf élektrophotographischem Wege aufge-
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brachter Bilder photoleitfdhige Schichten zu verwenden,
die in einer Unterschicht einen anorganischen oder or-
ganischen Photoleiter 2zusammen mit einem Aktivator, wie
Pyryliumsalze, und in der Oberschicht Photoleiter und
Bindemittel enthalten. Die Dicken der Schichten sind
allgemein mit 2,5 bis 25 um angegeben.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift Nr. 31 08 618
(entsprechend US-PS 4,340,658) wird ein dreischichtiger
Photorezeptor beschrieben, bei dem eine Pigmentkonzen-
tration von 50 bis 95 Gewichtsprozent im eingesetzten .
Bindemittel notwendig ist.

Es ist auch bekannt (DE-PS 11 17 391, entsprechend GB-
BPS 944,126), zur Herstellung von Druckplatten auf
elektrophotographischem Wege photoleitfdhige nieder-
molekulare, organische Verbindungen zu verwenden und
diese durch geeignete, geldste Farbstoffe (entsprechend
DE-0OS 25 26 720, gleich US-PS 4,063,948) im sichtbaren
Bereich des Spektrums zu sensibilisieren. Man kann an-
stelle der niedermolekularen Substanzen auch polymere
Photoleiter zusammen mit einem Aktivator einsetzen
(DE-OS 27 26 116).

Nachteilig an den bekannten elektrophotographischen
Aufzeichnungsmaterialien mit Bindemittel, organischeﬁ
Photoleiter, Farbstoff bzw. Pigment ist ihre relativ
unbefriedigende Auflésung, die besonders bei der Ent-
wicklung mit einem Fliissigentwickler eines mit negati-
ver Polaritdt aufgeladenen latenten Bildes deutlich
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wird. Es werden einzelne Linien mit einer Strichbreite

von unter 60 uym nur noch mit vermindertem Kontrast und

. Linien unter 40 ym Strichbreite i{iberhaupt nicht mehr

abgebildet. Diese Aufldsungsverluste treten auch bei
entsprechend feinen Rasterpunkten auf. Ein weiterer
Nachteil ist der relativ hohe Gehalt an Photoleiter.

So miissen die photoleitfdhigen Schichten neben dem iso-
lierenden Bindemittel zur Erzielung einer ausreichenden
Lichtempfindlichkeit den organischen Photoleiter in
einer Gesamtkonzentration von 40 bis 50 Gewichtsprozent
enthalten, was sich in einer erheblichen Verteuerung
der Materialien bemerkbar macht. Bei der Herstellung
von Druckformen auf elektrophotographischem Wege ist es
weiterhin von Bedeutung, daB die organischen Photolei-
ter in wiBrig-alkalischen Entschichterldsungen unlés-
lich sind. Daher wird auch die Entschichtung, wie sie
bei der Anwendung fiir Druckplatten und gedruckten
Schaltungen erforderlich ist, durch diese Komponenten
behindert. AuBerdem lagern sich die unl&slichen Anteile
in der Entschichtungsapparatur an Walzen, Pumpen und
sonstigen Teilen ab und flihren zu einem erhdhten War-
tungsaufwand., Da auch bei den bekannten Doppelschicht-
anordnungen die Transportschicht mit ihrem groBen
Anteil an Photoleiter dicker ist als die Ladungstrdger
erzeugende Schicht, treten die beschriebenen Nachteile
auch hier auf. Photoleiterdoppelschichten, zum Beispiel
gemds DE¥OS_21 08 992, in 4 pm Dicke auf Aluminium als
Schichttrégér aufgebtacht, ergeben Aufladbarkeiten, die
fiir eine praktische Anwendung unzureichend sind. Erst
mit Schichtgewichten iber 10 g/m2 werden unter erhebli-
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chem Materialaufwand -ausreichende Ergebnisse erzielt.
SchlieBlich ist von Nachteil, daB sich Farbstoffpig-
mentpartikeln aus dem hohen Anteil in der Ladungstriger
erzeugenden Schicht in Kontakt mit der metallischen
Unterlage als Schichttrdger in die Poren der Oberfldche
einlagern, aus denen sie spiterhin nicht mehr entfernt
werden kdnnen. Damit hergestellte Druckplatten tonen
beim Drucken und sind praktisch unbrauchbar.

Es war deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial zu schaf-
fen, das eine hohe Aufldsung erméglicht, qgut licht-
empfindlich bei einem m&glichst geringen Anteil an
organischem Photoleiter ist und das sich insbesondere
fiir den Einsatz zur Herstellung von Druckplatten oder
gedruckten Schaltungen eignet, bei niederen Schicht-
dicken gut aufladbar ist und ein kontrastreiches Toner-
bild gewdhrleistet. AuBerdem war es Aufgabe, eine gut
entschichtbare Photoleiterschicht zu schaffen, die die
Herstellung von Druckplatten oder gedruckten Schal-
tungen auch auf metallischen Unterlagen, wie Kupfer-
oberflédchen, ermdglicht, die bisher nur unter techni-

schen Schwierigkeiten herangezogen werden konnten.

Die Ldsung dieser Aufgabe geht aus von einem elektro-
photographischem Aufzeichnungsmaterial der eingangs
genannten Art und ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Ladungstrdger erzeugende Schicht aus einem hochisolie-
renden Bindemittel besteht, in dem 0,5 bis 20 Gewichts-
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prozent Farbstoff, bezogen auf die Schicht, geldst oder
dispergiert enthalten sind, daB die Ladungstransport-
schicht aus einem hochisolierenden Bindemittel besteht,
in dem mindestens ein Photoleiter in Mengen wvon 25 bis
60 Gewichtsprozent, bezogen auf die Schicht, und der
Farbstoff gelést oder dispergiert in einer Konzentra-
tion von hdéchstens 5 Gewichtsprozent, bezogen auf die
Schicht, enthalten sind, daB im Grenzbereich beider
Schichten eine Vermischungszone von Substanzen, erhal-
ten durch Anl8seprozesse bei Herstellung, vorhanden ist,
und daB die Schichtdicken von Ladungstriger erzeugender
Schicht und Ladungstransportschicht im Verhdltnis von
3:1 bis 1:10, vorzugswelse im Verhdltnis wvon 2:1 bis
1:3, vorliegen.

Hierdurch wird erreicht, daB man Aufzeichnungsmateri-

" alien zur Verfiligung stellen kann, die hohen Anspriichen

gewachsen sind und eine hohe Aufldsung bei relativ
niedrig gehaltener Photoleiterkonzentration, bezogen
auf die Gesamtschicht, erm6glichen. Im Falle der Ver-—
wendung des erfindungsgemiBen Aufzeichnungsmaterials
fiir Druckzwecke wird durch den hohen Anteil an Binde~
mittel in der Ladungstridger erzeugenden Schicht eine
schnelle Entschichtung gewdahrleistet. Gleichzeitig
fithrt der geringe Photoleiteranteil zu einer besseren
technischen Durchfiihrbarkeit des Verfahrens. Durch ver-
vendung relativ niedriger Farbstoffkonzentrationen in
der'Ladhngstrégerierzeugenden Schicht wird zudem die
Einlagerung der Partikeln in die Poren der Schichttra-
geroberfldche vermieden. Bereits bei niedrigen Schicht-
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gewichten fiir die photoleitfdhige Doppelschicht kann
man mit dem erfindungsgemdBen Aufzeichnungsmaterial die
technisch geforderten Aufladungen erreichen. Dies gilt
besonders dann, wenn als Schichttrdger Materialien ver-
wendet werden, bei denen bisher bei der Aufladung er-
hebliche Schwierigkeiten auftraten, wie zum Beispiel
bei Kupferoberflichen.

Der schematische Aufbau des erfindungsgemiBen elektro-
photographischen Aufzeichnungsmaterials geht aus Figu-
ren 1 und 2 hervor. In Figur 1 ist ein Material darge-
stellt, welches aus einem elektrisch leitenden Schicht-
trdger 1, der Ladungstrdger erzeugenden Schicht 2 und
der Ladungstransportschicht 3 besteht. In Figur 2 ist
eine metallisierte Kunststoffolie 1, 4 als Schichttri-
ger vorgesehen, auf der eine isolierende Sperrschicht 5
aufgebracht ist, Hierauf befindet sich die photoleit-
fdhige Doppelschicht.

Als elektrisch leitender Schichttridger 1 sind Materi-
alien mit geniigend elektrisch leitenden Eigenschaften
geeignet, wie sie auch bisher bereits zu diesem 2Zweck
verwendet wurden. Der Schichttrdger kann in Form einer
Trommel, eines flexiblen Bandes oder einer Platte vor-
liegen. In bevorzugter Ausfiihrungsform ist der Schicht-
trdger filir die Herstellung von Druckformen und gedruck-
ten Schaltungen geeignet und besteht zum Beispiel aus
einer Aluminium=-, Zink-, Magnesium-, Kupfer-, Eisen-,
Nickel- oder einer Mehrmetallplatte. Es kommen auch
metallisierte, zum Beispiel metallbedampfte Kunststoff-
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folien, wie aluminiumbedampfte Polyesterfolien, oder

auch kupferkaschierte Polyimidfolien und -platten in
Frage.

Besonders bewdhrt haben sich oberfldchenveredelte
Schichttrdger aus Aluminium, Die Oberfldchenveredlung
besteht in einer mechanischen oder elektrochemischen
Aufrauhung und gegebenenfalls in einer anschlieBenden
Anodisierung und Behandlung mit Polyvinylphosphons&ure
gemdB DE-0S 16 21 478, entsprechend US-PS 4,153,461.
Die so gewonnene Sperrschicht ist in Figur 2 mit Posi-
tion 5 bezeichnet. Ganz allgemein kann als Sperrschicht
eine thermisch, anodisch bzw. chemisch erzeugte Metall-
oxidschicht, zum Beispiel aus Aluminiumoxid, dienen.
Die Sperrschicht hat die Aufgabe, die Ladungstriger-
injektion vom elektrisch leitenden Schichttridger im
Dunkeln in die Ladungstrdger erzeugende Schicht herab-
zusetzen bzw. zu verhindern. Sie darf andererseits
jedoch beim Belichtungsvorgang den LadungsfluB nicht
hindern. Weiterhin wird durch die Sperrschicht die Haf-
tung der folgenden Schichten auf den Schichttriger
glinstig beeinfluBt. Flir organische Sperrschichten k&n-
nen verschiedene Natur- oder Kunstharzbindemittel ver-—
wendet werden, die gut auf einer Metall- bzw. Alumini-
umoberfldche haften und beim nachfolgenden Anbringen
der weiteren Schichten keine An- oder Abl&sung erfah-
reﬁ;'Die Dicke der organischen Sperrschicht liegt im
Bereich von 1 hm, die einer Metalloxidschicht in der
GréBenordnung von 10 bis 103 Nanometern.



10

15

20

25

30

% 3?217

HOECHST AKTIENGESELULSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

Zur Herstellung von beispielsweise gedruckten Schal-
tungen, wie sie in der Elektronik #iblich sind, kann die
photoleitfdhige Doppelschicht 2, 3 auch zundchst auf
einen Zwischentrdger (nicht gezeigt) aufgebracht wer-
den, von dem aus sie als sogenannter Trockenresist auf
den Schichttrdger 1 bzw. 1, 4 anschlieBend oder spétef
Ubertragen wird. Dies kann zum Beispiel durch Laminie-
ren erfolgen. Als Zwischentrdger haben sich Kunststoff-
folien, wie solche aus Polyester, insbesondere aus
Polyethylenterephthalat, besonders bewdhrt.

Die Schicht 2 enthdlt als Ladungstridger erzeugende
Schicht mindestens einen Farbstoff. Der Farbstoff kann
in der Schicht sowohl in dem Bindemittel gel&st als
auch dispergiert vorliegen. Die Verbindungen sind be-
kannt. Hierher gehdren insbesondere Farbstoffe aus der
Klasse der Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsdurederivate
gemdf DE-PS 22 37 539, entsprechend US-PS 3,871,882,
der metallhaltigen Phthalocyanine gemdB zum Beispiel
DE-OS 32 45 637, der Perinone gemdB DE-AS 22 39 923,
entsprechend GB-PS 1,416,603, und/oder der anellierten
Chinone gemdB DE-AS 22 37 678, entsprechend US-PS
4,315,981, Als 1l6sliche Farbstoffe kommen in Frage:

Rhodaminfarbstoffe, Cyaninfarbstoffe und/oder Triaryl-
methanfarbstoffe.

Vorzugsweise werden als Farbstoff N,N'-Dimethylperylen-
3,4,9,10-tetracarbonsdurediimid (C.I. 71 130), kupfer-
haltiges Phthalocyanin (C.I. 74 160), Hostapermorange

.GR (C.I. 71 105) und/oder Hostapermscharlach GO (C.I.
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59 300) verwendet. Als 1l6sliche Farbstoffe kommen vor-
zugswelse Farbstoffe wie Rhodamin B (C.I. 45 170),
Astrazonorange R (C.I. 48 040) und/oder Brillantgriin
(C.I. 42 040) zum Einsatz.

Als dem Ladungstransport dienende Verbindungen in der
Ladungstransportschicht 3 sind vor allem solche geeig-
net, die ein ausgedehntes w1-Elektronensystem besitzen.
Hierzu gehdren monomere heterocyclische Verbindungen,
die durch dialkylsubstituierte Aminogruppen oder
Alkoxygruppen substituiert sind. Bewdhrt haben sich
besonders heterocyclische Verbindungen, wie Oxdiazol-
Derivate, die in der deutschen Patentschrift 10 58 836,
entsprechend US-PS 3,189,447, genannt sind. Hierher ge-
héren auch Triphenylamin-Derivate, Oxazol-, Pyrazolin-,
Triazol- und Imidazol-Derivate, wie sie zum Beispiel
aus DE-PS 11 20 875, 10 60 260, 10 60 714 (entsprechend
us-ps 3,257,203, 3,112,197 und 3,180,729) hervorgehen.
Auch Hydrazonverbindungen, wie sie zum Beispiel in DE-
0S 29 19 791, entsprechend US-PS 4,278,747, genanﬁt
sind, kOnnen eingesetzt werden. Vorzugsweise werden
2,5-Bis~(4'~-dimethylaminophenyl)-1,3,4-oxdiazol, p-
Methoxybenzaldehyd-d iphenylhydrazon und/oder 1,5-Di-
phenyl-3-p-methoxyphenylpyrazolin verwendet.

Das hochisolierende Bindemittel fiir die Ladungstriger
erzeugende Schicht und fiir die Ladungstransportschicht
kann.gieich oder unterschiedlich sein. Als solche sind
hinsichtlich der Flexibilitdt, der Filmeigenschaften
und der Haftfestigkeit Natur- und Kunstharze geeignet,
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die sich durch gebr&duchliche L¥sungsmittel oder LSsungs-
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mittelgemische bei der Herstellung der Schichten an-
16sen bzw. anquellen lassen. Hierzu gehdren Polyester-
harze, die Mischpolyester aus Iso- und Terephthalsdure
mit Glykolen darstellen. Auch Silikonharze haben sich
als geeignet erwiesen. Polycarbonatharze sind gut ein-
setzbar. Besonders bevorzugt flir die Herstellung von
Druckformen und gedruckten Schaltungen sind Bindemit-
tel, die in wdfrigen oder alkoholischen ISsungsmittel-
systemen, gegebenenfalls unter Sdure- oder Alkalizu-
satz, loslich sind. Aus physiologischen und Sicher-
heitsgriinden scheiden aromatische oder aliphatische,
leicht brennbare Ldsungsmittel aus. Geeignete Harzbin-
demittel sind hiernach hochmolekulare Substanzen, die
alkalildslich machende Gruppen tragen. Solche sind
beispielsweise Sdureanhydrid-, Carboxyl-, Carbonsidure-
amid-, Phenol-, Sulfosidure-, Sulfonamid- oder Sulfon-
imid-Gruppen. Bevorzugt werden Harzbindemittel mit
hohen Sdurezahlen eingesetzt. Mischpolymerisate mit
Anhydridgruppen k&nnen mit gutem Erfolg verwendet wer-
den, da durch das Fehlen freier Sduregruppen die Dun-
kelleitfdhigkeit gering ist, trotz guter Alkalildslich-
keit. Besonders bewdhrt haben sich Copolymerisate aus
Styrol und Maleinsdureanhydrid, Sulfonylurethane gemaf
deutscher Patentanmeldung, Aktenzeichen P 32 10 577.0,

und Copolymerisate der Acryl- bzw. Methacrylsiure.

Als iibliche Zusdtze enthalten die Schichten Substanzen,
die der Beschichtungsldsung zugesetzt werden und da-
durch die Oberfldchenstruktur und die Flexibilitdt ver-
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bessern. Dies kdnnen- zum Beispiel Weichmacher, wie
Triphenylphosphat, oder Verlaufmittel, wie Silikondle,
sein. '

Im Grenzbereich der Ladungstrdger erzeugenden Schicht
und der Ladungstransportschicht befindet sich eine Ver-
mischungszone von Substanzen beider Schichten. Sie wird
im wesentlichen dadurch erhalten, daB beim Antrag der
zweiten Schicht Schichtbestandteile, insbesondere Pho-
toleiter, durch Diffusion in die zuerst aufgebrachte
Schicht gelangen. Die Vermischungszone betrdgt etwa 1,5
bis 2 pum, was zum Beispiel dadurch festgestellt werden
kann, daB Photoleiterbestandteile nicht so tief ein-
diffundieren, daB sogenannte Vergiftungserscheinungen
durch den Schichttrdger erkennbar werden, so lange man
die Schichtdicke der zuerst angetragenen Schicht iber

2 um wdhlt,

Die Gesamtschichtdicken der photoleitfdhigen Doppel-
schicht liegen im Bereich zwischen etwa 5 bis 25 ym. Im
Falle der Verwendung flir Druckplatten liegt die Gesamt-
schichtdicke bevorzugt im Bereich von 4 bis 10 pm. Bei
der Verwendung fir gedruckte Schaltungen liegen die
Gesamtschichtdicken im Bereich von 6 bis 50 um.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren
zur Herstellung des erfindungsgemifen elektrophotogra-
phischen Aufzeichnungsmaterials, bei dem man auf den

elektrisch leitenden Schichttrdger die photoleitfdhige
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Doppelschicht aufbringt. Das Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, daB man die erste Beschichtungsl&sung
oder -dispersion aufbringt und trocknet bzw. antrocknet
und dann die zweite Beschichtungslosung oder -disper-
sion Uberschichtet und unter Anl&sen der ersten Schicht
trocknet. Vorteilhaft bringt man die Beschichtungslt-
sung oder -dispersion der Ladungstrdger erzeugenden
Schicht auf und trocknet bzw. trocknet an und iber-
schichtet dann die Beschichtungsldsung oder -dispersion
der Ladungstransportschicht und trocknet unter Anl&sen
der vorhergehenden Schicht. Vorzugsweise wird das
Trocknen der Doppelschicht in bezug auf Dauer und Tem-
peratur stufenweise durchgefiihrt. Die Dauer der ein-
zelnen Schritte liegt im Bereich von etwa 10 Sekunden
bis zu wenigen Minuten. Die Trocknungstemperatur liegt
im Bereich von Zimmertemperatur bis 130 °C. Es hat sich
ein Verfahren ganz besonders bewdhrt, bei dem man das
Trocknen der aufgebrachten L&sungen oder Dispersionen
im Bereich von Zimmertemperatur bis 130 °C in Zeitin-

tervallen von 5 bis 30 Sekunden stufenweise vornimmt.

Hierdurch wird erreicht, daB innerhalb des Grenzberei-
ches der Oberfldchen von Ladungstrdger erzeugender
Schicht und Ladungstransportschicht eine Vermischungs-
zone der Substanzen in einer Dicke von etwa 1,5 bis 2
um resultiert, die insbesondere die Ladungstrédgerer-
zeugung beglinstigt.

Fiir die Beschichtungsldsung verwendet man L3sungsmittel

30 pder L¥sungsmittelgemische mit Siedetemperaturen, die
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eine Trocknung im technisch iblichen Bereich ermdgli-
chen und solche, die gute I3sungseigenschaften fir
Photoleiter und Bindemittel aufweisen und die in ge-
wisser Weise umweltfreundlich sind. Hierzu gehdren
niedere Alkohole, niedere Ketone und Ether oder auch
Ester. Als Beispiele seien genannt: Tetrahydrofuran,
Aceton, Methylglykol und Butylacetat. Es hat sich er-
wiesen, daB schnell. trocknende Beschichtungsl®sungen
oder -dispersionen als Ldsungsmittel vorteilhaft Tetra-
hydrofuran enthalten.

Beim Trocknungsvorgang erfolgt erfindungsgemdf zundchst
der Vorgang des Anlosens der zuerst aufgebrachten
Schicht bei relativ niedriger Temperatur. AnschlieBend
erfolgt die Trocknung, vorzugsweise stufenweise im Tem-
peraturbereich von 80 bis 120 °C.

Die Beschichtungen bringt man in iiblicher Weise auf,
zum Beispiel durch Rakel- oder Spriihantrag. Vorzugs-
weise wird der Antrag mit einem FlieBer vorgenommen.
Die Trocknung der Schichten erfolgt beispielsweise in
Trockenkandlen, wobeli die verschiedenen Trocknungsstu-
fen durch die Temperatur der einzelnen Bereiche, durch
die Laufgeschwindigkeit des Materials und durch den

herrschenden Luftdurchsatz festgelegt werden.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele und
Vergleichsbeispiele ndher erldutert,
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Beispiel 1

Auf einen Schichttrdger mit einer Sperrschicht, wie ein
elektrochemisch vorbehandeltes und anodisiertes Alumi-

niumband, das man als Trédger filir eine Offset-Druckplat-
te verwendet, wurde die folgende Dispersion so aufge-

tragen, daB sich ein Trockenschichtgewicht von 3 g/m2
ergab.

50 g eines Copolymerisates von Styrol und Malein-
sdureanhydrid, Zersetzungspunkt 200 bis
240 °C, wurden in
950 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von
0,1 g Silikon®l, Viskositdt 5 bis 20 mPa.s, geldst.
In der Ldsung wurden
2 g N,N'-Dimethylperylen-3,4,9,10-tetracarbon-
sdurediimid (C.I. 71 130) durch Mahlen in
einer Kugelmﬁhle innerhalb von 2 Stunden
dispergiert.

Die Beschichtung wurde getrocknet.

Auf diese Ladungstrdger erzeugende Schicht wurde an-

schlieBend eine Ladungstransportschicht aus folgender
Losung aufgebracht.

50 g eines Copolymerisates aus Styrol und
Maleinsdureanhydrid und

50 g 2,5-Bigs~(4'-dimethylaminophenyl)-1,3,4-
oxdiazol wurden in
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700 g Tetrahydrofuran und
250 g Butylacetat unter Zusatz von
0,1 g Silikondl gelést.

Die fliissige Deckschicht wurde ca. 10 Sekunden bei
Raumtemperatur, dann 30 Sekunden bei 60 °C und an-
schlieBend ca. 120 Sekunden bei 110 °C getrocknet.
Unter diesen Bedingungen wurde ein Anl&sen der
Ladungstrédger erzeugenden Schicht und eine gezielte
Vermischungszone erreicht. Der Antrag der Ladungs-
transportschicht wurde so eingestellt, daB das Gesamt-
schichtgewicht 6 g/m2 betrug, was etwa einer Dicke von
6 um entspricht.

Die Beschichtung wurde wiederholt, wobei das Gesamt-
schichtgewicht von 6 g/m2 beibehalten wurde, die
Schichtdicke der Ladungstrdger erzeugenden Schicht
jedoch bei konstantem Pigmentgehalt zwischen 0,5 und
5,5 g/m2 variiert wurde. Dies entspricht einem Ver-
hdltnis der Schichtdicken von Ladungstri@ger erzeugender
Schicht zu Ladungstransportschicht von 10:1 bis 1:10.
Die Abhdngigkeit der Empfindlichkeit von der Dicke der
Ladungstrdger erzeugenden Schicht zeigt die beigefiigte
Figur 3, aus der die Energie, die zur Entladung auf

150 v (Elso) erforderlich ist, gegen das Schichtgewicht
der Ladungstridger erzeugenden Schicht bei einem Gesamt-
schichtgewicht von 6 g/m2 aufgetragen ist.

Gute Ergebnisse wurden im Bereich von 3:1 bis 1:10
erreicht,

Die so hergestellten Schichten zeichnen sich trotz

ihres geringen Gehaltes an organischem Photoleiter
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(Transportverbindung) durch eine hohe Empfindlichkeit
bei negativer Aufladung der Schicht und durch eine sehr
gute Aufldsung aus. Angaben hieriiber sind in beigefiig-
ter Tabelle enthalten.

Die El/z—Werte beziehen sich auf eine Belichtung mit

Halogenlampen bei Verwendung von Wdrmeschutzfiltern.

Die nach Bebilderung, Entwicklung mit einem handels-
tiblichen Fliissigentwickler, Fixierung und Entschich-
tung gemdB den Angaben in DE-AS 11 17 391 erhaltene

Druckplatte lieferte im Druckversuch eine Auflage von
weit lber 100.000 bei guter Tonwertwiedergabe; im K-

Feld des PMS-Keils wurden die 20 um Linien wiedergege-
ben.

Beispiel 2 (Vergleichsbeispiel)

In einer Ldsung von
75 g des Copolymerisats von Styrol und Malein-
sdureanhydrid von Beispiel 1 und
25 g 2,5-Bis-(4'-dimethylaminophenyl)-1,3,4-0ox-
diazol in
900 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von
0,1 g Silikondl wurden
2 g N,N'-Dimethylperylen-3,4,9,10-tetracarbon-
sdurediimid durch Mahlen in einer Kugelmiihle

2 Stunden lang dispergiert.
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Die Dispersion wurde auf einen Druckplattentriger nach
Beispiel 1 so aufgebracht, daB nach dem Trocknen ein
Schichtgewicht von 6 g/m2 erreicht wurde. Die Zusammen-
setzung der Schicht entsprach der Kombination von 3 g/
m? der Ladungstrdger erzeugenden Schicht und 3 g/m2 der
Ladungstransportschicht aus Beispiel 1. Die Empfind-
lichkeit (El/z)'1 ist gegeniiber der Schicht aus Bei-
spiel 1 deutlich vermindert, und die Aufldsung der auf
diesem Material erzeugten Bilder ist deutlich schlech-
ter als auf dem Material nach Beispiel 1. Im K-Feld des
PMS-Keils erreichte man keine Wiedergabe der 40 ym Li-

nien.

Tabelle 1

Beispiel bei aufladung auf El/2
(Nr.) (V) (ud/cm?)
1 -400 5.5
2 (Vergleich) ~-400 ’ 7,9
5 =400 5,4
6 +650 _ 5,0
7 (Vergleich) +500 10,3
8 -450 5,4
9 (Vergleich) -450 6,7
10 -400 6,1
11 -600 5,0
12 -600 5,6
13 =550 9,6

14 (Vergleich) =550 9,3
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Beispiel 3

Es wurden die Beschichtungen von Beispiel 1 wiederholt,
nur daB statt des dort genannten Druckplattentrigers
eine kupferkaschierte Polyimidfolie, wie sie zur Her-
stellung von flexiblen Ieiterplatten in der Elektronik
verwvendet wird, eingesetzt wurde.

Dabei waren die Doppelschichten mit 0,5, 1,0 und 1,5
g/m2 Ladungstrdger erzeugender Schicht noch nicht auf
iber ~500 V aufladbar. Diese Schichten waren daher £fir
den praktischen Einsatz nicht geeignet. Die Beschich-
tungen mit Schichten im Bereich 2 g/m2 bis 4,5 g/m2
fiihrten dagegen zu Aufladungen von Uber -500 V. Dabei
konnten nach Aufladen, Belichten und Entwickeln mit
einem Flissigentwickler Tonerbilder mit hoher Aufls-
sung erhalten werden. Diese Folien lieBen sich an-
schlieBend durch Entschichten und Wegétzen der Nicht-
bildstellen zu hochwertigen flexiblen Leiterplatten
verarbeiten,

Das Verhdltnis der Schichtdicken von Ladungstrédger er-
zeugender Schicht zu Ladungstransportschicht zwischen

2:1 und 1:3 ist technisch besonders glinstig.

BPeispiel 4 (Vergleichsbeispiel)

Es wurde die Beschichtung von Beispiel 2 wiederholt, nur
daB statt des Aluminiumdruckplattentrdgers eine kupfer-
kaschierte Polyimidfolie von Beispiel 3 eingesetzt
wurde.
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Das so hergestellte-elektrophotographische Aufzeich-
nungsmaterial war nur auf weniger als -100 V aufladbar
und daher fiir den praktischen Gebrauch ungeeignet. Es
wird vermutet, daB bei dem Kontakt der I&8sung des Pho-
toleiters mit einer Kupferoberfldche eine Vergiftung
auftritt. Das Problem der mangelnden Aufladbarkeit
diinner Schichten (6 g/mz) trat auch bei der Beschich-
tung von LOsungen mit anderen Photoleitern, wie Oxazol-,
Pyrazolin- und Hydrazon-Verbindungen auf kupferhaltige
Materialien auf. Auch bei der Beschichtung auf eisen-
oder nickelhaltige Materialien ergab sich ein &hnli-
cher, wenn auch nicht so ausgeprdgter Verlust an Auf-
ladbarkeit. Es wurde erkannt, daf durch Einfiihren einer
photoleiterfreien, Ladungstridger erzeugenden Schicht

in Kontakt mit entsprechenden Metalloberfldchen dieser

Aufladungsverlust vermieden werden kann.

Gleichzeitig zeigen die Resultate von Beispiel 3, daB
bei der hier beschriebenen Beschichtungstechnik mit
Anldsen der Ladungstrdger erzeugenden Schicht eine Ver-
mischungszone zwischen den beiden Schichten von etwa
1,5 bis 2 um Dicke entsteht.

Beispiel 5

In einer Ldsung von .
50 g eines Sulfonylurethans (hergestellt durch Um-
setzung eines Polyvinylbutyrals mit ~ bezogen
auf freie OH-Gruppen, dgquimolarer Menge -
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Propenylsulfonylisocyanat, beschrieben in
der deutschen Patentanmeldung, Aktenzeichen
P 32 10 577.0, Beispiel 1) und
950 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von
0,1 g Silikondl wurden
2 g N,N'-Dimethylperylen-3,4,9,10-tetracarbon-
sdurediimid durch Mahlen in einer Kugelmiihle

inrerhalb von 2 Stunden dispergiert.

Die Ldsung wurde auf einen Aluminiumdruckplattentriger
aufgebracht. Der Antrag der IL&sung wurde so reguliert,
daB ein Trockenschichtgewicht von 3 g/m2 resultierte.
Auf diese noch feuchte Ladungstrdger erzeugende Schicht
wurde die folgende L&sung einer Ladungstransportschicht

angetragen (NaB-in-Naf-Beschichtung):

50 g des beschriebenen Sulfonylurethans und
50 g 2,5-Bis~(4'-dimethylaminophenyl)-1,3,4-0x~
diazol wurden in
900 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von

0,1 g Silikondl gelsst.

Die Trocknung dieser Schicht erfolgte ca 30 Sekunden
bei 60 °C und anschlieBend ca. 120 Sekunden bei 100 °C.
Unter diesen Bedingungen wurde eine gezielte Vermi-
schungszone zwischen beiden Schichten erreicht.

Das Trockenschichtgewicht dieses Doppelschichtaufzeich-
nungsmaterials betrug 6 g/mz.



5

10

15

20

25

30

0187217

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

- 22 -

Beispiel 6

In einer Ldsung von
100 g eines Sulfonylurethans in
900 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von
0,1 g Silikondl wurden
3 ¢ N,N'-Dimethylperylen-3,4,9,10-tetracarbon-
sdurediimid sowie
1 g e-Kupferphthalocyanin (Lionol Blue ERPC der
Toyo Ink Manufacturing Co., Japan, dessen
Rontgenbeugungsspektrum in Figur 4 wieder-
gegeben ist) durch Mahlen in einer Kugel-
miihle innerhalb von 2 Stunden dispergiert.

Die Dispersion wurde auf eine Polyesterfolie als Zwi-
schentridger geschichtet. Die Beschichtung wurde ge-
trocknet. Es resultierte ein Trockenschichtgewicht von
3 g/mz. Auf diese Ladungstriger erzeugende Schicht
wurde die folgende Ldsung einer Ladungstransportschicht
aufgebracht:

50 g eines Sulfonylurethans und
50 g 2,5-Bis-(4'-dimethylaminophenyl)-1,3,4-~0x-
diazol wurden in
700 g Tetrahydrofuran und
200 g Butylacetat unter Zusatz von
0,1 g Silikondl gelotst.

Die Trocknung dieser Schicht erfolgte ca. 30 Sekunden
bei 60 °C und anschlieBend ca. 120 Sekunden bei 100 °C.
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Unter diesen Bedingungen wurde eine gezielte Vermi-
schungszone zwischen beiden Schichten erreicht.

Das Trockenschichtgewicht dieses Doppelschichtmaterials
auf dem Zwischentrdger betrug 6 g/m2.

AnschlieBend wurde die Doppelschicht in einem Laminator
bei 120 °C auf eine blanke Aluminiumfolie #bertragen.
Das so hergestellte elektrophotographische Aufzeich-
nungsmaterial besaBf eine hohe ILadungsannahme (Tabelle)
und eine ausgezeichnete spektrale Empfindlichkeit im

Bereich von 400 bis 800 nm bei positiver Aufladung.

Beispiel 7 (Vergleichsbeispiel)

Es wurde wie in Beispiel 6 verfahren, nur daB die Rei-
henfolge der Beschichtungen umgekehrt und ohne Anl&sen
durchgefihrt wurde und daB die Beschichtung direkt auf
eine Aluminiumfolie erfolgte. Das so erhaltene Material
entsprach daher im Schichtaufbau - Aluminiumtridger,
Ladungstransportschicht mit Bindemittel/Photoleiter und
Ladungstridger erzeugender Schicht aus Bindemittel/Pig-
ment - dem Material aus Beispiel 6.

Dieses Material hatte nicht einmal die H&lfte der Emp-
findlichkeit des erfindungsgemdfen Materials nach Bei-
spiel 6. Es wird vermutet, daB dies auf die zu geringe
Ausbildung einer Vermischungszone zwischen den Schich-
ten zuriickzufiihren ist. Wdhrend im Beispiel 6 der
leicht diffusionsfihige Photoleiter schon in Ldsung
vorliegt und daher leicht in die angequollene bzw,

angeldste Vorschicht eindringen kann, muB in diesem
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Beispiel neben dem Anquellen der Vorschicht auch ein
Herauslosen des Photoleiters mit anschliefender Dif-
fusion in die lLadungstrédger erzeugende Schicht erfol-
gen. Dies ist in vertretbarem Zeitraum nicht méglich.

Beispiel 8

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, mit dem Unter-
schied, daB anstelle von 4 % N,N'-Dimethylperylen-
3,4,9,10-tetracarbonsdurediimid 5 % Hostapermorange GR
(C.I. 71.105) verwendet wurde und daf das Schichtge-
wicht der Ladungstrdger erzeugenden Schicht 1,5 g/m2
und das der ladungstransportschicht 4,5 g/m2 betrug.

Beispiel 9 (Vergleichsbeispiel)

Es wurde verfahren wie in Beispiel 8, mit dem Unter-

schied, daB in der ladungstrdger erzeugenden Schicht

anstelle des Bindemittels ein Gemisch aus 80 % Bin-

demittel und 20 % 2,5-Bis~(4'-dimethylaminophenyl)-
l1,3,4-oxdiazol verwendet wurde. Diese Schichtanordnung
entspricht dem in DE-0OS 21 60 812 beschriebenen Auf-
zeichnungsmaterial. Die Tabelle zeigt, daB der Zusatz
des Photoleiters zu einer leichten Minderung der
Empfindlichkeit bei gleichzeitig deutlicher Herab-
setzung der Entschichtungsgeschwindigkeit fiihrt.
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Beispiel 10

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, mit dem Unter-
schied, daB anstelle von N,N'-Dimethylperylen-3,4,9,10-
tetracarbonsdurediimid Hostapermscharlach GO (C.I.
59.300) verwendet wurde. Als Bindemittel wurde ein Co-
polymerisat aus Styrol, Methacrylsdure und Hexyl-

methacrylat, Monomerverhdltnis 10:30:60, eingesetzt.

Beispiel 11

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, mit dem Unter-
schied, daB anstelle von 2,5-Bis-(4'-dimethylamino-
phenyl)~-1,3,4~oxdiazol 1,5-Diphenyl-3-p-methoxy-phenyl-
pyrazolin analog DE-AS 10 60 714 verwendet wurde.

Beispiel 12

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, mit dem Unter-
schied, daB anstelle von 2,5-Bis-(4'-dimethylamino-
phenyl)-1,3,4-oxdiazol p-Methoxy-benzaldehyd-diphenyl-
hydrazon gemi8 DE-0S 29 19 791 verwendet wurde.
Aufladung und Empfindlichkeit der in Beispielen 8, 9,
10, 11 und 12 beschriebenen Aufzeichnungsmaterialien
sind in die Tabelle aufgenommen.



10

15

20

25

30

0137217

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

- 26 -

Beispiel 13

Es wurde ein elektrochemisch aufgerauhtes und anodi-
siertes Aluminiumband, wie es als Schichttrdger mit

Sperrschicht fiir Offset-Druckplatten verwendet wird,
mit folgender 15sung beschichtet:

50 g eines Sulfonyluréthans wurden gelést in
950 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von

0,1 g Silikondl sowie

lg Rhodamin B (C.I. 45170) geldst in

10 ¢ Me thanol.

Die Beschichtung wurde getrocknet und hatte ein Trok-
kenschichtgewicht von 3 g/m2.

Auf diese Schicht wurde die folgende Ldsung einer
Ladungstransportschicht aufgebracht.

50 g eines Sulfonylurethans und
50 g 2,5-Bis~(4'-dimethylaminophenyl)-1,3,4-
oxdiazol gelsdst in
900 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von
0,1 g Silikondl sowie
0,1 g Rhodamin B (C.I. 45170) geldst in
lg Methanol.

Die Trocknung erfolgte wie in Beispiel 1 beschrieben.
Das Trockenschichtgewicht dieser Doppelschicht betrug
ca. 6 g/mz. Das so hergestellte Aufzeichnungsmaterial
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lieB sich auf -800 V. aufladen, zeigte eine gute Emp-
findlichkeit und fiilhrte nach Aufladen, bildmdRiger Be-
lichtung, Entwicklung mit einem Flissigentwickler und
Entschichten zu Druckplatten hoher Auflésung.

Beispiel 14 (Vergleichsbeispiel)

Es wurde ein Druckplattentrdger wie in Beispiel 13 mit
einer Ldsung von

50 g eines Sulfonylurethans und
50 g 2,5-Bis-{4'-dimethylaminophenyl)-1,3,4-0x~-
diazol geldst in
900 g Tetrahydrofuran unter Zusatz von
0,1 g Silikondl sowie
0,5 g Rhodamin B (C.I. 45170), gelSst in
5 g Methanol, .

beschichtet und getrocknet.

Das Trockenschichtgewicht betrug ca. 6 g/mz.

Das so hergestellte Aufzeichnungsmaterial zeigte trotz
eines gegenliber Beispiel 13 doppelt so hohen Photo-
leiteranteils an der Gesamtschicht nur eine vergleich-
bare Empfindlichkeit.

Wird die hier beschriebene Platte mit einem widBrig-
alkalischen Entschichter gemdB den Angaben in DE-AS

11 17 391 in einem kommerziellen Entschichtungsgerit
behandelt, so 13Bt sich die Schicht aufgrund ihres

hohen Anteils an unldslichem Photoleiter nur langsam
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entfernen. Der Plattendurchsatz ist gering. Das erfin-
dungsgemidBe Material:- von Beispiel 13 1&Bt sich aufgrund
seines geringeren Anteils an Photoleiter dreimal so
schnell entschichten.

Beispiel 15 (Vergleichsbeispiel)

Analog Beispiel 13 wurde ein Aufzeichnungsmaterial, be-
stehend aus einer Ladungstrdger erzeugenden Schicht
(1,5 g/mz) aus 38 % 2,5-Bis-(4'~dimethylaminophenyl)-
1,3,4-oxdiazol, 57 % eines Copolymerisates aus Styrol
und Maleinsdureanhydrid und 5 % Rhodamin B und einer
Ladungstransportschicht (10 g/mz) aus 50 % 2,5-Bis(4'-
dimethylaminophenyl)-1,3,4-oxdiazol und 50 % eines Co-
polymerisates aus Styrol und Maleinsdureanhydrid her-
gestellt. Dieses Material entspricht weitgehend dem in
DE-0S 21 60 812, Beispiel 3, beschriebenen. Unter den
bei allen Beispielen anéewandten MeBbedingungen (Halo-
genlampe mit Warmeschutzfiltern) ergab sich fiir diese
Doppelschicht eine Empfindlichkeit (El/z)”1 von (79 nJ/

cm2)"1.
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83/K 055 - 29 - 10. Aug. 1984
WLK-Dr.S.-gv

PATENTANSPRUCHE

1. Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial aus
einem elektrisch leitenden Schichttridger, gegebenen-
falls einer isolierenden Sperrschicht und einer photo-
leitfahigen, aus Ladungstriger erzeugender und Ladungs-
transportschicht bestehender Doppelschicht aus organi-
schem Photoleiter, Bindemittel, Farbstoff und tiblichen
Zusdtzen, dadurch gekennzeichnet, daB die Ladungstridger
erzeugende Schicht aus einem hochisolierenden Bindemit-
tel besteht, in dem 0,5 bis 20 Gewichtsprozent Farb-
stoff, bezogen auf die Schicht, geldst oder dispergiert
enthalten sind, daB die Ladungstransportschicht aus
einem hochisolierenden Bindemittel besteht, in dem min-
destens ein Photoleiter in Mengen von 25 bis 60 Ge-
wichtsprozent, bezogen auf die Schicht, und der Farb-
stoff geltst oder dispergiert in einer Konzentration
von hdochstens 5 Gewichtsprozent, bezogen auf die
Schicht, enthalten sind, daB im Grenzbereich beider
Schichten eine Vermischungszone der Substanzen, erhal-
ten durch Anléseprozesse bei der Herstellung, vorhanden
ist, und daB die Schichtdicken von Ladungstrédger erzeu-
gender Schicht und Ladungstransportschicht im Verhdlt-
nis von 3:1 bis 1:10 vorliegen.

2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das hochisolierende Bindemittel
eine hochmolekulare, alkalildéslich machende Gruppen
enthaltende Substanz ist.
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3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, da-
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durch gekennzeichnet, daB es durch Ubertragen der pho-
toleitfidhigen Doppelschicht von einem Zwischentridger
auf den, gegebenenfalls mit einer Sperrschicht versehe-

nen, elektrisch leitenden Schichttridger erhalten wurde.

4, Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vermischungszone 1,5
bis 2 um betrdgt.

5. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Farbstoff aus der Klasse der
Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsdurederivate, der metall-
haltigen Phthalocyanine, der Perinone, der anellierten
Chinone, der Rhodaminfarbstoffe, der Cyaninfarbstoffe

und/oder der Triarylmethanfarbstoffe ausgewdhlt ist.

6. Aufzeichnungsmatérial nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB als Farbstoff N,N'-Dimethyl-pery-
len-3,4,9,10-tetracarbonsduredimid (C.I. 71 130), me-
tallhaltiges Phthalocyanin (C.I. 74 160), Hostaperm-
orange GR (C.I. 71 105) und/oder Hostapermscharlach GO
(C.I. 59 300) vorhanden sind.

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB als Farbstoff Rhodamin B (C.I.
45 170), Astrazonorange R (C.I. 48 040) und/oder
Brillantgriin (C.I. 42 040) vorhanden sind.
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8. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schichttrdger metallisch ist
oder eine metallisierte Kunststoffolie darstellt.

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf der Schichttridger elektrochemisch

aufgerauhtes und anodisiertes Aluminium ist,

10. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daR der Schichttriger eine kupferka-
schierte Polyimidfolie ist.

11. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Photoleiter aus der Gruppe der
Oxdiazole, Oxazole, Pyrazoline, Triazole, Imidazole,
Hydrazone ausgewdhlt ist.

12. Aufzeichnungsmaﬁerial nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Photoleiter 2,5-Bis-(4'~di-
methylaminophenyl)-1,3,4-oxdiazol ist.

13. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Photoleiter p-Methoxybenz-
aldehyd-diphenylhydrazon ist.

14. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Photoleiter 1,5-Diphenyl-3-p-
methoxyphenyl-pyrazolin ist.
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15. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schichtdicken von Ladungstriger
erzeugender Schicht und tadungstransportschicht im Ver-
hidltnis von 2:1 bis 1:3 vorliegen.

16. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf das hochisolierende Bindemittel ein
Copolymerisat aus Styrol und Maleinsdureanhydrid, ein
Sulfonylurethan und/oder ein Copolymerisat der Acryl-
sdure und/oder der Methacrylsidure ist.

17. Verfahren zur Herstellung des elektrophotogra-
phischen Aufzeichnungsmaterials nach Anspruch 1, bei
dem man auf den elektrisch leitenden Schichttridger die
photoleitfdhige Doppelschicht aufbringt, dadurch ge-
kennzeichnet, daRf man die erste Beschichtungsldsung
oder -dispersion aufbringt und trocknet bzw. antrocknet
und dann die zweite Beschichtungsldsung oder -disper-
sion tberschichtet und unter Anldsen der ersten Schicht
trocknet.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daf man die Beschichtungsldsung oder -dispersion
der Ladungstriger erzeugenden Schicht aufbringt und
trocknet bzw. antrocknet und dann die Beschichtungs-
l16sung oder -dispersion der Ladungstransportschicht
iiberschichtet und unter Anlésen der vorhergehenden
Schicht trocknet.
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19. Verfahren nach Anspriichen 17 und 18, dadurch
gekennzeichnet, daf man das Trocknen der aufgebrachten
Schichten im Bereich von Zimmertemperatur bis 130 OC

und in Zeitintervallen von 5 bis 30 Sekunden stufen-
weise vornimmt.
C /'/
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