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@  Reaktionsbehälter  für  immunologische  Analysen. 
(57)  Der  erfindungsgemäße  Reaktionsbehälter  für  immuno- 
logische  Analysen  hat  rohrförmige  Gestalt  und  der  Teil  am 
oder  nahe  seinem  geschlossenen  Ende  ist  in  mehrere 
miteinander  verbundene  Abteile  unterteilt,  indem  Sicken 
oder  Trennwände  in  Form  von  Rippen  (S)  Flanschen  in  der 
Rohrwandung  des  Behälters  vorgesehen  sind  oder  der 
Behälter  durch  den  Zwischenraum  von  zwei  koaxialen 
Rohren  mit  unterschiedlichen  Radien  geformt  ist,  wobei  die 
Wandungen  der  Rohre  ebenfalls  mit  Falten  oder  dergleichen 
versehen  sein  können.  Der  Reaktionsbehälter  is  vorzugs- 
weise  aus  einem  hydrophile  funktionelle  Gruppen  enthalten- 
den  Material  hergestellt,  an  welches  sich  der  Antikörper 
chemisch  bindet,  wodurch  Rohre  in  gleichmäßiger  Qualität 
erzielbar  sind,  welche  sich  gut  lagern  lassen.  Das  zu  analysie- 
rende  Antigen  wird  schnell  von  dem  an  der  Wandung  des 
Reaktionsbehälters  fixierten  Antikörper  gebunden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   einen  r o h r f ö r m i g e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   f ü r  

i m m u n o l o g i s c h e   A n a l y s e n ,   welcher   z u m i n d e s t   an  seinem  g e s c h l o s -  !  

senen  oder  u n t e r e n   Ende  eine  I n n e n w a n d u n g   au fwe i s t ,   an  w e l c h e r  

ein  A n t i k ö r p e r   f i x i e r t   ist ,   we lcher   den  zu  a n a l y s i e r e n d e n   B e -  

s t a n d t e i l   (An t igen )   und  den  m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l   ( m a r k i e r t e s  

Ant igen)   an  sich  b i n d e t .  

Man  kenn t   b e r e i t s   R e a k t i o n s b e h ä l t e r ,   welche  aus  einem  R e a g e n z -  

glas   oder  T e s t r ö h r c h e n   be s t ehen   und  deren   inne re   Wandung   mi t  

einem  A n t i k ö r p e r   ü b e r z o g e n   is t .   Man  kennt   auch  Sys teme,   b e i  

denen  man  in  ein  he rkömml i ches   u n b e h a n d e l t e s   R e a g e n z g l a s   e i n e  

Kugel  oder  e inen  a n d e r s   geformten  E i n s a t z   h i n e i n f a l l e n   l ä ß t ,   we l -  

cher  mit  einem  A n t i k ö r p e r   b e s c h i c h t e t   ist ,   welcher   den  zu  a n a -  

l y s i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l   und  den  m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l   an  s i c h  

b inde t   ( U S - P a t e n t s c h r i f t e n   4  320  087  und  4  225  575) .  

Ein  Nach te i l   der  v o r g e n a n n t e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  eine  B indung   des  zu  a n a l y s i e r e n d e n   Ant igens   und  des  m a r -  

k i e r t e n   B e s t a n d t e i l s   an  den  A n t i k ö r p e r   oder  an  die  mit  dem  A n t i -  

körper   b e s c h i c h t e t e   Kugel  oder  den  ä h n l i c h e n   E i n s a t z   im  R e a -  j  

g e n z g l a s   l a n g s a m   vor  sich  geht .   Der  Grund  da fü r   ist  d a r i n   z u  

sehen,   daß  die  B i n d u n g s r e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   durch   die  D i f -  

fusion  des  zu  a n a l y s i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l s   (Ant igen)   und  d e s  

m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l s   ( m a r k i e r t e s   An t igen )   i n n e r h a l b   der  L ö -  

sung  im  Rohr  an  die  Wandungen   des  Rohres  bes t immt  w i rd .   Be i  

einem  h e r k ö m m l i c h e n   R e a g e n z g l a s   s ind   die  D i f f u s i o n s e n t f e r n u n g e n  

groß  und  geht  die  B indung   l a n g s a m   vor  s ich .   Wenn  die  A b m e s -  



sung  des  Moleküls  zunimmt,   nimmt  se ine   D i f f u s i o n s g e s c h w i n d i g -  
kei t   ab,   wodurch   die  Analyse   von  b e i s p i e l s w e i s e   m a k r o m o l e k u l a -  

ren  P r o t e i n h o r m o n e n   l a n g s a m   vor  s ich  geh t .   Die  V e r w e n d u n g   e i -  

ner  mit  einem  A n t i k ö r p e r   b e s c h i c h t e t e n   Kugel  e rhöht   die  B i n -  

d u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  Verg le ich   zur  Verwendung   e ines   b e s c h i c h -  

te ten  R e a g e n z g l a s e s   n icht   w e s e n t l i c h .   Auch  b r i ng t   das  E i n s e t z e n  

e iner   Kugel  oder  eines  ä h n l i c h e n   Ob jek tes   in  das  R e a g e n z g l a s   e i -  

nen  we i t e ren   A r b e i t s s c h r i t t   mit  s i ch .   Außerdem  ist  die  H a n d h a -  

bung  und  L a g e r u n g   g e t r e n n t e r   Elemente   für  ein  R e a k t i o n s b e h ä l -  

t e r s y s t e m   unbequem  und  die  mit  A n t i k ö r p e r   b e s c h i c h t e t e   O b e r f l ä -  

che  des  e i n z u s e t z e n d e n   Elementes   kann   l e ich t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n ,  

was  zu  u n g e n a u e n   A n a l y s e r e s u l t a t e n   f ü h r t .  

Die  als  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   v e r w e n d e t e n   R e a g e n z g l ä s e r   oder  d i e  

Kugeln  und  ä h n l i c h e   G e g e n s t ä n d e   s ind   im  a l l g e m e i n e n   aus  P o l y -  

s ty ro l   oder  P o l y p r o p y l e n   h e r g e s t e l l t .   Der  An t ikö rpe r   wird  an  i h -  

rer   O b e r f l ä c h e   durch   Adso rp t ion   oder  in  mehreren   Stufen  c h e -  

misch  f i x i e r t .   Eine  d e r a r t i g e   F i x i e r u n g   ist  u m s t ä n d l i c h   und  d i e  

g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c h t u n g   von  H u n d e r t e n   oder  T a u s e n d e n   von  R e -  

a g e n z g l ä s e r n   in  e iner   oder  m e h r e r e n   P a r t i e n   ist  ä u ß e r s t   s c h w i e -  

r i g .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   ü b e r w i n d e t   die  v o r g e -  
n a n n t e n   Nachte i le   und  ist  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  Ober f l äche   der  I n n e n w a n d u n g   des  R e a k t i o n s b e h ä l -  

t e r s   an  und  neben  seinem  g e s c h l o s s e n e n   Ende  d a d u r c h   v e r g r ö ß e r t  

i s t ,   daß  in  ihr  eine  oder  mehre re   p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   d e s  

B e h ä l t e r s   v e r l a u f e n d e ,   in  den  B e h ä l t e r   h i n e i n r a g e n d e   und  in  d i e  

B e h ä l t e r w a n d u n g   i n t e g r i e r t e   F l ä c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  



Nach  einem  Vorsch lag   der  E r f i n d u n g   ist  der  B e h ä l t e r   mit  S i c k e n  

oder   Windungen   v e r s e h e n .   A l t e r n a t i v   ist  der  R e a k t i o n s b e h ä l t e r  

d u r c h   T r e n n w ä n d e   in  mehrere   Abte i le   d e r a r t   u n t e r t e i l t ,   daß  d i e  

F l ü s s i g k e i t   u n g e h i n d e r t   vom  einen  Abteil   zu  einem  a n d e r e n   f l i e s -  

sen  k a n n .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   kann  a u c h  

aus   einem  Rohr  b e s t e h e n ,   welches   ein  zwei tes   k o a x i a l e s   Rohr  mit  

k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   u m s c h l i e ß t ,   wobei  l e t z t e r e s   vom  Boden  a u s  

nach   oben  r a g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   ist  der  u n t e r e   oder  g e s c h l o s s e n e   Teil  des  R e a k -  

t i o n s b e h ä l t e r s   mit  w e n i g s t e n s   einem  und  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   mi t  

n i ch t   mehr  als  acht  Sicken,   v o r z u g s w e i s e   in  s y m m e t r i s c h e r   A n -  

o r d n u n g   über  den  Umfang  v e r t e i l t ,   v e r s e h e n .   Gemäß  e iner   b e s o n -  

ders   v o r t e i l h a f t e n   A u s b i l d u n g   ist  der  B e h ä l t e r   mit  v ier   bis  s e c h s  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Sicken  v e r s e h e n .   Jede  Sicke  kann   v o n  

der  Wandung  in  den  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   um  ein  Stück  h i n e i n r a g e n ,  

we lches   etwa  1/8  bis  etwas  wen ige r   als  1/2,  wie  b e i s p i e l s w e i s e  

1/8  bis  etwa  5/12,  v o r z u g s w e i s e   1/5  bis  1/3  des  I n n e n d u r c h m e s -  

se r s   des  B e h ä l t e r q u e r s c h n i t t e s   e n t s p r i c h t ,   um  e i n e r s e i t s   die  D i f -  

f u s i o n s a b s t ä n d e   a u s r e i c h e n d   zu  v e r k ü r z e n   und  a n d e r e r s e i t s   d e n -  

noch  eine  u n g e h i n d e r t e   St römung  der  F l ü s s i g k e i t   im  B e h ä l t e r   zu  

e r m ö g l i c h e n .   Die  L ä n g s a u s d e h n u n g   der  Sicken  e r l a u b t   ein  s c h n e l -  

les  und  s a u b e r e s   E n t l e e r e n   des  B e h ä l t e r s .   Die  Sicken  e r s t r e c k e n  

s ich  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   über  eine  L ä n g e ,  

welche  a u s r e i c h t ,   um  über  den  Spiegel   der  Probe  im  Rohr  h i n -  

a u s z u r e i c h e n .   Diese  Länge  b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   im  a l l g e m e i n e n  

etwa  1/4  bis  1/2,  i n s b e s o n d e r e   etwa  1/3  der  Länge  des  B e h ä l -  

t e r s ,   wenn  der  B e h ä l t e r   die  Form  eines  M i k r o r e a g e n z r o h r e s   b e -  

s i t z t .  



Nach  einem  zweiten  V o r s c h l a g   der  E r f i n d u n g   kann   der  R e a k t i o n s -  

b e h ä l t e r   mit  T r e n n w ä n d e n   v e r s e h e n   sein,   welche  in  den  B e h ä l t e r  

h i n e i n r a g e n   und  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s ind ,   daß  die  F l ü s s i g k e i t  !  

zwischen   den  v e r s c h i e d e n e n   Tei len  des  B e h ä l t e r s   u n g e h i n d e r t  
f l ießen  k a n n .   Die  T r e n n w ä n d e   können   b e i s p i e l s w e i s e   F l a n s c h e  

sein  und  im  a l l g e m e i n e n   r e c h t w i n k l i g   zur  Wandung  des  B e h ä l t e r s  

v e r l a u f e n   oder  sie  können  die  Form  von  Rippen  h a b e n .   Die  v o r -  

g e n a n n t e n   F o r d e r u n g e n   in  V e r b i n d u n g   mit  der  A u s f ü h r u n g   d e r  

Sicken  g i l t   auch  in  diesem  Fal l   in  Bezug  auf  die  Anzahl   d e r  

W a n d u n g e n   oder  Rippen ,   ihre  Länge   und  ihre   A u s d e h n u n g   in  den  1 

B e h ä l t e r   h i n e i n .  

Ein  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   ist  ein  T e s t r o h r ,  

dessen  u n t e r e s   oder  g e s c h l o s s e n e s   Ende  mit  fünf  symmet r i s ch   a n -  

g e o r d n e t e n   Rippen  in  der  R o h r w a n d u n g   v e r s e h e n   ist ,   welche  s i c h  

von  der  Wandung  aus  in  das  Rohr  um  ein  etwa  einem  1/3  d e s  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   des  R o h r q u e r s c h n i t t e s   e n t s p r e c h e n d e s   S t ü c k  

e r s t r e c k e n .  

Gemäß  einem  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t eh t   der  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r   aus   zwei  k o a x i a l e n   Rohren  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s ,  

wobei  das   I n n e n r o h r   sich  vom  Boden  des  A u ß e n r o h r e s   nach  o b e n  

e r s t r e c k t   und  d a d u r c h   zwischen   be iden   ein  k r e i s r i n g f ö r m i g e r   R e -  

a k t i o n s r a u m   b e g r e n z t   wird .   Das  I n n e n r o h r   k a n n   d a d u r c h   a u s g e -  
b i lde t   w e r d e n ,   daß  der  Boden  des  A u ß e n r o h r e s   in  das  Rohr  z u  

dessen  Mündung   hin  e i n g e d r ü c k t   wird .   A l t e r n a t i v   kann   das  I n -  

n e n r o h r   auch  an  der  B o d e n i n n e n f l ä c h e   des  A u ß e n r o h r e s   auf  i r -  

gendwie   gee igne t e   Weise  b e f e s t i g t   we rden .   Die  Weite  des  R i n g r a u -  



mes  kann   s c h w a n k e n ,   b e t r ä g t   jedoch  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   etwa  1/5  

bis  1/3  des  I n n e n d u r c h m e s s e r s   des  A u ß e n r o h r e s .   Eines  oder  b e i d e  

der  k o a x i a l e n   Rohre  können  auch  mit  Sicken  oder  Rippen  o d e r  

F l a n s c h e n   v e r s e h e n   werden ,   wie  dies  im  Z u s a m m e n h a n g   mit  d e r  

A u s f ü h r u n g   aus  einem  e inz igen   Rohr  b e s c h r i e b e n   wurde .   D a b e i  

s ind   das  I n n e n -   und  das  Außenrohr   v o r z u g s w e i s e   mit  der  g l e i -  

chen  Anzahl   von  b e i s p i e l s w e i s e   Sicken  v e r s e h e n ,   welche  i n e i n a n -  

d e r g r e i f e n   ( F i g . 4 ) .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   ist  v o r z u g s w e i s e   aus  e i -  

nem  Kuns t s to f f   oder  einem  a n d e r e n ,   h y d r o p h i l e   f u n k t i o n e l l e   G r u p -  

pen  e n t h a l t e n d e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   - C O O H ,  !  

-OH,  -CHO,  -NH2 usw. .   Geeignete  K u n s t s t o f f e   für  den  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r   s ind  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y a k r y l a t - Ä t h y l e n - C o p o l y m e r e ;   P o l y -  

s t y r o l d e r i v a t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y a m i n o s t y r o l ,   P o l y s t y r o l -  

a k r y l n i t r i l   oder  P o l y v i n y l b e n z y l c h l o r i d ;   P o l y h y d r o x y ä t h y l m e t -  

a k r y l a t ,   T r i s - a k r y l - N H 2 .  

Versuche   haben   geze ig t ,   daß  in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e a k t i -  

o n s b e h ä l t e r   der  an  der  Wandung  des  B e h ä l t e r s   f i x i e r t e   A n t i k ö r -  

per  sehr  s chne l l   den  zu  a n a l y s i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l   ( A n t i g e n )  

und  den  m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l   ( m a r k i e r t e s   Ant igen)   aus  der  L ö -  

sung  an  sich  b i n d e t   (Fig.   5).  Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e a k -  

t i o n s b e h ä l t e r   können   die  i m m u n o l o g i s c h e n   A n a l y s e n   s chne l l   d u r c h -  

g e f ü h r t   werden  und  die  Mögl ichkei t   von  F e h l e r n   nimmt  a b ,  d a  

die  B i n d u n g s r e a k t i o n   fast   bis  zum  Ende  vor  sich  gehen  k a n n ,  

bevor   die  Lösung  aus  dem  Behä l t e r   e n t f e r n t   wird  und  die  Menge 

des  an  der  Wandung   g e b u n d e n e n   m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l s   g e m e s -  



sen  w i r d .   Dies  bedeu te t   e inen  e i n d e u t i g e n   Vorteil   für  den  B e n u t -  

zer,  wenn  im  a l l g e m e i n e n   t ä g l i c h   H u n d e r t e   von  Analysen   d u r c h -  

ge füh r t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  A n t i k ö r p e r   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   am  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   a u f  

e in fache   und  z u v e r l ä s s i g e   Weise  f i x i e r t ,   da  das  Mate r i a l   des  R e -  ;  

a k t i o n s b e h ä l t e r s   f u n k t i o n e l l e   Gruppen   e n t h ä l t .  

Die  E r f i n d u n g   wird  n a c h s t e h e n d   a n h a n d   der  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h -  

nung  im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g t  

Fig.  1  e inen   R e a k t i o n s b e h ä l t e r ,   de s sen   u n t e r e s   Teil  g e w u n d e n  

ist   oder  mit  Sicken  v e r s e h e n   ist ,   und  zwar  im  L ä n g s -  
s c h n i t t   und  im  Q u e r s c h n i t t ;  

Fig.  2  e inen   L ä n g s -   und  einen  Q u e r s c h n i t t   eines  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r s ,   welcher   durch   T r e n n w ä n d e   in  e inze lne   A b t e i l e  

u n t e r t e i l t   i s t ;  

Fig.  3  e inen   L ä n g s -   und  einen  Q u e r s c h n i t t   eines  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r s ,   der  aus  zwei  k o a x i a l e n   Rohren  mit  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   g e b i l d e t   i s t ;  

Fig.  4  e inen   Q u e r s c h n i t t   eines  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   gemäß  F i g .  

3,  bei  welchem  das  I n n e n -   und  das  Außenroh r   mit  W i n -  

d u n g e n   oder  Sicken  v e r s e h e n   ist  u n d  



I 
Fig.  5  das  B i n d e v e r m ö g e n   des  zu  a n a l y s i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l s  

(Ant igen)   und  des  m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l s   ( m a r k i e r t e s  

Ant igen)   als  eine  F u n k t i o n   der  Zeit  bei  e iner   M e s s u n g  
mit  einem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   ( K u r v e  

A)  bzw.  mit  einem  h e r k ö m m l i c h e n   Tes t roh r   (Kurve  B ) .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g   gemäß  Fig.   1  ist  die  Ober f l äche   der  W a n -  

dung  des  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   oder  Rohres  d a d u r c h   v e r g r ö ß e r t ,  

daß  in  der  Wandung  vier   Windungen   oder  Sicken  P  v o r g e s e h e n  

s ind ,   welche  sich  über   e inen  Teil  der  R o h r l ä n g e   e r s t r e c k e n .   Auf  

diese  Weise  wird  auch  der  f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e   Raum  V  im  R o h r  

etwas  e n g e r .   Bei  d i e se r   A u s f ü h r u n g   b e t r ä g t   der  A b s t a n d   z w i -  

schen  zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Sicken  etwa  die  H ä l f t e  

des  R o h r d u r c h m e s s e r s .   Gleiche  E i g e n s c h a f t e n   e rgeben  s ich  b e i  

dem  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   gemäß  Fig.   2,  bei  welchem  der  F l ü s s i g -  

k e i t s r a u m   V  durch   T r e n n w ä n d e   oder  Rippen  S  in  vier  Abte i le   u n -  

t e r t e i l t   is t ,   welche  in  den  B e h ä l t e r   um  ein  etwa  1/3  des  D u r c h -  

messers   e n t s p r e c h e n d e s   Stück  h i n e i n r a g e n .   In  Fig.  3  ist   d e r  

F l ü s s i g k e i t s r a u m   V  du rch   zwei  k o a x i a l e   Rohre  Tl  und  T 2  u n t e r -  
s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   d e f i n i e r t .   In  Fig.  4  wird  der  F l ü s s i g -  

k e i t s r a u m   zwischen  zwei  k o a x i a l e n   Rohren  wie  in  Fig.  3  a u s g e -  

b i l d e t ,   doch  sind  das  A u ß e n r o h r   X  und  das  I n n e n r o h r   Y  m i t  

W i n d u n g e n   oder  Sicken  P  e n t s p r e c h e n d   denen  der  Fig.  1  v e r s e h e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   wird  wie  folgt  v e r w e n -  

det:  Die  Tes tp robe   und  der  m a r k i e r t e   B e s t a n d t e i l   werden  in  d e n  

R e a k t i o n s b e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t .   D a r a u f h i n   b inde t   sich  das  A n t i g e n  

in  der  Probe  und  das  m a r k i e r t e   An t igen ,   welches  als  der  m a r -  :  



k i e r t e   B e s t a n d t e i l   f u n g i e r t ,   an  den  A n t i k ö r p e r   an  der  W a n d u n g  

des  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s .   Wenn  die  B i n d u n g s r e a k t i o n   weit  g e n u g  
f o r t g e s c h r i t t e n   is t ,   wird  die  Lösung   aus   dem  R e a k t i o n s b e h ä l t e r  

a b g e g o s s e n   und  die  Menge  des  an  der  Wandung   des  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r s   a n h a f t e n d e n   m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l s   gemessen.   Die  M e n g e  

an  m a r k i e r t e m   B e s t a n d t e i l   kann  auch  aus  der  aus  dem  R e a k t i o n s -  

b e h ä l t e r   a u s g e g o s s e n e n   Lösung  gemessen   werden .   Das  A n a l y s e v e r -  

f a h r e n   häng t   von  dem  v e r w e n d e t e n   m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l   a b .  

Die  F i x i e r u n g   des  A n t i k ö r p e r s   an  der  Wandung   des  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r s   e r fo lg t   du rch   chemische  B i n d u n g   des  A n t i k ö r p e r s   an  d i e  

f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e n   des  M a t e r i a l s ,   aus  welchem  der  R e a k t i o n s -  

b e h ä l t e r   b e s t e h t .  

Auf  diese  Weise  e r h ä l t   man  g l e i c h m ä ß i g e   R e a k t i o n s b e h ä l t e r ,   u n d  

zwar   s e lb s t   bei  H e r s t e l l u n g   in  g roßen   S e r i e n ,   wäh rend   a u ß e r d e m  

eine  e i n w a n d f r e i e   L a g e r u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Aufgrund   der  F o r m  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   geht  die  B indung   d e s  

An t igen   und  des  m a r k i e r t e n   B e s t a n d t e i l s   an  dem  an  der  W a n d u n g  

des  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   f i x i e r t e n   A n t i k ö r p e r s   sehr  s chne l l   v o r  

s i c h .   Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   l a s s e n   s i c h  

a l l e   d e r a r t i g e n   S u b s t a n z e n   und  S u b s t a n z k o m b i n a t i o n e n   a n a l y s i e -  

r en ,   welche  eine  immuno log i sche   A n a l y s e   e r l a u b e n .   Bei  dem  a n  

der  Wandung   des  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   f i x i e r t e n   "Ant ikörpe r"   k a n n  

es  sich  auch  um  ein  Ant igen  h a n d e l n .  



1.  Rohr fö rmige r   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   für  i m m u n o l o g i s c h e   A n a l y s e n ,  
welcher   z u m i n d e s t   an  und  neben  se inem  g e s c h l o s s e n e n   Ende  e i n e  

I n n e n w a n d u n g   a u f w e i s t ,   an  we lcher   ein  A n t i k ö r p e r   f i x i e r t   i s t ,  

an  welchen  sich  der  zu  a n a l y s i e r e n d e   B e s t a n d t e i l   und  ein  m a r -  
k i e r t e r   B e s t a n d t e i l   e iner   Lösung  im  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   b i n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  O b e r -  

f l äche   der  I n n e n w a n d u n g   des  R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   am  und  n a h e  

seinem  g e s c h l o s s e n e n   Ende  d a d u r c h   v e r g r ö ß e r t   ist ,   daß  in  d e r  

I n n e n w a n d u n g   eine  oder  mehrere   p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   des  B e -  

h ä l t e r s   v e r l a u f e n d e ,   in  den  B e h ä l t e r   h i n e i n r a g e n d e   und  in  d i e  

B e h ä l t e r w a n d u n g   i n t e g r i e r t e   F l ächen   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  F l ächen   du rch   r a d i a l   nach  i n n e n   weisende   Sicken  ( P )  

oder  Windungen   in  der  B e h ä l t e r w a n d u n g   g e b i l d e t   s i n d .  

3.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  F l ächen   aus  in  der  I n n e n w a n d u n g   des  B e h ä l t e r s   a u s g e -  
b i l d e t e n ,   r a d i a l   nach  innen   w e i s e n d e n   Rippen   (S)  oder  F l a n s c h e n  

b e s t e h e n .  

4.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach   Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F läche   d a d u r c h   geb i lde t   is t ,   daß  das  Bodente i l   des  B e -  

h ä l t e r s   i n  d e n   B e h ä l t e r   in  R ich tung   auf  dessen   Öffnung  über   e i -  

nen  im  w e s e n t l i c h e n   der  R e a k t i o n s f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d e n   Teil  e i n -  

gep reß t   i s t .  



5.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F läche   d a d u r c h   geb i lde t   i s t ,   daß  auf  der  i n n e r e n   Bo -  

d e n w a n d u n g   des  B e h ä l t e r s   ein  k o a x i a l e s   Rohr  (T 2)  k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r s   b e f e s t i g t   i s t .  

6.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Anspruch   4  oder  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  eines  der  Rohre  mit  r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   S i c k e n  

oder  Rippen  oder  F l a n s c h e n   v e r s e h e n   i s t .  

7.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Anspruch   4  oder  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  beide  Rohre  (X,  Y)  mit  Sicken  (P)  oder  R i p p e n  

oder  F l a n s c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

8.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Anspruch   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Sicken  oder  Rippen  oder  F l a n s c h e   in  dem  einen  Rohr  u n d  

die  im  zweiten  Rohr  i n e i n a n d e r g r e i f e n .  

9.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Ansp ruch   2  oder  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Behä l t e r   mit  h ö c h s t e n s   ach t ,   v o r z u g s w e i s e   v i e r  

bis  sechs   Sicken  oder  Rippen  oder  F l a n s c h e n   v e r s e h e n   i s t .  

10.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  Ansp ruch   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Sicken  oder  Rippen  oder  F l a n s c h e   in  den  R e a k t i o n s b e -  

h ä l t e r   um  1/8  bis  etwas  weniger   als   1/2,  b e i s p i e l s w e i s e   um  1 /8  

bis  5/12,  v o r z u g s w e i s e   um  1/5  bis  1/3,  des  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

B e h ä l t e r s   h i n e i n r a g e n .  



11.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  i r g e n d e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  aus  einem  h y d r o p h i l e  

f u n k t i o n e l l e   Gruppen   e n t h a l t e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

12.  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M a t e r i a l   aus  der  Gruppe   der  P o l y a k r y l a t - Ä t h y l e n - C o p o -  

lymere;   P o l y s t y r o l d e r i v a t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y a m i n o s t y r o l ,  

P o l y s t y r o l a k r y l o n i t r i l   oder  P o l y v i n y l b e n z y l c h l o r i d ;   P o l y h y d r o x y -  

ä t h y l m e t a k r y l a t ;   T r i s - a k r y l - N H 2   a u s g e w ä h l t   i s t .  
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