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©  Vorrichtung  für  Tintenschreibeinrichtungen  zum  Beschreiben  eines  Aufzeichnungsträgers. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Tintenschreibeinrichtung  zum 
Beschreiben  eines  Aufzeichnungsträgers  4  mit  einer  Schreib- 
flüssigkeit,  die  aus  zwei  Flüssigkeitskomponenten  besteht; 
die  eine  Flüssigkeitskomponente  befindet  sich  im  Vorratsbe-  1  —  
hälter  eines  Schreibkopfes  1,  und  die  andere  im  Vorratsbe-  } 
hälter  einer  weiteren  Ausstoßvorrichtung  2;  unter  der  Ein-  F  I  G  1  b  I 
Wirkung  individuell  ansteuerbarer  elektromechanischer  J  ß. 
Wandler  werden  Einzeltröpfchen  aus  einzelnen  Düsen  des  F 
Schreibkopfes  1  auf  den  Aufzeichnungsträger  4  gespritzt;  die 
weitere  Ausstoßvorrichtung  2  ist  am  Schreibwagen  3  entwe-  *  2 
der  seitlich  versetzt  zum  Schreibkopf  1  oder  ober-  oder 
unterhalb  des  Schreibkopfes  1  angeordnet;  die  Ausstoßvor-  I 
richtung  2  kann  eine  Sprühvorrichtung  12  oder  mehrere  ||  | 
Ausstoßdüsen  15  aufweisen;  die  von  der  Ausstoßvorrich- 
tung  2  abgegebene  Flüssigkeitskomponente  überdeckt  *  ^  
jeweils  den  für  die  Darstellung  eines  Zeichens  vorgesehenen  "  ß 
Bereich  oder  die  ein  Zeichen  bildenden  Punkte. 
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der  seitlich  versetzt  zum  Schreibkopf  1  oder  ober-  oder 
unterhalb  des  Schreibkopfes  1  angeordnet;  die  Ausstoßvor- 
richtung  2  kann  eine  Sprühvorrichtung  12  oder  mehrere 
Ausstoßdüsen  15  aufweisen;  die  von  der  Ausstoßvorrich- 
tung  2  abgegebene  Flüssigkeitskomponente  überdeckt 
jeweils  den  für  die  Darstellung  eines  Zeichens  vorgesehenen 
Bereich  oder  die  ein  Zeichen  bildenden  Punkte. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e s c h r e i b e n  

e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   f ü r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g e n  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Für   den  E i n s a t z   von  T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g e n ,   b e i   d e -  

nen  e i n z e l n e   T i n t e n t r ö p f c h e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  i n d i -  

v i d u e l l e n   A n s t e u e r u n g s i m p u l s e n   a u f   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   g e s p r i t z t   w e r d e n ,   b e s t e h e n   h i n s i c h t l i c h   des   S c h r i f t -  

b i l d e s   e i n e   R e i h e   von  A n f o r d e r u n g e n .   So  i s t   es  z . B .   s e h r  

e r w ü n s c h t ,   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u f b r i n g e n   de r   T i n t e n -  

t r ö p f c h e n   e i n   w i s c h f e s t e s   S c h r i f t b i l d   zu  e r h a l t e n .   W e i -  

t e r h i n   s o l l e n   d i e   g e s c h r i e b e n e n   Z e i c h e n   k o n t r a s t r e i c h  

s e i n .   B e i d e   F o r d e r u n g e n   s o l l e n   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   vom 

M a t e r i a l   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   s e i n .   Dem  s t e h e n   j e -  

doch  b e s t i m m t e   A n f o r d e r u n g e n   e n t g e g e n ,   d i e   an  d i e   S c h r e i b -  

f l ü s s i g k e i t   g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s e   A n f o r d e r u n g e n   e r g e b e n  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   aus  d e r   F u n k t i o n   d e r a r t i g e r   S c h r e i b -  

e i n r i c h t u n g e n .   Der  w e s e n t l i c h e   P u n k t ,   d e r   in  d i e s e m   Z u -  

s a m m e n h a n g   e i n e   R o l l e  s p i e l t   i s t ,   daß  an  s i c h   b e k a n n t e  

M i t t e l ,   d i e   de r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   z u g e s e t z t   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   um  d i e   T r o c k n u n g s z e i t   zu  r e d u z i e r e n ,   n i c h t   nu r   z u  

e i n e r   R e d u z i e r u n g   d e r   T r o c k n u n g s z e i t   a u f   dem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   f ü h r e n ,   s o n d e r n   a u c h   in   den  s e h r   f e i n e n   u n d  

d ü n n e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   des   S c h r e i b k o p f e s   e i n   E i n t r o c k -  

nen  b e w i r k e n ,   so  daß  d i e s e   v e r s t o p f   w e r d e n .   Ä h n l i c h e s  

g i l t   a u c h   f ü r   d i e   Z u s ä t z e ,   mi t   d e n e n   e i n e   K o n t r a s t e r h ö -  

hung  e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   B e r e i t s   de r   A u s f a l l   e i n z e l n e r  

Düsen   f ü h r t   zu  e i n e r   d e u t l i c h e n   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e s  

S c h r i f t b i l d e s .   Der  A u s f a l l   s ä m t l i c h e r   Düsen   b e d e u t e t ,   d a ß  



de r   S c h r e i b k o p f , . d . h .   d i e   g e s a m t e   S c h r e i b e i n r i c h t u n g ,  

n i c h t   mehr   e i n s a t z f ä h i g   i s t .  

Zur  V e r k ü r z u n g   de r   T r o c k n u n g s z e i t   i s t   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e r   b e s o n d e r e n   T i n t e   a n g e g e b e n   w o r d e n   (DE-S  31  28  2 3 1 ) .  

D i e s e   W i r k u n g   b e r u h t   d a r a u f ,   daß  d e r   T i n t e   C y c l o   H e x a n o l  

z u g e g e b e n   w i r d .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   T i n t e  

i s t   j e d o c h   a u f w e n d i g ,   da  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   vor   a l l e m  

d i e   D o s i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   s e h r   e x a k t   e r -  

f o l g e n   muß.  Die  A n w e n d u n g   i s t   d e s h a l b   a u f   b e s o n d e r e   E i n -  

s a t z f ä l l e   b e s c h r ä n k t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   a u f   d i e   V e r w e n -  

dung  zum  B e s c h r e i b e n   von  s t a r k   g e l e i m t e n   P a p i e r   o d e r   v o n  

F o l i e n .  

E i n e   a n d e r e   b e k a n n t e   Maßnahme  s i e h t   v o r ,   nach   dem  A u f -  

b r i n g e n   d e r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   au f   den  A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

ge r   e i n e n   G a s -   o d e r   L u f t s t r o m   a u f   d i e   S c h r e i b s t e l l e   z u  

r i c h t e n   und  d a d u r c h   d i e   T r o c k n u n g s z e i t   zu  r e d u z i e r e n  

(US-PS  4  340  8 9 3 ) .   H i e r f ü r   s i n d   r e l a t i v   a u f w e n d i g e   z u -  

s ä t z l i c h e   V o r r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h .  

A n d e r e   b e k a n n t e   V o r s c h l ä g e   s e h e n   v o r ,   d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

k o m p o n e n t e n   de r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   e r s t   a u f   dem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   z u s a m m e n   z u b r i n g e n .   So  i s t   es  z u r   V e r b e s s e -  

r u n g   d e r   H a f t u n g   d e r   T i n t e   a u f   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e n   w i e  

z . B .   G l a s   o d e r   M e t a l l   b e k a n n t ,   a u f   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä -  

che  des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   z u n ä c h s t   e i n e   D e c k s c h i c h t  

a u f z u b r i n g e n ,   a u f   d i e   dann   d i e   d i e   Z e i c h e n   b i l d e n d e n   T i n -  

t e n t r ö p f c h e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n   (EP  Al  00  34  8 8 1 ) .   D a s  

B e s c h r e i b e n   von  g l a t t e n   O b e r f l ä c h e n   w i r d   h i e r   d a d u r c h   e r -  

m ö g l i c h t ,   daß  s o z u s a g e n   n i c h t   d i e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   s o n -  

d e r n   d i e   D e c k s c h i c h t   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Die  P r o b l e m e   e i n e r  

s c h n e l l e n   T r o c k n u n g   bzw.  d i e   G e w ä h r l e i s t u n g   der   W i s c h f e -  

s t i g k e i t   u n m i t t e l b a r   nach   dem  B e s c h r e i b e n   b l e i b e n   u n g e -  
l ö s t .   Zudem  m ü s s e n   auch   n i c h t   zu  b e s c h r e i b e n d e   F l ä c h e n  

mi t   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   v e r s e h e n   w e r d e n .  



Auf  d i e s e m   P r i n z i p   zwe i   K o m p o n e n t e n   a l s   S c h r e i b m i t t e l   z u  

v e r w e n d e n ,   b e r u h t   a u c h   e i n e   w e i t e r e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g ,  

b e i   d e r   s i c h   e i n e   aus   e i n e r   d ü n n e n   Düse  a u s g e s t o ß e n e ,  

n i c h t   p i g m e n t i e r t e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   d u r c h   e i n e   a u s  

e i n e r   z w e i t e n ,   p i g m e n t i e r t e n   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   b e -  

s t e h e n d e n   S c h i c h t   h i n d u r c h   b e w e g t   (US-PS   4  196  4 3 7 ) .   D i e  

n a c h   D u r c h d r i n g u n g   d e r   S c h i c h t   a u s t r e t e n d e n   T r ö p f c h e n  

b i l d e n   dann   d i e   e i g e n t l i c h e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t .   Die  n i c h t  

p i g m e n t i e r t e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   kann   z . B .   auch   e i n  

d i e   T r o c k n u n g   f ö r d e r n d e s   M i t t e l   s e i n .   Neben   e i n e m   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   b e a c h t l i c h e n   A u f w a n d   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

T r ö p f c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r ö ß e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   in   e i n e r   T i n t e n s c h r e i b e i n -  

r i c h t u n g   gemäß  dem  G a t t u n g s b e g r i f f ,   das  A u f b r i n g e n   d e r  

e i n z e l n e n   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   zu  v e r b e s s e r n   und  d a -  

m i t  a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   an  d i e   F l ü s -  

s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   g e s t e l l t   w e r d e n   f r e i z ü g i g e r   zu  s e i n .  

I n s b e s o n d e r s   i s t   es  e i n e   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   mit   e i n e r  

k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   V o r r i c h t u n g   u n t e r   G e w ä h r l e i s t u n g  

e i n e r   k o n s t a n t e n   F l u g g e s c h w i n d i g k e i t   und  G r ö ß e   der   d i e  

Z e i c h e n   b i l d e n d e n   T r ö p f c h e n   d i e   T r o c k n u n g s z e i t   der   a u f  

d i e   Z e i c h e n   b i l d e n d e n   T r ö p f c h e n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r   zu  r e d u z i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n  

des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   a n g e g e b e n e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Mit   der  E r f i n d u n g   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   V o r t e i l   v e r b u n -  

d e n ,   daß  e i n e   d i e   s c h n e l l e   T r o c k n u n g   d e r   S c h r e i b f l ü s s i g -  

k e i t   b e w i r k e n d e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   g e t r e n n t   vom  e i -  

g e n t l i c h e n   S c h r e i b k o p f   a b g e g e b e n   w i r d ,   daß   a l s o   d i e   D ü s e n  



des   S c h r e i b k o p f e s   wegen   E i n t r o c k n e n s ,   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h  

V e r d u n s t u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s ,   n i c h t   mehr   v e r s t o p f e n  

k ö n n e n ,   und  daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   K o m p o n e n t e n   zu  v e r w e n d e n ,  

d i e   k e i n e   S p e z i a l a u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e r f o r d e r n .  

Z u g l e i c h   kann   s o w o h l   d i e   vom  S c h r e i b k o p f   a l s   auch   d i e   v o n  

de r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   a b g e g e b e n e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e  

i n n e r h a l b   w e i t e r   G r e n z e n   z . B .   h i n s i c h t l i c h   F a r b s t o f f g e -  

h a l t ,   V i s k o s i t ä t ,   V e r d u n s t u n g ,   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   u s w .  

in  o p t i m a l e r   We i se   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Durch   d i e   r ä u m l i c h e  

T r e n n u n g   d e r   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   de r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t  

b e w i r k t ,   z . B .   d i e   V e r d u n s t u n g   des  L ö s u n g s m i t t e l s ,   k e i n  

E i n t r o c k n e n   d e r   K o m p o n e n t e ,   d i e   d i e   F a r b e n   e n t h ä l t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   wede r   d i e   F l u g g e s c h w i n d i g k e i t   noch   d i e  

Größe   d e r j e n i g e n   T r ö p f c h e n   v e r ä n d e r t ,   d i e   das  Z e i c h e n  

b i l d e n .   Die  z w e i t e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   i s t   v o r t e i l h a f t   m i t  

e i n e r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t ,   womit   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß  j e w e i l s   nu r   ü b e r   den  B e r e i c h   e i n e s   r a s t e r f ö r m i g   a u f -  

g e z e i c h n e t e n   Z e i c h e n s   d i e   z w e i t e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e  

v e r t e i l t   a u f g e t r a g e n   w i r d .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

v e r w i e s e n .   D o r t   z e i g e n  

F i g .   1  e i n   B e i s p i e l ,   mi t   e i n e r   e i n e   e i n z i g e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   fü r   d i e   z w e i t e  

F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   in   A u f s i c h t ,  

F i g .   2  d i e   A n o r d n u n g   nach   F i g .   1  in   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  e i n   B e i s p i e l   z u r   E r l ä u t e r u n g   de r   F u n k t i o n s w e i s e  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   4  e i n   B e i s p i e l   m i t   e i n e r   m e h r e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

a u f w e i s e n d e n   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   in   A u f s i c h t ,   u n d  

F i g .   5  d i e   A n o r d n u n g   nach   F i g .   4  in   V o r d e r a n s i c h t .  

Dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  und  2  l i e g t   e i n e   A n -  

o r d n u n g   z u g r u n d e ,   b e i   d e r   d i e   au f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä -  



g e r   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n   j e w e i l s   nach   dem  A u f b r i n g e n   d e r  

F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   a u f   dem  S c h r e i b k o p f   m i t   der   z w e i -  

t e n   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e ,   z . B .   mi t   e i n e m   t r o c k n e n d e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l   b e s p r ü h t   w e r d e n .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  s i n d   d i e   f ü r   das   V e r s t ä n d n i s   d e r  

E r f i n d u n g   n o t w e n d i g e n   T e i l e   e i n e r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h -  

t u n g   d a r g e s t e l l t .   Neben   dem  e i g e n t l i c h e n   S c h r e i b k o p f   1 ,  

d e r   in   s e i n e m   A u f b a u   und  in  s e i n e r   W i r k u n g s w e i s e   an  s i c h  

b e k a n n t   i s t ,   i s t   d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   in  Form  e i n e s  

z w e i t e n   A u s s t o ß k o p f e s   2  r ä u m l i c h   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t .  

Der  S c h r e i b k o p f   1  und  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  s i n d   g e -  

m e i n s a m   a u f   e i n e m   S c h r e i b w a g e n   3  a n g e o r d n e t .   D i e s e r   w i r d  

m i t t e l s   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   in   Z e i -  

l e n r i c h t u n g   vor  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   4  b e w e g t .   D e r  

S c h r e i b k o p f   1  und  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  w e i s e n   j e w e i l s  

e i n e n   F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r   5  und  6  ,   e i n e n   D ü s e n -  

t e i l   7  und  8  und  e l e k t r i s c h e   A n s c h l ü s s e   9  und  10  a u f .   D e r  

D ü s e n t e i l   7  bzw.  8  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   D ü s e n p l a t t e .  

Der  D ü s e n t e i l   7  des   S c h r e i b k o p f e s   1  b e s i t z t   im  B e i s p i e l  

s i e b e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   1 1 ,   aus   denen   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g  

h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r   W a n d l e r   e i n -  

z e l n e   T r ö p f c h e n   a u g e s t o ß e n   w e r d e n .   B e k a n n t l i c h   kann  d a s  

in   de r   Weise   g e s c h e h e n ,   daß   d i e   D ü s e n ö f f n u n g e n   j e w e i l s  

m i t   e i n e m ,   im  I n n e r e n   d e s   S c h r e i b k o p f e s   v e r l a u f e n d e n   T i n -  

t e n k a n a l   v e r b u n d e n   s i n d , . a u f   den  e i n   P i e z o k r i s t a l l   e i n -  

w i r k t .   G e s t a l t e t   man  den  P i e z o k r i s t a l l   z . B .   a l s   R ö h r c h e n  

a u s ,   das   den  T i n t e n k a n a l   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   Länge   u m -  

f a ß t ,   so  w i r d   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A n s t e u e r u n g   des   P i e z o -  

r ö h r c h e n s   im  I n n e r e n   des   T i n t e n k a n a l s ,   v e r u r s a c h t   d u r c h  

e i n e   V e r ä n d e r u n g   des   I n n e n d u r c h m e s s e r s   des   P i e z o r ö h r c h e n s  

e i n e   S t o ß -   o d e r   D r u c k w e l l e   e r z e u g t ,   d i e   e i n e n   T r ö p f c h e n -  

a u s s t o ß   b e w i r k t .   Durch   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   dem  S c h r e i b k o p f   unddem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   l a s -  



s e n   s i c h   s o m i t   r a s t e r f ö r m i g   a u f g e b a u t e   Z e i c h e n   d a r s t e l l e n .  

Die   z w e i t e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  b e s i t z t   im  B e s p i e l   n u r  

e i n e   e i n z i g e   D ü s e n ö f f n u n g   12,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   g l e i c h  

o d e r   g r ö ß e r   s e i n   kann   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   Düsen   11  

d e s   S c h r e i b k o p f e s   1.  Die  A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  i s t   m i t  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r   Z e r s t ä u b u n g   von  F l ü s s i g k e i t   a u s g e r ü -  

s t e t .   Das  kann   z . B .   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   F l ü s -  

s i g k e i t   mi t   e i n e r   h ö h e r e n   A u s s t o ß f r e q u e n z   a b g e g e b e n   w i r d .  

D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e ,   z . B .  

e i n   t r o c k n e n d e s   L ö s u n g s m i t t e l   aus   de r   D ü s e n ö f f n u n g   12  d e r  

A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  in  mehr  o d e r   w e n i g e r   f e i n   v e r t e i l t e r  

Form  a u f   den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   4  a u f g e s p r ü h t   w i r d .   V o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  a u f   dem 

S c h r e i b w a g e n   3  d e r a r t   v e r s c h i e b b a r ,   daß  d e r e n   A b s t a n d   b 

zum  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   4  e n t s p r e c h e n d   de r   G r ö ß e   der   z u  

b e s p r ü h e n d e n   F l ä c h e   e i n s t e l l b a r   i s t .   D i e s e   i s t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d u r c h   d i e   Z e i l e n h ö h e   bzw.  d u r c h   d i e   Höhe  h  e i n e s  

Z e i c h e n s   b e s t i m m t .   Die   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   d e r   A u s -  

s t o ß v o r r i c h t u n g   2  ü b e r d e c k t   dann  das  d u r c h   d i e   vom 

S c h r e i b k o p f   1  a b g e g e b e n e n   T r ö p f c h e n   g e b i l d e t e   P u n k t r a s t e r  

v o l l s t ä n d i g .   Da  z w i s c h e n   d e r   von  der   A u s s s t o ß v o r r i c h t u n g  

2  a b g e g e b e n e n   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   mi t   de r   vom  S c h r e i b -  

k o p f   1  a b g e g e b e n e n   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   e i n e   s e h r  

s c h n e l l e   R e a k t i o n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n t r i t t ,  

i s t   e i n e   s t ö r e n d e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des   S c h r i f t b i l d e s   a u s -  

g e s c h l o s s e n .  

Die   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  i s t   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e m   s o l -  

c h e n   A b s t a n d   a  zum  S c h r e i b k o p f   1  a u f   dem  S c h r e i b w a g e n   3 

a n g e o r d n e t ,   daß  d e r e n   F l ü s s i g k e i t s a b g a b e   s t e t s   dann  s t a t t -  

f i n d e t ,   wenn  e i n   v o l l s t ä n d i g e s   Z e i c h e n   g e s c h r i e b e n   w u r d e .  

D i e s e r   A b s t a n d   i s t   d u r c h   das   g e w ä h l t e   Z e i c h e n r a s t e r   f ü r  

d i e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   b e s t i m m t .   Zur  w e i t e r e n   E r -  

l ä u t e r u n g   w i r d   a u f   F i g .   3  v e r w i e s e n ,   b e i   de r   von  e i n e m  

7 x 5 ' R a s t e r   zu r   Z e i c h e n d a r s t e l l u n g   a u s g e g a n g e n   w i r d .  



Für   das   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   Z e i c h e n   "E"  g e s c h i e h t   d a s  

b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   e i n r e i h i g e n   D ü s e n p l a t t e   mi t   i n s g e -  

s a m t   s i e b e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   11  f o l g e n d e r m a ß e n .   B e f i n d e t  

s i c h   d e r   S c h r e i b k o p f   1  i n   de r   S t e l l u n g   l a ,   so  w e r d e n  

s ä m t l i c h e   Düsen   e r r e g t .   In  der   R a s t e r s p a l t e   1  w e r d e n   a n  

den  d u r c h   d i e   D ü s e n a n o r d n u n g   b e s t i m m t e n   P u n k t e n   T r ö p f c h e n  

a u f g e s p r i t z t .   Nach  B e w e g u n g   des   S c h r e i b k o p f e s   um  e i n e n  

S p a l t e n a b s t a n d   w e r d e n   d i e   o b e r s t e ,   d i e   m i t t l e r e   und  d i e  

u n t e r s t e   Düse  e r r e g t .   D a d u r c h   w i r d   der   A u f b a u   d e r   h o r i -  

z o n t a l e n   L i n i e n   des   Z e i c h e n s   b e g o n n e n .   D i e s e   V o r g ä n g e  

s e t z e n   s i c h   f o r t ,   b i s   m i t   dem  f ü n f t e n   S p a l t e n s c h r i t t   d e r  

S c h r e i b k o p f   in   d i e   S t e l l u n g   lb  g e l a n g t .   D a m i t   i s t   der  A u f -  

bau  des   Z e i c h e n s   "E"  b e e n d e t .   Zur  E i n h a l t u n g   des   A b s t a n -  .  

des   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z e i c h e n   u n t e r b l e i b t   w ä h -  

r e n d   e i n i g e r   f o l g e n d e r   S p a l t e n s c h r i t t e ,   im  B e i s p i e l   w ä h -  

r e n d   de r   S p a l t e n s c h r i t t e   6  und  7  e i n e   A n s t e u e r u n g   de r   D ü -  

s e n .   Der  g e s a m t e   D r u c k z y k l u s   u m f a ß t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   s o -  

m i t   s i e b e n   S p a l t e n s c h r i t t e .  

Bei   dem  g e w ä h l t e n   B e i s p i e l   g e s c h i e h t   d i e   A b g a b e   de r   F l ü s -  

s i g k e i t s k o m p o n e n t e   d u r c h   d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  v o r -  

z u g s w e i s e   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t ,   de r   d u r c h   d i e   Bewegung   d e s  

S c h r e i b w a g e n s   um  f ü n f   R a s t e r s p a l t e n   b e s t i m m t   i s t .   Wie  

F i g .   3  z e i g t   h a t   s i c h ,   n a c h d e m   d i e   e n t s p r e c h e n d e - A n z a h l  

von  T r ö p f c h e n   in   de r   f ü r   das   Z e i c h e n   "E"  c h a r a k t e r i s t i -  

s c h e n   Weise   a u f   den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a u f g e s p r i t z t   w o r -  

den  s i n d ,   de r   S c h r e i b k o p f   1  von  d e r   S t e l l u n g   l a   in   d i e  

S t e l l u n g   lb  b e w e g t .   Die  A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2,  d i e   s i c h   i n -  

z w i s c h e n   von  der   S t e l l u n g   2a  in  d i e   S t e l l u n g   2b  b e w e g t  

h a t ,   b e f i n d e t   s i c h   n u n m e h r   in  de r   M i t t e   v o r   dem  Z e i c h e n  

"E"  In  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d   der   A u s s t o ß   z . B .   d u r c h   e i n e n  

vom  e n t s p r e c h e n d e n   S p a l t e n t a k t   a b g l e i t e t e n   S t e u e r i m p u l s  

e i n g e l e i t e t   und  das  Z e i c h e n   "E" ,   d . h .   der   B e r e i c h   13 ,   i n -  

n e r h a l b   dem  das  Z e i c h e n   "E"  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w i rd   mi t   d e r  

von  d e r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   2  a b g e g e b e n e n   F l ü s s i g k e i t s k o m -  

p o n e n t e   b e d e c k t .   Im  E r g e b n i s   i s t   u n m i t t e l b a r   nach   A b d r u c k  



e i n e s   Z e i c h e n s   d i e s e s   z . B .   w i s c h f e s t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   kann  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h -  

t u n g   e i n e   in   i h r e r   A n z a h l   und  in  i h r e r   A n o r d n u n g   den  A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   des   S c h r e i b k o p f e s   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l  

von  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   b e s i t z e n .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a f ü r   z e i g e n   d i e   F i g u r e n   4  und  5 .  

S c h r e i b k o p f   1  und  A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   14  s i n d   w i e d e r u m   a u f  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   S c h r e i b w a g e n   3  a n g e o r d n e t ,   d e r   v o r   dem 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   4  b e w e g t   w i r d .   E b e n s o   b e s i t z e n   b e i d e  

j e w e i l s   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   5  und  6  zu r   A u f n a h m e  

der   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   d e r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t .   Im  U n -  

t e r s c h i e d   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  und  2  w e i s t  

d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   14  e b e n s o   wie  der   S c h r e i b k o p f   1 

s i e b e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   15  a u f .   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   I 4 '  

und  S c h r e i b k o p f   1  s i n d   r ä u m l i c h   um  den  A b s t a n d   a  v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t ,   b e s i t z e n   j e d o c h   den  g l e i c h e n   A b s t a n d   zum  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   4.  Die  A n s t e u e r u n g   der  Düsen   d e r   A u s -  

s t o ß v o r r i c h t u n g   14  e r f o l g t   h i e r   mi t   dem  g l e i c h e n   S t e u e r -  

i m p u l s m u s t e r ,   d i e   dem  S c h r e i b k o p f   1  z u r   D a r s t e l l u n g   d e r  

Z e i c h e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n  .   A l l e r d i n g s   e r f o l g t   d i e   A n s t e u e -  

r u n g   de r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   z e i t l i c h   v e r s e t z t .   S o w o h l   d i e  

r ä u m l i c h   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   a l s   auch   d i e   z e i t l i c h   v e r -  

s e t z t e   A n s t e u e r u n g   s i n d  d u r c h   d i e   B e t r i e b s w e i s e   d e r   T i n -  

t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g   b e s t i m m t .   U n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   e i n e r  

Z e i c h e n d a r s t e l l u n g   in  e i n e m   7  x  5  R a s t e r   mi t   e i n e r   e i n -  

t e i l i g e n   D ü s e n a n o r d n u n g   kann   z . B .   der   A b s t a n d   a  d r e i   S p a l -  
t e n s c h r i t t e   b e t r a g e n   und  d i e   A n s t e u e r u n g   de r   A u s - s t o ß v o r -  

r i c h t u n g   14  kann  um  e i n e   d u r c h   den  g l e i c h e n   Wert   b e s t i m m -  

te   Z e i t   v e r z ö g e r t   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l e  

w e r d e n   dann   z . B .   d i e   d i e   s e n k r e c h t e   R e i h e   des   Z e i c h e n s  

"E"  b i l d e n d e n   P u n k t e   e b e n f a l l s   p u n k t w e i s e   n a h e z u   u n m i t -  

t e l b a r   n a c h   dem  A u f b r i n g e n   de r   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n  

d u r c h   den  S c h r e i b k o p f   m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e  

d u r c h   d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   ü b e r d e c k t .   Mit  dem  p u n k t w e i -  



sen   und  f r ü h z e i t i g e n   A b d e c k e n   i s t   n i c h t   nur   e i n   s p a r s a m e -  

r e r   F l ü s s i g k e i t s v e r b r a u c h   v e r b u n d e n ,   s o n d e r n   es  w i r d   a u c h  

e i n e   V e r b e s s e r u n g   b e i   d e r   R e a k t i o n   der   b e i d e n   F l ü s s i g k e i t s -  

k o m p o n e n t e n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   z . B .   e i n e   s c h n e l -  

l e r e   T r o c k n u n g ,   e r r e i c h t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   A u s s t o ß v o r r i c h -  

t u n g   o b e r -   bzw.  u n t e r h a l b   des   S c h r e i b k o p f e s   a n g e o r d n e t .  

Der  A u s s t o ß   aus  d e r   A u s t o ß v o r r i c h t u n g   w i r d   d a b e i   d u r c h  

e i n e n   vom  Z e i l e n s p e i c h e r   ( S e i t e n s p e i c h e r )   a b g e l e i t e t e n  

I m p u l s   e i n g e s c h a l t e t .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   b e s o n d e r s  

b e i   b i d i r e k t i o n a l   s c h r e i b e n d e n   E i n r i c h t u n g e n   v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d i e   z w e i t e   K o m p o n e n t e   e n t w e d e r   immer  nach   bzw.   v o r  

de r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m u ß .  

8  P a t e n t a n s p r ü c h e  



1.  V o r r i c h t u n g   f ü r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g e n   zum  B e s c h r e i -  

ben  e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s ,   mi t   e i n e r   z w e i   F l ü s s i g -  

k e i t s k o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n d e n   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   be i   d e -  

nen  d i e   e i n   Z e i c h e n   b i l d e n d e n   e i n z e l n e n   T r ö p f c h e n   u n t e r  

d e r   E i n w i r k u n g   von  A n s t e u e r i m p u l s e n   aus  e i n z e l n e n   D ü s e n  

e i n e s   S c h r e i b k o p f e s   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n ,  

d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h   n  e  t ,   daß  a u f   d e m ,  

den  an  s i c h   b e k a n n t e n   S c h r e i b k o p f   (1)   t r a g e n d e n   S c h r e i b -  

wagen   (3)  e i n e   w e i t e r e   g e g e n ü b e r   dem  S c h r e i b k o p f   (1)   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2,   14)  v o r g e s e h e n  

i s t ,  

daß  d i e   e i n z e l n e n   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e n   d e r   S c h r e i b f l ü s -  

s i g k e i t   g e t r e n n t   im  F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r   (5)  d e s  

S c h r e i b k o p f e s   (1)  und  im  F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r   ( 6 )  

de r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2 ,   14)  e n t h a l t e n   s i n d   und  daß  d i e  

im  F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r   (5)  de r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g  

(2 ,   14)   e n t h a l t e n d e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   d e r   S c h r e i b -  

f l ü s s i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  A u s s t o ß   de r   im  F l ü s s i g k e i t s -  

v o r r a t s b e h ä l t e r   (6)  des   S c h r e i b k o p f e s   (1)  e n t h a l t e n e n  

F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   d e r   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   z e i t l i c h  

v e r s e t z t   a b g e g e b e n   w i r d   und  j e w e i l s   den  f ü r   d i e   D a r s t e l -  

l u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   v o r g e s e h e n e n   B e r e i c h   ( 1 3 )   a u f   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   (4)  ü b e r d e c k t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  n  e  t ,  

daß  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)  m i n d e s t e n s   e i n e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   (12)   a u f w e i s t   und  d i e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   z e r -  

s t ä u b e n d   o d e r   v e r s p r ü h e n d   a b g i b t  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u s -  

s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)  nur   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (12)   a u f -  

w e i s t ,  



daß  z u r   E i n s t e l l u n g   des   A b s t a n d e s   (b)  z w i s c h e n   de r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (12)   d e r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)  und  dem 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (4)  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)  v e r -  

s c h i e b b a r   a u f   dem  S c h r e i b w a g e n   (3)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  daß  de r   A b s t a n d   (b)   d e r a r t   i s t ,   daß  d i e   b e s p r ü h t e n  

F l ä c h e n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (4)  d e r   Höhe  ( h )  

e i n e s   S c h r i f t z e i c h e n s   e n t s p r i c h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)   am  S c h r e i b w a g e n   ( 3 ) ,   b e -  

z o g e n   a u f   d i e   S c h r e i b r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  S c h r e i b k o p f  

(1)   um  e i n e n   A b s t a n d   ( a )   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

d u r c h   d i e   A n z a h l   de r   S p a l t e n   und  d u r c h   d i e   S p a l t e n a b s t ä n -  

de  e i n e s   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   v o r g e s e h e n e n  

D r u c k z y k l u s   (c)   b e s t i m m t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   A b -  

s t a n d   ( a )   z w i s c h e n   de r   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)  und  dem 

S c h r e i b k o p f   (1)  d e r a r t   i s t ,   daß  s i c h   d i e   A u s s t o ß v o r r i c h -  

t u n g   (2)   nach   B e e n d i g u n g   des  A b d r u c k e n s   e i n e s   Z e i c h e n s  

d u r c h   den  S c h r e i b k o p f   (1)   e twa   in   d e r   M i t t e   des  a b g e d r u c k -  

t e n   Z e i c h e n s   b e f i n d e t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  und  5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (2)  d u r c h   e i n e n   vom  S p a l t e n -  

t a k t   des   S c h r e i b k o p f e s   a b g e l e i t e t e n   I m p u l s   j e w e i l s   f ü r   d i e  

D a u e r   e i n e s   S p r ü h v o r g a n g e s   e i n s c h a l t b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (14)   e i n   in   A n z a h l   und  A n o r d -  

nung  mi t   den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)   des   S c h r e i b k o p f e s  



(1)   ü b e r e i n s t i m m e n d e   A n z a h l   von  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 5 )  

a u f w e i s t ,   d i e   den  g l e i c h e n   A b s t a n d   zum  A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r   (4)  b e s i t z e n   wie  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)   d e s  

S c h r e i b k o p f e s   ( 1 ) ,  

daß  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   (14)   und  d e r   S c h r e i b k o p f   ( 1 )  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   t r ö p f c h e n w e i s e  

m i t   g l e i c h e r   T r ö p f c h e n a u s s t o ß g e s c h w i n d i g k e i t   a b g e b e n ,  

und  daß  d i e  A n s t e u e r i m p u l s e   f ü r   den  t r ö p f c h e n w e i s e   A u s -  

s t o ß   de r   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   aus   d e r   A u s s t o ß v o r r i c h -  

t u n g   ( 1 4 )   mi t   den  A n s t e u e r i m p u l s e n   f ü r d e n   t r ö p f c h e n w e i -  

s en   A u s s t o ß   de r   F l ü s s i g k e i t s k o m p o n e n t e   aus   dem  S c h r e i b -  

k o p f   (1)   i d e n t i s c h ,   j e d o c h   z e i t l i c h   um  m i n d e s t e n s   e i n e n  

S p a l t e n s c h r i t t   v e r s c h o b e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   ( 2 , 1 4 )   o b e r -   o d e r   u n t e r h a l b   d e s  

S c h r e i b k o p f e s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  daß  d i e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   ( 2 , 1 4 )   d u r c h   e i n e n   vom 

Z e i l e n s p e i c h e r   a b g e l e i t e t e n   I m p u l s   e i n s c h a l t b a r   i s t .  
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