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©  Ausdehnungsgefäss. 
  Bei  einem  Ausdehnungsgefäß  zur  Aufnahme  eines 
Speichervolu  mens  bei  pumpenbetätigten  Frischwasseranla- 
gen  oder  zur  Aufnahme  von  temperaturbedingten  Volume- 
nänderungen  in  einem  geschlossenen  Flüssigkeitssystem, 
insbesondere  einer  Heizungsanlage  mit  Warmwasserversor- 
gung,  mit  einem  festen  Gehäuse  (1)  und  zwischen  zwei 
separaten  Flüssigke'ttsanschlüssen  des  Gehäuses  angeord- 
netem  dehnbaren,  flüssigkeitsgefülltem  Glied,  soll  eine 
Lösung  geschaffen  werden,  welche  Bakterienbildungen 
durch  Inkontaktkommen  von  Teilbereichen  des  dehnbaren 
Gliedes  miteinander  oder  mit  inneren  Einbauten  vollständig 
ausschließt. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  das  dehnbare  Glied  im 
drucklosen  Ausgangszustand  als  formbeständiger  Gummi- 
Zylinder  (5)  ausgebildet  ist,  innerhalb  dessen  sich  nur 
Flüssigkeit  befindet,  und  daß  der  Innenraum  (9)  zwischen 
dem  festen  Gehäuse  (1)  und  dem  Gummi-Zylinder  (5) 
ständig  mit  der  Atmosphäre  verbunden  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   A u s d e h n u n g s g e f ä ß   zur   A u f n a h m e  

e i n e s   S p e i c h e r v o l u m e n s   b e i   p u m p e n b e t ä t i g t e n   F r i s c h w a s s e r -  

V e r s o g u n g s a n l a g e n   o d e r   zu r   Aufnahme   von  t e m p e r a t u r b e d i n g -  

t e n   V o l u m e n ä n d e r u n g e n   in  e inem  g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

s y s t e m ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   H e i z u n g s a n l a g e   m i t   W a r m w a s s e r -  

v e r s o r g u n g ,   m i t   e i n e m   f e s t e n   G e h ä u s e   und  z w i s c h e n   z w e i  

F l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s s e n   d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t e m   d e h n b a r e n ,  

f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e m   G l i e d .  

Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   A u s d e h n u n g s g e f ä ß   d i e s e r   A r t   (DE-GM  82 

03  569)   b e s t e h t   das   d e h n b a r e   G l i e d   aus   e i n e r   s a c k f ö r m i g e n  

M e m b r a n ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r   e in   a l s   A b g a b e l e i t u n g   d i e n e n d e s  

R o h r s t ü c k   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n   d i e s e m   R o h r s t ü c k  

und  dem  I n n e n r a u m   d e r   s a c k f ö r m i g e n   Membran  w e n i g s t e n s   e i n  

U b e r s t r ö m k a n a l   a u s g e b i l d e t   i s t .   A u f g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g  

e r f o l g t   w ä h r e n d   des   A b z a p f e n s   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e  

immer  e i n e   g e w i s s e   D u c h s t r ö m u n g   des   G e f ä ß e s ,   womit   e i n e r  

i n s b e s o n d e r e   be i   F r i s c h w a s s e r v e r s o r g u n g s a n l a g e n   u n e r w ü n s c h -  

t e n   B a k t e r i e n b i l d u n g   e n t g e g e n g e w i r k t   w i r d .   Bei   dem  b e k a n n -  

t e n   G e f ä ß ,   be i   dem  z w i s c h e n   dem  f e s t e n   G e h ä u s e   und  d e r  

s a c k f ö r m i g e n   Membran  e i n   ü b e r   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k   l i e g e n -  

d e r   V o r d r u c k   e i n g e s t e l l t   i s t ,   h a t   es  s i c h   nun  g e z e i g t ,   d a ß  

d u r c h   d i e s e n   V o r d r u c k   T e i l b e r e i c h e   de r   f o r m l a b i l e n   s a c k f ö r -  

m i g e n   Membran  m i t e i n a n d e r   bzw.  mi t   dem  im  I n n e r e n   de r   s a c k -  



f ö r m i g e n   Membran  a n g e o r d n e t e n   R o h r s t ü c k   in  K o n t a k t   kommen 

k ö n n e n ,   so  daß  s i c h   in  d i e s e n   K o n t a k t b e r e i c h e n   l e i c h t   d o c h  

noch  d i e   u n e r w ü n s c h t e n   B a k t e r i e n b i l d u n g e n   e r g e b e n   k ö n n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  T e i l b e r e i c h e   de r   s a c k f ö r m i g e n   M e m b r a n  

vom  ü b r i g e n   I n n e n v o l u m e n   d e r s e l b e n   a b g e t r e n n t e   T e i l v o l u m e n  

b i l d e n ,   d i e   dann  n i c h t   mehr  d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  

Ä h n l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   h e r r s c h e n   be i   e i n e m   a n d e r e n   b e k a n n -  

t en   G e f ä ß ,   b e i   dem  e in   s t a b i l e s ,   m i t   D u c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e s ,   zu r   L a g e f i x i e r u n g   d e r   b e i d s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e  

d i e n e n d e s   K u n s t s t o f f r o h r   von  e i n e m   s t a r k e n   G u m m i - Z y l i n d e r  

umgeben   i s t ,   d e r a r t ,   daß  das   A u s g l e i c h s -   bzw.  S p e i c h e r v o l u -  

men  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e m   r a d i a l e n   A u f w e i t e n   des   G u m m i -  

Z y l i n d e r s   in  den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  i n n e -  

ren   K u n s t s t o f f r o h r   e i n t r e t e n   k a n n .   Die  G e f a h r   von  B a k t e r i -  

e n b i l d u n g   b e s t e h t   h i e r   n ä m l i c h   d a d u r c h ,   daß  s i c h   z w i s c h e n  

z e n t r i s c h e m   K u n s t s t o f f r o h r   und  G u m m i - Z y l i n d e r   n i c h t   d u r c h -  

s t r ö m t e   s o g e n a n n t e   t o t e   Ecken  b i l d e n   und  d a n n ,   wenn  d a s  

K u n s t s t o f f r o h r   und  d e r   G u m m i - Z y l i n d e r   zur   A n l a g e   m i t e i n a n -  

d e r   k o m m e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   L ö s u n g ,   w e l -  

che  B a k t e r i e n b i l d u n g e n   d u r c h   I n k o n t a k t k o m m e n   von  T e i l b e r e i -  

chen  des   d e h n b a r e n   G l i e d e s   m i t e i n a n d e r   o d e r   m i t   i n n e r e n  

E i n b a u t e n   v o l l s t ä n d i g   a u s s c h l i e ß t .  



Bei  e i n e m   A u s d e h n u n g s g e f ä ß   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t  

w i r d   d i e s e   A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

das   d e h n b a r e   G l i e d   im  d r u c k l o s e n   A u s g a n g s z u s t a n d   a l s   f o r m -  

b e s t ä n d i g e r   G u m m i - Z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i n n e r h a l b  

d e s s e n   s i c h   nur   F l ü s s i g k e i t   b e f i n d e t ,   und  daß  d e r   I n n e n -  

raum  z w i s c h e n   dem  f e s t e n   G e h ä u s e   und  dem  G u m m i - Z y l i n d e r  

s t ä n d i g   mi t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t .  

A u f g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  k e i n e r -  

l e i   T e i l e   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   d e h n b a r e n   G l i e d e s   m i t e i n a n -  

d e r   o d e r   m i t   i n n e r e n   E i n b a u t e n   zur   A n l a g e   kommen  k ö n n e n ,  

v i e l m e h r   s t ä n d i g   m i t   d u r c h s t r ö m e n d e r   F l ü s s i g k e i t   b e a u f -  

s c h l a g t   s i n d ,   so  daß  s i c h   an  k e i n e r   S t e l l e   des   d e h n b a r e n  

G l i e d e s   und  d a m i t   des   S p e i c h e r v o l u m e n s   M ö g l i c h k e i t e n   e i n e r  

B a k t e r i e n b i l d u n g   e r g e b e n   k ö n n e n .   Das  f e s t e   A u ß e n g e h ä u s e  

ü b e r n i m m t   d a b e i   d i e   F u n k t i o n   des   be i   de r   b e k a n n t e n   K o n -  

s t r u k t i o n   v o r g e s e h e n e n   i n n e r e n   K u n s t s t o f f r o h r e s   zu r   a x i a -  

l en   B e s t i m m t h e i t   d e r   b e i d s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e   und  d i e n t  

w e i t e r h i n   d a z u ,   e i n e   a u s r e i c h e n d   s i c h e r e   A b s c h i r m u n g   e n t -  

s p r e c h e n d   den  g e s e t z l i c h e n   B e s t i m m u n g e n   f ü r   D r u c k b e h ä l t e r  

zu  s c h a f f e n .  

E i n e   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  g ü n s t i g e   A u s b i l -  

dung  e r g i b t   s i c h   d a b e i ,   wenn  das   f e s t e   G e h ä u s e   aus   m e h r e -  

ren   B l e c h t e i l e n   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   m i t t e l s   P u n k t v e r s c h w e i s -  

sung  d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   z w i s c h e n  

den  P u n k t v e r s c h w e i ß u n g e n   o f f e n b l e i b e n d e n   S t e l l e n   d e r  



S c h w e i ß n ä h t e   d i e   V e r b i n d u n g   des   I n n e n r a u m e s   mi t   de r   A t -  

m o s p h ä r e   b i l d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D i e s e   z e i g t   e i n e n   L ä n g s -  

s c h n i t t   d u r c h   e in   A u s d e h n u n g s g e f ä ß   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

Das  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A u s g l e i c h s g e f ä ß   w e i s t  

e i n   f e s t e s   G e h ä u s e   1  a u f ,   d a s   aus   zwei  s t i r n s e i t i g e n  

B l e c h - H a l b s c h a l e n   2  und  e i n e m   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n  

z y l i n d r i s c h e n   B l e c h a b s c h n i t t   3  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   w o b e i  

d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   d u r c h   V e r s c h w e i ß u n g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   M i t t i g   s i n d   in  den  s t i r n s e i t i g e n   H a l b s c h a l e n  

2  A n s c h l u ß f l a n s c h e   4  a n g e s c h w e i ß t ,   in  denen   e i n   k r ä f t i g   d i -  

m e n s i o n i e r t e r   G u m m i - Z y l i n d e r   5  m i t t e l s   B e f e s t i g u n g s a n -  

s c h l u ß f l a n s c h e n   6  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   mi t   A n s c h l u ß n i p p e l n   7 

f ü r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F l ü s s i g k e i t s - Z u f u h r -   und  - A b f u h r l e i -  

t u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .   In  j e d e m   s t i r n s e i t i g e n   S c h a l e n t e i l   2 

i s t   j e w e i l s   e i n e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   8  a u s g e b i l d e t ,   d e r a r t ,  .  

daß  d e r   I n n e n r a u m   9  z w i s c h e n   dem  f e s t e n   G e h ä u s e   1  und  dem 

G u m m i - Z y l i n d e r   5  d r u c k l o s   bzw.  m i t   der   A t m o s p h ä r e   v e r b u n -  

den  i s t .   A n s t e l l e   de r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   8  k ö n n e n   d i e   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   a l s   d u r c h g e h e n d e   S c h w e i ß n ä h t e   10  w i e d e r g e g e -  

b e n e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  h a l b s c h a l e n f ö r m i g e n   B l e c h -  

t e i l e n   2  und  dem  z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l t e i l   3  auch   a l s   P u n k t -  

s c h w e i ß n ä h t e   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d e r a r t ,   daß  d i e   z w i s c h e n   d e n  

P u n k t v e r s c h w e i ß u n g e n   o f f e n b l e i b e n d e n   S t e l l e n   d e r   S c h w e i ß -  



n ä h t e   d i e   V e r b i n d u n g   des   I n n e n r a u m e s   9  mi t   de r   A t m o s p h ä r e  

b e w i r k e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des   b e s c h r i e b e n e n   A u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   i s t  

wie  f o l g t :  

Der  G u m m i - Z y l i n d e r   5  i s t   b e i   e i n e r   F r i s c h w a s s e r v e r s o r g u n g s -  

a n l a g e   vor   d e r   P u m p e n b e t ä t i g u n g   und  be i   e i n e r   H e i z u n g s a n -  

l a g e   mi t   W a r m w a s s e r v e r s o r g u n g   vor   de r   B e h e i z u n g   b e r e i t s  

m i t   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t .   Bei   E i n s c h a l t u n g   de r   Pumpe  o d e r  

b e i   V o l u m e n v e r g r ö ß e r u n g   d u r c h   T e m p e r a t u r a n s t i e g   im  S y s t e m  

b e w i r k t   d e r   in  b e i d e n   F ä l l e n   e i n t r e t e n d e   D r u c k a n s t i e g   e i n e  

A u s d e h n u n g   des   G u m m i - Z y l i n d e r s   5,  w o d u r c h   e in   M e h r v o l u m e n  

in  d i e s e m   g e s c h a f f e n   w i r d .   Be i   E n t n a h m e   von  F l ü s s i g k e i t  

d u r c h   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s v e r b r a u c h e r   be i   S t i l l s t a n d   d e r  

Pumpe  bzw.  be i   A b k ü h l u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   z i e h t   s i c h   d e r  

G u m m i - Z y l i n d e r   w i e d e r   z u s a m m e n ,   b i s   d i e   in  de r   Z e i c h n u n g  

w i e d e r g e g e b e n e   A u s g a n g s f o r m   z u r ü c k g e b i l d e t   i s t .   D i e s e   u n -  

b e l a s t e t e   A u s g a n g s f o r m   des   G u m m i - Z y l i n d e r s   i s t   f o r m s t a b i l ,  

so  daß  k e i n e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  T e i l e   de r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

G u m m i - Z y l i n d e r s   m i t e i n a n d e r   in  B e r ü h r u n g   kommen  k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   auch  e r k e n n b a r ,   daß  be i   de r   R ü c k b i l d u n g  

des   G u m m i - Z y l i n d e r s   aus  s e i n e r   m a x i m a l   e x p a n d i e r t e n   S t e l -  

l u n g   in  d i e   in  de r   Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e   A u s g a n g s s t e l -  

l u n g   i r g e n d w e l c h e   B i l d u n g e n   von  a b g e s c h l o s s e n e n   T e i l v o l u -  

men  im  I n n e r e n   des  G u m m i - Z y l i n d e r s   d u r c h   I n k o n t a k t k o m m e n  

von  T e i l b e r e i c h e n   de r   Wandung  des   G u m m i - Z y l i n d e r s   d e s h a l b  



n i c h t   in  B e t r a c h t   kommen  k ö n n e n ,   w e i l   im  I n n e n r a u m   9  d e s  

G e f ä ß e s   k e i n   V o r d r u c k   h e r r s c h t ,   w e l c h e r   e n t s p r e c h e n d e   A b -  

q u e t s c h u n g e n   von  T e i l b e r e i c h e n   des   G u m m i - Z y l i n d e r s   b e w i r -  

ken  k ö n n t e .   D i e s e r   z i e h t   s i c h   v i e l m e h r   a u s s c h l i e ß l i c h   a u f -  

g r u n d   d e r   aus  s e i n e r   E l a s t i z i t ä t   r e s u l t i e r e n d e n   R ü c k s t e l l -  

k r ä f t e   g l e i c h m ä ß i g   aus   de r   m a x i m a l   e x p a n d i e r t e n   S t e l l u n g  

in  d i e   f o r m b e s t ä n d i g e   A u s g a n g s s t e l l u n g   gemäß  de r   Z e i c h n u n g  

z u r ü c k ,   w o b e i   d i e s e   e l a s t i s c h e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e   d i e   A b f ö r -  

d e r u n g   des   b e t r e f f e n d e n   M e h r v o l u m e n s   aus  dem  I n n e r e n   d e s  

G u m m i - Z y l i n d e r s   5  b e w i r k e n .   Wie  e r k e n n b a r   i s t ,   w i r d   a u f -  

g r u n d   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s b i l d u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d a s  

g e s a m t e   I n n e n v o l u m e n   des   G u m m i - Z y l i n d e r s   5  f r e i   d u r c h s t r ö m -  

ba r   i s t   und  de r   B a k t e r i e n b i l d u n g   f ö r d e r l i c h e   B e r ü h r u n g e n  

von  T e i l b e r e i c h e n   des   d e h n b a r e n   G l i e d e s   n i c h t   v o r k o m m e n  

k ö n n e n ,   g e s c h w e i g e   denn  s i c h   a b g e s c h l o s s e n e   T e i l b e r e i c h e  

des   I n n e n v o l u m e n s   des   G u m m i - Z y l i n d e r s   b i l d e n   k ö n n e n .  

N a t ü r l i c h   i s t   das  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v i e l -  

f a c h   a b z u w a n d e l n ,   ohne  den  G r u n d g e d a n k e n   de r   E r f i n d u n g   z u  

v e r l a s s e n .   So  kann  i n s b e s o n d e r e   d e r   G u m m i - Z y l i n d e r   a u c h  

aus  a n d e r e n   g u m m i ä h n l i c h e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n ,   d . h .   a u s  

g e l e n k f r e i   f e d e r e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   W e r k s t o f f e n ,   z u  

denen   a l l e   E l a s t o m e r e   g e h ö r e n .   Die  B e m e s s u n g   e r f o l g t   g r u n d -  

s ä t z l i c h   e n t s p r e c h e n d   den  a u f t r e t e n d e n   F l ü s s i g k e i t s -  

d r ü c k e n .   Bei   h ö h e r e n   D r ü c k e n   k ö n n t e   de r   G u m m i - Z y l i n d e r  

auch  mi t   f e d e r e l a s t i s c h e n   A r m i e r u n g e n ,   z.  B.  S p i r a l f e d e r n ,  

m e t a l l i s c h e n   F a l t e n b ä l g e n   o.  d g l . ,   v e r s e h e n   s e i n .   W e s e n t -  



l i c h   i s t   e i n e   B e m e s s u n g   und  A u s g e s t a l t u n g   d e r a r t ,   daß  s i c h  

in  j edem  F a l l   im  d r u c k l o s e n   A u s g a n g s z u s t a n d   d i e   Z y l i n d e r -  

fo rm  w i e d e r   e i n s t e l l t   und  b e i b e h a l t e n   w i r d ,   so  daß  m i t  

S i c h e r h e i t   e in   I n k o n t a k t k o m m e n   von  I n n e n f l ä c h e n b e r e i c h e n  

a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  



1.  A u s d e h n u n g s g e f ä ß   zur   A u f n a h m e   e i n e s   S p e i c h e r v o l u m e n s   b e i  

p u m p e n b e t ä t i g t e n   F r i s c h w a s s e r a n l a g e n   o d e r   zur   Aufnahme  v o n  

t e m p e r a t u r b e d i n g t e n   V o l u m e n ä n d e r u n g e n   in  e i n e m   g e s c h l o s -  

s e n e n   F l ü s s i g k e i t s s y s t e m ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   H e i z u n g s a n -  

l a g e   mi t   W a r m w a s s e r v e r s o r g u n g ,   m i t   e i n e m   f e s t e n   G e h ä u s e  

und  z w i s c h e n   zwei   s e p a r a t e n   F l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s s e n   d e s  

G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e m   d e h n b a r e n ,   f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e m  

G l i e d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   d e h n b a r e   G l i e d   im  d r u c k l o s e n   A u s g a n g s z u s t a n d   a l s  

f o r m b e s t ä n d i g e r   G u m m i - Z y l i n d e r   (5)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   i n n e r -  

h a l b   d e s s e n   s i c h   nur   F l ü s s i g k e i t   b e f i n d e t ,   und  das   d e r  

I n n e n r a u m   (9)  z w i s c h e n   dem  f e s t e n   G e h ä u s e   (1)  und  dem 

G u m m i - Z y l i n d e r   (5)  s t ä n d i g   mi t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n  

i s t .  

2.  A u s d e h n u n g s g e f ä ß   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   f e s t e   G e h ä u s e   (1)  aus  m e h r e r e n   B l e c h t e i l e n   (2,  3 )  

b e s t e h t ,   d i e   m i t t e l s   P u n k t v e r s c h w e i ß u n g   d e r a r t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den  P u n k t v e r s c h w e i ß u n g e n  

o f f e n b l e i b e n d e n   S t e l l e n   d e r   S c h w e i ß n ä h t e   d i e   V e r b i n d u n g  

des   I n n e n r a u m e s   (9)  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   b i l d e n .  
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