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©  Spritzschutzvorrichtung  für  ein  elektrofotografisches  Kopiergerät. 
O  Die  Spritzschutzvorrichtung  der  Entwicklungseinrich- 
tung  eines  Kopiergeräts  besteht  aus  einem  oder  zwei 
Begrenzungselementen,  die  elastisch  und  flüssigkeitsdicht 
an  Randzonen  einer  Fotoleiter-Trommel  anliegen.  Die  Be- 
grenzungselemente  sind  im  Abstand  und  senkrecht  zu  den 
Rändern  einer  Entwickelelektrode  angeordnet  und  erstrec- 
ken  sich  zumindest  über  die  gesamte  Breite  der 
Entwickelelektrode.  Die  Höhe  der  Begrenzungselemente  ist 
gleich  oder  bevorzugt  größer  als  der  Spalt  zwischen  Entwic- 
kelelektrode  und  Fotoleiter,  so  daß  sich  die  Begrenzungsele- 
mente  in  das  Innere  und  unterhalb  des  oberen  Randes  eines 
Behälters  für  den  Flüssigentwickler  erstrecken,  der  unterhalb 
der  Entwickelelektrode  angeordnet  ist.  Dadurch  ist  sicherge- 
stellt,  daß  ein  seitlich  aus  dem  Spalt  austretender  Strahl  des 
Flüssigentwicklers  nach  unten  in  den  Behälter  umgelenkt 
wird  und  eine  Verschmutzung  des  Inneres  des  Kopiergeräts 
verhindert  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g  

f ü r   e i n   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r g e r ä t ,   das  e i n e  

E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   zum  F l ü s s i g e n t w i c k e l n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   im  A b s t a n d   zu  e inem  f o t o l e i t f ä h i g e n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t   und  aus  e i n e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   und  e inem  B e h ä l t e r   f ü r   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r   b e s t e h t .  

In  e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t e n ,   d i e   mi t   F l ü s -  

s i g e n t w i c k l u n g   und  B i l d ü b e r t r a g u n g   a r b e i t e n ,   w i r d  i m  

a l l g e m e i n e n   e i n e   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   v e r w e n d e t ,   d i e   a u f  

e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   l i e g t   und  in  g e r i n g e m   A b -  

s t a n d   zu  dem  F o t o l e i t e r   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  E n t w i c k e l -  

e l e k t r o d e   i s t   d a b e i   in  i h r e r   F o r m g e b u n g   an  d i e   F o t o -  

l e i t e r t r o m m e l   a n g e p a ß t   und  d i e   Z u f u h r   von  F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r   von  e inem  B e h ä l t e r   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   Z u f u h r -  

l e i t u n g   m i t t e l s   e i n e r   P u m p e .  

Bei  der   V e r w e n d u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   E n t w i c k e l e l e k t r o d e  

t r i t t   o f t   d i e   S c h w i e r i g k e i t   a u f ,   daß  s i c h   be i   l ä n g e r e r  

B e t r i e b s z e i t   d i e   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   mi t   T o n e r   aus  dem 

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   b e l e g t ,   wobe i   d i e s e r   T o n e r b e l a g ,   s o -  

l a n g e   er  dünn  b l e i b t ,   den  K o p i e r v o r g a n g   a l s   s o l c h e n  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .   Der  T o n e r   b e l e g t   d i e   E n t w i c k e l -  

e l e k t r o d e   n i c h t   g l e i c h m ä ß i g ,   v i e l m e h r   w i r d   er  an  e i n i -  

gen  w e n i g e n   S t e l l e n   s t ä r k e r   n i e d e r g e s c h l a g e n   a l s   a n  

a n d e r e n   S t e l l e n .   Werden  d i e s e   B e l ä g e   aus  T o n e r   au f   d e r  



E n t w i c k e l e l e k t r o d e   so  d i c k ,   daß  s i e   den  Q u e r s c h n i t t  

des   S p a l t e s   z w i s c h e n   de r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   und  d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   m e r k l i c h   v e r e n g e n ,   so  f l i e ß t   d i e  

von  d e r   Pumpe  d u r c h   d i e   Z u f u h r l e i t u n g   h o c h g e p u m p t e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   n i c h t   mehr   ü b e r   a l l e   R ä n d e r   d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   in  den  B e h ä l -  

t e r   f ü r   den  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   z u r ü c k ,   s o n d e r n   a u f   k ü r -  

z e s t e m   Wege  b e v o r z u g t   s e i t l i c h   ü b e r   d i e   K a n t e n   d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e .   Dabe i   kann   es  v o r k o m m e n ,   daß  d e r  

Druck   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   so  g r o ß   w i r d ,   daß  er  ü b e r  

den  Rand  des   B e h ä l t e r s   in  das   I n n e r e   des  K o p i e r g e r ä t s  

s p r i t z t ,   d i e s e s   v e r s c h m u t z t   und  s o g a r   aus  dem  K o p i e r -  

g e r ä t   h e r a u s l ä u f t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   S p r i t z s c h u t z v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   e i n   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r g e r ä t   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   d i e   e i n e  

V e r u n r e i n i g u n g   des  I n n e r e n   des   K o p i e r g e r ä t s   und  s o m i t  

von  v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   des  K o p i e r g e -  

r ä t s   d u r c h   F l ü s s i g e n t w i c k l e r ,   d e r   aus  dem  S p a l t   z w i -  

s c h e n   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   und  F o t o l e i t e r   h e r a u s s p r i t z t ,  

v e r h i n d e r t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  
im  A b s t a n d   zu  m i n d e s t e n s   e i n e m   Rand  d e r   E n t w i c k e l e l e k -  

t r o d e   und  s e n k r e c h t   zu  de r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   e i n   B e -  

g r e n z u n g s e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   das  e l a s t i s c h   u n d  

f l ü s s i g k e i t s d i c h t   an  e i n e r   R a n d z o n e   e i n e r   das  A u f -  

f e t c h n u n g s m a t e r i a l   t r a g e n d e n   Trommel   a n l i e g t .  



In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r s t r e c k t   s i c h   das  B e -  

g r e n z u n g s e l e m e n t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e r  E n t -  

w i c k e l e l e k t r o d e .   Die  Höhe  des  B e g r e n z u n g s e l e m e n t s   i s t  

d a b e i   z u m i n d e s t   g l e i c h   dem  S p a l t   z w i s c h e n   de r   E n t -  

w i c k e l e l e k t r o d e   und  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  s i c h   das  B e g r e n z u n g s e l e m e n t  

von  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   b i s   u n t e r h a l b   d e s  o b e r e n  

R a n d e s   des  B e h ä l t e r s   fü r   den  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   e r -  

s t r e c k t .  

Die  w e i t e r e   A u s b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   a u s  

den  M e r k m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 0 .  

Mit   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   d ie   V o r t e i l e   e r z i e l t ,   d a ß  

d u r c h   das  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e ,   e l a s t i s c h e   A n l i e g e n   d e r  

B e g r e n z u n g s -   bzw.  S p r i t z s c h u t z e l e m e n t e   an  de r   T r o m m e l  

nahe   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   das  im  a l l g e m e i n e n   e i n  

auf   der   Z y l i n d e r u m f a n g s f l ä c h e   e i n e r   Trommel   a u f g e b r a c h -  

t e r   F o t o l e i t e r   i s t   und  d a d u r c h ,   daß  s i c h   d i e   B e g r e n -  

z u n g s e l e m e n t e   ü b e r   den  o b e r e n   Rand  des  F l ü s s i g e n t w i c k -  

l e r b e h ä l t e r s   in  d e s s e n   I n n e r e s   e r s t r e c k e n ,   de r   s e i t l i c h  

aus  der   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g e n t w i c k -  

l e r   in  den  B e h ä l t e r   u m g e l e n k t   wi rd   und  e i n e   V e r s c h m u t z -  

ung  des  I n n e r e n   des  K o p i e r g e r ä t s   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n  

w i r d .   Von  V o r t e i l   i s t   a u c h ,   daß  S e r v i c e - A r b e i t e n   a n  
dem  K o p i e r g e r ä t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   de r   E in -   bzw.  A u s -  

bau  der   F o t o l e i t e r t r o m m e l ,   des  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r -  

r a t s b e h ä l t e r s ,   das   N a c h f ü l l e n   von  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   u .  

d g l .   d u r c h   d i e   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

w e r d e n .   Von  V o r t e i l   i s t   f e r n e r ,   daß  d e r   n a c h t r ä g l i c h e  



E i n b a u   d e r   S p r i t z s c h u t z e l e m e n t e   in  K o p i e r g e r ä t e n   o h n e  

v i e l   Aufwand   m ö g l i c h   i s t ,   so  daß  d e r e n   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   und  W a r t u n g s f r e u n d l i c h k e i t   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e   S e i -  

t e n a n s i c h t   e i n e s   b e k a n n t e n   e l e k t r o f o t o g r a f i -  

s c h e n   K o p i e r g e r ä t s   m i t   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g   u n d  

B i l d ü b e r t r a g u n g ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   des  K o p i e r g e r ä t s  

nach   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   K o p i e r -  

g e r ä t s   m i t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  de r   E r f i n d u n g ,  

F i g ,   4  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   a n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  und  6  s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t e n   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g  

nach   d e r   E r f i n d u n g ,   u n d  



F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e s  

K o p i e r g e r ä t s   m i t   e i n e r   b e w e g l i c h   a u f g e h ä n g t e n  

S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   1  und  2  z e i g e n   den  A u f b a u   e i n e s   b e k a n n t e n   e l e k -  

t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t s   m i t   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g  

und  t r o m m e l f ö r m i g e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3.  Das  

K o p i e r g e r ä t   e n t h ä l t   e i n e   Trommel   1,  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e n   M e t a l l z y l i n d e r   m i t   e i n e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   a u s  

S e l e n   a l s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3,  und  um  d i e   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   d r e h b a r e   T rommel   1  s i n d   E i n r i c h t u n g e n   w i e  

e i n e   L a d u n g s k o r o n a   2,  e i n e   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5,  e i n e  

D o s i e r w a l z e   8  m i t   e i n e m   W i s c h e r b l a t t   9,  e i n e   B i l d ü b e r -  

t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s k o r o n a   1 3 ,  

e i n e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   R e i n i g u n g s w a l z e  

14  und  e i n e   A b s t r e i f l i p p e   15  und  e i n e   L ö s c h k o r o n a   16 

a n g e o r d n e t .  

Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  w i r d   von  d e r   L a d u n g s k o r o -  

na  2  a u f g e l a d e n   und  d u r c h   b i l d m ä ß i g   d i f f e r e n z i e r t e s  

L i c h t   23  b e l i c h t e t ,   das   in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

e i n e   zu  k o p i e r e n d e   V o r l a g e   d u r c h s t r a h l t   bzw.  von  d i e -  

s e r   r e f l e k t i e r t   w i r d ,   b e v o r   es  auf   das   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   3  a u f t r i f f t .   Das  au f   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l   3  a u s g e b i l d e t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   L a d u n g s b i l d   w i r d  

m i t   dem  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   m i t   H i l f e   e i n e r   E n t w i c k e l -  

e l e k t r o d e   5  zu  e inem  T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t .   Die  E n t -  

w i c k e l e l e k t r o d e   5  l i e g t   l o s e   au f   dem  B e h ä l t e r   4  a u f  

und  i s t   mi t   e i n e r   Z u f ü h r u n g   7  f ü r   den  F l ü s s i g e n t w i c k -  

l e r   v e r b u n d e n ,   d e r   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Pumpe  



i n n e r h a l b   des   B e h ä l t e r s   4  h o c h g e p u m p t   w i r d .   Die  E n t -  

w i c k e l e l e k t r o d e   5  i s t   in  i h r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   K r ü m -  

mung  d e r   T r o m m e l   1  a n g e p a ß t ,   w o b e i   d i e   R ä n d e r   d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5  nach  u n t e n   u m g e b o g e n   s i n d   u n d  

W i n k e l   b i l d e n ,   d i e   au f   P o s i t i o n i e r s t i f t e n   6 , 6 '   a u f -  

s i t z e n ,   d i e   in  F ü h r u n g s b u c h s e n   des  K o p i e r g e r ä t s   e i n -  

g e s c h o b e n   s i n d .   S o b a l d   d e r   B e h ä l t e r   4  in  das  K o p i e r -  

g e r ä t   e i n g e s c h o b e n   w i r d ,   e r f o l g t   e i n   A n h e b e n   d e r   E n t -  

w i c k e l e l e k t r o d e   5  um  b i s   zu  3  mm,  so  daß  je   nach   E i n -  

s t e l l u n g   z w i s c h e n   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  a u f   d e r  

Trommel   1  und  d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5  e i n   S p a l t   a  v o n  

0 ,5   b i s   1  mm  g e b i l d e t   w i r d .  

Nach  d e r   E n t w i c k l u n g   wi rd   ü b e r s c h ü s s i g e r   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  d u r c h   d i e  

D o s i e r w a l z e   8,  d i e   m i t   dem  W i s c h e r b l a t t   9  z u s a m m e n a r -  

b e i t e t ,   von  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  e n t f e r n t .   D i e  

D o s i e r w a l z e   8  b i l d e t   mi t   U n t e r s t ü t z u n g   d u r c h   s e i t l i c h e  

F ü h r u n g s r o l l e n   1 0 , 1 0 '   e i n e n   S p a l t   m i t   den  S t i r n f l ä c h e n  

d e r   T rommel   1  von  e twa   50  /um.   Die  F ü h r u n g s r o l l e n  

1 0 , 1 0 '   r o l l e n   au f   R a n d z o n e n   1 1 , 1 1 '   d e r   Trommel   l  a b .  

D i e s e   R a n d z o n e n   1 1 , 1 1 '   s i n d   n i c h t   m i t   dem  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   3  b e s c h i c h t e t   und  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   A b r i e b f e s t i g k e i t ,   wenn  d e r  

M e t a l l z y l i n d e r   d e r   Trommel   1  aus   A l u m i n i u m   b e s t e h t ,  
e l o x i e r t   s e i n .  

Die  Ü b e r t r a g u n g   des   T o n e r b i l d e s   von  dem  A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   3  a u f   e i n e n   K o p i e n t r ä g e r   12  e r f o l g t   in  e i n e r  

p i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   B i l d ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g  



m i t   H i l f e   d e r   U b e r t r a g u n g s k o r o n a   13.   Die  U b e r t r a g u n g s -  

k o r o n a   13  l ä d t   h i e r z u   den  K o p i e n t r ä g e r   12,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   P a p i e r b l a t t ,   von  d e r   R ü c k s e i t e   h e r   mi t   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   zu  d e r   P o l a r i t ä t   d e r   L a d u n g e n  

d e r   T o n e r t e i l c h e n   a u f .  

Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e r  

R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   R e i n i g u n g s w a l z e   14  a u s  

S c h a u m s t o f f   und  d i e   A b s t r e i f l i p p e   15  von  T o n e r r e s t e n  

g e r e i n i g t .   Die  L ö s c h k o r o n a   16  n e u t r a l i s i e r t   au f   d e m  

g e r e i n i g t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  noch  e v e n t u e l l  

v o r h a n d e n e   R e s t l a d u n g e n .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g ,   d i e   a u s  

zwe i   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e n   1 7 , 1 7 '   b e s t e h t ,   d i e   im  A b -  

s t a n d   zu  den  R ä n d e r n   d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5  u n d  

s e n k r e c h t   zu  d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  e l a s t i s c h   sowie   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   an  den  R a n d z o n e n  

1 1 , 1 1 '   d e r   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  t r a g e n d e n   T r o m -  

mel  1  a n l i e g e n .  

Die   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   1 7 , 1 7 '   e r s t r e c k e n   s i c h   m i n -  

d e s t e n s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   b  d e r   E n t w i c k e l e l e k -  

t r o d e   5  z w i s c h e n   den  b e i d e n   p o s i t i o n i e r s t i f t e n   6 , 6 ' .  

D u r c h   d i e   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   1 7 , 1 7 '   w i r d   d e r   im  S t ö r -  

f a l l   u n t e r   e r h ö h t e m   D r u c k   s e i t l i c h   a u s t r e t e n d e   F l ü s -  

s i g e n t w i c k l e r   gemäß  den  P f e i l e n   1 8 , 1 8 '   u m g e l e n k t   u n d  

in  den  B e h ä l t e r   4  z u r ü c k g e l e i t e t .   H i e r z u   s i n d   d i e   B e -  

g r e n z u n g s e l e m e n t e   1 7 , 1 7 '   m i n d e s t e n s   so  b r e i t   wie  d e r  



S p a l t   a  z w i s c h e n   d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5  und  dem  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  a u f   d e r   T rommel   1.  B e v o r z u g t   w i r d  

j e d o c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   be i   d e r   s i c h   d i e   B e g r e n -  

z u n g s e l e m e n t e   1 7 , 1 7 '   von  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3 

b i s   u n t e r h a l b   des  o b e r e n   R a n d e s   27  des   B e h ä l t e r s   4 

e r s t r e c k e n .  

In  d e r   P r a x i s   s i n d   d i e   B e h ä l t e r   4  bzw.  E n t w i c k l e r w a n -  

nen   v o r n e   und  h i n t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i t ,   so  daß  e s  

b e i   e i n e m   b r e i t e n   V o r d e r t e i l   in  V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   a b n e h m b a r e n   und  a b d e c k e n d e n   F r o n t p l a t t e  

d e s   K o p i e r g e r ä t s   a u s r e i c h t ,   nur   an  e i n e m   E n d e ,   b e v o r -  

z u g t   dem  h i n t e r e n   Ende ,   e i n   B e g r e n z u n g s e l e m e n t   17  b z w .  

171  a n z u b r i n g e n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p r i t z s c h u t z -  

v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   aus   g e w i c k e l t e n   S p i r a l -  

f e d e r n   2 1 , 2 1 '   a l s   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   b e s t e h t .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   i s t   d i e   B e z u g s z a h l   21'   so  zu  v e r s t e h e n ,   d a ß  

e i n e   zu  d e r   d a r g e s t e l l t e n   S p i r a l f e d e r   21  i d e n t i s c h e  

S p i r a l f e d e r   21'   nahe   d e r   h i n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   T r o m -  

mel  1  im  B e r e i c h   d e r   d o r t   l i e g e n d e n   R a n d z o n e   a n g e -  
b r a c h t   i s t .   Die  e i n z e l n e   S p i r a l f e d e r   2 1 , 2 1 '   b e s t e h t  

a u s   e i n e r   e n g g e w i c k e l t e n   w e i c h e n   F e d e r   von  e twa  3  mm 

D u r c h m e s s e r .   Die  Enden  1 9 , 1 9 '   d e r   S p i r a l f e d e r   s i n d   a l s  

H a k e n   o d e r   Ösen  a u s g e b i l d e t ,   d i e   an  den  P o s i t i o n i e r -  

s t i f t e n   6 , 6 '   zur   H a l t e r u n g   d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5 

e i n g e h ä n g t   s i n d .   Die  S p i r a l f e d e r n   2 1 , 2 1 '   l i e g e n  

e l a s t i s c h   mi t   nur   l e i c h t e m   D r u c k   an  den  e l o x i e r t e n  

R a n d z o n e n   1 1 , 1 1 '   d e r   T rommel   1  an ,   so  daß  d e r   A b r i e b  



in  den  R a n d z o n e n   g e r i n g   b l e i b t .   Die  S p i r a l f e d e r n   b e -  

s t e h e n   e n t w e d e r   g ä n z l i c h   aus  e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f  

wie  P o l y u r e t h a n g u m m i   o d e r   aus  M e t a l l ,   das   an  s e i n e r  

O b e r f l ä c h e   von  e inem  S c h l a u c h   aus   e l a s t i s c h e m   K u n s t -  

s t o f f   wie  P o l y u r e t h a n   u m h ü l l t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p r i t z s c h u t z v o r -  

r i c h t u n g   i s t   in  F ig .   5  d a r g e s t e l l t .   Die  B e g r e n z u n g s -  

e l e m e n t e   1 7 , 1 7 '   b e s t e h e n   j e w e i l s   aus  e i n e r   e l a s t i s c h e n  

F o l i e ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  P o l y e s t e r ,   mi t   e i n e r   D i c k e  

von  100  /um.  Die  B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   1 7 , 1 7 '   s i n d   d u r c h  

n i c h t   g e z e i g t e   Winke l   an  den  h e r a b g e z o g e n e n   T e i l e n   d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   5  b e f e s t i g t .   Die  de r   Krümmung  d e r  

T rommel   1  a n g e p a ß t e   und  e n t s p r e c h e n d   dem  K r ü m m u n g s v e r -  

l a u f   a u s g e s c h n i t t e n e   O b e r k a n t e   28  de r   B e g r e n z u n g s e l e -  

m e n t e   1 7 , 1 7 '   i s t   e twa  0,5  mm  h ö h e r   p o s i t i o n i e r t   a l s   e s  

f ü r   e i n e   d r u c k f r e i e   B e r ü h r u n g   d e r   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e  
m i t   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   de r   Trommel   1  e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Da  be i   e i n g e s c h o b e n e m   B e h ä l t e r   4  d i e   B e g r e n z u n g s e l e -  

m e n t e   1 7 , 1 7 '   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   l i e g e n   d i e   O b e r k a n t e n  

u n t e r   l e i c h t e r   D e f o r m a t i o n   e l a s t i s c h   an  den  R a n d z o n e n  

1 1 , 1 1 '   an  und  s i n d ,   wie  F i g .   6  z e i g t ,   l e i c h t   g e b o g e n .  

Die  e l a s t i s c h e n   F o l i e n   s i n d   g e g e n ü b e r   A b r i e b   w e i t g e -  

hend  f o r m f e s t ,   so  daß  i h r e   S t a n d z e i t   in  dem  K o p i e r g e -  

r ä t   von  e i n e r   W a r t u n g   b i s   zur   n ä c h s t e n   W a r t u n g   d e s s e l -  

ben  v ö l l i g   a u s r e i c h t .  

Die  A u f h ä n g u n g   der   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   auf   der  E n t -  

w i c k e l e l e k t r o d e   bzw.  auf   den  P o s i t i o n i e r s t i f t e n   e r m ö g -  

l i c h t   e i n e n   W e c h s e l   der   Trommel   1  o d e r   des  B e h ä l -  



t e r s   4,  ohne  daß  d i e   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   das   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   3  bzw.  den  F o t o l e i t e r   b e r ü h r e n ,   w o d u r c h  

e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   e m p f i n d l i c h e n   F o t o l e i t e r s c h i c h t  

w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .   Die  h a n d e l s ü b l i c h e n   K o p i e r -  

g e r ä t e   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   so  g e b a u t ,   daß  zu r   E n t n a h m e  

d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   o d e r   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r -  

B e h ä l t e r s   e i n e   F r o n t p l a t t e   a u f g e s c h w e n k t   o d e r   a b g e -  
s c h r a u b t   w e r d e n   muß.  D a b e i   w i r d   dann   d i e   E n t w i c k e l -  

e l e k t r o d e   mi t   dem  v o r d e r e n   B e g r e n z u n g s e l e m e n t   e i n s e i -  

t i g   v o r n e   a b g e s e n k t .   Bei   d e r   H e r a u s n a h m e   d e r   Trommel   1 

g l e i t e t   dann   nur  das  h i n t e r e   B e g r e n z u n g s e l e m e n t   ü b e r  

d i e   h i n t e r e   R a n d z o n e   d e r   T rommel   1 .  

Be i   d e r   H e r a u s n a h m e   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - B e h ä l t e r s  

w i r d   d i e   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   mi t   dem  h i n t e r e n   B e g r e n -  

z u n g s e l e m e n t   a b g e s e n k t ,   s o b a l d   d i e   P o s i t i o n i e r s t i f t e  

a u s   den  h i n t e r e n   F ü h r u n g s b u c h s e n   g e z o g e n   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h -  

t u n g   i s t   in  F i g .   7  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   G e g e n ü b e r  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   6  b e s i t z e n   d i e   B e g r e n -  

z u n g s e l e m e n t e   2 6 , 2 6 ' ,   b e i   d e n e n   es  s i c h   g l e i c h f a l l s   um 

e l a s t i s c h e   F o l i e n   aus  K u n s t s t o f f   h a n d e l t ,   p a a r w e i s e  

F ü h r u n g s l ö c h e r   2 0 , 2 0 '   und  2 2 , 2 2 ' .   D i e s e   F ü h r u n g s l ö c h e r  

w e i s e n   e i n e n   um  0,5  b i s   1  mm  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s  

d i e   P o s i t i o n i e r s t i f t e   6 , 6 '   und  H a l t e r u n g s s t a n g e n  

2 4 , 2 4 '   a u f ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   F o l i e n   mi t   den  F ü h r u n g s -  

l ö c h e r n   g e s c h o b e n   w e r d e n .   Die  H a l t e r u n g s s t a n g e n   2 4 , 2 4 '  

s i n d   in  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   H a l t e r u n g   e i n g e s e t z t  

bzw.  e i n g e s c h r a u b t .   Bei  den  H a l t e r u n g s s t a n g e n   kann   e s  



s i c h   um  S c h r a u b e n   h a n d e l n ,   d i e   im  H a l s   v e r j ü n g t   s i n d .  

Die  d e r a r t   b e w e g l i c h   a u f g e h ä n g t e n   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e  

2 6 , 2 6 '   w e r d e n   d u r c h   e i n   e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   25,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   B a n d f e d e r ,   d i e   s i c h   mi t   e i nem  E n d e  

g e g e n   den  Boden   des  B e h ä l t e r s   4  f ü r   den  F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r   a b s t ü t z t   und  mi t   dem  a n d e r e n   Ende  an  d e r  

U n t e r k a n t e   des  B e g r e n z u n g s e l e m e n t s   2 6 , 2 6 '   a n l i e g t ,   a n  

d i e   zum  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   3  b e n a c h b a r t e n   R a n d z o n e n  

1 1 , 1 1 '   a n g e d r ü c k t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d e r  

V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  auch  be i   e i n e m   A b r i e b   d e r   O b e r -  

k a n t e n   28  d e r   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e   2 6 , 2 6 '   d e r   K o n t a k t  

m i t   de r   Z y l i n d e r u m f a n g s f l ä c h e   d e r   Trommel   1  ü b e r   d i e  

a u t o m a t i s c h e   S e l b s t n a c h s t e l l u n g   d e r   B e g r e n z u n g s e l e -  

m e n t e   2 6 , 2 6 '   d u r c h   das  e l a s t i s c h e   E l e m e n t   25  s t e t s  

a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t ,   w o d u r c h   d i e   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   de r   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   e r h ö h t   w i r d .   Die  e r -  

h ö h t e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   w i r d   im  ü b r i g e n   auch  b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   mi t   d e n  

s p i r a l f ö r m i g e n   B e g r e n z u n g s e l e m e n t e n   nach   F i g .   4  e r -  

r e i c h t ,   da  d i e s e   s i c h   i n f o l g e   d e r   F e d e r s p a n n u n g   i m m e r  

s p a l t f r e i   an  d i e   Z y l i n d e r u m f a n g s f l ä c h e   d e r   Trommel   1 

a n l e g e n .  

Die  E r f i n d u n g   z e i g t   e i n e   w a r t u n g s f r e u n d l i c h e   L ö s u n g  

a u f ,   da  d i e   e i n z e l n e n   B a u g r u p p e n   wie  B e h ä l t e r   b z w .  

E n t w i c k l e r w a n n e   m i t   d e r   a u f l i e g e n d e n   E n t w i c k e l e l e k -  

t r o d e   und  d i e   F o t o l e i t e r - T r o m m e l   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n -  

g i g   dem  K o p i e r g e r ä t   e n t n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne  d a ß  

d i e   G e f a h r   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   B e s c h ä d i g u n g   des  e m p -  
f i n d l i c h e n   F o t o l e i t e r s   b e s t e h t .   Es  k o n n t e   aus  d i e s e n  



G r ü n d e n   auch  n i c h t   d i e   z u n ä c h s t   s e h r   e i n f a c h   e r s c h e i -  

n e n d e ,   n a h e l i e g e n d e   L ö s u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   d i e  

d a r i n   b e s t ü n d e ,   d i e   Höhe  de r   E n t w i c k l e r w a n n e   ü b e r   d i e  

Höhe  de r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   zu  v e r g r ö ß e r n .   E i n e   w e i -  

t e r e ,   zu  ü b e r w i n d e n d e   S c h w i e r i g k e i t   b e s t a n d   d a r i n ,  

n a c h t r ä g l i c h   A b d i c h t u n g e n   de r   S t i r n s e i t e n   d e r   T r o m m e l  

bzw.  U m l e n k u n g e n   f ü r   s e i t l i c h   aus  dem  S p a l t   z w i s c h e n  

d e r   Trommel   und  d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   a u s t r e t e n d e  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r s t r a h l e n   in  das  K o p i e r g e r ä t   e i n z u -  

b a u e n ,   da  i n f o l g e   d e r   ü b l i c h e n   r a u m s p a r e n d e n   B a u w e i s e  

d a f ü r   kaum  P l a t z   v o r h a n d e n   i s t .  



1.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   fü r   e in   e l e k t r o f o t o g r a f i -  

s c h e s   K o p i e r g e r ä t ,   das  e i n e   E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g  

zum  F l ü s s i g e n t w i c k e l n   a u f w e i s t ,   d i e   im  A b s t a n d   z u  

e inem  f o t o l e i t f ä h i g e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a n g e o r d n e t  

i s t   und  aus  e i n e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   und  e inem  B e h ä l -  

t e r   fü r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  A b s t a n d   zu  m i n d e s t e n s   e inem  Rand  d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   (5)  und  s e n k r e c h t   zu  der   E n t w i c k e l -  

e l e k t r o d e   (5)  e in   B e g r e n z u n g s e l e m e n t   ( 1 7 ; 2 1 ; 2 6 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   das  e l a s t i s c h   und  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   a n  

e i n e r   R a n d z o n e   ( 1 1 ; 1 1 ' )   e i n e r   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l   (3)  t r a g e n d e n   Trommel   (1)  a n l i e g t .  

2.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B e g r e n z u n g s e l e m e n t   ( 1 7 ; 2 1 ; 2 6 )  

s i c h   ü b e r   d ie   g e s a m t e   B r e i t e   (b)  de r   E n t w i c k e l e l e k -  

t r o d e   (5)  e r s t r e c k t .  

3.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Höhe  des  B e g r e n z u n g s e l e m e n t s  

( 1 7 ; 2 1 ; 2 6 )   z u m i n d e s t   g l e i c h   dem  S p a l t   (a)  z w i s c h e n   d e r  

E n t w i c k e l e l e k t r o d e   (5)  und  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

(3)  i s t .  

4.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   das  B e g r e n z u n g s e l e m e n t  

( 1 7 ; 2 6 )   von  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (3)  b i s   u n t e r -  

h a l b   des  o b e r e n   R a n d e s   (27)  des  B e h ä l t e r s   (4)  fü r   d e n  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   e r s t r e c k t .  



5.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  A b s t a n d   zu  jedem  d e r  

b e i d e n   R ä n d e r   d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   (5)  e i n   B e g r e n -  

z u n g s e l e m e n t   ( 1 7 , 1 7 ' ; 2 1 , 2 1 ' ; 2 6 , 2 6 ' )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

das   e in   s e i t l i c h e s   A u s t r e t e n   d e s  F l ü s s i g e n t w i c k l e r s  

aus   dem  S p a l t   (a)  z w i s c h e n   der   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   ( 5 )  

und  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (3)  h e m m t .  

6.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e i n z e l n e   B e -  

g r e n z u n g s e l e m e n t   aus  e i n e r   g e w i c k e l t e n   S p i r a l f e d e r  

( 2 1 , 2 1 ' )   m i t   zu  Haken  o d e r   ö s e n   g e b o g e n e n   E n d e n  

( 1 9 , 1 9 ' )   b e s t e h t ,   d i e   an  P o s i t i o n i e r s t i f t e n   ( 6 , 6 ' )   f ü r  

d i e   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   (5)  e i n g e h ä n g t   s i n d .  

7.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i r a l f e d e r   ( 2 1 , 2 1 ' )   in  i h r e r  

G e s a m t h e i t   aus  e i n e m   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t  

bzw.  i h r e   O b e r f l ä c h e   von  e inem  S c h l a u c h   aus  e l a s t i -  

schem  K u n s t s t o f f   u m h ü l l t   i s t .  

8.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e g r e n z u n g s -  
e l e m e n t   aus  e i n e r   e l a s t i s c h e n   F o l i e   ( 1 7 , 1 7 ' ; 2 6 , 2 6 ' )  

b e s t e h t ,   d e r e n   O b e r k a n t e   (28)  de r   Krümmung  de r   A u f l a -  

g e f l ä c h e   f ü r   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (3)  a n g e p a ß t  
i s t   und  daß  d i e   O b e r k a n t e   (28)  de r   F o l i e   e twa   e i n e n  
h a l b e n   M i l l i m e t e r   h ö h e r   a l s   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

l i e g t   und  d i e   F o l i e   ( 1 7 , 1 7 ' ; 2 6 , 2 6 ' )   w ä h r e n d   des  K o n -  
t a k t e s   mit   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   an  d i e s e m   l e i c h t  

d e f o r m i e r t   a n l i e g t .  



9.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n e s   de r   B e g r e n z u n g s -  
e l e m e n t e   zusammen  m i t   d e r   E n t w i c k e l e l e k t r o d e   (5)  a b -  

s e n k b a r   i s t .  

10.  S p r i t z s c h u t z v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   e l a s t i s c h e n   F o l i e   ( 2 6 , 2 6 ' )  

p a a r w e i s e   F ü h r u n g s l ö c h e r   ( 2 0 , 2 0 ' ; 2 2 , 2 2 ' )   v o r h a n d e n  

s i n d ,   d i e   e i n e n   0 ,5   b i s   1  mm  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s e n   a l s   d i e   P o s i t i o n i e r s t i f t e   ( 6 , 6 ' )   und  im  H a l s  

v e r j ü n g t e   H a l t e r u n g s s t a n g e n   ( 2 4 , 2 4 ' ) ,   ü b e r   w e l c h e   d i e  

F o l i e   ( 2 6 , 2 6 ' )   m i t   den  F ü h r u n g s l ö c h e r n   g e s c h o b e n   i s t  

und  daß  e i n   e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   ( 2 5 ) ,   das  s i c h   m i t  

e i n e m   Ende  g e g e n   den  Boden   des  B e h ä l t e r s   (4)  f ü r   d e n  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   a b s t ü t z t   und  m i t   dem  a n d e r e n   E n d e  

an  d e r   U n t e r k a n t e   d e r   F o l i e   ( 2 6 , 2 6 ' )   a n l i e g t ,   d i e  

F o l i e   an  d i e   zum  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (3)  b e n a c h b a r -  

t e n   R a n d z o n e n   ( 1 1 , 1 1 ' )   a n d r ü c k t .  
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