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@ Proportionalzihler zur Erfassung von Oberflichenkontaminationen.

@ Proportionalzahler zur Erfassung von radioaktiven Ober-
fiachenkontaminationen werden mit zumindest zwei zu-
einander gewinkelten, ebenen Fensterflachen vorgesehen,
die von diinner Folie Giberspannt werden, welche durch langs
der Innenkanten von sich berithrenden Fensterflachen ange-
ordnete, ein Rahmenwerk bildende diinne Stdbe gespannt
und/oder fixiert wird. Als Beriihrungsschutz fiir das diinne
Fenster dient insbesondere ein Lochgiterkorb, der fiir einen
Mindestabstand des Rahmenwerks von der Abtastoberflache
von etwa doppelter Stabdicke sorgt. Bevorzugt wird ein
Polygonalgitter, insbesondere Hexagonalgitter, dessen Ste-
ge nicht in Hauptabtastrichtung liegen. Besonders zweckma-
Big sind etwa zylindrische Mef8sonden, deren Fensterfolie
tber einen Kranz diinner Stéibe gespannt und geklebt ist zur
Uberprifung von Rohrleitungen.
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Proportionalzdhler zur Erfassung von Oberf lichen-
kontaminationen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Prbportional—
zdhler als MeBsonde zur Erfassung von radio-
aktiven Oberfl&chenkontaminationen mi£ einem
Gehduse mit diinnwandigem Strahlungs-Eintritts-
fenster aus ldngs ihres Randes am Gehduse
fixierter Folie mit einem Beriihrungsschutz

und mit einem AnschluBsockel.

Bei der Arbeit mit radioaktiven Stoffen, insbe-
sondere mit d- und /$-Strahlern, miissen Gegénstéinde,
Anlagen, Einrichtungen, Arbeitsplédtze usw.

auf radioaktive Verunreinigung ihrer Oberfl&dchen
iberpriift werden, d.h., die Oberfldchenkonta-
mination muB ermittelt werden. Derartige Uber-
priifungen sind sowohl in der Strahlenschutz-
liberwachung als auch filir die Freigabé von
Materialien aus kerntechnischen Anlageh fiir

die schadlose Weiterverwertung gesetzlich
vorgeschrieben. Obwohl sich weltweit groBe
Materialmengen an sog. radioaktiven Reststoffen
angesammelt haben, fehlt es an geeigneten
MeBeinrichtungen, insbesondere an geeigneten
Detektoren fiir Freigabemessungen dieservMaterialien,
sei es zur Freigabe als radioaktivitdtsfreies
Material oder als Material zur Rickgewinnung

in Rezyklierungsprozessen.




10

15

20

25

30

3

0137468

Zur Messung von Oberfl&chenkontaminationen
werden bislang vorzugsweise groB8fldchige Pro-
portionalzdhler benutzt. Sie besitzen fiir

den Eintritt der Strahlung in das MeBvolumen
ein planes Fenster aus einer mdglichst diinnen,
metallisierten Folie mit einer Massendichte

von vorzugsweise etwa 1 mg/cmz, welches einseitig
Uber ein flaches Z&hlergeh&duse gespannt ist.

Als MeBmedium dienen leicht verfligbare Zihlgase.
Die Wirkungsweise der Proportionalzihler wird
z.B. von H. Neuert in"Kernphysikalische MeB-
verfahren",Verlag G. Braun, Karlsruhe, 1966,
beschrieben.

Zum Schutz des diinnen Fensters ist dabei,

wie aus Rev, Sci. Instr. Bd. 19, Nr. 11 (1948),
S. 733 - 743, hervorgeht, in unmittelbarer
Nachbarschaft dazu ein als Berilihrungsschutz
wirkendes diinnes Gitter vorgesehen, das bei
gro8fldchigen, planaren Zdhlern korbartig

um die Ldngskanten des Z&hlers herumgezogen
und dann befestigt sein kann.

Solche ebenen Zdhler erfassen nur einen begrenzten
Raumwinkel, und es wurde daher bereits ein
rohrf6rmiges "Folienwandz&hlrohr" mit einem
tragenden Gerippe vorgeschlagen (DE-AS 1 071 242),
bei dem ein diinner Folienschlauch stirnseitig

iber zylindrische Isolatoren geschoben ist,

die durch eine auBerhalb der Folienrdhre vor-
gesehene verbindende Stiitze auf dem zur Straffung
der Folie notwendigen Abstand gehalten werden,
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Mit solchen Folienwandrohren k&nnen groBere
Raumwinkel erfaft werden. Jedoch zeigt es
sich, daB die Folie relativ stark gewdhlt
werden mu3, wenn keine Probleme infolge von
Dehnungen durch Beaufschlagung mit Z&hlgas
oder die Wirkungen des elektrischen Feldes
zwischen der metallisierten Folie und dem
Zahldraht auftreten sollen. Sehr schwache
Strahlung wird daher von einer solchen Sonde
kaum wahrgenommen.

Die bekannten Proportionalzdhler sind mithin
nicht geeignet, Kontaminationen ausreichend
zu erfassen, die sich an verunreinigungsbe-
vorzugten Stellen, wie Ecken und Winkeln,
ansammeln. Ebenso unbefriedigend geldst ist
die Uberwachung von Rohrleitungen und Kandlen.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Entwicklung
von MeBsonden, deren "Blickwinkel" gegeniiber
den bekannten MeS8fiihlern verbessert ist.

‘Die zu diesem Zweck entwickelte MeBsonde der

eingangs genannten Art ist gekennzeichnet

durch zumindest zwei zueinander gewinkelte
ebene Fensterfldchen und durch léngs der Innen-—
kanten von sich beriihrenden Fensterfldchen
angeordnete ein Rahmenwerk bildende diinne
Stdbe, liber welche die Fensterfolie gespannt
und/oder fixiert ist sowie durch einen fiir
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einen Abstand (d) der Fensterfldchen von der
zu liberpriifenden Oberfldche von zumindest
doppelter Stabdicke sorgenden Beriihrungsschutz.

Der Berilihrungsschutz kann durch irgendeine
Anordnung, wie z.B. Abstandshalter, gebildet
werden, die dafiir sorgt, daB ein Kontakt des
diinnwandigen Fensters mit zu liberwachenden
Oberfldchen nicht erfolgen kann. Vorzugsweise
wird jedoch ein diinnes weitmaschiges Gitter
vorgesehen, das mit entsprechendem Abstand
vor den Fenstern angeordnet ist.

Mit solchen diinnwandigen Seiten und der Anordnung
eines Berilihrungsschutzes, wie insbesondere

eines Lochgitterkorbes, mit dem ein gewisser
Abstand von einigen mm 2zwischen kontaminierter
Oberfliche und den Kdrperkanten des Rahmens
gesorgt wird, kann das "Gesichtsfeld" des

Zdhlers verbessert werden, wie anhand der

weiter unten erlduterten Skizze gem. Fig. 8

der beigefiigten Zeichnungen verstdndlich wird.
Diese zeigen schematisch:

Figur 1 das Gerippe einer erfindungsgeméfen
MeS8sonde ohne Fensterfolie und Be=-
rihrungsschutz;

Figur 2

und 3 zwei unterschiedliche Ausfiihrungs-
formen des Beriihrungsschutzes;

Figur 4 einen rohrfdrmigen Proportionalzdhler;




10

15

20

25

30

0137468

Figur 5
und 6 einen Flachzdhler mit einem Lochgitter-
korb, der durch ein Hexagonalgitter
gebildet wird;
Figur 7 einen biegsamen Griff der MeBsonden
und
Figur 8a

-8c Skizzen zur Erlduterung der Erfindung.

In Figur 8 sind nebeneinander die Anordnung
einer bekannten MeBSsonde (a), einer - .
MeS8sonde mit diinnwandigem Rahmen und
mit Abstand angeordnetem Beriihrungsschutz (b)
sowie eine erfindungsgemdBe Anordnung mit
durch Fensterfolie auf einem Stabrahmen gebil-
deter Seitenwand und mit Abstand angeordnetem

Beriihrungsschutz (c) skizziert.

GemdB Fig. 8 soll eine Kontamination 1 in

der Ecke eines Wandbereichs 2 vom Proportional-
zdhler 3 gesehen werden. Dieser Z&hler hat

ein aus diinnwandiger, metallisierter Folie

von etwa 1 mg/cm2 Fldchengewicht gebildetes
Fenster 4, das von einem dickwandigen Rahmen 5
getragen wird und durch ein praktisch anliegendes
Schutzgitter 6 vor Beschddigung geschiitzt

wird. Das Fenster 4 schlieBt das Z&hlvolumen 7
ab, in das Z&hlgas eingeleitet wird und in

dem gegeniiber den Wénden aufgeladene Z&hldrdhte 8
gespannt sind. Wie aus Fig. 8a hervorgeht,
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wird die Strahlung der Kontamination 1 durch
den Rahmen 5 beim bekannten 2Z&hler vollig
abgeschirmt und tritt nicht in das Zd&hlvolumen
ein. Mit dem . .. Proportional~
zdhler (Fig., 8b) mit diinnwandigem Rahmen 5

von etwa 1 bis 2 mm Wandstdrke und im Abstand 4
vom Fenster 4 angeordnetem Beriihrungsschutz 6
ist es dagegen mdglich, die Kontamination 1
wahrzunehmen., Besonders vorteilhaft ist jedoch
die Anordnung gem., Fig. 8c, bei der die Seitenwand
des Rahmens 5 durch Fensterfolie 4' gebildet
wird, die zwischen Stdben 9 ldngs der Korperkanten
des Rahmens ausgespannt ist. Der mit Abstand 4
angeordnete Beriihrungsschutz 6 wird durch

ein Lochgitter mit etwa 10 mm Maschenweite
gebildet, dessen Stege insbesondere aus der
Korperkante bzw, UmriBlinie des Korbes heraus-
geriickt sind, wie es durch die Fig. 2 und 3
veranschaulicht wird. Besonders vorteilhaft

ist weiter, daB in den seitlichen Wandbereich
hineinreichende Kontaminationen (vereinfacht
durch die Kontamination 1') ebenfalls vom
Zdhler wahrgenommen werden.

Insbesondere bei dem in Fig, 3 gezeigten Be-
rihrungsschutz wird bei der iublichen Bewegung
der MeBsonde parallel zu ihren Korperkanten
kein Oberfldchenbereich von der Wahrnehmung
ausgeschlossen, weil er hinter keinem zur
Bewegungsrichtung parallelen Steg bleibt.
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Fig. 1 zeigt eine : Ausfiihrungsart

der Erfindung fiir die Kontaminationsiiberwachung
insbesondere von Oberfldchen, die durch ebene
Wwinde gebildet werden. Der Zihler 3 wird im
wesentlichen durch ein Zdhlvolumen 7 gebildet,
in dem Zdhldr&hte 8 ausgespannt sind, die
gegeniiber den Seitenwdnden aufgeladen sind.

Zum Ausspannen der Zdhldrdhte dienen Isolier-
korper 10 auf einer Rahmenplatte 11, die von
einem Anschluisockel 12 ausgeht. Das (nicht
gezeigte) "Hauptfenster" von bis zu ca. 100 cm2
iiberspannt den durch diinne Vierkantst#dbe 9

von 1 bis 2 mm Querschnittskantenldnge gebildeten
Rahmen, dessen Seiten 13, 14, 15 ebenfalls
durch zwischen dilinnen Vierkantstaben'ausgespannte
Fensterfolie gebildet werden, die auf die |
Stdbe aufgeklebt wird.

Ein abschattungsarmes Lochblech oder Lochgitter
(aus Metall oder Kunststoff), wie es in Fig. 2
und insbesondere Fig. 3 gezeigt ist, wird ’
nach Aufkleben der Fensterfolie iiber der in
Fig. 1 gezeigten Anordnung montiert und sorgt
fiir einen Abstand von etwa 2 mm bis 10 mm,
insbesondere 4 mm (je nach Strahlungsart)
zwischen dem Fenster 4, 4' und der &uBeren
Oberfliche des Berilihrungsschutzes. Die aus
einem Lochgitter gebildeten SchutzkOrbe 16
haben gem. Fig. 2 aus den Kdrperkanten bzw,
UmriBlinien des Korbes -herausgerlickte Stege 16'.
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Besonders zweckmdBig ist die in Fig. 3 gezeigte
Anordnung, bei der die Stege des Gitters einen
beachtlichen Winkel mit den Korperkanten des
Korbes bilden.

Fiir die Uberwachung von Rohren wird eine geome-
trisch angepaBte MeBSsonde gem. Fig. 4 vorge-
sehen, bei der die Seitenwidnde durch Fenster-
folie 4' gebildet werden, die zwischen einem
Kranz von diinnen Stdben 9 ausgespannt ist.

Der den Querschnitt des von der Folie 4' um-~

grenzten Zdhlvolumens liberragende AnschluBsockel 12

trdgt einen als Lochgitter gebildeten Schutz-
korb 16, dessen Stege 16’ nicht achsparallel
verlaufen, sondern ein, wie in Fig. 3 angedeutet,
rautenfdérmiges Muster bilden. Als Berilihrungs-—
schutz wdre auch eine Spiralwicklung oder

ein Vierkant-Lochgitter mit von Lochreihe

zu Lochreihe versetzten Stegen geeignet,

Besonders zweckmdBig und leicht verfigbar

ist ein Polygonalgitter, insbesondere Hexagonal-
gitter, dessen Stege so verlaufen, daB sie
jeweils mit der Hauptabtastrichtung einen

Winkel bilden.

Fig. 5 und 6 zeigen eine solche Ausfiihrungs-

art:

Wie man sieht, wird der Proportionalzdhler 3,
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dessen diinnes Fenster iber einen Rahmen 5

am Sockel 12 gespannt ist, mit Abstand von
einem Lochgitterkorb 16 mit hexagonalen .Ldchern
abgeschirmt, dessen Stege 16' mit der in L#ngs-
richtung angenommenen Hauptabtastrichtung

des Proportionalz&hlers nicht zusammenfallen,
so daB keinerlei dauernd abgeschattete Bereiche
bei einer systematischen Abtastung der Oberfldchen
zur Kontaminationsiberwachung resultieren
kdnnen.

Besonders zweckmdBig ist diese Polygonalgitter—
korbanordnung fiir zylindrische Z&hler zur
Uberpriifung von Rohrleitungen, die nur eine
Hauptabtastrichtung haben.

Die in Fig. 5 relativ breit gezeigten Stege
des Lochgitters kdnnen selbstverstdndlich
auch sehr diinn ausgefiihrt werden, wie es aus
Fig. 6 hervorgeht.

In Fig. 7 wird schlieBlich ein in den AnschluB-
sockel 12 eingréifender stabfbrmiger Griff 17
gezeigt, durch den die Gas- und Elektrozulei-
tungen (gestrichelt angedeutet) 18, 19, 20
hindurchgefiihrt sind und der z.B. durch einen
Federstahldrahtspiralschlauch 21 z&hplastisch
biegsam ausgebildet ist. Diese biegsame Be-
schaffenheit des Sondengriffs verbessert die
iberwachung relativ unzugédnglicher Bereiche
betrédchtlich.
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Dieser Griff 17, der mit dem Ende 22 in den
Sockel 12 der MeBsonde eingeschraubt ist,

nimmt innerhalb des eigentlichen Griffs 17°

den Eingangsdiskriminator fir die Impulsformung
der im Z&hler ausgeldsten Entladungen auf.

An dem der Sockelverbindung entgegengesetzten
Ende trédgt der Griff einen Doseneinsatz 23
mit elektrischen Kontakten und Zdhlgasdurch-
fihrungen.
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Patentanspriche

Proportionalzdhler als MeSsonde zur Erfassung

von radioaktiven Oberfldchenkontaminationen

mit einem Gehduse mit dlinnwandigem Strahlungs-
Eintrittsfenster aus ldngs ihres Randes am

Gehduse fixierter Folie mit einem Beriihrungsschutz
und mit einem AnschluBlsockel, g e k e nn -
Zzeichnet durch zumindest

zwei zueinander gewinkelte ebene Fensterfl&dchen

und durch l&ngs der Innenkanten von sich be-
rihrenden Fensterfldchen angeordnete ein Rahmenwerk
bildende dilinne St&be, liber welche die Fenster-
folie gespannt und/oder fixiert ist sowie

durch einen fiir einen Abstand (d) der Fensterfld-
chen von der zu iuberpriifenden Oberfldche von
zumindest doppelter Stabdicke sorgenden Beriihrungs-
schutz.

MeBS8sonde nach Anspruch 1, ge ke nn=zeich -
net durch einen Lochgitter-Korb (16)
mit aus seinen Korperkanten herausgeriickten

Gitterstegen (16') als Beriihrungsschutz (6).

MeB8sonde nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet ,h6 daB die Gitterstege
(16') mit den KOrperkanten des Korbes (16)

einen Winkel bilden.

ISR
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MeBsonde nach Anspruch 1 in zylindrischer

Form zur Uberwachung von konkav gekriimmten,
insbesondere zylindrischen Fl&chen wie bei
Rohrleitungen, gekenn=zeichnet
durch einen Kranz von mit Fensterfolie
(4') liberspannten diinnen Stédben (9) als Zylinder-
mantel mit einem korbartigen Beriihrungsschutz
(16) , dessen Stege (16') in achsparalleler
Richtung nicht durchgehend sind.

MeBS8sonde nach Anspruch 1, d a durch
gekennzeich net , daB8 der Beriihrungs-
schutz durch ein Polygonalgitter, insbesondere
Hexagonalgitter gebildet wird, dessen Stege
nicht in Hauptabtastrichtung liegen.

MeBsonde nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

einen in den AnschluBsockel (12) eingreifenden,
zdhplastisch biegsamen, stabfdrmigen Griff (17),
durch den die Gas- und Elektrozuleitungen

(18 = 20) gefiihrt sind, mit einem Doseneinsatz

(23) am entgegengesetzten Ende.




0137468

16!



0137468

/s

FIG. 3

FIG. 4
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