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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   zur   e i n s e i t i g e n   A u f n a h m e  

von  D r u c k -   u n d / o d e r   L a c k s c h i c h t e n   g e e i g n e t e n   P a p i e r -  

t r ä g e r .   Der  P a p i e r t r ä g e r   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t ,  

A b z i e h -   o d e r   A b s c h i e b e b i l d e r   a u f z u n e h m e n .  

A b z i e h -   o d e r   A b s c h i e b e b i l d e r ,   w e l c h e   fü r   d ie   D e k o r a t i o n  

von  G e g e n s t ä n d e n   aus  K e r a m i k ,   P o r z e l l a n ,   G l a s ,   E m a i l ,  

M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e s t e h e n   im 

w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  T r ä g e r   aus  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e m  

P a p i e r   mit   S p e r r -   und  T r e n n s c h i c h t ,   auf   dem  e in   a b l ö s -  

b a r e r ,   z u s a m m e n h a l t e n d e r   F i lm  a u f g e b r a c h t   i s t   aus  e i n e r  

das   D e k o r b i l d   e n t h a l t e n d e n ,   a b d e c k e n d e n   L a c k m a s k e .   Z u r  

F i l m b i l d u n g   w e r d e n   in  der   R e g e l   H a r z e   aus  A c r y l a t -   u n d /  

o d e r   M e t h a c r y l a t p o l y m e r i s a t e n   e i n g e s e t z t .   Die  L a c k m a s k e  

d i e n t   auch  zu r   V e r s t e i f u n g   d e r   mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r -  

ken  F a r b a u f l a g e n   des  D e k o r b i l d e s ,   so  daß  es  l e i c h t   a u f  

den  zu  d e k o r i e r e n d e n   G e g e n s t a n d   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .  

Lacke   aus  A c r y l a t -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l a t p o l y m e r i s a t e n  

v e r w e n d e t   man  b e v o r z u g t   in  s o l c h e n   F ä l l e n ,   in  d e n e n   e i n  

s p ä t e r e s   E i n b r e n n e n   des  ü b e r t r a g e n e n   A b z i e h -   o d e r   A b -  

s c h i e b e b i l d e s   e r f o l g t ,   da  d i e s e   s i c h   beim  B r e n n e n  

s c h n e l l   z e r s e t z e n   und  k e i n e n   f l ü s s i g e n   Z u s t a n d   d u r c h -  

l a u f e n .   H i e r d u r c h   wird   e in   V e r ä n d e r n   o d e r   Z e r f a l l e n   d e s  

D e k o r b i l d e s   v e r m i e d e n .  

Es  ha t   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß  e i n e   L a c k m a s k e   aus  d e n  

b e s c h r i e b e n e n   H a r z e n   auf  dem  P a p i e r t r ä g e r ,   b e s o n d e r s  



d a n n ,   wenn  d i e   L a c k m a s k e   e i n e   r e l a t i v   d i c k e ,   r e l i e f -  

a r t i g e   F a r b a u f l a g e   a b z u d e c k e n   h a t ,   z . B .   be i   D r u c k b e a n -  

s p r u c h u n g ,   zum  u n e r w ü n s c h t e n   K l e b e n   n e i g t .   D i e s e s   f l ä -  

c h e n h a f t e   o d e r ,   im  F a l l e   von  w e n i g e n   A u f l a g e s t e l l e n ,  

f a s t   p u n k t w e i s e   A n k l e b e n   der   L a c k m a s k e   an  de r   j e w e i l i -  

gen   R ü c k s e i t e   des  d a r ü b e r l i e g e n d e n ,   g e s t a p e l t e n   B o g e n s  

w i r d   sowohl   d u r c h   das  E i g e n g e w i c h t   a l s   auch  d u r c h   Tem-  

p e r a t u r   und  L u f t f e u c h t i g k e i t   z u r ü c k g e h a l t e n e   L ö s u n g s -  

m i t t e l r e s t e   o d e r   W e i c h m a c h e r z u s ä t z e   v e r u r s a c h t .  

Um  das  Z u s a m m e n k l e b e n   d e r   b e d r u c k t e n   u n d / o d e r   l a c k i e r -  

t e n   Bögen  zu  v e r m e i d e n ,   ha t   man  b e r e i t s   z w i s c h e n   d i e  

e i n z e l n e n   Bögen  g e w a c h s t e s   S e i d e n p a p i e r   g e l e g t .   Man  h a t  

auch   s c h o n   v e r s u c h t ,   d u r c h   Ü b e r z i e h e n   der   D r u c k -   u n d /  

o d e r   L a c k s c h i c h t   m i t   w a c h s a r t i g e n   P r o d u k t e n   d ie   n a c h -  

t e i l i g e   H a f t u n g   an  den  b e n a c h b a r t e n   Bögen  zu  v e r m e i d e n .  

H i e r   e r g i b t   s i c h   a b e r   d e r   N a c h t e i l ,   daß  j e d e r   e i n z e l n e  

Bogen   n a c h b e s c h i c h t e t   w e r d e n   muß.  A u ß e r d e m   k o n n t e   man 

h i e r d u r c h   d i e   K l e b e w i r k u n g   n i c h t   v ö l l i g   a u f h e b e n .   A u c h  

d i e   Me thode   de r   S e i d e n p a p i e r z w i s c h e n l a g e ,   w e l c h e  

b r a u c h b a r e   B i l d e r   auch   nach  l ä n g e r e r   L a g e r u n g   l i e f e r t ,  

i s t   s e h r   a u f w e n d i g   und  e r f o r d e r t   m e h r e r e   z u s ä t z l i c h e  

A r b e i t s g ä n g e ,   e twa  e x a k t e s   E i n l e g e n   und  E n t f e r n e n   d e s  

S e i d e n p a p i e r s ,   das  dann   n i c h t   mehr  g e b r a u c h t   w i r d .  

H i e r z u   kommt,  daß  d i e   Bögen  vor  der   V e r a r b e i t u n g   d e n  

D e k o r b i l d e r n   e n t s p r e c h e n d   a u f g e t e i l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   u n d  

daß  A b z i e h b i l d e r ,   d i e   ü b e r z ä h l i g   s i n d ,   ohne  S e i d e n p a -  

p i e r z w i s c h e n s c h i c h t   w i e d e r   g e l a g e r t   w e r d e n   m ü s s e n .  

D i e s e   s i n d ,   wenn  s i e   s p ä t e r   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n   s o l -  

l e n ,   m e i s t e n s   z u s a m m e n g e k l e b t   und  u n b r a u c h b a r .  



Es  i s t   auch  b e k a n n t   (DE-OS  25  51  860,  e n t s p r e c h e n d   US- 

PS  4 , 0 4 9 , 8 6 0 ) ,   e i n e n   P a p i e r t r ä g e r   f ü r   A b z i e h b i l d e r  

r ü c k s e i t i g   mi t   e i n e r   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n ,   P o l y s i l o x a n  

und  P o l y a l k y l e n g l y k o l w a c h s   e n t h a l t e n d e n   A b d e c k s c h i c h t  

zu  v e r s e h e n .   N a c h t e i l i g   h i e r a n   i s t   j e d o c h ,   daß  d u r c h  

d i e   A b d e c k s c h i c h t   d i e   P e n e t r a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r  

W a s s e r   v e r l a n g s a m t   w i r d ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   F r e i g a b e   d e s  

D e k o r b i l d e s   d u r c h   d i e   in  Lösung   g e h e n d e   T r e n n s c h i c h t  

v e r z ö g e r t .   Dies   i s t   b e s o n d e r s   dann  von  N a c h t e i l ,   w e n n  

d e r   B i l d ü b e r t r a g u n g s p r o z e ß   a u t o m a t i s i e r t   i s t ,   wobe i   d i e  

K o n t a k t z e i t   des  A b z i e h -   o d e r   A b s c h i e b e b i l d e s   mi t   W a s s e r  

und  d i e   V e r w e i l z e i t   vor   de r   B i l d ü b e r t r a g u n g   im  v o r g e g e -  
b e n e n   Z e i t t a k t   a b l a u f e n   m ü s s e n .   Durch  d i e s e   A b d e c k -  

s c h i c h t   k a n n   auch   d i e   G l e i t w i r k u n g   d e r   P a p i e r r ü c k s e i t e  

d e r a r t   e r h ö h t   w e r d e n ,   daß  es ,   vor   a l l e m   in  S i e b d r u c k -  

m a s c h i n e n ,   zu  T r a n s p o r t p r o b l e m e n   kommen  k a n n .   H i e r   w e r -  

den   d i e   Bögen  nach  d e r   D r u c k s t a t i o n   f r e i l i e g e n d   a u f  

T r a n s p o r t b ä n d e r n   in  e inem  a n s t e i g e n d e n   W i n k e l   dem 

T r o c k n e r   z u g e f ü h r t .   Durch   d i e   v e r r i n g e r t e   H a f t u n g   k ö n n -  

en  s i e   dann  u n k o n t r o l l i e r t   auf   den  B ä n d e r n   r u t s c h e n   u n d  

so  n a c h t e i l i g e   M a s c h i n e n s t o p s   v e r u r s a c h e n .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   P a p i e r t r ä -  

g e r   zur   e i n s e i t i g e n   Aufnahme   von  D r u c k -   u n d / o d e r   L a c k -  

s c h i c h t e n   zu  s c h a f f e n ,   de r   r ü c k s e i t i g   e i n e   b e f r i e d i g e n -  

de  O l e o p h o b i e   g e g e n ü b e r   den  D r u c k -   u n d / o d e r  L a c k s c h i c h -  

t e n   des  n ä c h s t e n   Bogens   im  S t a p e l   a u f w e i s t ,   w o d u r c h   d a s  

K l e b e n   v e r h i n d e r t   w i r d ,   e i n e   g u t e   H a f t u n g   g e g e n ü b e r  



V e r a r b e i t u n g s u n t e r l a g e n   a u f w e i s t ,   be i   m ö g l i c h s t   u n v e r -  

m i n d e r t e r   W a s s e r s a u g f ä h i g k e i t   des  P a p i e r s .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   d u r c h   e i n e n   P a p i e r t r ä g e r   der   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  er  e i n   P a p i e r  

u m f a ß t ,   das  f r e i   von  A l u m i n i u m i o n e n   i s t   und  das  r ü c k -  

s e i t i g   e i n e n   D e c k s t r i c h   aus  F l u o r a l k y l p h o s p h a t   b e s i t z t .  

In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   i s t   de r   P a p i e r t r ä g e r  f r e i   v o n  
A l u m i n i u m s u l f a t   und  r ü c k s e i t i g   mi t   e inem  D e c k s t r i c h   a u s  

P e r f l u o r a l k y l p h o s p h a t   v e r s e h e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  de r   P a p i e r t r ä g e r   r ü c k s e i -  

t i g   so  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   daß  er  e i n e   W a s s e r p e n e t r a -  

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   b e s i t z t ,   d i e  - d e r   von  u n b e h a n d e l t e m  

P a p i e r   n a h e z u   g l e i c h k o m m t ,   wobe i   er  j e d o c h   g l e i c h z e i t i g  

d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e c k s t r i c h   e i n e   S t e i g e r u n g  
d e r   o l e o p h o b e n   E i g e n s c h a f t   e r f a h r e n   h a t ,   d i e   das  Z u -  

s a m m e n k l e b e n   der   mit   dem  P a p i e r t r ä g e r   h e r g e s t e l l t e n   A b -  

z i e h -   o d e r   A b s c h i e b e b i l d e r   im  S t a p e l   v e r h i n d e r t .   I n s g e -  
s amt   w i rd   h i e r d u r c h   e i n e   g u t e   L a g e r f ä h i g k e i t   e r z i e l t  

und  das   A r b e i t e n   in  a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e n  

e r m ö g l i c h t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P a p i e r t r ä g e r   i s t   in  de r   b e i g e f ü g -  

t e n   F i g u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   H i e r   b e d e u t e t   d i e  

P o s i t i o n   1  den  P a p i e r t r ä g e r ,   de r   mit   e i n e r   S p e r r s c h i c h t  

2  und  e i n e r   T r e n n s c h i c h t   3  v e r s e h e n   i s t ,   auf   d i e   d i e  

n i c h t   g e z e i g t e n   D r u c k -   u n d / o d e r   L a c k s c h i c h t e n   fü r   d i e  

das   D e k o r b i l d   e n t h a l t e n d e   L a c k m a s k e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Mit  P o s i t i o n   4  i s t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   r ü c k -  

s e i t i g e   D e c k s t r i c h   a n g e d e u t e t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   de r   P a p i e r t r ä g e r   1  a l u m i n i u m i o n e n -  

f r e i .   D ies   kann  man  d a d u r c h   e r z i e l e n ,   daß  man  e in   P a -  

p i e r   v e r w e n d e t ,   das  f r e i   von  A l u m i n i u m i o n e n   i s t ,   w i e  

d i e s   d u r c h   A l a u n   a u f t r i t t ,   was  b e v o r z u g t   i s t .   Im  F a l l e ,  

daß  de r   P a p i e r t r ä g e r   doch  A l u m i n i u m i o n e n   e n t h a l t e n  

s o l l t e ,   muß  d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß  d i e   A l u m i n i u m -  

i o n e n   d u r c h   K o m p l e x b i l d u n g ,   wie  zum  B e i s p i e l   C h e l a t b i l -  

d u n g ,   so  g e b u n d e n   s i n d ,   daß  s i e   be i   der   W ä s s e r u n g   n i c h t  

in  R e a k t i o n   t r e t e n   k ö n n e n .  

Es  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  A l a u n m e n g e n   von  nur  e twa   0,1  %, 

b e z o g e n   auf   a b s o l u t   t r o c k e n e   F a s e r ,   d i e   S a u g f ä h i g k e i t  

des   P a p i e r s   e r h e b l i c h   b e e i n f l u s s e n ,   ohne  daß  d i e   O l e o -  

p h o b i e  d e s  p a p i e r s  s t ä r k e r  a u s g e p r ä g t   i s t  E r f i n d u n g s -  

gemäß  muß  auch   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   daß  n i c h t   ü b e r  

das   B e t r i e b s w a s s e r   mit   R e s t a l a u n g e h a l t   g e r i n g e   M e n g e n  

e i n d r i n g e n   k ö n n e n   ode r   A l a u n   d u r c h   a n t e i l i g e n   E i n s a t z  

von  a l a u n h a l t i g e m   A u s s c h u ß   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Als   F l u o r a l k y l p h o s p h a t e   k ö n n e n   d i e   im  Hande l   e r h ä l t l i -  

chen   P r o d u k t e   wie  SCOTCHBANR  de r   3M,  USA,  ode r   ZONYLR 

d e r   du  P o n t ,   USA,  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Sie  s t e l l e n   f l u o -  

r i e r t e   A l k y l e s t e r   der   O r t h o p h o s p h o r s ä u r e   bzw.  von  A l k a -  

l i p h o s p h a t e n   d a r .   B e v o r z u g t   w e r d e n   P e r f l u o r a l k y l p h o s -  

p h a t e s t e r ,   wie  p e r f l u o r i e r t e   Mono-  o d e r   D i a l k y l p h o s p h a t -  

e s t e r ,   e i n g e s e t z t .  

Der  D e c k s t r i c h   wird  aus  w ä ß r i g e r   Lösung  auf  d i e   P a p i e r -  

t r ä g e r r ü c k s e i t e   a u f g e b r a c h t .   H i e r b e i  s i n d ,   in  A b h ä n g i g -  
k e i t   von  de r   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   de r   P a p i e r t r ä g e r b a h n  

L ö s u n g e n   des  F l u o r a l k y l p h o s p h a t s   in  K o n z e n t r a t i o n e n   v o n  



u n t e r   2,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,3  b is   1,0  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

g e e i g n e t .   In  g e t r o c k n e t e m   Z u s t a n d   b e t r ä g t   de r   D e c k -  

s t r i c h a u f t r a g   e twa  0 , 0 5   b i s   etwa  0,5  g /m2 .   Als  L ö s u n g s -  

m i t t e l   d i e n e n   G e m i s c h e   aus  W a s s e r   und  A l k o h o l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   I s o p r o p a n o l ,   in  V e r h ä l t n i s s e n   z w i s c h e n   1:9  und  

9 : 1 .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   G e m i s c h e   mi t   b i s   zu  25  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   I s o p r o p a n o l   v e r w e n d e t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  das   A u f b r i n g e n   de r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   v o r t e i l h a f t   v e r b e s s e r t   w i r d ,   wenn  man  d i e   P r ä -  

p a r a t i o n s l ö s u n g   e t w a s   v e r d i c k t ,   um  das  E i n d r i n g e n   d e r  

F l u o r a l k y l p h o s p h a t e   in  den  s a u g f ä h i g e n   P a p i e r t r ä g e r   z u  

m i n d e r n .   Als  V e r d i c k u n g s m i t t e l   g e e i g n e t   s i n d   A l g i n a t e ,  

P o l y v i n y l a l k o h o l ,  C a r b o x y m e t h y l ,   . .Gummen. ,oder  

a n d e r e   h o c h m o l e k u l a r e   S u b s t a n z e n ,   d i e   e i n e   s t a r k e   V e r -  

d i c k e r w i r k u n g   h a b e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   a l s   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   C a r b o x y v i n y l p o l y m e r i s a t e ,   e twa   P o l y -  

a c r y l a t e ,   e i n g e s e t z t .   H i e r d u r c h   kann  man  d i e   K o n z e n t r a -  

t i o n   an  e r f i n d u n g s g e m ä ß e m   F l u o r a l k y l p h o s p h a t   auf   u n t e r  

0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   auf   0,3  G e w i c h t s p r o -  

z e n t ,   v e r r i n g e r n ,   ohne  d i e   W i r k u n g   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Das  V e r d i c k u n g s m i t t e l   w i r d   in  K o n z e n t r a t i o n e n   um  0 , 0 5  

b i s   0 , 2 ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 ,08   b i s   0,1  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

e i n g e s e t z t .  

Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P a p i e r t r ä g e r s  

e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   W e i s e ,   zum  B e i s p i e l   au f   e i n e m  

B l a t t b i l d n e r   mit   e i n e r   F l ä c h e n m a s s e   von  100  b i s   200  
g / m 2 .   Der  F a s e r b r e i   i s t   f r e i   von  A l u m i n i u m s u l f a t   u n d  

kann   a l s   F ü l l s t o f f ,   n e b e n   g e e i g n e t e r   S t ä r k e ,   n o c h  

K a o l i n   e n t h a l t e n .   Der  so  h e r g e s t e l l t e   und  g e t r o c k n e t e  



P a p i e r t r ä g e r   wi rd   v o r d e r s e i t i g   mi t   e i n e r   S p e r r s c h i c h t   2 

v e r s e h e n ,   d i e   das  E i n d r i n g e n   der   f o l g e n d e n ,   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   T r e n n s c h i c h t   3  in  den  P a p i e r t r ä g e r   v e r h i n d e r t .  

Als   S p e r r s c h i c h t ,   d i e   d i e   O b e r f l ä c h e   des   P a p i e r t r ä g e r s  

1  w e n i g e r   p o r ö s   m a c h t ,   d i e n t   e i n e   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g  

o d e r   e i n   v e r s c h l i e ß b a r e r   A u f s t r i c h   aus  S t ä r k e ,   K a s e i n ,  

Leim,   A l k a l i m e t a l l s i l i k a t ,   W a s s e r g l a s   usw.  mit   o d e r  

ohne  T o n f ü l l s t o f f .   Das  M a t e r i a l   fü r   d i e   T r e n n s c h i c h t   3 

w i r d   a u s g e w ä h l t   aus  w a s s e r l ö s l i c h e n   Mono- ,   O l i g o -   o d e r  

P o l y s a c c h a r i d e n .   In  ü b l i c h e r   Weise   w i r d   D e x t r i n   h i e r f ü r  

v e r w e n d e t .   Es  k ö n n e n   a b e r   auch  P o l y m e r e ,   wie  P o l y g l y k o -  

le   o d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l e   a l l e i n   o d e r   in  M i s c h u n g   d i e  

T r e n n s c h i c h t   b i l d e n .  

Nach  j e w e i l i g e m   A u f b r i n g e n   und  T r o c k n e n   der   S c h i c h t e n   2 

und  3  t r ä g t   man  auf   d ie   P a p i e r t r ä g e r r ü c k s e i t e ,   zum  B e i -  

s p i e l   m i t t e l s   R a k e l ,   D r a h t r a k e l   o d e r   R a s t e r w a l z e ,   d i e  

Lösung   des  F l u o r a l k y l p h o s p h a t s ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  V e r -  

b i n d u n g   mi t   dem  V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   auf   und  t r o c k n e t .  

Das  T r o c k n e n   kann  h i e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   R a u m t e m p e r a -  

t u r   und  150  °C  e r f o l g e n ,   zum  B e i s p i e l   m a s c h i n e l l   i n - e i -  

nem  H e i ß l u f t k a n a l .   Eine  u n t e r s c h i e d l i c h e   W i r k u n g   d e s  

r ü c k s e i t i g e n   D e c k s t r i c h e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  T r o c k -  

n u n g s b e d i n g u n g e n   k o n n t e   be i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P a -  

p i e r t r ä g e r n   n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auf  d ie   T r e n n s c h i c h t   3  k ö n n e n   dann  in  ü b l i c h e r   W e i s e  

d i e   D r u c k -   u n d / o d e r   L a c k s c h i c h t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Anhand  de r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   w e i -  

t e r   e r l ä u t e r t .  



A)  Auf  e inem  B l a t t b i l d n e r   w u r d e n   P a p i e r b ö g e n   mit   e i -  

n e r   F l ä c h e n m a s s e   von  150  g/m2  g e b i l d e t ,   wobe i   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  L e i t u n g s w a s s e r   ( S t a d t w a s s e r )   f o l g e n d e  

A b s t u f u n g e n   von  A l a u n ,   b e z o g e n   auf   das  G e w i c h t   an  l u f t -  

t r o c k e n e r   F a s e r ,   z u g e s e t z t   w u r d e n .  

P r o b e   1  besaß   k e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e c k s t r i c h ,   P r o -  

be  6  e n t s p r a c h   e inem  P a p i e r t r ä g e r   gemäß  DE-OS  25  51  860 

m i t   e i nem  D e c k s t r i c h   aus  P o l y s i l o x a n   und  P o l y a l k y l e n -  

g l y k o l w a c h s .  

Die  P r o b e n   2  b i s   5  w u r d e n   m i t t e l s   D r a h t r a k e l   mi t   0,2  mm 

D r a h t s t ä r k e   d u r c h   H a n d b e s c h i c h t u n g   mit   e i n e r   2  % i g e n  

L ö s u n g   von  P e r f l u o r a l k y l p h o s p h a t   in  e inem  G e m i s c h   v o n  

10  %  I s o p r o p a n o l   e n t h a l t e n d e m   W a s s e r   b e s c h i c h t e t   und  im 

T r o c k e n s c h r a n k   be i   1 0 0  ° C   ü b e r   e i n e   M i n u t e   g e t r o c k n e t .  



Bei  P r o b e   7  wurde   e i n e   nur   0,3  %ige  P e r f l u o r a l k y l p h o s -  

p h a t l ö s u n g   a u f g e t r a g e n ,   d i e   mit   0 , 1  %   P o l y a c r y l s ä u r e  

v e r d i c k t   w o r d e n   war .   B e s c h i c h t e t   wurde   in  d i e s e m   F a l l  

m i t   e i n e r   4 0 e r   R a s t e r w a l z e .   Obwohl  d u r c h   g e r i n g e r e   K o n -  

z e n t r a t i o n   und  g e r i n g e r e n   N a ß a u f t r a g   e r h e b l i c h   w e n i g e r  

W i r k s u b s t a n z   a u f g e b r a c h t   w u r d e ,   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d i e  

P r ü f e r g e b n i s s e   n i c h t   von  d e n e n   der   P r o b e   2.  Demnach  b e -  

w i r k t   das  V e r d i c k u n g s m i t t e l   a u f g r u n d   s e i n e s   r h e o l o g i -  

s c h e n   V e r h a l t e n s   (hohe   F l i e ß g r e n z e )   e i n e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   R e t e n t i o n   des  P e r f l u o r a l k y l p h o s p h a t s ,   was  be i   dem 

h o c h s a u g f ä h i g e n   P a p i e r t r ä g e r   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g  

i s t .  

A u f   d e n   g e t r o c k n e t e n   D e c k s t r i c h   wurde   a n s c h l i e ß e n d   e i n  

W a s s e r t r o p f e n   a u f g e b r a c h t ,   d e s s e n   Res t   nach  1  M i n u t e  

E i n w i r k z e i t   mi t   H i l f e   e i n e s   B a u m w o l l - L a p p e n s   a b g e t u p f t  

w u r d e .   Die  j e w e i l i g e   T r o p f e n a u s b r e i t u n g   wurde   a u s g e m e s -  

sen   und  i s t   a l s   T r o p f e n d u r c h m e s s e r   in  d e r   T a b e l l e   1 

e n t h a l t e n .  

P r o b e   1  g i b t   d a b e i   das  n o r m a l e   S a u g v e r h a l t e n   des  a l u -  

m i n i u m i o n e n f r e i e n   P a p i e r s   w i e d e r .   P r o b e n   2  und  7  g e b e n  

das   E r g e b n i s   bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e c k s t r i c h   a n ,  
w ä h r e n d   P r o b e n   3  b i s   5  d i e   E i n w i r k u n g   von  A l u m i n i u m -  

i o n e n   auf  das  S a u g v e r h a l t e n   a n z e i g e n .   Die  Angabe   von  3 

mm  T r o p f e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t   d a b e i   p r a k t i s c h   d e r  

Größe   des  a u f g e b r a c h t e n   T r o p f e n s ,   d . h .   d i e   P r o b e n   s i n d  

b e d i n g t   w a s s e r a b w e i s e n d   und  b e s i t z e n   kaum  S a u g f ä h i g -  

k e i t .   Der  Bogen  nach  P r o b e   6  mit   e i n e r   r ü c k s e i t i g e n  

P o l y s i l o x a n / P o l y a l k y l e n g l y k o l - A b d e c k s c h i c h t   e r r e i c h t  



e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  5  mm,  was  v e r b e s s e r t e   S a u g f ä h i g -  

k e i t   g e g e n ü b e r   P r o b e n   3  b i s   5  a n d e u t e t .  

B)  Um  das   V e r h a l t e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P a p i e r t r ä -  

g e r s   g e g e n ü b e r   Ö l b e s t a n d t e i l e n   zu  t e s t e n ,   w i rd   w i e  

f o l g t   v e r f a h r e n :  

Es  w u r d c n   P a p i e r b ö g e n   nach   P r o b e n   1  ( I ) ,   6  ( I I ) ,   2  ( I I I )  

und  7  (IV)  des  B e i s p i e l s   A  m i t   e inem  K l a r l a c k   b e s c h i c h -  

t e t   und  g e t r o c k n e t ,   der   auch   s o n s t   für   D r u c k -   u n d / o d e r  

L a c k s c h i c h t e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  A b z i e h b i l d e r n   v e r w e n -  

d e t   w i r d   und  e i n   C o p o l y m e r i s a t   von  A c r y l a t e n   und  M e t h -  

a c r y l a t e n   d a r s t e l l t .   Es  wurde   d a b e i   das  D u r c h s c h l a g e n  

d e s   t a c k e r s   in  den   P a p i e r t r ä g e r   f e s t g e s t e l l t .  

D i e s e r   T e s t   e n t s p r i c h t   e r h e b l i c h   v e r s c h ä r f t e n   B e d i n g u n -  

gen  de r   P r a x i s ,   da  d ie   Bögen  g e s t a p e l t ,   mi t   L a c k s c h i c h t  

und  r ü c k s e i t i g e m   D e c k s t r i c h ,   nur  a b s c h n i t t s -   o d e r   p u n k t -  
w e i s e   in  K o n t a k t   s i n d   und  in  g e t r e n n t e n   S c h i c h t e n   v o r -  

l i e g e n ,   n i c h t   a b e r   wie  h i e r   a u f e i n a n d e r g e s c h i c h t e t  

s i n d .   Das  E r g e b n i s   i s t   in  der   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  z u -  

s a m m e n g e f a ß t .  



H i e r a u s   e r k e n n t   man  e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   S p e r r w i r k u n g  

( O l e o p h o b i e )   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   r ü c k s e i t i g e n   D e c k -  

s t r i c h e s   für   den  P a p i e r t r ä g e r   ( P r o b e n   I I I   und  I V ) .  

C)  E ine   w e i t e r e   K o n t r o l l e   der   O l e o p h o b i e   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   D e c k s t r i c h e s   kann  d a d u r c h   e r f o l g e n ,   d a ß  

man  P a p i e r b ö g e n   nach  B e i s p i e l   B  mi t   o r g a n i s c h e n   L ö s u n -  

gen  mit   d e f i n i e r t e r ,   u n t e r s c h i e d l i c h e r   O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g   b e h a n d e l t   und  das  E i n d r i n g e n   d e r   L a c k b e s t a n d -  

t e i l e   in  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   p r ä p a r i e r t e   bzw.  n i c h t  

p r ä p a r i e r t e   R ü c k s e i t e   des  P a p i e r t r ä g e r s   ü b e r p r ü f t   ( K i t -  

T e s t ,   TAPPI  U s e f u l   Method  5 5 7 ) .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  L ö -  

s u n g e n   von  R i c i n u s ö l   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   T o l u o l / H e p -  

t a n - G e m i s c h s n   m i t   A b s t u f u n g e n   von  1  b i s   12,  be i   O b e r -  

f l ä c h e n s p a n n u n g e n   z w i s c h e n   34 ,5   und  22 ,0   mN/m. 

Auch  h i e r a u s   g e h t   h e r v o r ,   wie  aus  T a b e l l e   3 . e r s i c h t -  

l i c h ,   daß  d i e   P r o b e n   I I I   und  IV  mi t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  D e c k s t r i c h   g e g e n ü b e r   Ö l b e s t a n d t e i l e n   d i e   w e i t a u s  

b e s t e   E i n d r i n g b e s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s e n .   Die  P r o b e   I I  

z e i g t   nur  e i n   g e r i n g   v e r b e s s e r t e s   V e r h a l t e n   g e g e n ü b e r  

u n b e h a n d e l t e m   P a p i e r .  



In  P r a x i s a u s p r ü f u n g   w u r d e n   im  S i e b d r u c k   b e b i l d e r t e   B ö -  

gen  mi t   d a r ü b e r l i e g e n d e r   L a c k m a s k e   e i n e   Woche  g e l a g e r t .  

Die  S t a p e l   w u r d e n   z u s ä t z l i c h   mi t   225  p/cm2  b e l a s t e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e n   Bögen  I I I   und  IV  a u s  

T a b e l l e   3  v e r k l e b t e n   n i c h t ,   w ä h r e n d   u n b e h a n d e l t e   B ö g e n  

d e r a r t   v e r b l o c k t   w a r e n ,   daß  s i c h   beim  T r e n n v e r s u c h   d e r  

P a p i e r t r ä g e r   s p a l t e t e .  



1.  P a p i e r t r ä g e r   zur  e i n s e i t i g e n   Aufnahme  von  D r u c k -  

u n d / o d e r   L a c k s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zur  A u f n a h m e   v o n  

A b z i e h -   o d e r   A b s c h i e b e b i l d e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  er  P a p i e r   u m f a ß t ,   das  f r e i   von  A l u m i n i u m i o n e n   i s t  

und  das   r ü c k s e i t i g   e i n e n   D e c k s t r i c h   aus  F l u o r a l k y l p h o s -  

p h a t   b e s i t z t .  

2.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  er   f r e i   von  A l u m i n i u m s u l f a t   i s t   und  r ü c k s e i t i g  

m i t   e inem  D e c k s t r i c h   aus  P e r f l u o r a l k y l p h o s p h a t   v e r s e h e n  

i s t .  

3.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  er   d u r c h   K o m p l e x b i l d u n g   f r e i   von  A l u m i n i u m -  

i o n e n   i s t .  

4.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  D e c k s t r i c h   e r h ä l t   d u r c h   A u f -  

b r i n g e n   des  F l u o r a l k y l p h o s p h a t s   aus  e i n e r   L ö s u n g ,   d i e  

in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   u n t e r   2  G e w i c h t s p r o z e n t   v o r -  

l i e g t .  

5.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  den  D e c k s t r i c h   e r h ä l t   d u r c h   A u f b r i n g e n   e i -  

n e r   Lösung   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0,3  b i s   1 ,0   G e -  

w i c h t s p r o z e n t .  



6.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D e c k s t r i c h   z u s ä t z l i c h   e i n   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

7.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  V e r d i c k u n g s m i t t e l   e i n   C a r b o x y v i n y l p o l y m e r i -  

s a t   i s t .  

8.  P a p i e r t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  V e r d i c k u n g s m i t t e l   e in   P o l y a c r y l a t   i s t .  
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