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@ Papiertrager.

Die Erfindung betrifft einen Papiertréger zur einseitigen
Aufnahme von Druck- und/oder Lackschichten, insbesondere
zur Aufnahme von Abzieh- oder Abschiebebildern, der ein
Papier umfaft, das frei von Aluminiumionen, insbesondere
frei von Aluminiumsulfat, ist und das rickseitig einen
Deckstrich aus Fluoroalkylphosphat bzw. Perfluoralkylphos-
phat, gegebenenfalls zusatzlich mit einem Verdickungsmit-
tel, besitzt. Etwa vorhandene Aluminiumionen werden durch
Komplexbildung reaktionsunwirksam gemacht.
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PAPIERTRAGER

Die FErfindung betrifft einen zur einseitigen Aufnahme
von Druck- und/oder Lackschichten geeigneten Papier;
tridger. Der Papiertrdger ist insbesondere geeignet,
Abzieh- oder Abschiebebilder aufzunehmen.

Abzieh- oder Abschiebebilder, welche fiir die Dekoration
von Gegenstdnden aus Keramik, Porzellan, Glas, Email,
Metall oder Kunststoff verwendet werden, bestehen im
wesentlichen aus einem Trdger aus wasserdurchldssigem
Papier mit Sperr- und Trennschicht, auf dem ein ablés—
barer, zusammenhaltender Film aufgebracht ist aus einer
das Dekorbild enthaltenden, abdeckenden Lackmaske. Zur
Filmbildung werden in der Regel Harze aus Acrylat- und/
oder Methacrylatpolymerisaten eingesetzt. Die Lackmaske
dient auch zur Versteifung der mehr oder weniger star-
ken Farbauflagen des Dekorbildes, so daB es leicht auf
den zu dekorierenden Gegenstand ibertragen werden kann.
Lacke aus Acrylat- und/oder Methacrylatpolymerisaten
verwendet man bevorzugt in solchen Fdllen, in denen ein
spdteres Einbrennen des ilibertragenen Abzieh- oder Ab-
schiebebildes erfolgt, da diese sich beim Brennen
schnell zersetzen und keinen fliissigen Zustand durch-

laufen. Hierdurch wird ein Veridndern oder Zerfallen des
Dekorbildes vermieden.,

Es hat sich nun gezeigt, daB eine Lackmaske aus den

beschriebenen Harzen auf dem Papiertrdger, besonders
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dann, wenn die Lackmaske eine relativ dicke, relief-

artige Farbauflage abzudecken hat, z.B. bei Druckbean-
spruchung, zum unerwiinschten Kleben neigt. Dieses fl&-
chenhafte oder, im Falle von wenigen Auflagestellen,

fast punktweise Ankleben der Lackmaske an der jeweili-
gen Rickseite des dariiberliegenden, gestapelten Bogens
wird sowohl durch das Eigengewicht als auch durch Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit =zurlickgehaltene L&sungs-

mittelreste oder Weichmacherzusidtze verursacht.

Um das Zusammenkleben der bedruckten und/oder lackier-
ten Bdgen zu vermeiden, hat man bereits zwischen die
einzelnen Bdgen gewachstes Seidenpapier gelegt. Man hat
auch schon versucht, durch Uberziehen der Druck- und/
oder Lackschicht mit wachsartigen Produkten die nach-
teilige Haftung an den benachbarten BbSgen zu vermeiden.
Hier ergibt sich aber der Nachteil, daB jeder einzelne
Bogen nachbeschichtet werden muB. AuBerdem konnte man
hierdurch die Klebewirkung nicht vdllig aufheben. Auch
die Methode der Seidenpapierzwischenlage, welche
brauchbare Bilder auch nach lingerer Lagerung liefert,
ist sehr aufwendig und erfordert mehrere zusdtzliche
Arbeitsgédnge, etwa exaktes Einlegen und Entfernen des
Seidenpapiers, das dann nicht mehr gebraucht wird.
Hierzu kommt, daB die BSgen vor der Verarbeitung den
Dekorbildern entsprechend aufgeteilt werden missen, und
daB Abziehbilder, die {iberzihlig sind, ohne Seidenpa-
pierzwischenschicht wieder gelagert werden missen.
Diese sind, wenn sie spdter zum Einsatz gelangen soi—
len, meistens zusammengeklebt und unbrauchbar.
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Es ist auch bekannt (DE-0S 25 51 860, entsprechend US-
PS 4,049,860), einen Papiertrdger fiir Abziehbilder
riickseitig mit einer wasserdurchl&ssigen, Polysiloxan
und Polyalkylenglykolwachs enthaltenden Abdeckschicht
zu versehen. Nachteilig hieran ist jedoch, daB durch
die Abdeckschicht die Penetrationsgeschwindigkeit f£fiir
Wasser verlangsamt wird, wodurch sich die Freigabe des
Dekorbildes durch die in L&sung gehende Trennschicht
verzdgert. Dies ist besonders dann von Nachteil, wenn
der Bildlibertragungsprozef3 automatisiert ist, wobei die
Kontaktzeit des Abzieh- oder Abschiebebildes mit Wasser
und die Verweilzeit vor der Bildiibertragung im vorgege-
benen Zeittakt ablaufen missen. Durch diese Abdeck-
schicht kann auch die Gleitwirkung der Papierriickseite
derart erhtht werden, daB es, vor allem in Siebdruck-
maschinen, zu Transportproblemen kommen kann. Hier wer-
den die Bdgen nach der Druckstation freiliegend auf
Transportb&ndern in einem ansteigenden Winkel dem
Trockner zugefiihrt. Durch die verringerte Haftung kdnn-
en sie dann unkontrolliert auf den Bdndern rutschen und

so nachteilige Maschinenstops verursachen.

Es war deshalb Aufgabe der Erfindung, einen Papiertr&d-
ger zur einseitigen Aufnahme von Druck- und/oder Lack-
schichten zu schaffen, der riickseitig eine befriedigen-
de Oleophobie gegeniiber den Druck- und/oder Lackschich-
ten des nichsten Bogens im Stapel éufweist, wodurch das
Kleben verhindert wird, eine gute Haftung gegeniiber
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Verarbeitungsunterlagen aufweist, bei mdglichst unver-

minderter Wassersaugfdhigkeit des Papiers.

Diese Aufgabe wird durch einen Papiertrdger der ein-
gangs genannten Art dadurch geldst, daB er ein Papier
umfapgt, das frei von Aluminiumionen ist und das riick-
seitig einen Deckstrich aus Fluoralkylphosphat besitzt.
In bevorzugter Ausfilhrung ist der Papiertridger frei von
Aluminiumsulfat und rickseitig mit einem Deckstrich aus
Perfluoralkylphosphat versehen,

Hierdurch wird erreicht, daB der Papiertridger riicksei-
tig so ausgestattet ist, daB er eine Wasserpenetra-
tJionsgeschwindigkeit besitzt, die der von unbehandeltem
Papier nahezu gleichkommt, wobei er jedoch gleichzeitig
durch den erfindungsgem&éfen Deckstrich eine Steigerung
der oleophoben Eigenschaft erfahren hat, die das Zu-
sammenkleben der mit dem Papiertr&dger hergestellten Ab-
zieh- oder Abschiebebilder im Stapel verhindert. Insge-
samt wird hierdurch eine gute Lagerfdhigkeit erzielt

und das Arbeiten in automatisch arbeitenden Maschinen
ermdglicht.

Der erfindungsgemiBe Papiertrdger ist in der beigefiig-
ten Figur schematisch dargestellt. Hier bedeutet die
Position 1 den Papiertrdger, der mit einer Sperrschicht
2 und einer Trennschicht 3 versehen ist, auf die die
nicht gezeigten Druck- und/oder Lackschichten fiir die
das Dekorbild enthaltende Lackmaske aufgebracht werden
kdnnen. Mit Position 4 ist der erfindungsgemiBe riick-
seitige Deckstrich angedeutet.
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Erfindungsgemdf ist der Papiertrdger 1 aluminiumionen-
frei. Dies kann man dadurch erzielen, dal man ein Pa-
pier verwendet, das frei von Aluminiumionen ist, wie
dies durch Alaun auftritt, was bevorzugt ist. Im Falle,
daB der Papiertrdger doch Aluminiumionen enthalten
sollte, mupR dafiir gesorgt werden, daB die Aluminium-
ionen durch Komplexbildung, wie zum Beispiel Chelatbil-

dung, so gebunden sind, daB sie bei der Wisserung nicht
in Reaktion treten kdnnen.

Es hat sich gezeigt, daf Alaunmengen von nur etwa 0,1 %,
bezogen auf absolut trockene Faser, die Saugfdhigkeit

des Papiers erheblich beeinflussen, ohne daB die Oleo-

-phobie des . .Papiers..stirker. .ausgepridgt -ist.. .Erfindungs-

gemdB muB auch darauf geachtet werden, daB nicht iiber
das Betriebswasser mit Restalaungehalt geringe Mengen
eindringen k&nnen oder Alaun durch anteiligen Einsatz
von alaunhaltigem AusschuB eingebracht werden.

Als Fluoralkylphosphate konnen die im Handel erhdltli-
chen Produkte wie SCOTCHBANR der 3M, USA, oder ZONYLR
der du Pont, USA, eingesetzt werden. Sie stellen fluo-
rierte Alkylester der Orthophosphorsdure bzw. von Alka-
liphosphaten dar. Bevorzugt werden Perfluoralkylphos-

phatester, wie perfluorierte Mono- oder Dialkylphosphat-
ester, eingesetzt.

Der Deckstrich wird aus wdBriger ISsung auf die Papier4
trdgerriickseite aufgebracht. Hierbei sind, in Abhénéig—
keit von der lLaufgeschwindigkeit der Papiertrédgerbahn

Losungen des Fluoralkylphosphats in Konzentrationen von
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unter 2, vorzugsweise von 0,3 bis 1,0 Gewichtsprozent,
geeignet. In getrocknetem Zustand betrdgt der Deck-
strichauftrag etwa 0,05 bis etwa 0,5 g/mz. Als Idsungs-
mittel dienen Gemische aus Wasser und Alkohol, insbe-

5 sondere Isopropancl, in Verhdltnissen zwischen 1:9 und
9:1. Vorzugsweise werden Gemische mit bis zu 25 Ge-

wichtsprozent Isopropanol verwendet.

Es hat sich gezeigt, daB das Aufbringen der widfrigen
10 Lésung vorteilhaft verbessert wird, wenn man die Pra-
parationslésung etwas verdickt, um das Eindringen der
Fluoralkylphosphate in den saugfidhigen Papiertrdger zu
mindern, Als Verdickungsmittel geeignet sind Alginate,
Pelyyvinylalkohal,, Carboxymethylcellulose, .Gummen..oder
15 andere hochmolekulare Substanzen, die eine starke Ver-
dickerwirkung haben. Vorzugsweise werden als Ver-
dickungsmittel Carboxyvinylpolymerisate, etwa Poly-
acrylate, eingesetzt. Hierdurch kann man die Konzentra-
tion an erfindungsgemdgem Fluoralkylphosphat auf unter
20 0,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise auf 0,3 Gewichtspro-
zent, verringern, ohne die Wirkung zu beeintrd@chtigen.
Das Verdickungsmittel wird in Konzentrationen um 0,05
bis 0,2, vorzugsweise von 0,08 bis 0,1 Gewichtsprozent,
eingesetzt.
25
Die Herstellung eines erfindungsgemédBen Papiertrdgers
erfolgt in Gblicher Weise, zum Beispiel auf einem
Blattbildner mit einer Fl&chenmasse von 100 bis 200
g/mz. Der Faserbrei ist frei von Aluminiumsulfat und
30 kann als Fillstoff, neben geeigneter Stirke, noch
Kaolin enthalten, Der so hergestellte und getrocknete
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Papiertrdger wird vorderseitig mit einer Sperrschicht 2
versehen, die das Eindringen der folgenden, wasserlds-
lichen Trennschicht 3 in den Papiertrdger verhindert.
Als Sperrschicht, die die Oberfl&dche des Papiertrdgers
1 weniger pords macht, dient eine Oberflichenleimung
oder ein verschlieBbarer Aufstrich aus Stdrke, Kasein,
Leim, Alkalimetallsilikat, Wasserglas usw. mit oder
ohne Tonfilillstoff. Das Material fiir die Trennschicht 3
wird ausgewdhlt aus wasserl&slichen Mono-, Oligo- oder
Polysacchariden. In iblicher Weise wird Dextrin hierfiir
verwendet. Es kOnnen aber auch Polymere, wie Polyglyko-
le oder Polyvinylalkohole allein oder in Mischung die
Trennschicht bilden.

Nach jeweiligem Aufbringen und Trocknen der Schichten 2
und 3 trdgt man auf die Papiertrdgerriickseite, zum Bei-
spiel mittels Rakel, Drahtrakel oder Rasterwalze, die
Losung des Fluoralkylphosphats, gegebenenfalls in Ver-
bindung mit dem Verdickungsmittel, auf und trocknet.

Das Trocknen kann hier im Bereich zwischen Raumtempera-
tur und 150 °C erfolgen, zum Beispiel maschinell in- ei-
nem HeiBluftkanal. Eine unterschiedliche Wirkung des
riickseitigen Deckstriches in Abh&dngigkeit von den Trock-
nungsbedingungen konnte bei den erfindungsgemifen Pa-

piertrdgern nicht festgestellt werden.

Auf die Trennschicht 3 kSnnen dann in iblicher Weise

die Druck- und/oder Lackschichten aufgebracht werden.

Anhand der folgenden Beispiele wird die Erfindung wei-
ter erldutert.
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a) Auf einem Blattbildner wurden Papierbdgen mit ei-
ner Flidchenmasse von 150 g/m2 gebildet, wobei unter
Verwendung von Leitungswasser (Stadtwasser) folgende
Abstufungen von Alaun, bezogen auf das Gewicht an luft-

trockener Faser, 2zugesetzt wurden.,

Tabelle 1

Probe Alaungehalt (%) Tropfendurchmes-
ser H,0 (rmm)

1 0 10
2 0 8
3 0,1 3
4 0,2 3
5 0,5 3
6 0 5
7 0 8

Probe 1 besaB keinen erfindungsgemdBen Deckstrich, Pro-
be 6 entsprach einem Papiertrd@ger gemdB8 DE-0S 25 51 860
mit einem Deckstrich aus Polysiloxan und Polyalkylen-
glykolwachs.

Die Proben 2 bis 5 wurden mittels Drahtrakel mit 0,2 mm
Drahtstdrke durch Handbeschichtung mit einer 2 %igen
Losung von Perfluoralkylphosphat in einem Gemisch von
10 % Isopropanol enthaltendem Wasser beschichtet und im

Trockenschrank bei 100 °C iiber eine Minute getrocknet.
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Bei Probe 7 wurde eine nur 0,3 %ige Perfluoralkylphos-
phatldsung aufgetragen, die mit 0,1 % Polyacrylsdure
verdickt worden war. Beschichtet wurde in diesem Fall
mit einer 40er Rasterwalze. Obwohl durch geringere Kon-
zentration und geringeren NaBauftrag erheblich weniger
Wirksubstanz aufgebracht wurde, unterscheiden sich die
Priifergebnisse nicht von denen der Probe 2. Demnach be-
wirkt das Verdickungsmittel aufgrund seines rheologi-
schen Verhaltens (hohe FlieBgrenze) eine Verbesserung
der Retention des Perfluoralkylphosphats, was bei dem

hochsaugfdhigen Papiertrdger von besonderer Bedeutung
ist.

Auft den getrockneten Deckstrich wurde anschlieBend ein
Wassertropfen aufgebracht, dessen Rest nach 1 Minute

Einwirkzeit mit Hilfe eines Baumwoll-Lappens abgetupft
wurde. Die jeweilige Tfopfenausbreitung wurde ausgemes-

sen und ist als Tropfendurchmesser in der Tabelle 1
enthalten.

Probe 1 gibt dabei das normale Saugverhalten des alu-
miniumionenfreien Papiers wieder. Proben 2 und 7 geben
das Ergebnis bei dem erfindungsgemdBen Deckstrich an,
wihrend Proben 3 bis 5 die Einwirkung von Aluminium-
ionen auf das Saugverhalten anzeigen. Die Angabe von 3
mm Tropfendurchmesser entspricht dabei praktisch der
GréBe des aufgebrachten Tropfens, d.h. die Proben sind
bedingt wasserabweisend und besitzen kaum Saugfdhig-
keit. Der Bogen nach Probe 6 mit einer riickseitigen
Polysiloxan/Polyalkylenglykol-Abdeckschicht erreicht
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einen Durchmesser von 5 mm, was verbesserte Saugfdhig-
keit gegeniiber Proben 3 bis 5 andeutet.

B) Um das Verhalten des erfindungsgem&fen Papiertri-
gers gegeniiber Olbestandteilen zu testen, wird wie
folgt verfahren:

Es wurdcn Papierbdgen nach Proben 1 (I), 6 (II), 2 (III)
und 7 (IV) des Beispiels A mit einem Klafiack beschich-
tet und getrocknet, der auch sonst fiir Druck- und/oder
Lackschichten zur BHerstellung von Abziehbildern verwen-
det wird und ein Copolymerisat von Acrylaten und Meth-
acrylaten darstellt. Es wurde dabei das Durchschlagen

By Tarkers In den Papiertridger festgestellt.

Dieser Test entspricht erheblich verscharften Bedingun-
gen der Praxis, da die Bdgen gestapelt, mit Lackschicht
und riickseitigem Deckstrich, nur abschnitts- oder punkt-
weise in Kontakt sind und in getrennten Schichten vor-
liegen, nicht aber wie hier aufeinandergeschichtet

sind. Das Ergebnis ist in der folgenden Tabelle 2 zu-
sammengefaft,

Tabelle 2
Probe Durchschldqge
I stark
II wenig
ITT ohne

v ohne
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Hieraus erkennt man eine ausgezeichnete Sperrwirkung
(Oleophobie) des erfindungsgemédBen rickseitigen Deck-
striches fiir den Papiertrdger (Proben III und 1IV).

C) Eine weitere Kontrolle der Oleophobie des erfin-
dungsgemdBen Deckstriches kann dadurch erfolgen, dag
man Papierbdgen nach Beispiel B mit organischen IL&sun-
gen mit definierter, unterschiedlicher Oberflichen-
spannung behandelt und das Eindringen der Lackbestand-
teile in die erfindungsgemdB prdparierte bzw. nicht
prdparierte Riickseite des Papiertrdgers iUberprift (Kit-
Test, TAPPI Useful Method 557). Es handelt sich um I8-
sungen von Ricinus®l in unterschiedlichen Toluol/Hep-
tan-Gemischen mit Abstufungen von 1 bis 12, bei Ober-

fildchenspannungen zwischen 34,5 und 22,0 mN/m.

Tabelle 3
Probe Wert mN/m
(Nach Kit-Test)
I 1 34,5
IT 2 32,7
IT1 5-6 25-24
v 5-6 25-24

Auch hieraus geht hervor, wie aus Tabelle 3 ersicht-
lich, dag die Proben III und IV mit dem erfindungsge-
méBen Deckstrich gegeniiber Olbestandteilen die weitaus
beste Eindringbestindigkeit aufweisen. Die Probe II

zeigt nur ein gering verbessertes Verhalten gegeniiber
unbehandeltem Papier.
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In Praxisauspriifung wurden im Siebdruck bebilderte B6-

gen mit dariiberliegender Lackmaske eine Woche gelagert.
Die Stapel wurden 2zusdtzlich mit 225 p/cm2 belastet.
Die erfindungsgemdf behandelten Bbgen III und IV aus
Tabelle 3 verklebten nicht, wdhrend unbehandelte Bogen

derart verblockt waren, daB sich beim Trennversuch der
Papiertrdger spaltete.
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ANSPRUCHE

1. Papiertrdger zur einseitigen Aufnahme von Druck-
und/oder lLackschichten, insbesondere zur Aufnahme von
Abzieh- oder Abschiebebildern, dadurch gekennzeichnet,
daB er Papier umfaft, das frei von Aluminiumionen ist

und das riickseitig einen Deckstrich aus Fluoralkylphos-
phat besitzt.

2. Papiertrdger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB er frei von Aluminiumsulfat ist und riickseitig
mit einem Deckstrich aus Perfluoralkylphosphat versehen
s,

3. Papiertrdger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB er durch Komplexbildung frei von Aluminium-
ionen ist.

4. Papiertrdger nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dag man den Deckstrich erhdlt durch Auf-
bringen des Fluoralkylphosphats aus einer Id&sung, die
in einer Konzentration unter 2 Gewichtsprozent vor-
liegt.

5. Papiertrdger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB man den Deckstrich erhdlt durch Aufbringen ei-
ner IH¥sung in einer Konzentration von 0,3 bis 1,0 Ge=-
wichtsprozent.
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6. Papiertrdger nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Deckstrich zusitzlich ein Ver-
dickungsmittel enthdlt.

7. Papiertré@ger nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB das Verdickungsmittel ein Carboxyvinylpolymeri-
sat ist.

8. Papiertrd@ger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, daB das Verdickungsmittel ein Polyacrylat ist.
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