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©  Verfahren  zur  elektrolytischen  Verzinkung  von  Stahl. 
  Bei  einem  Verfahren  zur  elektrolytischen  Verzinkung  von 
Stahl  werden  schwefelsaure  wäßrige  Zinkelektrolyte  ver- 
wendet,  die  durch  einen  Gehalt  von  ein  oder  mehreren 
Sauerstoffsäuren  des  Schwefels  mit  der  Oxidationszahl  von 
+5  bis  +1  gekennzeichnet  sind.  Derartig  erzeugte  Zinküber- 
züge  ergeben  bei  dser  anschließenden  Zinkphosphatierung 
gleichmäßige  stippenfreie  Phosphetschichten.  Als  geeignete 
Sauerstoffsäuren  sind  schweflige  Säure  (H2S03),  Suffoxylsä- 
ure  (H2S02),  dithionige  Säure  (H2S2O4)  und/oder  Thioschwe- 
felsäure  (H2S2O3)  in  Form  der  Säuren,  Salze  und  Säurean- 
hydride  gennant.  Die  Konzentration  der  Sauerstoffsäuren  im 
Elektrolyten  sollte  0,05  bis  10  g/l,  vorzugsweise  0,1  bis  2  g/l, 
betragen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o l y t i s c h e n   V e r z i n -  

kung  von  S t a h l   m i t t e l s   s c h w e f e l s a u r e r ,   w ä ß r i g e r   Z i n k - E l e k t r o l y t -  

l ö s u n g e n  

Es  i s t   b e k a n n t ,   O b e r f l ä c h e n   aus   S t a h l   d u r c h   k a t h o d i s c h e   S c h a l t u n g  
in  s c h w e f e l s a u r e n   w ä ß r i g e n   Z i n k e l e k t r o l y t e n   m i t   e i n e m   m e t a l l i -  

s c h e n   Z i n k ü b e r z u g   zu  v e r s e h e n .   D e r a r t i g   b e h a n d e l t e   S t a h l f l ä c h e n  

z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n -  

d i g k e i t   g e g e n   F r e i b e w i t t e r u n g   u n t e r   den  v e r s c h i e d e n s t e n   K l i m a -  

b e a n s p r u c h u n g e n   a u s .  

S o f e r n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A u f b r i n g u n g   von  A n s t r i c h e n   und  ä h n l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g s s t o f f e n   b e a b s i c h t i g t   i s t ,   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l -  

h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   Z i n k o b e r f l ä c h e n   z u v o r   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   s a u r e n   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

e i n e r   Z i n k p h o s p h a t l ö s u n g   mi t   e i n e r   P h o s p h a t s c h i c h t   zu  ü b e r z i e h e n .  

H i e r d u r c h   w e r d e n   im  V e r g l e i c h   zu  u n b e h a n d e l t   l a c k i e r t e m   Zink  d i e  

H a f t u n g   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   des  D u p l e x s y s t e m s   Lack  +  Z i n k  

w e s e n t l i c h   e r h ö h t .  

Die  P h o s p h a t i e r b ä d e r   fü r   d i e   Z i n k b e h a n d l u n g   e n t h a l t e n   i n s b e s o n -  

d e r e   Z ink   und  P h o s p h a t   a l s   d i e   S c h i c h t a u s b i l d u n g   b e s t i m m e n d e   Kom- 

p o n e n t e n .   D a n e b e n   können   zur  M o d i f i z i e r u n g   de r   S c h i c h t b i l d u n g  
noch   w e i t e r e   K a t i o n e n ,   wie  N i c k e l ,   K u p f e r ,   K a l z i u m ,   Mangan  u n d  



A l k a l i m e t a l l   z u g e g e n   s e i n .   Zur  B e s c h l e u n i g u n g   d e r   S c h i c h t b i l d u n g  

w e r d e n   O x i d a t i o n s m i t t e l ,   z . B .   a u s   de r   G r u p p e   N i t r a t ,   C h l o r a t ,  

N i t r i t ,   P e r o x i d ,   o r g a n i s c h e   N i t r o v e r b i n d u n g e n ,   m i t v e r w e n d e t .  

W e i t e r e   m ö g l i c h e   Z u s ä t z e   s i n d   u . a .   F l u o r i d ,   k o m p l e x e s   F l u o r i d ,  

C h l o r i d ,   o r g a n i s c h e   P o l y h y d r o x y k a r b o n s ä u r e ,   k o m p l e x e   P h o s p h a t e  

und   T e n s i d e .   Die  B ä d e r   w e r d e n   im  T a u c h - ,   S p r i t z / T a u c h -   u n d  

S p r i t z v e r f a h r e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  ü b l i c h e r w e i s e   30  b i s   70  ° C  

und  B e h a n d l u n g s z e i t e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   0 , 5   b i s   5  min  a n g e w e n d e t  

( E P - O S   69  9 5 0 ) .  

F a l l s   E l e k t r o l y t z i n k f l ä c h e n   p h o s p h a t i e r t   w e r d e n   s o l l e n ,   d i e   d u r c h  

Ö l -   und   F e t t f i l m e   v e r u n r e i n i g t   s i n d ,   muß  d e r   P h o s p h a t i e r u n g   e i n e  

m e i s t   a l k a l i s c h - w ä ß r i g e   E n t f e t t u n g   v o r a u s g e h e n .   Z w i s c h e n   E n t f e t -  

t u n g   u n d   P h o s p h a t i e r u n g   w i r d   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   P h o s p h a t i e r u n g   w i r d   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t   u n d  

d a n a c h   ü b l i c h e r w e i s e   n o c h   m i t   e i n e r   p a s s i v i e r e n d e n   N a c h s p ü l u n g  

n a c h b e h a n d e l t .  

N a c h   d e r   A n w e n d u n g   d e r   P h o s p h a t i e r u n g   a u f   v e r z i n k t e   S t a h l o b e r -  

f l ä c h e n   w e r d e n   h ä u f i g   a u f   d e r   an  s i c h   e i n h e i t l i c h   d e c k e n d e n   P h o s -  

p h a t s c h i c h t   k l e i n e   w e i ß l i c h e   S t i p p e n   b e o b a c h t e t ,   d i e   s i c h   b e i  

m i k r o s k o p i s c h e r   B e t r a c h t u n g   a l s   B e i z g r ü b c h e n   m i t   am  Rand  a n g e -  
h ä u f t e n   K r i s t a l l e n   e r w e i s e n .   W ä h r e n d   des   K o n t a k t e s   m i t   d e r   P h o s -  

p h a t i e r u n g s l ö s u n g   ü b e r z i e h t   s i c h   d i e   Z i n k o b e r f l ä c h e   m i t   z u n e h m e n -  

d e r   P h o s p h a t i e r z e i t   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   m i t   P h o s p h a t s c h i c h t ,  

w o b e i   a l l e r d i n g s   a u s   n o c h   u n b e k a n n t e n   G r ü n d e n   e i n z e l n e   P u n k t e   m i t  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 , 1   b i s   1  mm  v e r b l e i b e n ,   an  d e n e n   d i e   B e i z -  

w i r k u n g   d e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   a n d a u e r t .   Das  h o h e ,   a u s   d e n  

B e i z g r ü b c h e n   s t a m m e n d e   Z i n k i o n e n a n g e b o t   f ü h r t   am  R a n d e   d e r   G r ü b -  

c h e n   z u r   A u s f ä l l u n g   von  t e r t i ä r e m   Z i n k p h o s p h a t ,   d a s   wie   d e r   R a n d  

e i n e s   K r a t e r s   a u f w ä c h s t .   Be i   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   L a c k i e r u n g   m a r -  

k i e r e n   s i c h   d i e   S t i p p e n   a l s   k l e i n e   E r h e b u n g e n   im  L a c k f i l m   u n d  

v e r u r s a c h e n   k o s t s p i e l i g e   S c h l e i f a r b e i t .  



Eine   l o k a l e   K o r r o s i o n   der   Z i n k o b e r f l ä c h e   kann  a b e r   auch   w ä h r e n d  

de r   R e i n i g u n g s -   und  S p ü l p r o z e s s e   a u f t r e t e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i m  

R e i n i g e n   e n t s t e h e n   K r i s t a l l a u s b l ü h u n g e n   m i t  e i n e r   f l ä c h e n -  

p a r a l l e l e n   A u s d e h n u n g   von  m e h r e r e n   M i l l i m e t e r n .  

Sowohl   d i e   w ä h r e n d   des  R e i n i g e n s   a l s   a u c h   w ä h r e n d   des  P h o s p h a -  
t i e r e n s   m ö g l i c h e   S t i p p e n b i l d u n g   kann   zwar  d u r c h   s p e z i e l l e   F o r m u -  

l i e r u n g   de r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   u n t e r b u n d e n   w e r d e n .   D i e s e r   Weg 
b e d e u t e t   j e d o c h   e i n e   B e s c h r ä n k u n g   d e r   V a r i a t i o n s b r e i t e   f ü r   d i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   der   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   und  e r s c h w e r t   O p t i m i e -  

r u n g e n ,   d i e   zur   E r r e i c h u n g   a n d e r e r   Z i e l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   zur   V e r -  

b e s s e r u n g   von  L a c k h a f t u n g   und  K o r r o s i o n s s c h u t z ,   w ü n s c h e n s w e r t  

w ä r e n .   Aus  d i e s e m   Grunde   b e s t e h t   B e d a r f   an  v e r z i n k t e n   O b e r -  

f l ä c h e n ,   d i e   d i e   E r s c h e i n u n g   de r   S t i p p e n b i l d u n g   w e n i g e r   o d e r   g a r  
n i c h t   z e i g e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o l y t i s c h e n  

V e r z i n k u n g   b e r e i t z u s t e l l e n ,   das   d i e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t  

a u f w e i s t ,   i n s b e s o n d e r e   n i c h t   m i t   d e r   e r w ä h n t e n   S t i p p e n b i l d u n g   b e i  
de r   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   indem  das   V e r f a h r e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   Ar t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   w i r d ,   daß  man  d i e  

V e r z i n k u n g   m i t   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   v o r n i m m t ,   d i e   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   S a u e r s t o f f s ä u r e n   des   S c h w e f e l s   mi t   e i n e r   O x i d a t i o n s z a h l  

des   S c h w e f e l s   von  +5  b i s   +1  e n t h ä l t .  

Als   O x i d a t i o n s z a h l   i s t   h i e r b e i   d i e   L a d u n g   v e r s t a n d e n ,   d i e   e i n  

Atom  (des   S c h w e f e l s )   im  M o l e k ü l   h a b e n   w ü r d e ,   wenn  das  M o l e k ü l  

a u s s c h l i e ß l i c h   aus   I o n e n   b e s t ü n d e .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   s c h w e f e l s a u r e   Z i n k - E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   s i n d  

s o l c h e   E l e k t r o l y t e   v e r s t a n d e n ,   d i e   e i n e n   pH-Wer t   u n t e r   5  b e s i t z e n  

u n d  -   n e b e n   Z i n k  -   z u m i n d e s t   e i n e n   e r h e b l i c h e n   A n t e i l   an  S u l f a t -  
i o n e n   a u f w e i s e n .   W e i t e r e   A n i o n e n ,   d i e   z u g e g e n   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d  

Z .B.   C h l o r i d ,   A c e t a t ,   Z i t r a t   und  B o r s ä u r e .   Als  w e i t e r e   K a t i o n e n  



kann   d e r   E l e k t r o l y t   z . B .   Ammonium,  A l k a l i ,   A l u m i n i u m ,   E i s e n ,  

N i c k e l ,   B l e i ,   A n t i m o n ,   Z i n n ,   E r d a l k a l i   e n t h a l t e n ,   wobe i   d i e s e   dem 

E l e k t r o l y t e n   bewuß t   zur   B e e i n f l u s s u n g   s e i n e r   E i g e n s c h a f t e n   z u g e -  
s e t z t   s e i n   können   o d e r   übe r   das   A n s a t z -   und  E r g ä n z u n g s w a s s e r   d i e  

A n o d e n   o d e r   s o n s t i g e   Q u e l l e n   z u f ä l l i g   o d e r   u n b e a b s i c h t i g t   i n  

d i e s e n   g e l a n g e n .  

Die  E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   w e r d e n   m e i s t   o b e r h a l b   R a u m t e m p e r a t u r   u n d  

b e i   K a t h o d e n s t r o m d i c h t e n   z w i s c h e n   b e i s p i e l s w e i s e   1  u n d  

100  A/dm2  e i n g e s e t z t .   Die  E l e k t r o l y s e   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   s o  

l a n g e ,   b i s   e i n   Z i n k ü b e r z u g   m i t   e i n e r   D i c k e   z w i s c h e n   2  u n d  

15  /um  a b g e s c h i e d e n   i s t .   Das  V e r f a h r e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   im  

k o n t i n u i e r l i c h e n   D u r c h l a u f   f ü r   d i e   V e r z i n k u n g   von  S t a h l b a n d   e i n -  

g e s e t z t .   Es  i s t   j e d o c h   auch   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g   von  T r o m m e l -   u n d  

G e s t e l l w a r e   a n w e n d b a r .   Im  A n s c h l u ß   an  d i e   V e r z i n k u n g   w i r d   m i t  

W a s s e r   g e s p ü l t   und  in  de r   R e g e l   m i t   g e e i g n e t e n   M i t t e l n   zur   V e r -  

m e i d u n g   von  W e i ß r o s t b i l d u n g   b e i   L a g e r u n g   und  V e r s a n d ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t   w ä ß r i g e n   ö l e m u l s i o n e n ,   n a c h b e h a n d e l t .   V e r z i n k t e s   B a n d  

w i r d   h ä u f i g   zur   G l ä t t u n g   der   O b e r f l ä c h e   u n d / o d e r   zur  V e r b e s s e r u n g  
d e r   Z i e h e i g e n s c h a f t e n   l e i c h t   n a c h g e w a l z t .  

Die  i n n e r h a l b   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e i n z u s e t z e n d e n  

S a u e r s t o f f s ä u r e n   des  1-  b i s   5 - w e r t i g e n   S c h w e f e l s   k ö n n e n   in   F o r m  

d e r   S ä u r e n ,   der   S a l z e   o d e r   de r   S ä u r e a n h y d r i d e   in  den  E l e k t r o l y t e n  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d i e   V e r -  

z i n k u n g   m i t   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   v o r z u n e h m e n ,   d i e   a l s   S a u e r -  

s t o f f s ä u r e   des  S c h w e f e l s   s c h w e f l i g e   S ä u r e   (H2S03 ;   O x i d . - Z a h l  

4 ) ,   S u l f o x y l s ä u r e   (H2SO2;  O x i d . - Z a h l   2 ) ,   d i t h i o n i g e   S ä u r e  

(H2S2O4;   O x i d . - Z a h l   3)  u n d / o d e r   T h i o s c h w e f e l s ä u r e  

( H 2 S 2 0 3 ;   O x i d . - Z a h l   2)  bzw.  S a l z e   o d e r   A n h y d r i d e   h i e r v o n  

e n t h ä l t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   K o n z e n t r a t i o n   der   S a u e r s t o f f -  

s ä u r e n   des   S c h w e f e l s   im  E l e k t r o l y t e n   au f   e i n e n   Wert   z w i s c h e n   0 , 0 5  

und  10  g / 1 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 ,1   und  2 ,0   g / 1 ,   e i n z u s t e l l e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   der   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l e  

B l a n k e ,   f e t t f r e i e   T i e f z i e h b l e c h e   aus  S t a h l   wuden  n a c h   f o l g e n d e m  

a l l g e m e i n e m   A r b e i t s g a n g   b e h a n d e l t :  

1)  B e i z e n ;   10  Gew.-%  H2S04;   5  g /1   F e ( I I )   a l s   S u l f a t ;   5  g / 1  

F e ( I I I )   a l s   S u l f a t ;   3  s  T a u c h e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ;  

2)  S p ü l e n   mi t   W a s s e r   und  A b q u e t s c h e n ;  

3)  E l e k t r o l y t i s c h e   V e r z i n k u n g   mi t   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g ,   d i e  

120  g /1   Zn  a l s   ZnSO4 .   7H20,  p . A .  

4  g / l   H2SO4  (100  G e w . - % )  

0 ,3   g /1   F e ( I I )   a l s   S u l f a t  

0 ,2   g /1   F e ( I I I )   a l s   S u l f a t  

g g f .   Z u s ä t z e  

e n t h ä l t   und  be i   55  °C  u n t e r   l e i c h t e m   R ü h r e n   und  20  A /dm2  

K a t h o d e n s t r o m d i c h t e   m i t   F e i n z i n k a n o d e n   a l s   G e g e n e l e k t r o d e n  

zur   Anwendung  kommt.  E l e k t r o l y s e d a u e r   80  s .  

4)  S p ü l e n   mi t   W a s s e r ;  

5)  S p ü l e n   mi t   v o l l e n t s a l z t e n   W a s s e r   und  A b q u e t s c h e n ;  

6)  T r o c k n e n .  

Die  so  e l e k t r o l y t i s c h   v e r z i n k t e n   B l e c h e   w u r d e n   f o l g e n d e r m a ß e n  

w e i t e r b e h a n d e l t :  

7)  A l k a l i s c h e s   R e i n i g e n   mi t   e i n e m   R e i n i g e r ,   e n t h a l t e n d  



6 ,9   g / l   N a 2 B 4 O 7  .   10H2O 

2 ,3   g / l   N a 2 S i O 3  .   5H2O 

1 ,5   g / l   N a 5 P 3 O 1 0  

1 ,5   g / l   N a 4 P 2 O 7  

1 , 5   g / l   N a 3 P O 4  

1 , 4   g / 1   T e n s i d  

w ä h r e n d   5  min  im  T a u c h e n   b e i   60  ° C ;  

8)  S p ü l e n   m i t   W a s s e r ;  

9)  A k t i v i e r e n d e s   V o r s p ü l e n   mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n ,   d i e   2  g / 1  

e i n e s   G e m i s c h e s   aus   T i t a n p h o s p h a t   und  D i n a t r i u m p h o s p h a t  

e n t h ä l t ,   w ä h r e n d   1  min  im  T a u c h e n   b e i   40  ° C ;  

10)  Z i n k p h o s p h a t i e r e n   m i t   e i n e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g ,   d i e  

1 , 5 1   g / 1   Zn 

1 , 0 0   g /1   N i  

4 , 8 0   g /1   Na 

1 6 , 0 8   g / l   P 2 0 5  

3 , 0 6   g / l   C103  

2 , 1 9   g / l   N03 
0 , 4 0   g /1   C l  

0 ,6   g / 1   N a - m - n i t r o b e n z o l s u l f o n a t  

e n t h ä l t ,   u n d  

ca .   1 , 8   P u n k t e   F r e i e   S ä u r e   ( e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

V e r b r a u c h   von  ca  1 ,8   ml  N/10  NaOH  b e i   T i t r a -  

t i o n   e i n e r   B a d p r o b e   von  10  ml  g e g e n   D i m e t h y l -  

g e l b )   s o w i e  

ca .   28  P u n k t e   G e s a m t - S ä u r e   ( e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

V e r b r a u c h   von  c a .   28  ml  N/10  NaOH  b e i   T i t r a -  



t i o n   e i n e r   B a d p r o b e   von  10  ml  gegen   P h e n o l -  

p h t h a l e i n )  

a u f w e i s t ;  

B e h a n d l u n g s f o r m :   5  min  T a u c h e n   b e i   60  ° C ;  

11)  S p ü l e n   mi t   W a s s e r ;  

12)  S p ü l e n   mi t   v o l l e n t s a l z t e m   W a s s e r ;  

13)  T r o c k n e n .  

Der  Z i n k - E l e k t r o l y t l ö s u n g   gemäß  V e r f a h r e n s s c h r i t t   3)  w u r d e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e   Mengen  N a t r i u m t h i o s u l f a t ,   N a t r i u m s u l f i t ,   N a t r i -  

u m d i t h i o n i t   und  N a t r i u m f o r m a l d e h y d - s u l f o x y l a t   z u g e g e b e n .   M e n g e  

u n d  A r t   des   Z u s a t z e s   s i n d   in   der   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e ,   d i e   z u d e m  

d i e   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   z u s a m m e n f a s s e n d   w i e d e r g i b t ,   a u f g e f ü h r t .  





Die  V e r s u c h s e r g e b n i s s e   l a s s e n   e r k e n n e n ,   daß  b e i   der   e l e k t r o l y -  

t i s c h e n   V e r z i n k u n g   in  G e g e n w a r t   von  S a u e r s t o f f s ä u r e n   des   S c h w e -  

f e l s ,   in  d e n e n   d i e   O x i d a t i o n s z a h l   des   S c h w e f e l s   +5  b i s   +1 

b e t r ä g t ,   Z i n k s c h i c h t e n   e n t s t e h e n ,   d i e   b e i   der   a n s c h l i e ß e n d e n  

P h o s p h a t i e r u n g   zu  p r a k t i s c h   k e i n e r   S t i p p e n b i l d u n g   f ü h r e n .   D i e s e s  

E r g e b n i s   w i r d   be i   E i n s a t z   a n o r g a n i s c h e r   S a u e r s t o f f s ä u r e n   b e r e i t s  

b e i   ä u ß e r s t   g e r i n g e n   G e h a l t e w e r z i e l t .   L e d i g l i c h   b e i   V e r w e n d u n g  

von  N a t r i u m - F o r m a l d e h y d - s u l f o x y l a t   s i n d   e t w a s   h ö h e r e   Z u s ä t z e   zum 

E l e k t r o l y t   e r f o r d e r l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o l y t i s c h e n   V e r z i n k u n g   von  S t a h l  

m i t t e l s   s c h w e f e l s a u r e r ,   w ä ß r i g e r   Z i n k - E l e k t r o l y t -  

l ö s u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   V e r z i n -  

kung   mi t   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   v o r n i m m t ,   d i e   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   S a u e r s t o f f s ä u r e n   des   S c h w e f e l s   m i t   e i n e r  

O x i d a t i o n s z a h l   des   S c h w e f e l s   von  +5  b i s   +1  e n t h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   V e r z i n k u n g   m i t   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   v o r -  

n i m m t ,   d i e   a l s   S a u e r s t o f f s ä u r e   des   S c h w e f e l s   s c h w e f -  

l i g e   S ä u r e   (H2SO3) ,   S u l f o x y l s ä u r e   ( H 2 S O 2 ) ,  

d i t h i o n i g e   S ä u r e   ( H 2 S 2 0 4 )   u n d / o d e r   T h i o s c h w e f e l -  

s ä u r e   (B2S203)   bzw.  S a l z e   o d e r   A n h y d r i d e   h i e r v o n  

e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  d i e   V e r z i n k u n g   m i t   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g  

v o r n i m m t ,   d i e   d i e   S a u e r s t o f f s ä u r e n   des   S c h w e f e l s   i n  

e i n e r   Menge  von  0 , 0 5   b i s   10  g / l ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 1  

b i s   2  g / l ,   e n t h ä l t .  
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