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@  Selbsttätiger  Türschliesser. 

  Der  Türschließer  ist  mit  einer  durch  eine  Federanord- 
nung  im  Schließsinn  belastete  Schließerwelle  (12)  verse- 
hen.  Diese  Schließerwelle  (12)  führt  den  verschiebbaren 
Kolben  (14)  einer  Dämpfungszwecken  dienenden,  hydrauli- 
schen  Kolben-Zylindereinheit.  Der  Druckraum  (20)  der  Kol- 
ben-Zylindereinheit  ist  mit  dessen  drucklosem  Raum  einer- 
seits  über  einen  eine  Drosseleinrichtung  (22)  aufweisenden 
Rückführkanal  und  andererseits  über  ein  zum  Druckraum 
hin  öffnendes  Rückschlagventil  (18)  verbunden.  Um  die 
Kraft  der  im  Schließsinn  wirkenden  Federanordnung  (34) 
bei  der Türöffnungsbewegung  aufzuheben,  ist  zwischen  den 
Kolben  (14)  und  die  Federanordnung  (34)  ein  eigenbewegli- 
ches  Stützglied  (33)  geschaltet,  das  durch  Fremdenergie  im 
Sinne  einer  Federvorspannung  in  Abhängigkeit  von  der 
Türbetätigung  gesteuert  antriebbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   s e l b s t t ä t i g e n   T ü r s c h l i e ß e r  

m i t   e i n e r   d u r c h   e i n e   F e d e r a n o r d n u n g   im  S c h l i e ß s i n n   b e l a s t e -  

t e n   S c h l i e ß e r w e l l e ,   d i e   den  v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n   e i n e r  

D ä m p f u n g s z w e c k e n   d i e n e n d e n ,   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

e i n h e i t   f ü h r t ,   d e r e n   D r u c k r a u m   m i t   dem  d r u c k l o s e n   Raum 

e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   e i n e   D r o s s e l e i n r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n  

R ü c k f ü h r k a n a l   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n   zum  D r u c k r a u m   h i n  

ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r b u n d e n   i s t .  

T ü r s c h l i e ß e r   h a b e n   den   Zweck ,   T ü r f l ü g e l   im  N o r m a l f a l l   g e -  

s c h l o s s e n   zu  h a l t e n ,   w e i l   d i e s e   n u r   im  g e s c h l o s s e n e n  

Z u s t a n d   d i e   i h n e n  z u g e d a c h t e n   S c h u t z f u n k t i o n e n ,   w i e  b e i -  

s p i e l s w e i s e   F e u e r s c h u t z ,   S t r a h l e n s c h u t z ,   S c h a l l s c h u t z ,   E i n -  

b r u c h s s i c h e r h e i t   und   W a h r u n g   d e r  I n t i m s p h ä r e  e r f ü l l e n   k ö n n e n .  

A n  d e r a r t i g e n   T ü r e n   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   T ü r s c h l i e ß e r   m i t  

h y d r a u l i s c h e r   D ä m p f u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e   F e d e r a n o r d n u n g  

a u f w e i s e n ,   mi t   d e r e n   H i l f e   w ä h r e n d   d e r   m a n u e l l e n   Ö f f n u n g  

d i e   f ü r   d i e   s e l b s t t ä t i g e   S c h l i e ß u n g   des   T ü r f l ü g e l s   e r -  

f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   g e s p e i c h e r t   und  nach   B e e n d i g u n g   d e s  

T ü r ö f f n u n g s v o r g a n g e s   zu r   S c h l i e ß u n g   des   T ü r f l ü g e l s   a u s g e -  

n u t z t   w i r d .   Die  s e l b s t t ä t i g e   T ü r s c h l i e ß b e w e g u n g   w i r d   i n  

d e r   R e g e l   ü b e r   e i n   h y d r a u l i s c h e s   D r o s s e l s y s t e m   g e d ä m p f t  

und  b i e t e t   s o m i t   g r o ß e n   K o m f o r t   an  Z u v e r l ä s s i g k e i t   u n d  



S i c h e r h e i t .  

Die  dem  h e u t i g e n   S t a n d a r d   e n t s p r e c h e n d e n   T ü r s c h l i e ß e r   v e r -  

f ü g e n   i n z w i s c h e n   ü b e r   e i n e   a u s g e r e i f t   hohe   T e c h n i k ,   w e l c h e  

d i e   F u n k t i o n   des   s i c h e r e n   S c h l i e ß e n s   des   T ü r f l ü g e l s   b e i n -  

h a l t e t   und  g l e i c h z e i t i g   a b e r   auch   d u r c h   d i e   h y d r a u l i s c h e n  

D ä m p f u n g s s y s t e m e   f ü r   U n g e f ä h r l i c h k e i t   und  w e i t g e h e n d e  

G e r ä u s c h l o s i g k e i t   beim  S c h l i e ß v o r g a n g   s o r g t .   T ü r s c h l i e ß e r  

mi t   h y d r a u l i s c h e r   D ä m p f u n g   s i n d   g e n o r m t   und  w e r d e n  -   s o w e i t  

s i e   den  Q u a l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n   d e r   N o r m e n -   und  G ü t e r r i c h t -  

l i n i e n   e n t s p r e c h e n  -   s t ä n d i g   g ü t e ü b e r w a c h t .  

Obwohl   d i e   b e k a n n t e n   T ü r s c h l i e ß e r   e i n e m   h o h e n   t e c h n i s c h e n  

S t a n d a r d   e n t s p r e c h e n ,   so  s i n d   s i e   j e d o c h   a l l e   m i t   dem 

g e m e i n s a m e n   N a c h t e i l   b e h a f t e t ,   daß  d i e   f ü r   d i e   S c h l i e ß b e -  

w e g u n g   des   T ü r f l ü g e l s   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   z u n ä c h s t   vom 

T ü r b e g e h e r   b e i   d e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des   T ü r f l ü g e l s   z u -  
s ä t z l i c h   zu  d e s s e n   ö f f n u n g s w i d e r s t a n d  a u f z u b r i n g e n   i s t .  

D i e s e r   N a c h t e i l   m a c h t   s i c h   b e s o n d e r s  b e i   g r o ß e n   u n d  

s c h w e r e n ,   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   S c h l i e ß b e d a r f   b e n ö t i -  

g e n d e n   T ü r e n   b e m e r k b a r   und  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s i e  

z . B .   von  K i n d e r n   o d e r   ä l t e r e n ,   s c h w ä c h e r e n   P e r s o n e n   b e -  

g a n g e n   w e r d e n .   B i s w e i l e n   i s t   es  d i e s e r   P e r s o n e n g r u p p e  
n i c h t   m ö g l i c h ,   o h n e   f r e m d e   H i l f e   e i n e   d e r a r t i g e   Tür   z u  
ö f f n e n .  

Um  d i e s e n   a l l g e m e i n   b e k a n n t e n   M a n g e l   zu  m i n d e r n ,   b i e t e t  

d i e   I n d u s t r i e   T ü r s c h l i e ß e r   mi t   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g e n   a n ,  
wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS  25  41  790  b e k a n n t g e -  
w o r d e n   s i n d .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   T ü r s c h l i e ß e r   w i r d   d e r  

T ü r f l ü g e l   ab  e inem  b e s t i m m t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   f e s t g e s t e l l t ,  
i ndem  d i e   R ü c k f l u ß ö f f n u n g   im  K o l b e n   d u r c h   e i n e   in  d i e s e  

ö f f n u n g   e i n d r i n g e n d e   N a d e l   v e r s c h l o s s e n   w i r d .   A u ß e r   d i e s e r  

d u r c h   d i e   N a d e l   v e r s c h l i e ß b a r e n   R ü c k f l u ß ö f f n u n g   im  K o l b e n  

w e i s t   d i e s e r   b e k a n n t e   T ü r s c h l i e ß e r   e i n e n   m i t   e i n e r   D r o s s e l -  

e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n e n   R ü c k f l u ß k a n e l   a u f ,   d e r   d u r c h   e i n  



e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t ü t z t e s   H a l t e v e n t i l   g e ö f f n e t   o d e r  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Wenn  d i e s e r   z w e i t e   R ü c k s t r o m -  

k a n a l   d u r c h   das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   V e n t i l   g e s c h l o s s e n  

i s t ,   v e r b l e i b t   d e r   T ü r f l ü g e l   d a n n ,   wenn  d i e   im  K o l b e n  

des   T ü r s c h l i e ß e r s   b e f i n d l i c h e   R ü c k f l u ß l e i t u n g   d u r c h   d i e  

N a d e l   e b e n f a l l s   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   in  s e i n e r   O f f e n s t e l l u n g  

s t e h e n .   E r s t   wenn  im  G e f a h r e n f a l l   das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

H a l t e v e n t i l   g e ö f f n e t   w i r d ,   i s t   d i e   S c h l i e ß f e d e r   in  d e r  

L a g e ,   den  K o l b e n   und  s o m i t   auch   den  T ü r f l ü g e l   in  d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   zu  ü b e r f ü h r e n .   D i e s e   T ü r e n   s i n d   d e m n a c h  

s t ä n d i g   zu  ü b e r w a c h e n ,   um  be im  A u f t r e t e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  

A l a r m k r i t e r i u m s ,   wie  z .B .   B r a n d ,   d i e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g  

s o f o r t   zu  l ö s e n ,   um  dem  T ü r s c h l i e ß e r   d i e   g e f o r d e r t e   E i g e n -  

s c h a f t   zu r   S e l b s t s c h l i e ß u n g   des   T ü r f l ü g e l s   z u r ü c k z u g e b e n .  

Bei  e i n e m   a n d e r e n ,   aus   d e r   DE-OS  27  51  589  b e k a n n t e n  

T ü r s c h l i e ß e r   w i r d   d e r   N a c h t e i l   d e r   e r s c h w e r t e n   Ö f f n u n g s -  

b e w e g u n g   des   T ü r f l ü g e l s   im  N o r m a l f a l l   u m g a n g e n ,   i n d e m   d i e  

b e i m   e r s t e n   Ö f f n u n g s v o r g a n g   g e s p e i c h e r t e   S c h l i e ß e n e r g i e  

f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Bei  d i e s e m   s o g e n a n n t e n   F r e i l a u f t ü r -  

s c h l i e ß e r   w i r d   d i e   S c h l i e ß f e d e r   in  i h r e r   v o r g e s p a n n t e n  

S t e l l u n g   b l o c k i e r t ,   i ndem  e i n   z w e i t e r   K o l b e n   z w i s c h e n   d e n  

m i t   d e r   S c h l i e ß e r w e l l e   im  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   K o l b e n   u n d  

d e r   F e d e r a n o r d n u n g   g e s c h a l t e t   i s t .   Die  den  z w e i t e n   K o l b e n  

d u r c h l a u f e n d e   R ü c k s t r ö m l e i t u n g   kann  e b e n f a l l s   d u r c h   e i n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S c h a l t v e n t i l   g e s c h l o s s e n   bzw.  i m  

G e f a h r e n f a l l   g e ö f f n e t   w e r d e n .   Im  N o r m a l z u s t a n d   kann   i n -  

f o l g e   d e r   g e s c h l o s s e n e n   R ü c k s t r ö m l e i t u n g   das  D r u c k m i t t e l  

aus   dem,  den  m i t   d e r   S c h l i e ß e r w e l l e   im  E i n g r i f f   s t e h e n d e n  

K o l b e n   a u f n e h m e n d e n   D r u c k r a u m  n i c h t   a b f l i e ß e n ,   so  daß  d e r  

m i t   d e r   S c h l i e ß e r w e l l e   b e w e g u n g s v e r b u n d e n e   K o l b e n   w i d e r -  

s t a n d s l o s   im  D r u c k r a u m   h i n   und  h e r   g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,  

So  daß  d e r   m i t   de r   S c h l i e ß e r w e l l e   g e k u p p e l t e   T ü r f l ü g e l  

e b e n f a l l s   m a n u e l l   l e i c h t   g e ö f f n e t   bzw.  g e s c h l o s s e n   w e r d e n  

k a n n .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d i e   T ü r ,   f a l l s   s i e   n i c h t   vom 

B e g e h e r   m a n u e l l   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   in  i h r e r   O f f e n s t e l l u n g  



v e r b l e i b t ,   m ü s s e n   d i e   T ü r s c h l i e ß e r   d i e s e r   T ü r f l ü g e l   s t ä n d i g  

m i t   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   wie   R a u c h w ä c h t e r n   o d e r  

B r a n d m e l d e r n ,   g e k o p p e l t   s e i n ,   d a m i t   im  G e f a h r e n f a l l   d e r  

T ü r f l ü g e l   s e l b s t t ä t i g   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

D e r a r t i g e   T ü r s c h l i e ß e r   s i n d   j e d o c h   mi t   dem  N a c h t e i l   b e -  

h a f t e t ,   daß  e n t w e d e r   d e r   T ü r f l ü g e l   s t ä n d i g   o f f e n s t e h t   o d e r  

a b e r   d e r   T ü r f l ü g e l   s t ä n d i g   b e w u ß t   g e s c h l o s s e n   w e r d e n   m u ß ,  

was  in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   s i c h e r l i c h   u n t e r b l e i b t ,   w e i l   d e r  

h e u t i g e ,   m o d e r n e   M e n s c h   im  a l l g e m e i n e n   b e r e i t s   an  d i e  

s e l b s t s c h l i e ß e n d e n   T ü r e n   g e w ö h n t   i s t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   g i b t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   T ü r a u t o -  

m a t e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   T ü r f l ü g e l   vo r   dem  B e g e h e r   a u t o -  

m a t i s c h   g e ö f f e n t   und  n a c h   d e r   B e g e h u n g   auch   a u t o m a t i s c h  

w i e d e r   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D i e s e   G e r ä t e  s i n d   j e d o c h   s o w o h l  

in  t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   a l s   auch   h i n s i c h t l i c h   d e r   K o s t e n  

d e r a r t   a u f w e n d i g ,   daß  s i e   n i c h t   mehr   u n t e r   d i e   G a t t u n g   d e r  

oben   g e n a n n t e n   T ü r s c h l i e ß e r   f a l l e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n  

T ü r s c h l i e ß e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d e r  

j e d e r z e i t   und  n a c h   j e d e r   T ü r ö f f n u n g   e i n e   S e l b s t s c h l i e ß u n g  

des   T ü r f l ü g e l s   h e r b e i f ü h r t   und  d e n n o c h   ohne   w e s e n t l i c h e n  

K r a f t a u f w a n d   e i n   m ü h e l o s e s   Ö f f n e n   des  T ü r f l ü g e l s   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  K o l b e n   und  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   e i n   e i g e n b e w e g -  

l i c h e s   S t ü t z g l i e d   g e s c h a l t e t   i s t ,   daß  d u r c h   F r e m d e n e r g i e  

im  S i n n e   e i n e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

T ü r b e t ä t i g u n g   g e s t e u e r t   a n t r e i b b a r   i s t .   D a d u r c h   b r a u c h t  

d e r   B e g e h e r   von  m i t   d e r a r t i g e n   T ü r s c h l i e ß e r n   a u s g e s t a t t e t e n  

T ü r f l ü g e l n   k e i n e   K r a f t   f ü r   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r a n -  

o r d n u n g   a u f z u w e n d e n ,   so  daß  d e r   T ü r ö f f n u n g s v o r g a n g   w e s e n t -  

l i c h   e r l e i c h t e r t   i s t .   Die  b e i   d e r   T ü r ö f f n u n g s b e w e g u n g   e r -  

f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   zu r   S p a n n u n g   d e r   S c h l i e ß f e d e r   w i r d  



d u r c h   F r e m d e n e r g i e   a u f g e b r a c h t ,   w o d u r c h   d i e   F e d e r a n o r d -  

nung   s e l b s t t ä t i g   v o r g e s p a n n t   w i r d .   Nach  b e e n d e t e m   T ü r -  

ö f f n u n g s v o r g a n g   g i b t   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   d i e   g e s p e i c h e r t e  

E n e r g i e   zu r   s e l b s t t ä t i g e n   T ü r s c h l i e ß b e w e g u n g   a b .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e r -  

z i e l t ,   indem  das   S t ü t z g l i e d   a l s   von  d e r   F e d e r a n o r d n u n g  

b e a u f s c h l a g t e   G e w i n d e m u t t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   u n d r e h b a r  

im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   g e f ü h r t   und  von  e i n e r   e i n   B e w e g u n g s -  

g e w i n d e   a u f w e i s e n d e n   S p i n d e l   d u r c h d r u n g e n   i s t ,   w e l c h e   d i e  

F e d e r a n o r d n u n g   d u r c h g r e i f t   und  im  T ü r s c h l i e ß e r g e h ä u s e  

d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  ü b e r   e i n  

e i n e   B r e m s e   a u f w e i s e n d e s   G e t r i e b e   m i t   e i n e m   E l e k t r o m o t o r  

g e k u p p e l t   i s t .   Durch   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   B e w e g u n g s g e -  
w i n d e s   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  n a c h   d e r   E n e r g i e s p e i c h e r u n g  

in  d e r   F e d e r a n o r d n u n g   d u r c h   Lösen   d e r   G e t r i e b e b r e m s e   d i e  

F e d e r a n o r d n u n g   das   S t ü t z g l i e d   und  d a m i t   auch   den  d a v o n  

b e a u f s c h l a g t e n   K o l b e n   u n t e r   h y d r a u l i s c h e r   D ä m p f u n g s w i r k u n g  

z u r ü c k d r ü c k t ,   so  daß  d e r   T ü r f l ü g e l   in  b e k a n n t e r   W e i s e   i n  

s e i n e   S c h l i e ß l a g e   r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

S t a t t   e i n e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r a n -  

o r d n u n g   i s t   es  nach   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   a u c h   d e n k b a r ,   daß  S t ü t z g l i e d   a l s   von  d e r   F e d e r -  

a n o r d n u n g   b e a u f s c h l a g t e   D r u c k s c h e i b e   a u s z u b i l d e n ,   d i e   m i t  

e i n e r ,   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   d u r c h s e t z e n d e n   und  im  T ü r -  

s c h l i e ß e r g e h ä u s e   l ä n g s   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   K o l b e n s t a n g e  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   mi t   e i n e m   S p a n n k o l b e n   in  e i n e n   vom 

H a u p t z y l i n d e r   g e t r e n n t e n   F o r t s a t z z y l i n d e r   e i n g r e i f t ,   d e r  

in   e i n e n   ü b e r   e i n e   Pumpe  von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   g e s t e u e r t  

b e t r i e b e n e n   D r u c k m i t t e l k r e J s L a u f   g e s c h a l t e t   i s t .   Um  d i e  

F e d e r a n o r d n u n g   g e g e n ü b e r   d e r   T ü r ö f f n u n g s b e w e g u n g   v o r -  

e i l e n d   v o r s p a n n e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   n a c h   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   B e w e g u n g   des   S t ü t z g l i e d e s  

von  e i n e r   d u r c h   d i e   T ü r b e t ä t i g u n g   a u s g e l ö s t e n ,   e l e k t r o n i -  

s c h e n   S t e u e r l o g i k   g e s t e u e r t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d a ß  

b e r e i t s   b e i s p i e l s w e i s e   be im  N i e d e r d r ü c k e n   d e r   T ü r k l i n k e  



e i n   T ü r k o n t a k t   a u s g e l ö s t   w i r d ,   d e r   d i e   S t e u e r l o g i k   in   dem 

S i n n e   a k t i v i e r t ,   daß  d i e   F e d e r v o r s p a n n u n g   f ü r   e i n e n   g e w i s -  

sen  T e i l b e t r a g   des   K o l b e n h u b e s   b e r e i t s   v e r a n l a ß t   w i r d .  

Zur  A u f r e c h t e r h a l t u n g   d i e s e r   v o r e i l e n d e n   F e d e r v o r s p a n n b e -  

wegung   und  auch   z u r   I m p u l s a b g a b e   zwecks   F r e i s t e l l u n g   d e r  

S c h l i e ß e n e r g i e   i s t   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g s m e r k -  

mal  d e r   E r f i n d u n g   dem  D r u c k r a u m   vo r   dem  K o l b e n   e i n   d u r c h  

U n t e r d r u c k   b e t ä t i g b a r e s   T a u c h s p u l e n s y s t e m   zur   E r z e u g u n g  

von  S t e u e r i m p u l s e n   f ü r   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r l o g i k   z u -  

g e o r d n e t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a u f   d e r   Z e i c h -  

nung  b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   n a c h s t e h e n d   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T ü r s c h l i e ß e r   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   m i t   dem  in  a n d e r e r   E b e n e   l i e g e n d e n ,   a n -  

g e d e u t e t e n   D r o s s e l k a n a l   und  e i n e r   a n g e f l a n s c h t e n ,  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   M o t o r - G e t r i e b e e i n h e i t  

f ü r   e i n e n   Z u g s p i n d e l a n t r i e b ,  

F i g .   2  das  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   T ü r s c h l i e s -  

s e r s   m i t   e i n e m   F o r t s a t z z y l i n d e r   mi t   i n t e g r i e r t e r  

M o t o r p u m p e .  

Die  aus   den  F i g u r e n   1  und  2  e r s i c h t l i c h e n   T ü r s c h l i e ß e r  

w e i s e n   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s ,   q u a d e r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   10  a u f ,  

d u r c h   w e l c h e s   s i c h   e i n e   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   11  e r s t r e c k t ,  

d i e   b e i d e r s e i t s   mi t   s p ä t e r   n o c h   zu  e r l ä u t e r n d e n   S t o p f e n  

v e r s c h l o s s e n   i s t .   Quer   d u r c h   das   G e h ä u s e   10  e r s t r e c k e n   s i c h  

in  b e k a n n t e r  W e i s e   zwei   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e ,   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   S t u f e n b o h r u n g e n ,   d i e   L a g e r e i n s ä t z e   mi t   D i c h t r i n g e n  

a u f n e h m e n ,   in  w e l c h e n   d i e   S c h l i e ß e r w e l l e   12  d r e h b a r   g e f ü h r t  

i s t .   In  i h r e m   m i t t l e r e n   L ä n g e n b e r e i c h   w e i s t   d i e   S c h l i e ß e r -  

w e l l e   e i n   Z a h n r i t z e l   13  a u f .   B e i d e   E n d t e i l e   d e r   S c h l i e ß e r -  

w e l l e   12  s i n d   zu r   d r e h f e s t e n   A u f n a h m e   e i n e s   n i c h t   d a r g e -  



s t e l l t e n   G e s t ä n g e a r m e s   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  T ü r r a h m e n   und  dem  T ü r f l ü g e l   d u r c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   A n b r i n g u n g   von  V i e r k a n t e n   h e r g e r i c h t e t .  

In  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   11  i s t   e i n   K o l b e n   14  l ä n g s v e r s c h i e b -  

b a r   a n g e o r d n e t ,   d e r   aus   e i n e m   e r s t e n   K o l b e n k o p f   15,  e i n e m  

z w e i t e n   K o l b e n k o p f   16  und  e i n e m   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n  

S t e g   17  b e s t e h t .   D i e s e r   S t e g   17  i s t   a l s   Z a h n s t a n g e   a u s g e -  

b i l d e t ,   d i e   m i t   dem  Z a h n r i t z e l   13  d e r   S c h l i e ß e r w e l l e   12 

kämmt.   D r e h b e w e g u n g e n   d e r   S c h l i e ß e r w e l l e   12  b e w i r k e n   d a h e r  

L ä n g s b e w e g u n g e n   des   K o l b e n s   14  und  u m g e k e h r t .   Im  g e g e n   d i e  

z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   11  a b g e d i c h t e t e n   K o l b e n k o p f   15  i s t  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   18  a n g e o r d n e t ,   das   zum  l i n k s   vom 

K o l b e n k o p f   15  l i e g e n d e n   D r u c k r a u m   h i n   ö f f n e t .   A u ß e r   d e m  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   18  i s t   im  K o l b e n k o p f   15  e i n   f e d e r b e l a s t e t e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   19  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   dann   ö f f n e t ,   w e n n  

im  D r u c k r a u m   20  l i n k s   vom  K o l b e n k o p f   15  e i n   Ü b e r d r u c k   e n t -  

s t e h t ,   wie  er  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   g e w a l t s a m e n   Z u -  

z i e h e n   des   T ü r f l ü g e l s   e i n s t e l l e n   k ö n n t e .  

Im  G e h ä u s e   10  e r s t r e c k t   s i c h   p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r b o h r u n g  

11  e i n e   S t u f e n b o h r u n g   21,  in  d i e   l i n k s e n d i g   e i n   m i t   e i n e m  

d u r c h   e i n e   S t u f u n g   g e b i l d e t e n   S i t z   z u s a m m e n w i r k e n d e r  

D r o s s e l k e g e l   zu r   B i l d u n g   e i n e s   D r o s s e l v e n t i l e s   22  e i n g e -  

s c h r a u b t   i s t .   D i e s e s   D r o s s e l v e n t i l   w e i s t   e i n e n   D r o s s e l -  

k e g e l   23  a u f ,   d e r   zu r   E i n s c h r ä n k u n g   des   D u r c h f l u s s e s   i n  

den  a b g e s t u f t e n   T e i l   d e r   S t u f e n b o h r u n g   21  e i n r a g e n   k a n n .  

L i n k s   vom  D r o s s e l k e g e l   23  münden   in  d i e   das   D r o s s e l v e n t i l  

22  u n t e r   B e l a s s u n g   e i n e s   R i n g r a u m e s   a u f n e h m e n d e   S t u f e n -  

b o h r u n g   21  zwei   Q u e r b o h r u n g e n   24  und  25  e i n ,   d i e   m i t   d e r  

Z y l i n d e r b o h r u n g   11  v e r b u n d e n   s i n d .   Von  d e r   S t u f e n b o h r u n g  

21  g e h t   w e i t e r h i n   zum  vom  S t e g   des   K o l b e n s   14  e i n g e n o m -  

menen  B e r e i c h   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   11  e i n e   vom  K o l b e n k o p f  

15  e b e n f a l l s   n i c h t   a b d e c k b a r e   Q u e r b o h r u n g   26  a u s .  

Der  l i n k s s e i t i g e   E n d b e r e i c h   des   T ü r s c h l i e ß e r g e h ä u s e s   10  



i s t   d u r c h   e i n e n   in  d i e   Z y l i n d e r b o h r u n g   11  e i n g e s c h r a u b t e n  

S t o p f e n   27  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   D i c h t r i n g e s   v e r s c h l o s -  

s e n .   D i e s e r   S t o p f e n   27  w e i s t   e i n e   d u r c h   e i n e   Membran   zum 

D r u c k r a u m   20  h i n   a b g e d e c k t e   Kammer  28  a u f ,   in  d i e   e i n   p i l z -  

f ö r m i g e r   S t ö ß e l   29  des   in   e i n e   R i n g s p u l e   31  e i n t a u c h e n d e n ,  

f e d e r b e l a s t e t e n   K e r n b o l z e n s   30  e i n e s   T a u c h s p u l e n s y s t e m s   32  

e i n r a g t .  

A n g r e n z e n d   an  den  K o l b e n k o p f   16  des  K o l b e n s   14  i s t   in  d e r  

Z y l i n d e r b o h r u n g   11  e i n   S t ü t z g l i e d   33  a n g e o r d n e t ,   daß  v o n  

e i n e r   F e d e r a n o r d n u n g   34  im  S i n n e   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   d e s  

K o l b e n s   17  n a c h   l i n k s  -   d . h .   im  S c h l i e ß s i n n   des   T ü r -  

f l ü g e l s  -   b e a u f s c h l a g t   i s t .   Die  a l s   S c h l i e ß - D r u c k f e d e r  

f u n g i e r e n d e   F e d e r a n o r d n u n g   34  i s t   a n d e r e n e n d s   an  e i n e m   d a s  

G e h ä u s e   10  d i c h t   v e r s c h l i e ß e n d e n   S t o p f e n   35  a b g e s t ü t z t .   B e i  

dem  aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t  

das   S t ü t z g l i e d   33  aus   e i n e r   G e w i n d e m u t t e r ,   d i e   m i t   e i n e r  

Nase   37  in  e i n e   L ä n g s n u t   38  in  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   11  e i n -  

r a g t .   Dami t   i s t   d i e   G e w i n d e m u t t e r   36  l ä n g s v e r s c h i e b b a r ,  

j e d o c h   u n d r e h b a r   im  T ü r s c h l i e ß e r g e h ä u s e   10  a n g e o r d n e t .   D i e  

G e w i n d e m u t t e r   36  ü b e r g r e i f t   e i n e   im  S t o p f e n   35  a b g e d i c h t e t  

d r e h b a r ,   j e d o c h   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e ,   e i n   B e w e -  

g u n g s g e w i n d e   a u f w e i s e n d e   S p i n d e l   39,  d i e   ü b e r   e i n e   Z a h n -  

r a d s t u f e   41  und  e i n   e i n e   Bremse   a u f w e i s e n d e s   U n t e r s e t z u n g s -  

g e t r i e b e   42  von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n t r e i b b a r   s e i n   m a g .  
Z w i s c h e n   d a s   S t r o m n e t z   und  den  E l e k t r o m o t o r   43  i s t   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r l o g i k   44  g e s c h a l t e t ,   d i e   e i n e r s e i t s  

vom  T a u c h s p u l e n s y s t e m   32  und  a n d e r e r s e i t s   von  e i n e m   T ü r -  

k o n t a k t   45  a n g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   T ü r k o n t a k t   45  

mag  v o r t e i l h a f t   d u r c h   d i e   m i t   dem  S c h l i e ß b l e c h   d e r   T ü r -  

z a r g e   z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h l o ß f a l l e   des  T ü r f l ü g e l s  -   d . h .  

d u r c h   den  T ü r d r ü c k e r   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Bei  dem  aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e -  

s t e h t   das   S t ü t z g l i e d   33  aus   e i n e r   in  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g  

11  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   D r u c k s c h e i b e   46,  d i e   m i t  



e i n e r   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   34  in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h d r i n g e n -  

den  K o l b e n s t a n g e   47  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  K o l b e n s t a n g e  

d u r c h d r i n g t   f e r n e r   den  V e r s c h l u ß s t o p f e n   35,  d e r   s i c h   i n  

e i n e n   an  den  H a u p t z y l i n d e r   11  a n s c h l i e ß e n d e n   F o r t s a t z -  

z y l i n d e r   48  f o r t s e t z t .   In  d i e s e m   F o r t s a t z z y l i n d e r   48  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   47  v e r b u n d e n e r   S p a n n -  

k o l b e n   49.   D i e s e r  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   F o r t s a t z z y l i n d e r  

b e h e r b e r g t   in  s e i n e m   G e h ä u s e t e i l   f e r n e r   e i n e   von  e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   43  b e t r i e b e n e   Pumpe  50  und  e i n   S t e u e r v e n t i l  

51.  In  den  F o r t s a t z z y l i n d e r   48  münden   v o r   und  h i n t e r   d e m  

K o l b e n   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   g e s a m t e n   K o l b e n h u b e s  

d i e   K a n ä l e   52  und  53,  z w i s c h e n   w e l c h e   d i e   Pumpe  50  g e -  
s c h a l t e t   i s t .   P a r a l l e l   zur   Pumpe  50  i s t   z w i s c h e n   d i e  

K a n ä l e   52  und  53  e i n   S t e u e r v e n t i l   51  g e s c h a l t e t ,   d u r c h  

w e l c h e s   d e r   D r u c k m i t t e l f l u ß   b e i   g e s p e r r t e m   S t e u e r v e n t i l  

nur   ü b e r   d i e   Pumpe  50  f l i e ß e n   k a n n ,   w ä h r e n d   b e i   o f f e n e m  

S t e u e r v e n t i l   das   D r u c k m i t t e l   ü b e r   den  p a r a l l e l e n   K a n a l  

d i r e k t   vom  Z y l i n d e r r a u m   vo r   dem  S p a n n k o l b e n   49  in  d e s s e n  

h i n t e r e n   Z y l i n d e r r a u m   u n t e r   Umgehung  d e r   Pumpe  z u r ü c k -  

f l i e ß e n   k a n n .  

Zur  B e s c h r e i b u n g   d e r   F u n k t i o n s w e i s e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T ü r s c h l i e ß e r s   s e i   vom  S c h l i e ß z u s t a n d   des   T ü r f l ü g e l s   a u s g e -  

g a n g e n .   Wird  nun  ü b e r   d i e   S c h l o ß f a l l e   d e r   T ü r k o n t a k t   45  

b e t ä t i g t ,   so  w i r d   d u r c h   den  a u s g e l ö s t e n   I m p u l s   d i e   S t e u e r -  

l o g i k   44  d e r a r t   a k t i v i e r t ,   daß  d e r   M o t o r   43  e i n g e s c h a l t e t  

w i r d   und  e n t w e d e r   im  F a l l e   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   g e m ä ß  

F i g .   1  ü b e r   das  G e t r i e b e   42  und  d i e   S p i n d e l   39  o d e r   im  

F a l l e   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   gemäß  F i g .   2  ü b e r   d i e  

Pumpe  50  und  den  S p a n n k o l b e n  4 9  -   das  S t ü t z g l i e d   33  g e g e n  
d i e   K r a f t   d e r   F e d e r a n o r d n u n g   34  n a c h   r e c h t s   b e w e g t   w i r d .  

Der  V e r s c h i e b e w e g   des   S t ü t z g l i e d e s   33  w i r d   d u r c h   d i e   i n  

d e r   S t e u e r l o g i k   e i n g e s t e l l t e   M o t o r l a u f z e i t   b e s t i m m t ,   d i e  

d e r a r t   e i n g e s t e l l t   s e i n   mag,  daß  das  S t ü t z g l i e d   33  um 

e i n e n   e i n e m   b e s t i m m t e n   T ü r ö f f n u n g s w i n k e l   e n t s p r e c h e n d e n  

B e t r a g   v o r a u s g e e i l t   i s t .   Wird   nun  d e r   T ü r f l ü g e l   t a t s ä c h l i c h  

g e ö f f n e t ,   so  w i r d   d e r   K o l b e n   14  b e w e g t ,   w o b e i   im  D r u c k r a u m   2 0  



e i n   U n t e r d r u c k   e n t s t e h t ,   d e r   von  dem  s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e n   T a u c h s p u l e n s y s t e m   32  in  e i n e n   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s  

f ü r   d i e   S t e u e r l o g i k   44  u m g e w a n d e l t   w i r d .   Der  M o t o r   43  e r -  

h ä l t   dann   den  B e f e h l ,   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   34  w e i t e r   v o r z u -  

s p a n n e n ,   und  zwar   immer  e n t s p r e c h e n d   dem  d e r   T ü r f l ü g e l -  

b e w e g u n g   v o r e i l e n d e n  B e t r a g ,   d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e r   T ü r  

e i n g e s t e l l t   w u r d e .   Wenn  nun  d i e   Tür  s c h n e l l e r   g e ö f f n e t  

w i r d ,   so  s t e l l t   s i c h   v o r   dem  K o l b e n   in  dem  D r u c k r a u m   e i n  

d e m e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e r   U n t e r d r u c k   e i n   und  d e r   von  d e m  

T a u c h s p u l e n s y s t e m   32  dann   g e ä n d e r t e   M e ß w e r t   w i r d   von  d e r  

S t e u e r l o g i k   44  in  e i n e n   B e f e h l   an  den  M o t o r   43  " s c h n e l l e r  

d r e h e n "   u m g e w a n d e l t .   In  dem  A u g e n b l i c k ,   in  w e l c h e m   d e r  

T ü r f l ü g e l   s e i n e   ö f f n u n g s b e w e g u n g   b e e n d e t ,   s t e i g t   d e r   U n t e r -  

D r u c k   in  d e r   D r u c k k a m m e r   v o r   dem  K o l b e n k o p f   15  au f   d e n  

n o r m a l e n   Wert   an ,   w o d u r c h   d i e   M e ß w e r t ä n d e r u n g   des   T a u c h -  

s p u l e n s y s t e m s   von  d e r   S t e u e r l o g i k   in  den  M o t o r b e f e h l  

" s t o p p e n "   u m g e w a n d e l t   w i r d .   Bei  dem  aus   F i g .   1  e r s i c h t -  

l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ä l l t   b e i   B e e n d i g u n g   des   M o t o r -  

l a u f e s   s o f o r t   d i e   Bremse   im  G e t r i e b e   42  e i n   und  h ä l t   s o m i t  

d i e   G e w i n d e m u t t e r   36  in  d e r   e i n g e s t e l l t e n   Lage  f e s t .   B e i  

dem  aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ö r d e r t  

d i e   Pumpe  50  n a c h   S t i l l s t a n d   des  M o t o r s   43  k e i n   D r u c k -  

m i t t e l   m e h r ,   so  daß  d e r   e i n g e s t e l l t e   V o l u m e n z u s t a n d   v o r  

und  h i n t e r   dem  S p a n n k o l b e n   49  a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t   u n d  

d i e s e r   s o m i t   ü b e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   47  d i e   D r u c k s c h e i b e   46 

in  d e r   e r r e i c h t e n   Lage  g e g e n   d i e   S c h l i e ß k r a f t   d e r   F e d e r -  

a n o r d n u n g   34  f e s t h ä l t .  

Nach  e i n e r   k u r z e n ,   v o r g e w ä h l t e n   W a r t e z e i t   g i b t   nun  d i e  

S t e u e r l o g i k   44  den  B e f e h l   " F e d e r   e n t l a s t e n "   und  b e i   d e m  

aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ö f f n e t   d i e  

Bremse   des   G e t r i e b e s   43,  w ä h r e n d   b e i   dem  aus   F i g .   2  e r s i c h t -  

l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   das   S t e u e r v e n t i l   51  d e r a r t   u m -  

g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  das   D r u c k m i t t e l   aus   dem  Z y l i n d e r r a u m  

v o r   dem  S p a n n k o l b e n   49  ü b e r   den  K a n a l   53  in  den  K a n a l   52  

und  von  d i e s e m   in   den  Z y l i n d e r r a u m   h i n t e r   dem  S p a n n k o l b e n   49  



g e l a n g e n   k a n n .   Dami t   i s t   in  b e i d e n   F ä l l e n   d i e   F e d e r a n -  

o r d n u n g   34  i n  d e r   L a g e ,   das   S t ü t z g l i e d   33  nach   v o r n   z u  

s c h i e b e n ,   w o d u r c h   a u c h   d e r   K o l b e n   14  vom  S t ü t z g l i e d   i n  

R i c h t u n g   au f   das  v o r d e r e ,   das   T a u c h s p u l e n s y s t e m   32  u m -  

f a s s e n d e   Z y l i n d e r e n d e   g e s c h o b e n   w i r d .   Dami t   w i r d   ü b e r   d i e  

Z a h n s t a n q e   17  d i e   S c h l i e ß e r w e l l e   12  im  S c h l i e ß s i n n   g e -  

d r e h t ,   so  daß  d e r   T ü r f l ü g e l   in  S c h l i e ß l a g e   b e w e g t   w i r d .  

D a b e i   w i r d   d i e   T ü r s c h l i e ß b e w e g u n g   wie   b e i   j e d e m   h e r k ö m m -  

l i c h e n   T ü r s c h l i e ß e r   d u r c h   das  in  d i e   K a n ä l e   26,   21,  2 4 ,  

25  e i n g r e i f e n d e   D r o s s e l v e n t i l   22  h y d r a u l i s c h   g e d ä m p f t .  

S o b a l d   nun  d e r   T ü r f l ü g e l   v o l l k o m m e n   g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

d i e   S c h l o ß f a l l e   in  das   S c h l i e ß b l e c h   e i n f ä l l t ,   w i r d   d e r  

T ü r k o n t a k t   45  w i e d e r   in  R i c h t u n g   " g e s c h l o s s e n " b e t ä t i g t   u n d  

d e r   E l e k t r o m o t o r   43  e r h ä l t   w i e d e r   s e i n e n   e r s t e n   B e f e h l ,  

um  das   S t ü t z g l i e d   33  in   s e i n e n   e i n e m   v o r g e w ä h l t e n   T ü r -  

ö f f n u n g s w i n k e l   e n t s p r e c h e n d e n   V o r l a u f h u b   zu  b e w e g e n .  

S o l l t e   n a c h   d e r   e r s t e n   T ü r d r ü c k e r b e t ä t i g u n g   j e d o c h   k e i n e  

T ü r ö f f n u n g   e r f o l g e n ,   so  r e a g i e r t   d i e   S t e u e r l o g i k   44  e b e n -  

so  wie   b e i   b e e n d e t e r   T ü r ö f f n u n g s b e w e g u n g   und  g i b t   n a c h  

d e r   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t   dem  E l e k t r o m o t o r   43  bzw.  d e r   B r e m s e  

des   G e t r i e b e s   42  o d e r   dem  S t e u e r v e n t i l   51  den  B e f e h l  

" F e d e r   e n t l a s t e n " ,   so  daß  d i e   v o l l e   S c h l i e ß k r a f t   w i e d e r  

au f   den  K o l b e n   14  e i n w i r k t   und  s o m i t   auch   am  T ü r f l ü g e l  

a n s t e h t .  

Bei  S t r o m a u s f a l l   i s t   n a t ü r l i c h   d e r   E l e k t r o m o t o r   und  a u c h  

d i e   S t e u e r l o g i k   u n w i r k s a m ,   was  b e d e u t e t ,   daß  d i e   F e d e r a n -  

o r d n u n g   34  u n b e e i n f l u ß t   b l e i b t ,   so  daß  d u r c h   d i e   F e d e r a n -  

o r d n u n g   daß  a ü t z g l i e d   33  s t ä n d i g   am  K o l b e n   14  a n l i e g t   u n d  

d i e s e n   s t ä n d i g   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t .   In  d i e s e r  

S i t u a t i o n   i s t   n a t ü r l i c h   j e d e s m a l   b e i   ö f f n u n g   des   T ü r f l ü g e l s  

a u c h   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   immer  w i e d e r   v o r z u s p a n n e n .   D a r a u s  

e r g i b t   s i c h ,   daß  d e r   T ü r s c h l i e ß e r   d e r a r t   k o n z i p i e r t   i s t ,  

daß  d e r   S i c h e r h e i t s g e d a n k e   V o r r a n g   h a t   und  e i n e   S e l b s t -  

s c h l i e ß u n g   des  T ü r f l ü g e l s   b e i   A u s f a l l   d e r   F r e m d e n e r g i e  



b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  S t r o m   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   g e b e n   d i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g e n  

d i e   E r f i n d u n g   nu r   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r ,   d i e   k e i n e s f a l l s  

a l l e i n   d a r a u f   b e s c h r ä n k t   i s t .   Es  s i n d   v i e l m e h r   n o c h  

m a n c h e r l e i   Ä n d e r u n g e n   und  a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   m ö g l i c h .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   d e n k b a r ,   d a ß  

d e r   d i e   F r e m d e n e r g i e   d a r s t e l l e n d e   S t r o m   auch   d u r c h   a n d e r e  

b e k a n n t e   E n e r g i e f o r m e n   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   i s t  

d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß  das   v o r b e s c h r i e b e n e   T a u c h s p u l e n -  

s y s t e m   32  nu r   b e i s p i e l h a f t   a n g e f ü h r t   i s t   und  d u r c h   a n d e r e ,  

b e k a n n t e   S y s t e m e   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   in  d e r   Lage  s i n d ,  

d i e   B e w e g u n g   des   K o l b e n s   in  I n f o r m a t i o n e n   f ü r   d i e   S t e u e r -  

l o g i k   44,  d i e   e b e n f a l l s   n i c h t   z w i n g e n d   e l e k t r i s c h   s e i n  

muß,  u m z u s e t z e n .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  l  i  s  t  e  

10  G e h ä u s e   33  S t ü t z g l i e d  

11  B o h r u n g   34  F e d e r a n o r d n u n g  

12  S c h l i e ß e r w e l l e   35  S t o p f e n  

13  Z a h n r i t z e l   36  G e w i n d e m u t t e r  

14  K o l b e n   37  N a s e  

15  K o l b e n k o p f   38  L ä n g s n u t  

16  K o l b e n k o p f   39  S p i n d e l  

17  S t e g / Z a h n s t a n g e   40  B e w e g u n g s g e w i n d e  

18  R ü c k s c h l a g v e n t i l   41  Z a h n r a d s t u f e  

19  Ü b e r d r u c k v e n t i l   42  G e t r i e b e  

20  D r u c k r a u m   43  E l e k t r o m o t o r  

21  S t u f e n b o h r u n g   44  S t e u e r l o g i k  

22  D r o s s e l v e n t i l   45  T ü r k o n t a k t  

23  D r o s s e l k e g e l   46  D r u c k s c h e i b e  

24  Q u e r b o h r u n g   47  K o l b e n s t a n g e  

25  Q u e r b o h r u n g   48  F o r t s a t z z y l i n d e r  

26  Q u e r b o h r u n g   49  S p a n n k o l b e n  

27  S t o p f e n   50  P u m p e  

28  Kammer  51  S t e u e r v e n t i l  

29  S t ö ß e l   52  K a n a l  

30  K e r n b o l z e n   53  K a n a l  

31  R i n g s p u l e  

32  T a u c h s p u l e n s y s t e m  



1. )   S e l b s t t ä t i g e r   T ü r s c h l i e ß e r   m i t   e i n e r   d u r c h   e i n e  

F e d e r a n o r d n u n g   im  S c h l i e ß s i n n   b e l a s t e t e n   S c h l i e ß e r -  

w e l l e ,   d i e   den  v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n   e i n e r   D ä m p f u n g s -  

z w e c k e n   d i e n e n d e n ,   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n -  

h e i t   f ü h r t ,   d e r e n   D r u c k r a u m   m i t   dem  d r u c k l o s e n   Raum 

e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   e i n e   D r o s s e l e i n r i c h t u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   R ü c k f ü h r k a n a l   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n  

zum  D r u c k r a u m   h i n   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r -  

b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  z w i s c h e n   den  K o l b e n   (14)  und  d i e   F e d e r a n o r d n u n g  

(34)   e i n   e i g e n b e w e g l i c h e s   S t ü t z g l i e d   (33)  g e s c h a l t e t  

i s t ,  d a s   d u r c h   F r e m d e n e r g i e   im  S i n n e   e i n e r   F e d e r v o r -  

s p a n n u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   T ü r b e t ä t i g u n g   g e -  

s t e u e r t   a n t r e i b b a r   i s t .  

2 . )   T ü r s c h l i e ß e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S t ü t z g l i e d   (33)  a l s   von  d e r   F e d e r a n o r d n u n g  

(34)  b e a u f s c h l a g t e   G e w i n d e m u t t e r   (36)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   u n d r e h b a r   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   (10)  g e f ü h r t   und  v o n  

e i n e r   e i n   B e w e g u n g s g e w i n d e   (40)  a u s w e i s e n d e n   S p i n d e l   ( 3 9 )  



d u r c h d r u n g e n   i s t ,   w e l c h e   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   ( 3 4 )  

d u r c h g r e i f t   und  im  T ü r s c h l i e ß e r g e h ä u s e   (10)  d r e h b a r ,  

a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t   und  ü b e r   e i n  

e i n e   B r e m s e   a u f w e i s e n d e s   G e t r i e b e   (42)  mi t   e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   (43)  g e k u p p e l t   i s t .  

3 . )   T ü r s c h l i e ß e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   das   S t ü t z g l i e d   (33)  a l s   von  d e r   F e d e r a n o r d n u n g  

(34)  b e a u f s c h l a g t e   D r u c k s c h e i b e   (46)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   m i t   e i n e r   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   (34)  d u r c h s e t z e n d e n  

und  im  T ü r s c h l i e ß e r g e h ä u s e   (10)  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e -  
f ü h r t e n   K o l b e n s t a n g e   (47)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   m i t  

e i n e m   S p a n n k o l b e n   (49)  in  e i n e n   vom  H a u p t z y l i n d e r   ( 1 1 )  

g e t r e n n t e n   F o r t s a t z z y l i n d e r   (48)  e i n g r e i f t ,   d e r   i n  

e i n e n   ü b e r   e i n e   Pumpe  (50)  von  e inem  E l e k t r o m o t o r   ( 4 3 )  

g e s t e u e r t   b e t r i e b e n e n   D r u c k m i t t e l s t r o m   g e s c h a l t e t   i s t .  

4 . )   T ü r s c h l i e ß e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B e w e g u n g   des   S t ü t z g l i e d e s   (33)  von  e i n e r   d u r c h   d i e  

T ü r b e t ä t i g u n g   a u s g e l ö s t e n ,   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r -  

l o g i k   (44)  g e s t e u e r t   i s t .  

5 . )   T ü r s c h l i e ß e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem 

D r u c k r a u m   (20)  v o r   dem  K o l b e n   (14)  e i n   d u r c h   U n t e r -  

d r u c k   b e t ä t i g b a r e s   T a u c h s p u l e n s y s t e m   (32)  zu r   E r -  

z e u g u n g   von  S t e u e r i m p u l s e n   f ü r   d i e   e l e k t r o n i s c h e  

S t e u e r l o g i k   (44)  z u g e o r d n e t   i s t .  
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