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(§4)  Wärmeempfindliches  Aufzeinungsblatt. 

  Es  wird  ein  wärmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt 
beschrieben,  das  in  der  Farbbildungsschicht  einen  basi- 
schen  farblosen  oder  schwach  farbigen  chromogenen  Farb- 
stoff  und  ein  Farbentwicklungsmittel  und  mindestens  ein 
Metallderivat  eines  Phthalsäuremonoesters  einer  bestimm- 
ten  Formel  enthält.  Das  erfindungsgemäße  Aufzeichnungs- 
blatt  weist  eine  überlegene  Stabilität  gegenüber  Ölmateria- 
lien  auf,  wobei  die  gute  Qualität  der  Aufzeichnung  erhalten 
bleibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s b l a t t ,   da s   e i n e   ü b e r l e g e n e   S t a b i l i t ä t   des   F a r b b i l -  

des   und  des   W e i ß g r a d e s   des   H i n t e r g r u n d e s   g e g e n ü b e r   H a a r -  

ö l ,   F e t t ,   öl   usw.   h a t .  

E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t ,   b e i   dem  e i n e  

in  de r   Wärme  s t a t t f i n d e n d e   F a r b r e a k t i o n   z w i s c h e n   e i n e m  

b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r   s c h w a c h   g e f ä r b t e n   c h r o m o g e n e n  

F a r b s t o f f   und  e i n e m   o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,  

wie  e i n e r   p h e n o l i s c h e n   S u b s t a n z   o d e r   e i n e r   o r g a n i s c h e n  

S ä u r e ,   v e r w e n d e t   w i r d ,   i s t   in   den  j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b -  

l i k a t i o n e n   Nr.   4 1 6 0 / 1 9 6 8   und  1 4 0 3 9 / 1 9 7 0 ,   und  in   d e r   j a -  

p a n i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.  2 7 7 3 6 / 1 9 7 3   b e s c h r i e b e n .  

Es  f i n d e t   v i e l f ä l t i g e   p r a k t i s c h e   A n w e n d u n g .  

E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w i r d   im  a l l g e -  

m e i n e n   h e r g e s t e l l t ,   i n d e m   man  au f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

T r ä g e r s ,   wie   P a p i e r ,   F i l m   usw.   e i n e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e  

a u f b r i n g t ,   d i e   d u r c h   E i n z e l v e r m a h l u n g   und  D i s p e r g i e r u n g  

e i n e s   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f s   und  e i n e s   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s m a t e r i a l s ,   wie   p h e n o l i s c h e r   S u b s t a n z e n ,   z u  

f e i n e n   T e i l c h e n ,   d u r c h   V e r m i s c h u n g   de r   e r h a l t e n e n   D i s p e r -  

s i o n e n   und  d u r c h   Z u g a b e   e i n e s   B i n d e m i t t e l s ,   F ü l l e r s ,  

S e n s i b i l i s i e r u n g s m i t t e l s ,   G l e i t m i t t e l s   und  a n d e r e r   H i l f s -  

m i t t e l   e r h a l t e n   w u r d e .  

Bei   W ä r m e e i n w i r k u n g   e r f o l g t   in   de r   B e s c h i c h t u n g   e i n e  

a u g e n b l i c k l i c h e   c h e m i s c h e   U m s e t z u n g ,   w e l c h e   zu  e i n e r  

F a r b b i l d u n g   f ü h r t .   V e r s c h i e d e n e   k l a r e   F a r b e n   k ö n n e n   j e  

n a c h   A u s w a h l   d e r   s p e z i f i s c h e n   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n   F a r b -  

s t o f f e   e r z e u g t   w e r d e n .  



A u f g r u n d   s e i n e r   F u n k t i o n ,   a l s   I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h n u n g s -  

p a p i e r   zu  d i e n e n ,   i s t   es  a n d e r e r s e i t s   u n v e r m e i d l i c h ,  

daß  e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   mi t   d e n  

H ä n d e n   von  M e n s c h e n   in   B e r ü h r u n g   kommt.   Da  ö l i g e   M a t e r i a -  

l i e n ,   wie  H a a r ö l ,   S c h w e i ß   usw.   ö f t e r s   an  den  H ä n d e n   u n d  

den  F i n g e r n   von  A r b e i t e r n   k l e b e n ,   w i r d   e i n   w ä r m e e m p f i n d -  

l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   h ä u f i g   d u r c h   s o l c h e   ö l i g e n  

M a t e r i a l i e n   v e r s c h m u t z t .   Im  a l l g e m e i n e n   i s t   e i n   w ä r m e -  

e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n i c h t   g e n ü g e n d   s t a b i l  

g e g e n ü b e r   s o l c h e n   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n .   Man  b e o b a c h t e t   d a s  

P h ä n o m e n ,   daß  d i e   B i l d d i c h t e   des   v e r s c h m u t z t e n   T e i l s   v e r -  

r i n g e r t   w i r d   o d e r   das   B i l d   v e r l ö s c h t ,   und  daß  d i e   V e r -  

s c h m u t z u n g   des   U n t e r g r u n d e s   e i n e   V e r f ä r b u n g   h e r v o r r u f t .  

Die  U r s a c h e   f ü r   d i e s e s   P h ä n o m e n   i s t   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

k l a r ,   man  v e r m u t e t   a b e r ,   daß  d i e   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n   d i e  

F a r b b i l d u n g s s c h i c h t ,   d i e   aus   e i n e m   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n  

c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   von  f e i n e n   T e i l c h e n   und  e i n e m   o r -  

g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   von  f e i n e n   T e i l c h e n  

b e s t e h t ,   o d e r   das   F a r b b i l d u n g s r e a k t i o n s p r o d u k t ,   das   a u s  

e i n e m   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   und  e i n e m  

o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   g e b i l d e t   w i r d ,   t e i l -  

w e i s e   a u f l ö s e n   o d e r   d e s t a b i l i s i e r e n .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e ,   s i n d   d i e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r ,   in   d e n e n   4 - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e s t e r  

o d e r   4 - H y d r o x y p h t h a l s ä u r e d i e s t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i m  

a l l g e m e i n e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   a b e r   in  b e z u g   au f   d i e  

S t a b i l i t ä t   g e g e n ü b e r   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n   den  b i s h e r i g e n  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r n ,   in   d e n e n   B i s -  

p h e n o l v e r b i n d u n g e n   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   e i n   w e n i g   u n t e r l e g e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   w ä r m e -  

e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem 

das   A u f z e i c h n u n g s b i l d   g e g e n ü b e r   d e r   E i n w i r k u n g   ö l i g e r  

M a t e r i a l i e n   s e h r   s t a b i l   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i  e i n e m   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s b l a t t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  es  in   d e r   F a r b b i l d u n g s -  

s c h i c h t ,   in   d e r   e i n   b a s i s c h e r   f a r b l o s e r   o d e r   s c h w a c h  

f a r b i g e r   c h r o m o g e n e r   F a r b s t o f f   und  e i n   o r g a n i s c h e s   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s m i t t e l   verwendet  w e r d e n ,   m i n d e s t e n s   e i n   M e t a l l -  

s a l z   e i n e s   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   ( I )   e n t h ä l t :  

in   d e r  

R1  e i n e n   g e r a d e n   o d e r  v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t  
1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

o d e r   C6H5  b e d e u t e t ,   w o b e i   d e r  

B e n z y l r e s t   d u r c h   e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

e i n   H a l o g e n a t o m   o d e r   e i n e   A l k o x y g r u p p e   m i t   1  b i s   4 

C - A t o m e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ;  

R2,  R3  und  R4  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  j e -  
w e i l s   e i n   H - A t o m ,   e i n e   C1  b i s   C 1 2 - A l k y l -   o d e r   S u l f o n -  

g r u p p e   b e d e u t e n ;  

M  e i n   p o l y v a l e n t e s   M e t a l l   b e d e u t e t ;   u n d  

n  e i n e   g a n z e   Z a h l   von  2  o d e r   3  b e d e u t e t .  



V o r z u g s w e i s e   b e d e u t e t   R1  e i n e   C H 3 ,  C 2 H 5 ,  C 3 H 7 ,  

i s o - C 3 H 7 ,   t e r t . - C 4 H 9 9   C5H11  o d e r   C6H13  G r u p p e ;  

wenn  R29  R3  u n d / o d e r   R4  e i n e   A l k y l g r u p p e   b e d e u t e n ,   d a n n  

i s t   d i e s  v o r z u g s w e i s e   e i n e   M e t h y l -   o d e r   Ä t h y l g r u p p e .   W e n n  

h i e r   von  H a l o g e n s u b s t i t u e n t e n   d i e   Rede  i s t ,   d a n n   s i n d  

d i e s   v o r z u g s w e i s e   F,  Cl  und  B r - A t o m e ,   i n s b e s o n d e r e  

C l - A t o m e .  

Die  Menge  und  d i e   Ar t   des   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ,   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t   w i r d ,   s i n d   n i c h t   b e s o n d e r s   b e -  

s c h r ä n k t ,   a b e r   d i e   E f f e k t e   d i e s e r   E r f i n d u n g   s i n d   e r h e b -  

l i c h ,   wenn  a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   m o n o p h e n o l i s c h e  

4 - H y d r o x y - p h e n y l v e r b i n d u n g e n   u n d / o d e r   P h t h a l s ä u r e m o n o -  

e s t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   da  s i e   w e s e n t l i c h   zu r   Q u a l i t ä t s -  

v e r b e s s e r u n g   d e r   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r  

b e i t r a g e n ;   z . B .   k l a r e   A u f z e i c h n u n g   mi t   h o h e r   B i l d d i c h t e ,  

k e i n   A n h a f t e n   von  R ü c k s t ä n d e n   am  T h e r m o k o p f ,   k e i n   K l e b e n  

des   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t e s   am  T h e r m o k o p f ,  

ü b e r l e g e n e   A u f z e i c h n u n g s e i g n u n g ,   g e r i n g e r e   F a r b b i l d u n g   d e s  

H i n t e r g r u n d e s   im  V e r l a u f   d e r   Z e i t ,   u s w .  

B e i s p i e l e   f ü r   m o n o p h e n o l i s c h e   4 - H y d r o x y p h e n y l v e r b i n d u n g e n  

s i n d   4 - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e s t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   4 - H y d r o x y -  

b e n z o e s ä u r e p r o p y l e s t e r ,   4 - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e i s o p r o p y l -  

e s t e r ,   4 - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e b u t y l e s t e r ,   4 - H y d r o x y b e n z o e -  

s ä u r e i s o b u t y l e s t e r ,   4 - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r ,  

4 - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e m e t h y l b e n z y l e s t e r ,   u s w . ;   4 - H y d r o x y -  

p h t h a l s ä u r e d i e s t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   4 - H y d r o x y p h t h a l s ä u r e -  

d i m e t h y l e s t e r ,   4 - H y d r o x y - p h t h a l s ä u r e d i i s o p r o p y l e s t e r ,  

4 - H y d r o x y p h t h a l s ä u r e d i b e n z y l e s t e r ,   4 - H y d r o x y p h t h a l s ä u r e -  

d i h e x y l e s t e r   u s w . ;   4 - H y d r o x y a c e t o p h e n o n ;   p - P h e n y l p h e n o l ;  

B e n z y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l a c e t a t ;   p - B e n z y l p h e n o l ;   4 - H y d r o x y -  

p h e n y l - 4 ' - n - s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - n - b u t y l o x y p h e n y l -  

s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - n - h e x y l o x y - p h e n y l s u l f o n ,  



4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - n - o c t y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e -  

n y l - 4 ' - n - d e c y l o x y p h e n s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - n - d o d e -  

c y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - b e n z y l o x y p h e n y l -  

s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - p - i s o p r o p y l b e n z y l o x y p h e n y l s u l f o n ,  

4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ß - p h e n ä t h y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y -  

p h e n y l - 4 ' - B - ä t h o x y ä t h y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' -  

ß - b u t o x y ä t h y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ß - p h e n o x y -  

ä t h y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - o - c h l o r b e n z o y l o x y -  

p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ß - t - b u t y l b e n z o y l o x y p h e n y l -  

s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ß - t - o c t y l b e n z o y l o x y p h e n y l s u l f o n ,  

4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - l a u r o y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l -  

4 ' - d e c a n o y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - m y r i s t o y l o x y -  

p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - s t e a r y / o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 -  

H y d r o x y p h e n y l - 4 1 - ß - p h e n o x y p r o p i o n y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o -  

x y p h e n y l - 4 ' - h e x a d e c y l s u l f o n y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e -  

n y l - 4 ' - d e c y l s u l f o n y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - p -  

t o l u e n s u l f o n y l o x y p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - p - i s o p r o -  

p y l b e n z e n s u l f o n / o x y p h e n y l s u l f o n ,   4-   H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ( 4 - p - t -  

b u t y l p h e n o x y b u t y l o x y ) p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ( 4 - p -  

t - A m y l p h e n o x y b u t y l o x y ) p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ( 5 - p -  

t - b u t y l p h e n o x y a m y l o x y ) p h e n y l s u l f o n ,   4 - H y d r o x y p h e n y l - 4 ' - ( 6 - p - ,  

t - b u t y l p h e n o x y h e x y l o x y ) p h e n y l s u l f o n   und  d e r g l e i c h e n .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   s i n d   P h t h a l s ä u -  

r e m o n o p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e -  

m o n o c y c l o h e x y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o m e t h y l p h e n y l e s t e r ,  

P h t h a l s ä u r e m o n o ä t h y l p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o a l k y l b e n z y l -  



e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o h a l o g e n b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o -  

a l k o x y b e n z y l e s t e r   und  d e r g l e i c h e n .  

S o l c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   s i n d   in   b e z u g   au f   d i e   g r u n d -  

s ä t z l i c h   e r f o r d e r l i c h e   Q u a l i t ä t   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   s i e  

h a b e n  a b e r  d e n   N a c h t e i l ,   daß  s i e   in   b e z u g   au f   d i e   S t a b i l i -  

t ä t   g e g e n ü b e r   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n   den  B i s - p h e n o l v e r b i n -  

d u n g e n ,   d i e   b i s h e r   g e w ö h n l i c h   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   e i n   w e n i g  

u n t e r l e g e n   s i n d .  

B e i s p i e l e   f ü r   B i s p h e n o l v e r b i n d u n g e n   s i n d   4 , 4 ' - I s o p r o -  

p y l i d e n d i p h e n o l   ( B i s p h e n o l   A),  4 , 4 '   ( 1 - M e t h y l - n - h e x y l i -  

d e n ) d i p h e n o l ,   4 , 4 ' - C y c l o h e x y l i d e n d i p h e n o l ,   4 , 4 ' - T h i o b i s -  

4 - t e r t . - B u t y l - 3 - m e t h y l p h e n o l   und  d e r g l e i c h e n .   D i e s e   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,   d i e   in   K o m b i n a t i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

s i n d   in   b e z u g   au f   d i e   S t a b i l i t ä t   g e g e n ü b e r   ö l i g e n   M a t e r i a -  

l i e n   n i c h t   b e f r i e d i g e n d .  

Die  oben   e r w ä h n t e   S t a b i l i t ä t   g e g e n ü b e r   ö l i g e n   M a t e r i a -  

l i e n   w i r d   b e i   z u s ä t z l i c h e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  M e t a l l s a l z e   de r   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   d e r   a l l g e m e i -  

nen  F o r m e l   I  in   g r o ß e m   Maße  v e r b e s s e r t .  

Für  d i e   E r f i n d u n g   s i n d   v i e l e   f a r b l o s e   o d e r   s c h w a c h   f a r b i -  

ge  c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f e   b r a u c h b a r ,   s i e   s i n d   n i c h t   b e -  

s o n d e r s   b e s c h r ä n k t .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   f a r b l o s e   c h r o m o g e n e   F l u o r a n f a r b -  

s t o f f e   s i n d :  



3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - ( N -  

Ä t h y l - p a r a - t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - ( o r t h o ,   p a r a d i m e t h y l a n i l i n o ) -  

f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - P y r o l i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

( s c h w a r z ) ,   3 - P i p e r i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,  

3 - ( n - C y c l o h e x y l - n - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n f l u o r a n  

( s c h w a r z ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( m e t h a - t r i f l u o r m e t h y l a n i l i n o ) -  

f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l c h l o r f l u o r a n  

( r o t ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l f l u o r a n   ( r o t ) ,   3 - C y c l o h e x y l -  

a m i n o - 6 - c h l o r f l u o r a n   ( o r a n g e ) .  

Die   f o l g e n d e n ,   e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   e n t w i c k e l n d e n  

F l u o r a n f a r b s t o f f e   e r g e b e n   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s  

A u f z e i c h n u n g s b l a t t   m i t   e i n   w e n i g   g e r i n g e r   B i l d d i c h t e :  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - ( p a r a - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n ,   3 - D i -  

ä t h y l a m i n o - 7 - ( o r t h o - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n ,   3 - ( N - ä t h y l - P -  

t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - D i b u t y l a m i n o - 6 -  

m e t h y l - ( o r t h o - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n ,   3 - ( N - ä t h y l - i s o a m y l ) - 6 -  

m e t h y l - a n i l i n o f l u o r a n   u s w .  

A b e r   d i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   d u r c h   Z u g a b e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M e t a l l s a l z e   d e r   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   v e r b e s s e r t ,  

w o b e i  d i e   B i l d d i c h t e   e r h ö h t   w i r d .  

A u ß e r   den  F l u o r a n f a r b s t o f f e n   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h  

a n d e r e   b a s i s c h e   f a r b l o s e   c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f e   v e r w e n d e t  



w e r d e n .   S o l c h e   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f e   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e :   K r i s t a l l v i o l e t t - L a c t o n ,   M e t h y l v i o l e t t - L a c t o n ,  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l -  

3 - y l ) 4 - a z a p h t a l i d ,   3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 -  

ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 7 - a z a p h t a l i d   und  d e r g l e i c h e n .  

B e i   s o l c h e n  b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f e n   t r i t t   b e i   V e r -  

w e n d u n g   d e r   m o n o p h e n o l i s c h e n   4 - H y d r o x y p h e n y l v e r b i n d u n g e n  

o d e r   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e i n  

T h e r m o c h r o m i e - P h ä n o m e n   a u f ,   b e i   dem  d a s   F a r b b i l d   s o f o r t   o d e r  

l a n g s a m   v e r l ö s c h t .   D a h e r   k a n n   man  b e i   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r n   d i e s e   F a r b s t o f f e   n i c h t   v e r w e n d e n .   E s  

w u r d e   a b e r   g e f u n d e n ,   d a ß   d i e s e s   T h e r m o c h r o m i e - P h ä n o m e n   d u r c h  

V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e t a l l s a l z e   d e r  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   a l s   S t a b i l i s a t o r   b e s e i t i g t   w i r d ,   w o -  

d u r c h   man  d i e   o b i g e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f e   v e r w e n -  

d e n   k a n n .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e t a l l s a l z e   d e r  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  s i n d   M e t a l l -  

s a l z e   von  P h t h a l s ä u r e m o n o p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l -  

e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o m e t h y l -  

p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e -  

m o n o a l k y l b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o h a l o g e n -  



b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o a l k o x y b e n z y l e s t e r ,   4 - M e t h y l -  

p h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r ,   3 - M e t h y l p h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l -  

e s t e r ,   5 - M e t h y l p h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r ,   4 - M e t h y l p h t h a l -  

s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l e s t e r ,   3 - M e t h y l p h t h a l s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l -  

e s t e r ,   5 - M e t h y l p h t h a l s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l e s t e r   und   d e r g l e i -  

c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   M e t a l l s a l z e   von  P h t h a l s ä u r e m o n o -  

b e n z y l e s t e r   und  P h t h a l s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l e s t e r .  

Als   M e t a l l e   s e i e n   z . B .   p o l y v a l e n t e   M e t a l l e ,   wie  Z i n k ,   C a l -  

c i u m ,   M a g n e s i u m ,   B a r i u m   und  B l e i ,   v o r z u g s w e i s e   Z i n k ,   C a l c i u m  

und  M a g n e s i u m   a n g e g e b e n .  

D i e s e   S t a b i l i s a t o r e n   k ö n n e n   e i n z e l n  o d e r   i n   M i s c h u n g   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .  

Das  o b e n   e r w ä h n t e   o r g a n i s c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,   d e r  

o b e n   e r w ä h n t e   o r g a n i s c h e   f a r b l o s e   c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f   u n d  

d a s   M e t a l l s a l z d e r i v a t   des   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   w e r d e n   m i t -  

t e l s   e i n e r   M a h l v o r r i c h t u n g   wie  K u g e l m ü h l e ,   R e i b e m ü h l e ,   S a n d -  

s c h l e i f m a s c h i n e   u s w .   o d e r   m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n   E m u l g i e r -  

m a s c h i n e   b i s   zu  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  m e h r e r e n   M i k r o n   o d e r  

k l e i n e r   z e r m a h l e n .  

H i e r z u   g i b t   man  v e r s c h i e d e n e   A d d i t i v e ,   j e   n a c h   Z w e c k b e s t i m -  

m u n g ,   um  d i e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e   zu  e r z e u g e n .   D i e   A d d i t i v e ,  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   z . B .   f o l -  

g e n d e :   B i n d e m i t t e l ,   w i e   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   m o d i f i z i e r t e r  



P o l y v i n y l a l k o h o l ,   H y d r o x y ä t h y l z e l l u l o s e ,   M e t h y l z e l l u l o s e ,  

S t ä r k e ,   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   V i n y l a z e t a t -  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y m e r e  

u s w . ;   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e   wie   K a o l i n ,  

g e b r a n n t e r   K a o l i n ,   D i a t o m e e n e r d e ,   T a l k ,   T i t a n i u m d i o x y d ,  

K a l z i u m c a r b o n a t ,   M a g n e s i u m c a r b o n a t ,   A l u m i n i u m h y d r o x i d   u s w . ;  

T r e n n m i t t e l   wie   M e t a l l s a l z e   von  F e t t s ä u r e n ;   G l e i t m i t t e l   w i e  

W a c h s e ;   U V - A b s o r p t i o n s m i t t e l   d e r   B e n z o p h e n o n -   und  T r i a z o l -  

r e i h e ;   w a s s e r f e s t   m a c h e n d e   M i t t e l   wie  G l y o x a l   u s w . ;   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l ,   A n t i s c h a u m m i t t e l   usw.  Das  g e w ü n s c h t e   w ä r m e -  

e m p f i n d l i c h e   B l a t t   w i r d   e r h a l t e n ,   i n d e m   man  d i e s e   B e s c h i c h -  

t u n g s f a r b e   a u f   e i n   P a p i e r   o d e r   a u f   v e r s c h i e d e n e   F i l m e   a u f -  

t r ä g t .  

Die  Menge  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e t a l l s a l z d e r i v a t e   d e s  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   und  d i e   Ar t   s o w i e   d i e   Menge  d e r   a n d e -  

r e n   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   je   n a c h   dem  g e w ü n s c h t e n   E f f e k t   und  d e r  

E i g n u n g   f ü r   A u f z e i c h n u n g s z w e c k e   b e s t i m m t   w e r d e n ,   s i n d   n i c h t  

b e s o n d e r s   b e s c h r ä n k t .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   3  b i s   10  G e w . - T e i l e   d e s  

o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ,   1  b i s   8  G e w . - T e i l e   d e s  

M e t a l l s a l z d e r i v a t e s   des   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   und  1  b i s   2 0  

G e w . - T e i l e   F ü l l s t o f f ,   b e z o g e n   a u f   1  G e w . - T e i l   des   b a s i s c h e n  

f a r b l o s e n   o d e r   s c h w a c h   f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f e s   z u  



v e r w e n d e n ,   und  10  b i s   25  G e w . - T e i l e   B i n d e m i t t e l ,   b e z o g e n   a u f  

den  G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t ,   zu  v e r w e n d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Als   A b k ü r z u n g   f ü r   " G e w i c h t s t e i l e "   w i r d   " T e i l e "   v e r w e n d e t .  

B e i s p i e l   I  

L ö s u n g  A   ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n ) :  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - ( p a r a - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n  

1 ,5   T e i l e  

1 0 % - i g e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

3 , 4   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,9   T e i l e  

L ö s u n g   B  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ) :  

p - H y d r o x z b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r  

6 , 0   T e i l e  

Z i n k s t e a r a t  

1 ,5   T e i l e  

1 0 % - i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

1 8 , 8   T e i l e  

W a s s e r  

1 1 , 2   T e i l e  



L ö s u n g   C  ( D i s p e r s i o n   von  S t a b i l i s a t o r e n )  

J e d e r   S t a b i l i s a t o r   in  de r   T a b e l l e   2 

1,0  T e i l  

1 0 % - i g e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,5   T e i l e  

Die   L ö s u n g e n   d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w u r d e n   in   e i n e r  

K u g e l m ü h l e   e i n z e l n   b i s   z u r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  3  M i k r o n   v e r -  

m a h l e n .  

Die   L ö s u n g e n   w u r d e n   dann   im  V e r h ä l t n i s   d e r   T a b e l l e   I  m i t -  

e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   man  e r h ä l t   d a b e i  w ä r m e e m p f i n d l i c h e   B e -  

s c h i c h t u n g s f a r b e n .  



D i e s e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e n   w u r d e n   in  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  

von  6 , 0   g/m2  a u f   e i n   B a s i s p a p i e r   mi t   e i n e m   G e w i c h t   von  5 0  

g/m2  a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von  200  b i s   300  S e k u n d e n   e i n z u s t e l l e n .   Die   e r h a l t e n e n ,  

e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   b i l d e n d e n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   Q u a l i t ä t   und  i h r e s  

V e r h a l t e n s   g e p r ü f t ,   d i e   E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   2  z u s a m m e n -  

g e f a ß t .  







Wie  in  d e r   T a b e l l e   1  g e z e i g t   w u r d e ,   e n t h a l t e n   d i e   V e r -  

g l e i c h s v e r s u c h e   Nr .   13  und  14  k e i n e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l .  

A n m e r k u n g e n :  

( 1 . )   B i l d d i c h t e :   Der  V o l l - M a s k e n d r u c k   w i r d   u n t e r   B e d i n g u n g  

d e r   G I I I - M o d e   m i t   e i n e r   F a k s i m i l i e r m a s c h i n e   CP  6 0 0 0 ,   h e r g e -  

s t e l l t   von  TOSHIBA  CORPORATION,  a u f g e z e i c h n e t   und  m i t   e i n e m  

M a c b e t h - D i c h t m e s s e r   (Typ  R D - 1 0 4 ,   V e r w e n d u n g   des   A m b e r - F i l -  

t e r s ,   u n t e n   u n t e r   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   g e m e s s e n )   b e s t i m m t .  

( 2 . )   B i l d d i c h t e   n a c h   d e r   B e h a n d l u n g   m i t   Öl:  Man  n immt   R i z i -  

n u s ö l   m i t   e i n e r   I n j e k t i o n s - S p r i t z e   a u f .   E in   T r o p f e n   R i z i n u s ö l  

( 0 , 8   mg)  w i r d   aus   d e r   N a d e l   g e d r ü c k t ,   au f   e i n e r   F l ä c h e   von  4 0  

cm2  a u s g e b r e i t e t   und  mi t   e i n e m   G u m m i s t e m p e l   (1  cm  x  1 ,5   cm)  

a u f   d i e   A u f z e i c h n u n g s - O b e r f l ä c h e   b e i   d e r   o b i g e n   M e s s u n g   ( 1 )  

ü b e r t r a g e n .   Die  B i l d d i c h t e   des  b e h a n d e l t e n   T e i l s   w i r d   n a c h  

7 - t ä g i g e m   S t e h e n l a s s e n   m i t   e i n e m   M a c b e t h - D i c h t m e s s e r   g e -  

m e s s e n .  

( 3 . )   R e s t p r o z e n t   d e r   B i l d d i c h t e  

( 4 . )   W e i ß g r a d   des   H i n t e r g r u n d e s  

B i l d d i c h t e   des   n i c h t - a u f g e z e i c h n e t e n   T e i l s   w i r d   m i t   e i n e m  



M a c b e t h - D i c h t m e s s e r   g e m e s s e n .  

( 5 . )   W e i ß g r a d   des   H i n t e r g r u n d e s   nach   de r   B e h a n d l u n g   m i t   ö l  

Das  R i z i n u s ö l   w i r d   in  de r   g l e i c h e n   W e i s e   wie  b e i   d e r   o b i g e n  

M e s s u n g   ( 2 . )   a u f   den  n i c h t   g e z e i c h n e t e n   T e i l   ü b e r t r a g e n .   D i e  

B i l d d i c h t e   des   b e h a n d e l t e n   T e i l s   w i r d   n a c h   3 - t ä g i g e m   S t e h e n -  

l a s s e n   mi t   e i n e m   M a c b e t h - D i c h t m e s s e r   g e m e s s e n .  

( 6 . )   W e i ß g r a d   d e s   H i n t e r g r u n d e s   n a c h   d e r   B e h a n d l u n g   b e i   6 0 ° C  

und  45%  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t .  

Die   B i l d d i c h t e   des   n i c h t   a u f g e z e i c h n e t e n   T e i l s   w i r d   24  S t u n -  

den  l a n g   u n t e r   s t a r k e n   B e d i n g u n g e n   von  60°C  und  45%  r e l a t i -  

v e r  L u f t f e u c h t i g k e i t   s t e h e n g e l a s s e n   und  dann   mi t   e i n e m  M a c b e t h -  

D i c h t m e s s e r   g e m e s s e n .  

Wie  aus   de r   T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   e r g a b e n   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l e ,   be i   d e n e n   M e t a l l d e r i v a t e   von  P h t h a l -  

s ä u r e m o n o e s t e r   a l s  S t a b i l i s a t o r   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   s o g a r   b e i  

7 - t ä g i g e m   S t e h e n l a s s e n   nach   der   V e r s c h m u t z u n g   m i t   R i z i n u s ö l  

e i n   s e h r   g u t e s   A u f z e i c h n u n g s b i l d ,   d . h .   e s  w u r d e   e i n e   g u t e   S t a b i -  

l i s i e r u n g   e r z i e l t ,   d i e   in  e iner   R e s t b i l d d i c h t e   von  mehr  a ls   70 %  zum 

zum  Ausdruck kommt.   I n s b e s o n d e r e   weisen  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l e ,   b e i  

d e n e n   das   Z i n k s a l z   a l s   M e t a l l s a l z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t a b i l i -  

s a t o r e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   e i n e   hohe   R e s t b i l d d i c h t e   s o g a r   b e i  

d e r   V e r s c h m u t z u n g   m i t   Öl  a u f .  



B e i s p i e l   2 .  

Es  w u r d e   e i n e   a n d e r e   L ö s u n g   B,  b e i   d e r   d i e   g l e i c h e   Menge  4 -  

H y d r o x y p h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r   a n s t a t t   des  4 - H y d r o x y b e n -  

z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r s   in   de r   L ö s u n g   B  ( F a r b e n t w i c k l u n g s m i t -  

t e l s d i s p e r s i o n )   des   B e i s p i e l s   1.  v e r w e n d e t   w u r d e ,   v o r b e r e i -  

t e t   und  mi t   C a l c i u m c a r b o n a t - D i s p e r s i o n   und  den  L ö s u n g e n   A 

und  C  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   de r   T a b e l l e   3  v e r m i s c h t .  





Die  P r ü f u n g s e r g e b n i s s e   ü b e r   d i e   Q u a l i t ä t   und  E i g n u n g   d e r  

e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   e n t w i c k e l n d e n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r ,   d i e   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  im  B e i s p i e l   1 

u n t e r   V e r w e n d u n g   j e d e r   o b i g e n   D i s p e r s i o n   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,  

w e r d e n   in  d e r   T a b e l l e  4   g e z e i g t .  







W i e  a u s   d e  T a b e l l e   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s e n   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S t a b i l i s a t o r e n   s o g a r   b e i   V e r w e n d u n g   von  P h t h a l -  

s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   ü b e r l e g e n e  

E f f e k t e   a u f .  

B e i s p i e l   3 

L ö s u n g   A  F a r b s t o f f d i s p e r s i o n ) :  

3 - ( n - Ä t h y l - n - i s o a m y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

1 ,5   T e i l e  

1 0 % - i g e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

3 , 4   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,9   T e i l e  

L ö s u n g   B  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ) :  

J e d e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   in  T a b e l l e   5 

6 , 0   T e i l e  

p - B e n z y l o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r  

3 , 0   T e i l e  

Z i n k s t e a r a t  

1 ,5   T e i l e  

1 0 % - i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 6 , 3   T e i l e  

W a s s e r  



15,7   T e i l e  

L ö s u n g   C  ( D i s p e r s i o n   von  S t a b i l i s a t o r e n )  

Z i n k d e r i v a t   von  P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r  

1 ,0  T e i l  

1 0 % - i g e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 ,5   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,5  T e i l e  

Die  L ö s u n g e n   d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w u r d e n   in   e i n e r  

K u g e l m ü h l e   e i n z e l n   b i s   z u r   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  3   M i k r o n   v e r -  

m a h l e n .  

Die   L ö s u n g e n   w u r d e n   d a n n   gemäß  den  V e r h ä l t n i s a n g a b e n   d e r   f o l -  

g e n d e n   T a b e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   man  e r h ä l t   dabei   w ä r m e e m p f i n d l i c h e  

B e s c h i c h t u n g s f a r b e n .  



Die  P r ü f u n g s e r g e b n i s s e   ü b e r   d i e   Q u a l i t ä t   und  E i g n u n g   d e r  

e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   e n t w i c k e l n d e n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r ,   d i e   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  im  B e i s p i e l   1 

u n t e r   V e r w e n d u n g   j e d e r   o b i g e n   D i s p e r s i o n   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,  

s i n d   in  d e r   T a b e l l e   4  g e z e i g t .  





Wie  a u s   de r   T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   we i s t   das  Z i n k d e r i v a t   d e r  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   e i n e   ü b e r l e g e n e   S t a b i l i t ä t   des   A u f -  

z e i c h n u n g s b i l d e s   a u f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   e r h e b l i c h   ü b e r l e g e n e  

S t a b i l i t ä t   des   A u f z e i c h n u n g s b i l d e s   b e i   V e r w e n d u n g   von  4 -  

H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e s t e r   o d e r   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   a l s   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s m i t t e l .  



1.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   mi t   e i n e r   F a r b -  

b i l d u n g s s c h i c h t ,   d i e   e i n e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r  

s c h w a c h   f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   und  e i n   o r g a n i -  

s c h e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e n t h ä l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   , 
daß  das   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   m i n d e s t e n s  

e i n   M e t a l l s a l z   e i n e s   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   d e r   a l l g e -  

g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )   e n t h ä l t :  

in   d e r  

R1  e i n e n   g e r a d e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t  

1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

o d e r   C6H5  b e d e u t e t ,   w o b e i   d e r  

B e n z y l r e s t   d u r c h   e i n e n   A l k y l r e s t   mi t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

e i n   H a l o g e n a t o m   o d e r   e i n e   A l k o x y g r u p p e   mi t   1  b i s   4 

C - A t o m e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ;  

R2,  R3  und  R4  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  j e -  

w e i l s   e i n   H - A t o m ,   e i n e   C1  b i s   C 1 2 - A l k y l -   o d e r  S u l f o n -  

g r u p p e   b e d e u t e n ;  



M  e i n   p o l y v a l e n t e s   M e t a l l   b e d e u t e t ;   u n d  

n  e i n e   g a n z e   Z a h l   von  2  o d e r   3  b e d e u t e t .  

2.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   g e n a n n t e   M e t a l l s a l z  

des   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   m i n d e s t e n s   e i n   M e t a l l s a l z  

des   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   u n d / o d e r   des   P h t h a l -  

s ä u r e m o n o h e x y l e s t e r s   i s t .  

3.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  M 

in  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )   m i n d e s t e n s   e i n   M e t a l l  

aus   d e r   G r u p p e   Z i n k ,   C a l c i u m   und  M a g n e s i u m   i s t .  

4.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

o r g a n i s c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   m i n d e s t e n s   e i n e  

S u b s t a n z   aus   d e r   G r u p p e   d e r   m o n o p h e n o l i s c h e n  

4 - H y d r o x y l p h e n y l v e r b i n d u n g e n   und  de r   P h t h a l s ä u r e -  

m o n o e s t e r   i s t .  

5.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F a r b b i l d u n g s s c h i c h t   3 - 1 0   G e w i c h t s t e i l e   des   o r g a n i s c h e n  

F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ,   1-8  G e w i c h t s t e i l e   des   M e t a l l -  

s a l z d e r i v a t e s   des   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s ,   1 -20   G e -  

g e w i c h t s t e i l e   F ü l l s t o f f ,   b e z o g e n   au f   den  g e n a n n t e n  

c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   und  1 0 - 2 5   G e w i c h t s t e i l e   B i n d e -  

m i t t e l ,   b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t ,   e n t -  

h ä l t .  



6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s b l a t t e s   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5 ,  

w o b e i   man  auf   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   T r ä g e r s   e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g   a u f t r ä g t ,   d i e   d u r c h   E i n z e l - F e i n v e r m a h l u n g  

und  F e i n d i s p e r g i e r u n g   e i n e s   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n  

F a r b s t o f f s   und  e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m a t e r i a l s ,  

a n s c h l i e ß e n d e s   V e r m i s c h e n   de r   e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n e n  

und  Z u g a b e   von  B i n d e m i t t e l n ,   F ü l l s t o f f e n ,   S e n s i b i l i -  

s i e r u n g s m i t t e l n ,   G l e i t m i t t e l n   und  a n d e r e r   H i l f s m i t t e l  

e r h ä l t l i c h   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  in   d i e  

B e s c h i c h t u n g s m a s s e   z u s ä t z l i c h   e i n   M e t a l l s a l z d e r i v a t  

des   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r s   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  

n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  e i n b r i n g t .  

7.  V e r w e n d u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  a l s   Z u s a t z  

zu  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   f ü r   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n .  
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