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69 Verfahren zur Herstellung von Leichtbeton.

6D Bei einem Verfahren zur Hersteliung von Polystyrolbe-
ton mindestens unter Verwendung von Wasser, Zement und
Polystyrolschaum in einem mit einer Mischwelle versehe-
nen Betonmischer wird in den als Mischtrog ausgebildeten
Betonmischer Wasser eingefiillt und Zement nachgeschiit-
tet, wobei die Mischwelle mit einer Drehzahl gedreht wird
welche in etwa doppelt so hoch ist wie die Ubliche Drehzahl
des Betonmischers; danach wird unter Beigabe des Polysty-
rolschaums mit iblicher Drehzahl gearbeitet.
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"Verfahren zur Herstellung von Leichtbeton "
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her-
stellung von Leichtbeton mindestens unter Verwendung von
Wasser, Zement und einem Leichtzuschlagstoff mit einem
Schiittgewicht von weniger als 1000-kg/m3, insbesondere
Polystyrolschaum in einem mit einer Mischwelle versehenen
Betonmischer.

Unter Leichtbeton im Sinne der Erfindung ist bei-
spielsweise auch Bimsbeton oder jeder andere Beton zu ver-
stehen, dessen Zuschlagstoff das eben angegebene relativ

geringe spez. Gewicht aufweist.
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Bei der Herstellung von Polystyrolbeton oder auch
anderem Leichtbeton wird gewShnlich so vorgegangen, daB in
einem besonderen Gemisch ein Zementleim aus Zement und
Wasser z.B. in einem Gewichtsverhdltnis von 2:1 herge-
stellt wird;danach wird dieser Zementleim mit einem Poly=-

styrolschaum oder auch mit Bims in verkleinerter Form ver-

. mischt; die zweite Mischphase geschieht in einem geson-

derten Mischer, wobei in beiden F&llen die Mischer mit den
iblichen Drehzahlen von Betonmischern in Drehung versetzt
werden. '

Nach einer anderen Herstellungsweise wird in ein und
demselben Betonmischer zundchst Wasser mit Polystyrol-
schaum vermischt und danach Zement in der iblichen Menge
beigefligt.

Der nach beiden Verfahren erhaltene Polystyrolbeton
weist Klumpen auf, so daB8 durch die Klumpenbildung dem
Ublichen Mischgut Zement entzogen wird. Die Folge hier-
von ist eine Beeintrdchtigung der Gesamtfestigkeit des
abgebundenen oder abgeh&drteten Leichtbetons bzw. Poly-
styrolbetons; auch ergibt sich eine schlechtere M6g-
lichkeit der Bearbeitung weil etwaige Bearbeitungswerk-
zeuge unter den harten Zementsteinklumpen beschddigt
werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur Herstellung von Leichtbeton insbesondere Poly-
styrolbeton zu schaffen, durch welches eine Klumpenbil—
dung wirkungsvoll verhindert wird.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB erfindungsgemisB
im als Mischtrog ausgebildeten Betonmischer Wasser ein-
gefiillt und Zement nachgeschiittet wird, die Mischwelle
mit einer Drehzahl gedreht wird, welche in etwa doppelt
so hoch wie die Ubliche Drehzahl des Betonmischers ist und
daB danach unter Beigabe des Leichtzuschlagstoffes mit
iiblicher Drehzahl gearbeitet wird.

Um die erforderliche Homogenisierung des Zementleims
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zu erhalten, hat es sich als erforderlich herausgestellt,
da8 mit wesentlichen hbheren Drehzahlen gearbeitet werden
muB, um eine vollstdndige Homogenisierung zu erreichen.Es
ist auch in jedem Fall schddlich, den Leichtzuschlagstoff
z.B. Polystyrol vor erfolgter Homogenisierung des Zement-
leims beizufiigen. Die nachfolgende Einarbeitung des Leicht-
zuschlagstoffes in das Mischgut kann dann relativ schnell
und bei {iblichen Drehzahlen des Betonmischers erfolgen.
Es wird daher in der ersten Mischphase ca. 1 - 3 Min.
gedreht, wdhrend in der zweiten Mischphase mindestens
15 Sek. vorzugsweise mindestens 20 Sek. ausreichend sind.

Im Gegensatz zur Mischung von Schwerbeton fiillt der
Frischbeton nach der Erfindung den Betonmischer mit ca.
3/4 aus.

Bei der Herstellung von Bauwerken aus Leichtbeton
kdnnen die Fertigteile mit iiblichen Werkzeugen relativ leicht
bearbeitet werden. .:So kénnen Leichtbetonkdrper insbe-
sondere Polystyrolbetonkdrper mit einer S&ge, einem
Stemmeisen oder anderen Werkzeugen einfach und wirkungs-
voll bearbeitet werden. Hierdurch entstehen Abfall-
produkte, die erfindungsgemdB verwertet werden k&énnen, da
in der ersten Mischphase diese Abfallprodukte von abge-
hdrteten Polystyrolbetonkdrpern in zermahlener Form bei-
gegeben werden kénnen; in der zweiten Mischphase werden
bevorzugt Abfallprodukte von Polystyrdprodukten in zer-
kleinerter Form beigegeben. In iblicher Weise k&nnen in
der ersten Mischphase FlieBmittel beigefiigt werden.

Die erwdhnten Abfallprodukte von Polystyrolbeton
werden vorzugsweise in einem Verhdltnis von 1:5 zum
Gesamtvolumen des Frischbetons beigegeben; die KorngrdBe
dieser Abfallprodukte soll vorzugsweise unter 7mm vor-
zugsweise zwischen 2 - 6 mm betragen. Der Polystyrolschaum
wird zweckmdfigerweise mit einem Volumenanteil wvon ca.

70 - 95 %,bezogen auf das Gesamtvolumen des Mischbetons,
beigegeben.
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Nach einem abgewandelten Verfahren konnen ausschlief-
lich zerkleinerte Abfallprodukte von Polystyrolschaum Ver-
wendung finden. Da mit dem Mischtrog, der besonders von
iblichen Betonmischern abweichende Merkmale aufweist,
chargenweise gearbeitet wird, hat es sich als zweckmdBig
erwiesen, daB der Mischtrog vor dem Beifiigen von Zement
fiir die nachfolgende Charge mit dem gleichen Wasser aus-
gewaschen wird, das flir die nachfolgende Charge Verwendung
findet.

Nach dem erfindungsgemdBen Verfahren kann z.B. ein
Polystyrolbeton hergestellt werden, der ein Raumgewicht
von 0,3 - 0,35 und trotzdem eine ausreichende Festigkeit
hat; durch die Verwendung der Abfallprodukte aus zer-
kleinertem Polystyrolbeton kann dariiber hinaus Zement ge-
spart werden.

Auf der Zeichnung ist in stark schematisierter Dar-
stellung eine Vorrichtung zur Verwendung beim er-
findungsgemdBen Verfahren dargestellt.

Ein Mischtrog 1 mit einem Mischvolumen von mindestené
ca. 500 Lit. und einer horizontalen Achse 2 weist eine
trichterfdrmige groBe 8ffnung 3 zum Aufgeben der einzel-
nen Bestandteile des Mischguts auf. An der nicht darge-
stellten Welle sind gleich breite Bdnder 4 bzw. 5 in
Schraubenform angebracht, die an der Stelle 6 fest mit-
einander verbunden sind.

Die Bdnder 4 bzw. 5 sind so ausgebildet, daB Teil-
abschnitte in der Ndhe der Mischtrogwandung l&ngsgleiten
und die Verdrehung der B&nder in sich fiir eine intensive
Durchmischung sorgen. Die beiden Bd&nder 4 und 5 sind im
Bezug auf einen Mittelschnitt spiegelgleich ausge-
bildet. Hierdurch wird eine F6rderung des Mischguts bzw.
des Frischbetons zur Mitte hin erreicht.

Die Unterseite 7 des Mischtroges 1 ist mit.einem
Schieber oder einer Klappe 8 versehen, durch welche der
Frischbeton einem Trichter oder einer Abfiillvorrichtung
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zugefilhrt wird. Die Klappe 8 erstreckt sich auf etwa 3/4
der Mischtrogldnge und auf einen Sektor von 1/8 bis 1/4
des runden Umfangs.
. Die Welle des Mischers wird mit einer Dxehzahl von
50 - 60 U/min. - also einer iiblichen Umdrehungszahl fiir
Betonmischer'— betrieben; sie kann jedoch auch mit
doppelter Drehzahl d.h. also mit 100 - 120 U/min gedreht
werden; es ist unbedingt erforderlich, diese unter-
schiedlichen Drehzahlen in beiden Mischphasen anzuwenden,
um eine Klumpenfreiheit des Frischbetons bzw. des End-
produkts zu gewdhrleisten.

Beispiel 1

In den Mischtrog 1 werden 100 kg Wasser und 200 kg Zement
eingebracht. Zus&dtzlich werden 50 kg Abfallprodukte von
Polystyrolbeton, z.B. Frdsspdne, jeweils mit einer

K6rnung von 2 - 6 mm beigegeben. Es kann auch noch ein
FlieBmittel mit einem Gewicht von 0,012 kg wdhrend der

ersten Mischphase aufgegeben werden.

Der Betonmischér wird bei einer Hochdrehzahl von
120 U/min 2 Minuten lang betdtigt. Der hierdurch erxr-
haltene Zementleim ist weitgehend homogenisiert; dann
werden 800 Lit. Polystyrolschaumstoffkiigelchen mit einem
Raumgewicht von 10 - 20 kg je m3 aufgegeben.

Nunmehr wird in der zweiten Mischphase mit einer
Umdrehungszahl von 60 U/min gedreht; die Mischzeit
betrdgt 20 Sek.

Der erhaltene Frischbeton ist klumpenfrei und
148t sich nach dem Abhdrten leicht bearbeiten.

Beispiel 2

In einen Mischtrog mit doppeltem Volumen werden 200 kg
Wasser und 400 kg Zement aufgegeben; die Mischwelle
wird mit einer Geschwindigkeit von 90 U/min 60 Sek.
lang gedreht.
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In der zweiten Mischphase werden 2000 Lit. Poly-
styrolschaumstoffkiigelchen beigefiigt; die Umdrehungs-
zahl der Mischwelle betrdgt jetzt 45 U/min ; es wird
30 Sek. lang gemischt.

-6=-

Der erhaltene Frischbeton ist klumpenfrei und kann
abgezogen werden.

Der Mischtrog wird nach jeder Charge durch Beifiligung
des Wassers fiir die ndchste Charge ausgewaschen, bevor
der Zement eingebracht wird.
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PATENTANSPRUCHE :

1. Verfahren zur Herstellung von Leichtbeton
mindestens unter Verwendung von Wasser, Zement und einem
Leichtzuschlagstoff mit einem Schiittgewicht von weniger
als 1000 kg/m3, insbesondere Polystyrolschaum in einem
mit einer Mischwelle versehenen Betonmischer, dadurch
gekennzeichnet, daB8 in einem als Mischtrog
ausgebildeten Betonmischer Wasser eingefiillt und Zement
nachgeschiittet wird, die Mischwelle mit einer Drehzahl
gedreht wird, welche in etwa doppelt so hoch wie die
iibliche Drehzahl des Betonmischers ist und daB danach
unter Beigabe des Leichtzuschlagstoffes mit {iblicher
Drehzahl gearbeitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
zelchnet, daf in der ersten Mischphase ca. 1,0
bis 3,0 Minuten gedreht wird und in der zweiten Misch-
phase mindestens 15 Sekunden,vorzugsweise mindestens
20 Sekunden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , daB der Frischbeton den
Betonmischer mit ca. 3/4 ausfiillt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, o.f., zur Herstellung
von Polystyrolbeton, dadurch ge kennzeichnet,
daB8 in der ersten Mischphase Abfallprodukte von abge-
hdrteten Polystyrolbetonkdrpern in zermahlener Form
beigegeben wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB in der zweiten Mischphase Abfall-
produkte von Polystyrolprodukten in zerkleinerter Form
beigegeben werden.
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6. Verfahren nach Anspruch 1, o.f., dadurch
gekennzeichnet, daB in der ersten Misch~-

phase FlieBmittel beigefiigt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 4, o.f., dadurch
gekennzeichnet, daB die Abfallprodukte
von Polystyrolbeton mindestens in einem Verh&ltnis
von 1:5 zum Gesamtvolumen des Frischbetons beigegeben
werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn ~
zeichnet, daB die KorngrdBe der Abfallprodukte
unter 7 mm vorzugsweise zwischen 2 - 6 mm betrigt.

9. Verfahren nach Anspruch 4, o.f., dadurch
gekennzeichnet ,6 daB der Polystyrolschaum
mit einem Volumenanteil von ca. 70 - 95 % bezogen auf
das Gesamtvolumen des Frischbetonsbeigegeben wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g ek enn -
2eichnet , daB ausschlieBlich zerkleinerte Abfall-
produkte von Polystyrolschaum verwendet werden.

11. Verfahren nach Anspruch 1, o.f., dadurch
gekennzeichnet, daB der Mischtrog vor
dem Beifligen von Zement fiir die nachfolgende Charge
mit dem gleichen Wasser ausgewaschen wird, welches fiir
die nachfolgende Charge Verwendung findet.
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