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  Einzelne  drehbewegliche  Antriebsgestänge  (8,12,14,22) 
im  Antrieb  für  die  Öffnen-Schließbewegung  von  Transferschie- 
nen  (4)  in  Mehrstufenpressen  werden  über  pressenfeste  an- 
steuerbare  Bremsen  (10, 11, 10', 11')  in  Zeiten  des  Einlaufens 
der  Transferschienen  in  den  Stillstand  gebremst.  Hierdurch 
werden  Fehlstellungen  der  Transferschienen  und  Rückkopp- 
lungen  der  Schwingungen  auf  die  Antriebsgestänge  vermie- 
den. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   e ine  M e h r s t u f e n p r e s s e   mit  in  der  Regel  zwei  i n  

Vorschub-  und   Rückhubbewegung,  in  Öffnen-   und  Schl ießbewegung  u n d  

ggf.  in  Heben-  und  Senkbewegung  a n t r e i b b a r e n   T r a n s f e r s c h i e n e n   mit  An- 

t r i e b s m i t t e l n   zum  Erzeugen  und  U b e r t r a g u n g s m i t t e l n   zum  Über t ragen   u n d  

Umlenken  der  Ant r iebsbewegungen   auf  die  T r a n s f e r s c h i e n e n   mit   l ä n g s -  

und  d r ehbeweg l i chen   G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l e n   zum  Über t r agen   der  ö f f -  

nen-Sch l i eßbewegung   über  die  P r e s s e n e r s t r e c k u n g   zur  Anlenkung  in  meh-  

re ren   Anlenkpunkten  an  den  T r a n s f e r s c h i e n e n .  

Die  Er f indung   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   e ine  M e h r s t u f e n p r e s s e   m i t  

im  K o p f t e i l   u n t e r g e b r a c h t e m   P r e s s e n a n t r i e b   und  i n s b e s o n d e r e   mit  vom 

P r e s s e n a n t r i e b   über  Nockens teuerung   a b g e g r i f f e n e r   Ö f f n e n - S c h l i e ß b e -  

wegung  der  T r a n s f e r s c h i e n e n ,   mit  zumindest   e i n e r   s ich  über  etwa  d i e  

Länge  der  P resse   im  k o p f t e i l n a h e n   Bere ich   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e n  

Ü b e r t r a g u n g s s t a n g e ,   mit  im  Bere ich   der  P r e s s e n s t ä n d e r   a n g e b r a c h t e n  
v e r t i k a l e n   Ü b e r t r a g u n g s s t a n g e n ,   mit  u n t e r h a l b   der  T r a n s f e r s c h i e n e n  

a n g e b r a c h t e n   h o r i z o n t a l e n   U b e r t r a g u n g s s t a n g e n   und  mit  U m l e n k m i t t e l n  

zwischen  den  Ü b e r t r a g u n g s s t a n g e n .  

M e h r s t u f e n p r e s s e n   der  genannten   Arten  weisen  für  die  ö f f n e n -  

und  Schl ießbewegungen  drehbewegte   und  h in-   und  herbewegte   ( l ä n g s b e -  

wegte)  G e s t ä n g e t e i l e   auf ,   d ie ,   wie  es  in  der  DE-PS  72  025  oder  in  d e r  

DE-OS  23  57  050  g e z e i g t   wird,   in  mehreren  Anlenkpunkten  an  den  b e i d -  

s e i t i g   zu  den  Werkzeugen  in  P r e s s e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   T r a n s -  

f e r s c h i e n e n   a n g r e i f e n .  

Für  die  Transferbewegung  der  B l e c h z u s c h n i t t e   in  die  e r s t e  

A r b e i t s s t u f e   und  den  W e i t e r t r a n s p o r t   zwischen  d iesen   bis   zur  Ausgabe  



aus  der  M e h r s t u f e n p r e s s e   sind  die  T r a n s f e r s c h i e n e n   durchgehend  a u s g e -  
b i l d e t ,   die  zwar  für  den  Wechsel  der  Werkzeuge  t e i l b a r   und  mit  d i e s e n  

z u g l e i c h   a u s t a u s c h b a r   se in   können,  die  aber  im  B e t r i e b   e i n h e i t l i c h e ,  

z u s a m m g e f ü g t e   Gebi lde ,   Langschienen ,   großer   Masse  d a r s t e l l e n .  

Bei  Pressen   mit  r e l a t i v   hoher  Hubzahl  kommt  es  bei   den  g r o s -  

sen  zu  bewegenden  Massen  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   a ls   Folge  des  Sp i e l s   i n  

den  Ü b e r t r a g u n g s g e t r i e b e n   im  Umlenkbereich  der  Bewegungen  von  Ge-  

t r i e b e s t a n g e   zu  G e t r i e b e s t a n g e   und  T o r s i o n s a u s l e n k u n g e n   in  den  Ge-  

t r i e b e s t a n g e n   zu  f e h l e r h a f t e n   Auslenkungen  der  T r a n s f e r s c h i e n e n .  

In  der  DF-OS  26  48  811  wird  eine  E i n r i c h t u n g   an  P ressen   g a t -  

t u n g s b i l d e n d e r   Art  b e s c h r i e b e n ,   mit  der  die  genannten   N a c h t e i l e   d u r c h  

g e t r e n n t e   An t r i ebe   für  die  T r a n s f e r s c h i e n e n b e w e g u n g   in  S c h l i e ß e n -  

Ö f f n e n r i c h t u n g   und  in  T r a n s f e r r i c h t u n g   behoben  w e r d e n .  

Demgegenüber  i s t   es  Aufgabe  der  E r f indung ,   sogenannte   Lose  

und  Sp ie le   in  den  G e t r i e b e -  u n d   Umlenkanordnungen  zu  e l i m i n i e r e n   u n d  

die  Bewegung  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   in  bes t immten  Phasen  der  Ö f f n e n -  

Schl ießbewegung,   i n s b e s o n d e r e   b is   zum  E r r e i c h e n   der  G r e i f s t e l l u n g   d e r  

Gre i fzeuge   am  Werkzeug  zu  be ruh igen .   Wesen t l i ch   h i e r b e i   i s t   die  V e r -  

meidung  der  Rücküber t ragung  von  Schwingbewegungen  der  T r a n s f e r -  

sch ienen   auf  deren  A n t r i e b s s y s t e m .  

Die  Er f indung  we i s t   h i e r   e inen  anderen  neuen  Weg  und  l ö s t  

die  Aufgabe  dadurch,   daß  bezogen  auf  e i n z e l n e   Anlenkpunkte   der  T r a n s -  

f e r s c h i e n e n   zumindest   je  e ine   a n s t e u e r b a r e   Bremse  angeb rach t   i s t ,   d i e  

an  p r e s s e n f e s t e n   Te i len   b e f e s t i g t   i s t ,   mit  e i n e r   an  einem  d r e h b e w e g -  

l i c h e n   G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l   e i n z e l n e r   Anlenkpunkte   b e f e s t i g t e n   Brems-  

sche ibe   zusammenwirkt  und  -  h y d r a u l i s c h ,   pneumat i sch   oder  e l e k -  

t r i s c h  -   k u r z z e i t i g   in  v o r b e s t i m n b a r e n   Z e i t a b s c h n i t t e n   der  S c h l i e ß -  

bewegung ,  ggf.  zum  Ende  der  Schl ießbewegung  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   im 

Sinne  e i n e r   Bremswirkung  b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

Besondere  V o r t e i l e   der  g e s t e u e r t   gebremsten  ö f f n e n -  

Schl ießbewegung  ergeben  s ich  aus  der  Vermeidung  der  Schwingungs -  

rückkopplung  auf  das  A n t r i e b s g e s t ä n g e   und  da raus ,   daß  die  A n l e n k -  

punkte  für  die  Öf fnen-Schl ießbewegungen   an  den  T r a n s f e r s c h i e n e n   f ü r  

vorbes t immte   Ze i tphasen   weniger   n a c h g i e b i g   s i n d .  

Die  w e i t e r e n   P a t e n t a n s p r ü c h e   b e i n h a l t e n   bevorzug te   A u s g e s t a l -  

tungen  nach  der  Er f indung  in  Abhäng igke i t   bes t immter   P r e s s e n a u s b i l -  

dung.  H ie rbe i   wird  w e i t e s t g e h e n d   vom  P re s senau fbau   ausgegangen  und  



eine  gute  Z u g ä n g l i c h k e i t   für  die  Montage  und  i n s b e s o n d e r e   den  War-  

t u n g s d i e n s t   b e r ü c k s i c h t i g t .   Besonders   v o r t e i l h a f t   hat   s ich   g e z e i g t ,  

die  Bremsen  in  e i n z e l n e n   Anlenkpunkten  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   in  t r a n s -  

f e r s c h i e n e n n a h e n   Bere ichen   anzuordnen,   um  so  E in f luß   nehmen  zu  können  

auf  das  E i n s c h w i n g v e r h a l t e n   der  T r a n s f e r s c h i e n e n   in  i n s b e s o n d e r e   d e r  

Sch l i eßphase   der  G r e i f z e u g e .  

Im  fo lgenden   s o l l   die  Er f indung   anhand  e ines   in  der  Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  Bezug  auf  die  K e n n z i f f e r n  

b e s c h r i e b e n   werden.  In  s t a r k e r   V e r k l e i n e r u n g   z e i g e n :  

Fig.  1  den  Bere ich   e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e   mit  den  A n t r i e b s -  

m i t t e l n   für  die  ö f f n e n - S c h l i e ß b e w e g u n g   u n d  

Fig.  2  die  Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   für   die  Ö f f n e n - S c h l i e ß b e -  

wegung  im  Bere ich   e ines   S t ände r s   d e r  M e h r s t u f e n -  

p r e s s e .  
In  den  F iguren   s ind  nur  die  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   Te i l e   s o -  

wie  deren  Zuordnung  zu  P r e s s e n b e r e i c h e n   1  d a r g e s t e l l t .   An  den  P r e s -  

s e n s t ä n d e r n ,   von  denen  nur  ein  e i n z e l n e r   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   i s t   o b e r -  

halb  des  P r e s s e n t i s c h e s   5  der  S tößel   3  anhebbar   und  absenkbar   g e l a -  

g e r t .   Oberhalb  des  P r e s s e n t i s c h e s   5  b e f i n d e n   s ich  zwei  T r a n s f e r -  

sch ienen   4,  die  b e i d s e i t i g   zu  auf  den  P r e s s e n t i s c h   a u f s p a n n b a r e n   Werk-  

z e u g u n t e r t e i l e n   und  in  an  s ich   b e k a n n t e r   Weise  in  T r a n s f e r b e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   h in-   und  h e r b e w g b a r   und  ggf.  auch  anhebbar   und  a b s e n k b a r  

angeordne t   s ind.   Das  ö f fnen   und  Sch l i eßen   e r f o l g t   über  Gestänge  und  

Umlenkge t r i ebe ,   wie  s ie   in  den  F iguren   b e i s p i e l h a f t   g e z e i g t   s i n d .  

Die  A n t r i e b s a r t e n   für  die  T r a n s f e r s c h i e n e n   s ind  sehr  u n t e r -  

s c h i e d l i c h .   So  i s t   es  zur  E r z i e l u n g   der  ö f f n e n - S c h l i e ß b e w e g u n g   mög-  

l i c h ,   sowohl  vom  P r e s s e n a n t r i e b   auszugehen  a ls   auch  von  einem  g e s o n -  
de r t en   synchron  b e t r i e b e n e n   An t r i eb .   Der  An t r i eb   kann  im  K o p f t e i l  

oder  im  F u ß t e i l   der  P resse   vorgesehen   se in   und  auch  dann  über  d r e h b e -  

wegl iche   und  l ä n g s b e w e g l i c h e   (hin-  und  he rbeweg l i che )   G e t r i e b e s t a n g e n  

die  e r f o r d e r l i c h e   Bewegung  ü b e r t r a g e n .   Die  Er f indung   s e t z t   h i e r   a n  

und  l e h r t   die  Anordnung  von  Bremsen  10,  11,  10,  11'  im  A n t r i e b s g e -  

s tänge  zu  den  T r a n s f e r s c h i e n e n   4.  Die  T r a n s f e r s c h i e n e n   werden  in  ö f f -  

n e n - S c h l i e ß r i c h t u n g   21  nach  dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r  

i  h o r i z o n t a l   bewegte  Zahnstangen  6,  die  über  das  Umlenkge t r iebe   7  b e a u f -  

s c h l a g t   werden,  a n g e t r i e b e n .   Das  Umlenkge t r i ebe   7  s t e h t   über  e ine  v e r -  

t i k a l e ,   d rehbeweg l i che   Welle,   Gestänge  8,  ein  Umlenkge t r iebe   9,  e i n e  



h o r i z o n t a l e   Welle,   d r ehbeweg l i ches   Gestänge  12,  ein  U m l e n k g e t r i e b e  

13,  e ine   v e r t i k a l e   Welle,  d r ehbeweg l i ches   Gestänge  14  und  ein  w e i -  

t e r e s   Umlenkget r iebe   15  mit  e i n e r   s ich  über  die  P r e s s e n l ä n g e   zum  Mehr-  

f a c h a b g r i f f   in  der  b e s c h r i e b e n e n   Form  h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e n   W e l l e  

16  in  Wirkverbindung.   Die  Welle  16  kann,  wie  g e z e i g t ,   über  die  Kurven-  

sche ibe   19  und  den  Nocken fo lge rhebe l   20  in  e i n e r   h i n -  u n d   h e r g e h e n d e n  

Bewegung  a n g e t r i e b e n   se in .   Die  in  der  G e t r i e b e k e t t e   vom  Ant r i eb   19 ,  

20  b is   zu  den  T r a n s f e r s c h i e n e n   4  b e f i n d l i c h e n   Sp ie le   und  das  T o r s i o n s -  

vermögen  der  G e t r i e b e s t a n g e n   werden  für  vorbes t immbare   Ze i t en ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   für  Ze i ten   des  Ausschwingens  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   4  b e i m  

Absetzen  bzw.  E r f a s sen   der  Werkstücke  in  den  B e a r b e i t u n g s s t u f e n   o d e r  

während  Ze i ten   der  öffnenbewegung  durch  die  Bremsen  10,  11 

bzw.  10 ' ,   11'  unwirksam  gemacht,   so  daß  e i n e r s e i t s   F e h l e r b e w e g u n g e n  

der  T r a n s f e r s c h i e n e n   a l s   Folge  der  A n t r i e b s u n g e n a u i g k e i t e n   und  a n d e -  

r e r s e i t s   ein  rückkoppe lndes   Mitschwingen  des  A n t r i e b e s   a u s g e s c h l o s s e n  

w i r d .  

Für  die  Anordnung  der  Bremsen  b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e  

in  v e r t i k a l e n   oder  h o r i z o n t a l e n   d rehbeweg l i chen   A n t r i e b s s t a n g e n   8 ,  

12,  14  bzw.  in  Bere ichen   der  A c h s s t u m e l   der  p r e s s e n f e s t e n   Umlenkge- 

t r i e b e   7,  9,  13  anzuordnen.   Die  Achsstummel  22  der  Umlenkge t r iebe   7 ,  

9,  13  bzw.  die  d rehbeweg l i chen   A n t r i e b s s t a n g e n   8,  12,  14  t r agen   Brems-  

sche iben   11  bzw.  11'  pneumat i sch ,   h y d r a u l i s c h ,   e l e k t r i s c h   oder  in  a n -  

de re r   Weise  B r e m s e n   10,  11,  10 ' ,   11 ' ,   die  p r e s s e n s e i t i g  

b e f e s t i g t   s ind.   Die  P o s i t i o n e n   10 ' ,   11'  weisen  auf  w e i t e r e   Einbaumög-  

l i c h k e i t e n   h in ,   da  es  a u s r e i c h e n d   i s t ,   in  jedem  Ant r i eb   bzw.  G e t r i e b e -  

ges tänge   je  e ines   Anlenkpunktes   und  dann  im  t r a n s f e r s c h i e n e n n a h e n   B e -  

r e i c h   e ine  Bremse  anzuordnen.   K e n n z i f f e r   17  v e r w e i s t   auf  e inen  s o l -  

chen  mögl ichen  Anlenkpunkt   des  A n t r i e b e s   für   die  ö f f n e n -  

Schl ießbewegung,   von  denen  je  nach  Anzahl  P r e s s e n s t ä n d e r   insgesamt   2 ,  

3  oder  mehrere  pro  T r a n s f e r s c h i e n e   vorhanden  se in   können .  



1.  M e h r s t u f e n p r e s s e   mit  in  der  Regel  zwei  in  Vorschub-  und  

Rückhubbewegung,  in  ö f fnen -   und  Schl ießbewegung  (21)  und  ggf.  in  He-  

ben-  und  Senkbewegung  a n t r e i b b a r e n   T r a n s f e r s c h i e n e n   (4),  mit  An- 

t r i e b s m i t t e l n   (19,  20,  16)  zum  Erzeugen  und  Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l n  

(6,  7,  8,  9,  12,  13,  14,  15)  zum  Uber t ragen   und  Umlenken  der  A n t r i e b s -  

bewegungen  auf  die  T r a n s f e r s c h i e n e n   mit  l ängs -   und  d r e h b e w e g l i c h e n  

G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l e n   zum  Über t r agen   der  Ö f f n e n - S c h l i e ß b e w e g u n g  

über  die  P r e s s e n e r s t r e c k u n g   zur  Anlenkung  in  mehreren  An lenkpunk-  

ten  (17)  an  den  T r a n s f e r s c h i e n e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

bezogen  auf  e i n z e l n e   Anlenkpunkte   (17)  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   (4)  zumin-  

des t   je  e ine  a n s t e u e r b a r e   Bremse  (10,  11,  10 ' ,   11')  a n g e b r a c h t   i s t ,  

die  an  p r e s s e n f e s t e n   Te i l en   b e f e s t i g t   i s t ,   mit  e i n e r   an  einem  d r e h b e -  

wegl ichen   G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l   (  8,  12,  14  ,22)  e i n z e l n e r   An lenkpunk-  

te  (17)  b e f e s t i g t e n   Bremsscheibe  (11,  11')  zusammenwirkt  und  -   h y d r a u -  

l i s c h ,   pneumat i sch   oder  e l e k t r i s c h  -   k u r z z e i t i g   in  v o r b e s t i m m b a r e n  

Z e i t a b s c h n i t t e n   der  Öf fnen-Sch l i eßbewegung ,   ggf.  zum  Ende  der  S c h l i e ß -  

bewegung  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   (4)  im  Sinne  e i n e r   Bremswirkung  b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t .  

2.  M e h r s t u f e n p r e s s e   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  mit  im  K o p f t e i l  

u n t e r g e b r a c h t e m   P r e s s e n a n t r i e b   und  vom  P r e s s e n a n t r i e b   a b g e l e i t e t e n  

Bewegungen  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   (4),  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  p r e s s e n g e s t e l l f e s t e n   Bremsen  (10,  11,  10 ' ,   11')  mit  an  v e r t i -  

ka len ,   d r ehbeweg l i chen   G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l e n   (8,  14,  22 )  a n g e -  
b r a c h t e n   Bremsscheiben  (11,  11')  zusammenwirken.  

3.  M e h r s t u f e n p r e s s e   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  mit  im  K o p f t e i l  

u n t e r g e b r a c h t e m   P r e s s e n a n t r i e b   und  vom  P r e s s e n a n t r i e b   a b g e l e i t e t e n  

Bewegungen  der  T r a n s f e r s c h i e n e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  p r e s s e n g e s t e l l f e s t e n   Bremsen  (10,  11,  10 ' ,   11 '  )   mit  an  h o r i z o n -  

t a l e n ,   d rehbeweg l i chen   G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l e n   (12,  22)  a n g e b r a c h t e n  

Bremsscheiben  (11,  11')  zusammenwirken.  

4.  M e h r s t u f e n p r e s s e   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansp rüche  

1  b is   3,  mit  im  K o p f t e i l   u n t e r g e b r a c h t e m   P r e s s e n a n t r i e b ,   mit  vom  P r e s -  

s e n a n t r i e b   über  Nockens teuerung   (  19,  20 )  a b g e g r i f f e n e r   ö f f n e n -  

Schl ießbewegung  (21)  der  T r a n s f e r s c h i e n e n   (4),  mit  zumindest   e i n e r  



s ich  über  etwa  die  Länge  der  P resse   (1)  im  k o p f t e i l n a h e n   Bere ich   h o r i -  

zon ta l   e r s t r e c k e n d e n   Ü b e r t r a g u n g s s t a n g e   (16),  mit  im  Bere ich   der  P r e s -  

s e n s t ä n d e r   (2)  angeb rach t en   v e r t i k a l e n   Ü b e r t r a g u n g s s t a n g e n   (14),  m i t  

u n t e r h a l b   der  T r a n s f e r s c h i e n e n   (4)  angeb rach t en   h o r i z o n t a l e n   Ü b e r t r a -  

gungss tangen   (12)  und  mit  Umlenkmit te ln   (  7,  9,  13,  15 )  zwischen  d e n  

U b e r t r a g u n g s s t a n g e n ,   dadurch  g e k e n z e i c h n e t ,   daß  je  e ine  Brem- 

se  ( 10,  11,  10 ' ,   11 '  )   in  jedem  P r e s s e n s t ä n d e r   (2)  -Be re i ch   p r e s s e n -  

s e i t i g   b e f e s t i g t   und  mit  einem  h o r i z o n t a l e n ,   und /oder   mit  einem  v e r t i -  

ka len ,   d rehbeweg l i chen   G e t r i e b e - G e s t ä n g e t e i l   (  8,  12,  14,  22 )  w i r k -  

verbunden  i s t .  
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