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€9 Versand von Fliissigkelten in fiexiblen Containern.

Zum Transport von Flussigkeiten der Suspensionen ho-
her Dichte wird vorgeschlagen, einen sackartigen Einweg-
Container einzusetzen, der von einer Palette mit glatten Sei-
tenwénden geschitzt wird. Der Einweg-Container - gegebe-
nenfalls mit einem Inlett — hat nur eine Offnung, die an der Pa-
lette so befestigt wird, daB sie iber dem Flussigkeitsspiegel im
Container gehalten wird. Zur Entnahme der Flissigkeit oder
Suspension ist es vorteilhaft, den sackartigen Container auf
einen Trichter eines Sammelbehalters abzusenken, aus dem
ein mehrschneidiges Messer mit nach oben zeigenden Spitzen
ragt.
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Patentabteilung Ho/m/RBg

Versand von Flissigkeiten in flexiblen Containern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Versand von
Flissigkeiten oder Suspensionen hoher Dichte in einer

Einwegverpackung, die durch eine AuBenverpackung ge-
schiitzt ist.

Flissigkeiten oder Suspensionen konnten bisher im indu-
striellen Bereich, insbesondere im TonnenmaBstab, nicht
in flexiblen Einwegcontainern transportiert werden. Das
liegt insbesondere daran, dafl es aufwendig ist, flexible
Container sicher zu verschlieBen; daB flexible Container
beim Transport hdufig beschddigt und damit undicht wer-
den und daB beim Empfdnger keine brauchbaren Einrichtun-
gen vorhanden sind, mit denen die Fliissigkeiten oder Sus-
pensionen ohne Verspritzen aus dem Container entnommen

werden koénnen.

Es sind zwar sackartige, flexible Container mit einem
Inlett bekannt, in denen Schiittgiiter im Tonnenmaf3istab
transportiert werden, wobei diese Container iliber eine
abbindbare Auslaufoffnung am Boden entleert werden. Wird
ein solcher flexibler Container aber mit Fliissigkeiten
geflllt, so kann durch ein Abbinden des Verschlusses am
Boden ein Aussickern des Inhaltes nicht verhindert wer-
den. Von weiterem Nachteil ist das mit Spritzen verbun-
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dene Entleeren des Containers. Zur Verbesserung des Schut-
zes des Containers ist versucht worden, den Container auf
einer Palette mit einem Rahmengestell zu umgeben, wodurch
auch eine Stapelbarkeit erreicht wird. Bei geringen Flis-
sigkeitsmengen 13dBt sich auf diese Weise ein Schutz errej-
chen. Sollen jedoch Fliissigkeitsmengen von mehreren Hekto-
litern, insbesondere schwere Suspensionen (mit Dichten iber
1,4 g/cm3), versandt werden, so spricht die Erfahrung gegen
eine Ummantelung mit Rahmengestell. Der sackartige Contai-
ner wird namlich zwischen den Stdben aufgrund des groBen
Eigengewichtes herausgedriickt, wodurch die Containerwand

so geschwdcht wird, daf wdhrend des Transports solche Stel-
len undicht werden.

Ublicherweise werden Fliissigkeiten in Fidssern (mit oder
ohne Einstellsack) bzw. Containern (aus Stahl oder Kunst-
stoff) versandt. Dabei tritt jedoch das Problem auf, daB
die mehrmals verwendbaren Fdsser oder Container fiir den
Riicktransport das gleiche Volumen beanspruchen wie fiir
die Lieferung. Problematisch ist auch die Reinigung sol-
cher wiederverwendeten Fdsser oder Container, weil erfah-
rungsgemdfl der Restinhalt zum Verkrusten neigt. Aus sol-
chen Fdssern oder Containern 1af3t sich bei darin trans-
portierten Suspensionen, die zum Absetzen neigen, der
Bodensatz schlecht entleeren, und ein erneutes Homogeni-
sieren dieser Suspensionen ist aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Transport
von Fliissigkeiten oder Suspensionen, die einerseits nicht
per Tankfahrzeug wirtschaftlich transportiert werden kon-
nen, andererseits aber aufgrund ihrer Menge ein derart
hohes Gewicht haben, daB sie mit herkdmmlichen Transport-
behdltern nicht mehr sicher handhabbar sind, so zu ver-
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bessern; dafl die Auslaufsicherheit erhtoht ist und die
Kosten fir das Abfillen, Transportieren und Umfiillen ge-
senkt werden kdnnen und auch eine praktische, moglichst
vollstandige Entleerung gewdhrleistet ist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, da - nachdem die Flis-
sigkeit oder Suspension an der Abflillstation in einen
flexiblen, aufhangbaren, sackartigen Einwegcontainer, der
erforderlichenfalls ein Inlett enthdlt, eingefiillt ist -
die einzige 0ffnung am Container iugezurrt wird, der Con-
tainer auf einer Palette mit darauf angeordneter, innen
glatter AuBenverpackung abgesetzt und die zipfelartige
Einfulloffnung an der Palette so befestigt wird, daB sie
iber dem Flissigkeitsspiegel im Container zu liegen kommt.

Bei diesem Transportbehdlter ist es besonders giinstig,
wenn die Entnahme der Flissigkeit oder Suspension beim
Empfdanger so erfolgt, daB der Container vorzugsweise an
der Einpunktaufhdngung aus der Palette herausgehoben
und auf einen Trichter eines Sammelbehdlters abgesenkt
wird, aus dem ein mehrschneidiges Messer mit nach oben
gerichteten Spitzen ragt.

Alternativ 18Bt sich als innen glatte AuBenverpackung eine
Einwegverpackung, z. B. aus Karton, Holz, oder eine Mehr-
wegverpackung, z. B. aus Blech, Sperrholz, verwenden.

Durch dieses Verfahren wird auf wirtschaftliche Weise er-
reicht, daB insbesondere industrielle Anwender mit Fliis-
sigkeiten oder Suspensionen beliefert werden kénnen, die
Portionen in der GroBenordnung bis etwa zu einer Tonne
benctigen. Wenn beim Anwender keine Zwischenlagerung mog-
lich ist, so daR eine Belieferung uUber Tankfahrzeuge un-
wirtschaftlich ist, bleibt nur der Versand in kleineren
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Containern iibrig, was gemdB der Erfindung nunmehr zu ver-
gleichbar niedrigen Kosten moglich wird.

Gerade auch bei spezifisch schweren, aber niederviskosen
Suspensionen und Fliissigkeiten konnen auch relativ groBe
Mengen mit einem Einwegcontainer, der durch eine AuBen-
verpackung geschiitzt ist, sicher geliefert werden. Bei
den in diesem Verfahren benutzten Paletten mit Mehrweg-
AuBenverpackung lassen sich diese Seitenwdnde iblicher-
weise abnehmen und zusammenklappen, so daB das Volumen
des riickzusendenden Verpackungsbehdlters ein Sechstel
oder weniger des gelieferten Gutes betrdgt. Eine Einweg-
AuBenverpackung 1dBt sich anschlieBend vernichten oder
anderweitiger Verwendung zufiihren. Die Wahl zwischen
Einweg- und Mehrweg-AuBenverpackung hdngt im Einzelfall
jeweils von der Wirtschaftlichkeit ab. '

Ein entscheidender Vorteil der Erfindung liegt auch in
der Verminderung der Unannehmlichkeiten fiir das mit der
Handhabung befaBte Personal. Aufgrund der Paletten mit
glatten Seitenwdnden tritt durch den Transport praktisch
kein Schaden mehr auf. Durch das Aufschlitzen des Con-
tainerbodens durch Messer beim Absenken, beispielsweise
von einem Gabelstapler oder einem Kran aus, ist eine
saubere, vollstédndige Entleerung des Containers gegeben.
Bei Suspensionen, die zum Absetzen neigen, spiilt die
Fliissigkeit den Bodensatz aus dem Container beim Entlee-
ren heraus, so daB keine Schwierigkeiten im Zusammenhang
mit der erneuten Homogenisierung bestehen, wie sie beim
Transport von Suspensionen in starren Behdltern auftre-
ten. SchlieBlich verursacht die Vernichtung des Einweg-
behdlters und gegebenenfalls der Einweg-AuBenverpackung
in einer Miillverbrennungsanlage nur geringe Kosten.
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Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und im
folgenden weiter beispielhaft beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die Transporteinheit und
Fig. 2 die Entleerung des flexiblen Containers.

Das erfindungsgemdBe Verfahren hat sich z. B. versuchsweise
beim Transport von Eisenoxid-Suspensionen fiir die Bauindu-
strie bewdhrt. Hierbei handelt es sich um eine Suspension
von Pigmenten in Wasser mit einer Dichte zwischen 1,4 und
2,5 g/cm3. Der Festkorpergehalt liegt zwischen 40 und 75 %.
Die Viskositdt betrdgt etwa 0,1 bis 0,3 Pass. Ublicherweise
wird die Suspension im 20-Tonnen-Tankwagen geliefert. Mit
dem erfindungsgemdfien Verfahren sind die spezifischen Lie-
ferkosten fir 600 Liter Suspension kaum hoher als bei Tank-

lieferung. Auch die Bedienung fiir das Personal ist nicht
erschwert.

Fig. 1 zeigt einen fir 600 Liter (ca. eine Tonne) eingerich-
teten Transportbehdlter. Die Mafe sind 930 x 930 x 750 mm.
Auf einer Palette 1 ist der mit Eisenoxid-Suspension ge-
fillte Einwegcontainer 2 umgeben von glatten Seitenwdnden
3 als Mehrweg-AuBenverpackung. Die einzige Uffnung 4 am
Container wird nach dem Befiillen zusammengezurrt und an
der Stange 5 befestigt. Auch bei niederviskosen Fllssig-
keiten ist dieser VerschluB ausreichend. Die Seitenwande
sind so ausgebildet, daB die Behdlter stapelbar sind. Die
glatten Seitenteile 3 lassen sich aufklappen und so zusam-
menlegen, daf sich das Volumen der Mehrwegbehdlter beim
Ricktransport auf etwa ein Sechstel einstellt. Der
flexible Behdlter 2 besteht aus einem doppellagigen,
unbeschichteten, UV-stabilisierten Polypropylen-Band-
chengewebe mit einem Maximalvolumen von 1000 Litern. Der
Boden ist geklebt und mit einem beschichteten Deckblatt
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versehen. Hierin befindet sich ein abgeschweiBtes Poly-
ethylen-Inlett (100 uym stark), das an vier Stellen im Be-
hdlterkorper fixiert ist. Die Einpunktaufhangung besteht
aus einem 18 mm starken Polypropylen-Seil. Wie bei allen
Einwegcontainern betrdgt der Sicherheitsfaktor 5 : 1. Der
Versand und die Lagerung des birnenformigen Einwegcon-
tainers erfolgen auf einer Sperrholz-Mehrwegpalette. Die
Standfestigkeit gewdhrleistet ein zweiseitig zu offnendes

verzinktes Rahmengestell. Das Gewicht liegt bei etwa 100 kg.

Der Behdlter wird iliber das nach oben vollstandig getffnete
Inlett gefiil1t; dieses wird zusammengedreht und mit einem
Kunststoff-Clip zusammengehalten. Der Container steht wah-
rend der Befiillung auf der Palette mit den glatten Seiten-
wadnden. Zur Priifung der Dichtigkeit werden die Behdlter
bis zum Versand grundsdtzlich noch einen Tag auf dem Be-
triebsgelande zwischengelagert. Die Behdlter sind - je
nach Tragfdhigkeit der AuBenverpackung - bis zu zwei-

oder dreifach stapelbar.

In Fig. 2 ist eine vorteilhafte Art des Entleerens der
flexiblen Container dargestellt. Der birnenfdormige Con-
tainer 10 wird an seiner Einpunktaufhd@ngung 11 mit einem
Gabelstapler oder einem Briickenkran von oben her auf
einen Trichter 12 eines Sammelbehdlters 13 abgelassen.
Im Trichter 12 wird der Behdlterboden durch ein vier-
schneidiges Messer 14 aufgeschnitten. Die Suspension
tritt kontrolliert und vollstdndig aus. Ein Riihrer 15
sorgt fir eine Homogenisierung der Suspension im Sammel-
behdlter 13. Der Auslauf ist nach etwa 30 Sekunden be-
endet; der Riickstand im Container ist kleiner als 1 %.
Ein Ausfransen des Polypropylen-Gewebes wird durch das
kaschierte Bodenblatt verhindert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Versand von Fliissigkeiten oder Sus-
pensionen hoher Dichte in einer Einwegverpackung, die
durch eine AuBenverpackung geschiitzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB - nachdem die Fliissigkeit an der Abfiill-
station in einen flexiblen, aufhangbaren, sackartigen
Einwegcontainer, der erforderlichenfalls ein Inlett ent-
hdalt, eingefillt ist - die einzige Uffnung an dem Con-
tainer zugezurrt wird; der Container auf einer Palette
mit darauf angeordneter, innen glatter AuBenverpackung
abgesetzt und die zipfelartige Einflulloffnung an der
Palette so befestigt wird, daB sie iiber dem Fliissigkeits-
spiegel im Container zu liegen kommt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Entnahme der Fliissigkeit oder Suspension so er-
folgt, daB der Container beim Empfanger an der Aufhdngung
aus der Palette herausgehoben und auf einen Trichter
eines Sammelbehdlters abgesenkt wird, aus dem ein mehr-
schneidiges Messer mit nach oben zeigenden Spitzen ragt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als AuBenverpackung eine Einweg-Verpackung
verwendet wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB als AuBenverpackung eine Mehrweg-Verpackung
verwendet wird.
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