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Load-bearing  mantle  surface  for  bearing  structures. 
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©  The  invention  relates  to  a  load-bearing  mantle  surface  to 
bearing  structures,  in  particular  to  columns,  which  can  be 
characterized  in  that  a  simple  or  multi-layer  glasscloth  having 
been  impregnated  with  an  adhesive  and  wound  on  a  crade 
made  of  paper  or  any  other  suitable  material  with  a  diameter 
being  larger,  than  the  diameter  of  the  column  or  in  case  of  a 
prismatic  cross-section  larger,  than  the  longest  edge  thereof, 
is  wound  onto  the  column.  Between  the  mantle  surface  and 
the  glasscloth  a  granular  material,  e.g.  sand,  gravel  or  split  is 
filled.  On  the  lower  end  and  the  upper  end  of  the  column  a 
complementary  glasscloth  is  wound  -  eventually  directly  on 
the  column  -  and  optionally  a  splicing  muff  can  be  wound  at 
the  splicing  points  of  the  glasscloth  having  been  wound  onto 
the  column. 
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The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  l o a d - b e a r i n g  

m a n t l e   s u r f a c e   f o r   b e a r i n g   s t r u c t u r e s ,   i n   p a r t i c u l a r  

c o l u m n s .  

I n   t e c h n i c a l   p r a c t i c e   we  a r e   f r e q u e n t l y  

c o n f r o n t e d   w i t h   t h e   t a s k ,   i n   so  f a r   as   a  c o m b i n e d  

b e a r i n g   s t r u c t u r e   i s   to   be  f o r m e d   w h i c h   c o n t a i n s   a  

m a n t l e   s u r f a c e   and  an  i n n e r   c o r e   a r r a n g e d   w i t h i n   s a i d  

m a n t l e   s u r f a c e .   I n   t h e   m a j o r i t y   of   t h e   c a s e s   p a r t i a l l y  

t h e   r e q u i r e m e n t   i s   to  be  met   t h a t   m a n t l e   s u r f a c e   a n d  

t h e   i n n e r   c o r e   s h o u l d   e q u a l l y   p a r t a k e   i n   l o a d   b e a r i n g .  

W i t h   t h e s e   s t r u c t u r e s   t h e   n e c e s s a r y   m e a s u r e s   a r e   to  b e  

t a k e n   t h a t   m a n t l e   s u r f a c e   and  i n n e r   c o r e   s h o u l d   c o -  

o p e r a t e .  

T h e o r e t i c a l l y   t h e r e   a r e   two  p o s s i b i l i t i e s  

f o r   c r e a t i n g   c o - o p e r a t i o n .   I n   t h e   f i r s t   c a s e   t h e r e   i s   a  

m a c h a n i c   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   m a n t l e   s u r f a c e   and  t h e  

i n n e r   c o r e ,   i n   t h e   s e c o n d   c a s e   t h e r e   i s   a  m o l e c u l a r  

c o n n e c t i o n .   The  a d v a n t a g e   of   t h e   f o r m e r   s o l u t i o n   l i e s  

i n   t h a t   c o n n e c t i o n   e s t a b l i s h i n g   c o - o p e r a t i o n   r e a l i z e s  

t r a n s f e r   of  f o r c e s   on  a  l a r g e   s u r f a c e ,   a c c o r d i n g l y  

p r o p e r   d i s t r i b u t i o n   i s   o b t a i n e d .   Wi th   m e c h a n i c a l   c o n "  

n e c t i o n s   t r a n s f e r   of  f o r c e s   i s   t a k i n g   p l a c e   l o c a l l y ,  

w h i l e   c o n c e n t r a t e d   f o r w a r d i n g   l o a d s   may  r e s u l t   i n   u n a d -  

v a n t a g e o u s   l o c a l   c i r c u m s t a n c e s   i n   c e r t a i n   c a s e s ,  



M o l e c u l a r   c o n n e c t i o n s   a r e   r e a l i z e d   b y  

w e l d i n g   or  g l u i n g ,   By  w e l d i n g   t r a n s m i s s i o n   of  l a r g e  

f o r c e s   b e c o m e s   p o s s i b l e ,   h o w e v e r ,   r e l a t i v e l y   f e w  

m a t e r i a l s   a r e   s u i t a b l e   f o r   w e l d e d   c o n n e c t i o n s .   I n  

a d d i t i o n ,   i n   c o u r s e   of  i n   s i t u   w o r k s   w e l d i n g   c an   b e  

p e r f o r m e d   m o s t l y   w i t h   d i f f i c u l t i e s   o n l y   and  n o t   i n  t h e  

d e s i r e d   q u a l i t y .  

W e l d i n g   c a n n o t   be  p e r f o r m e d   w i t h   c o n s t r u c t -  

i o n s   made  of  s t o n e ,   c o n c r e t e   or   b r i c k s .   Wi th   t h e s e  

s t r u c t u r e s   l o a d - b e a r i n g   m a n t l e   s u r f a c e   u s e d   to  b e  

f o r m e d   so ,   t h a t   t h e   e x i s t i n g   b e a r i n g   e l e m e n t ,   e . g .   a  

c o l u m n   i s   e n c l o s e d   by  a  j a c k e t   made  of  r e i n f o r c e d  

c o n c r e t e .   E x p e r i m e n t s   h a v i n g   b e e n   g a i n e d   w i t h   t h e s e  

s t r u c t u r e s   a r e   d i s a d v a n t a g e o u s ,   b e c a u s e   c o - o p e r a t i o n  

b e t w e e n   t h e   o r i g i n a l   c o l u m n   f u n c t i o n i n g   as   an  i n n e r  

c o r e   and  t h e   r e i n f o r c i n g   m a n t l e   i s   r a t h e r   u n c e r t a i n .  

From  t h i s   a s p e c t   t h e   m e t h o d e   can   b e  

c o n s i d e r e d   as  more   a d v a n t a g e o u s ,   i n   c o u r s e   of  w h i c h  

a l o n g   t h e   e d g e s   of  t h e   b e a r i n g   e l e m e n t ,   e . g .   a  c o l u m n  

r o d s   made  of   s h a p e s   a r e   a r r a n g e d   w h i c h   a r e   i n t e r c o n -  

n e c t e d   by  t h e   l a s h e s   h a v i n g   b e e n   w e l d e d   t h e r e o n .   A f t e r  

h a v i n g   b e e n   c o o l e d ,   t h e   l a s h e s   a r e   e x e r t i n g   a  c o n t r a c t i n g  

f o r c e   r e s u l t i n g   i n   a  t r a n s v e r s a l   s t r e s s .   T h e r e a f t e r ,  

a p p l y i n g   t h e   t r a d i t i o n a l   m e t h o d ,   t h e   m a n t l e   i s   p r e p a r e d  

by  m e a n s   of   c i r c u m p o s i t i o n e d   c r a d l e s ,   by  g u n i t i n g   t h e  

c o n c r e t e   w i t h   a  s p r a y   g u n .   T h i s   s o l u t i o n   d i d   n o t   p r o v e  

to  be  u s e f u l ,   as  l a b o u r - a n d   s p a c e   r e q u i r e m e n t   i s   t o o  



h i g h ,   a t   t h e   same  t i m e   wet   t e c h n o l o g y   / i n - s i t u   c o n c r e t -  

i n g /   i s   e x p r e s s i v e l y   d i s a d v a n t a g e o u s   a t   e x i s t i n g  

b u i l d i n g s ,   e . g .   a t   f a l t s .  

In   c o n t r a s t   to   t h e   a f o r e m e n t i o n e d ,   a  m o s t  

r e l i a b l e   m o l e c u l a r   b o n d   c a n   be  a c h i e v e d   by  g l u i n g .   T h e  

m o s t   d e v e l o p e d   f o r m   of   t h i s   p r o c e s s   i s   s p e c i f i e d   i n   t h e  

H u n g a r i a n   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  1 6 5 , 3 7 6 .   I n s p i t e   o f  

t h e   u n q u e s t i o n a b l e   a d v a n t a g e s   of   t h e   p r o p o s e d   m e t h o d ,  

s e v e r a l   f i e l d s   of   a p p l i c a t i o n   a r e   u n s u i t a b l e   f o r   t h i s  

s o l u t i o n .   So  e . g .   no  p r e - f a b r i c a t e d   l o a d - b e a r i g - e l e m e n t s  

c an   be  p r o d u c e d   by  s a i d   p r o c e s s   w h i c h   c o u l d   e n a b l e   t h e  

s e p a r a t i o n   of   t h e   m a n t l e   s u r f a c e   and  t h e   i n n e r   c o r e  

when  p u l l i n g   down  b e c o m e s   n e c e s s a r y ,   i . e .   r e p e a t e d   u s e  

of   t h e   s i n g l e   c o m p o n e n t s .   S a i d   s o l u t i o n   d o e s   n o t   y i e l d  

t h e   p o s s i b i l i t y   e i t h e r   to   p r e p a r e   a  b e a r i n g   e l e m e n t ,  

e . g .   a  c o l u m n   a s s e m b l e d   of   s e v e r a l   p a r t s   i n   s u c h   a  

m a n n e r ,   t h a t   p a r t s   c o u l d   be  s p l i c e d   i n   a  m o s t   r e l i a b l e  

m a n n e r .  

The  GB-PS  1 . 6 0 3 . 2 5 2   / M i c h e l i n   and  C i e . /  

e n t i t l e d   " R e i n f o r c e m e n t   e l e m e n t s "   r e l a t e s   to  t h e  

r e i n f o r c e m e n t   of   c o n c r e t e   e l e m e n t s   / c o l u m n s /   b y  

u s i n g   a  b a n d   w i t h   a  f i b r e s t r u c t u r e   and  c o r r u g a t e d  

t r a n s v e r s e l y   i n   two  d i r e c t i o n s .   The  m a i n   a d v a n t a g e  

of  t h i s   s o l u t i o n   l i e s   i n   t h e   p r o p e r   a d h e s i o n   to   t h e  

c o n c r e t e .   P r i o r   to  h a r d e n i n g   of   t h e   c o n c r e t e ,   t h e   b a n d  

i s   a p p l i e d .   By  u s i n g   t h i s   s o l u t i o n ,   r e i n f o r c i n g   e f f e c t  



can   be  i n c r e a s e d   by  5 0 % .  

The  US-PS  4 . 0 1 9 . 3 0 1   / D o u g l a s   I . F o x ,  

" C o r r o s i o n r e s i s t a n t   e n c a s e m e n t s   f o r   s t r u c t u r a l  

e l e m e n t s " /   d i s c l o s e s   a  c a s e m e n t   f o r   p r o t e c t i n g   s t e e l ,  

w o o d e n   or  c o n c r e t e   p i l l a r s   a g a i n s t   c o r r o s i o n   and  w a t e r .  

The  c o r r o s i o n r e s i s t a n t   e n c a s i n g   i s   made  of   g l a s s f i b r e  

or   e p o x y   r e s i n   and  i t   i s   c l o s e d   by  e n g a g i n g   t o n g u e   h o o k s  

a l o n g   t h e   g e n e r a t r i x .   The  s p a c e   b e t w e e n   t h e   e n c a s e m e n t  

and  t h e   p i l l a r   i s   f i l l e d   w i t h   a  f i l l e r ,   e . g .   w i t h  

c o n c r e t e   or   e p o x y   r e s i n .  

The  DB-OS  24  31  476  / A p p l . :   F i r m a   G e b r ü d e r  

F r i e d r i c h ;   B a u s t o f f a r m i e r u n g   a u s   H e i d e l b e r g e r   V l i e s /  

d e s c r i b e s   a  m a n t l e   c a s e m e n t   f o r   r e i n f o r c e m e n t ,   of   t h e  

f o r m   of   a  b a n d   or   c a r p e t   made  of   s y n t h e t i c   f i b r e .   S a i d  

c a s e m e n t   i s   e r o s i o n r e s i s t a n t   c o r r o s i o n r e s i s t a n t ,  

c r a c k r e s i s t a n t ,   and  p e r m e a b l e ,   by  l i t t l e   demand   o n  

v o l u m e .  

The  DE-AS  27  63  858  / H e r m a n   S c h e m e l :   V e r -  

f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n   f a s e r b e w e h r t e n   B e t o n f o r m -  

t e i l e n   und  n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   F o r m -  

t e i l e /   d e s c r i b e s   a  p r o c e s s ,   i n   c o u r s e   of  w h i c h   f i b r e s  

a r e   i n t r o d u c e d   i n t o   a  f i b r o u s   c l o t h ;   e . g .   a  s y n t h e t i c  

c l o t h   h a v i n g   b e e n   i m p r e g n a t e d   w i t h   an  a d h e s i v e   s u b -  

s t a n c e ,   e . g .   by  b l o w i n g .   F i b r o u s   m a t e r i a l   a d h e s e s  

b e t w e e n   t h e   c l o t h ,   h o w e v e r ,   i t   i s   n o t   o r i e n t e d   i n t o  

t h e   p l a n e   t h e r e o f .   When  m a k i n g   c o n c r e t e   p r o f i l e s ,   t h e  



c l o t h   t h u s   p r e p a r e d   i s   e m b e d d e d   i n t o   t h e   c o n c r e t e .  

I n   t h e   US-PS  3  798  867  / B e n j a m i n   F .  

S t a r l i n g ,   " S t r u c t u r a l   m e t h o d   and  a p p a r a t u s " /   d i s -  

c l o s e s   a  p r o c e s s   f o r   r e i n f o r c i n g   c o l u m n s ,   c o u r s e   o f  

w h i c h   t h e   c o l u m n   i s   e n c a s e d  b y   a  r i g i d   j a c k e t ,   e . g .  

made  of   s t e e l ,   w h i l e ' t h e   gap  b e t w e e n   t h e   c o l u m n   a n d  

t h e   e n c a s e m e n t   i s   f i l l e d   w i t h   a  b i n d i n g   m a t e r i a l ,  

e x p e d i e n t l y   e p o x y   r e s i n .   B i n d i n g   m a t e r i a l   p e n e t r a t e s  

i n t o   t h e   c r a c k s   of   t h e   c o l u m n   and  f i l l s   t h e m .  

The  GB-PS  1  328  943  / H e r b e r t   C . F i s c h e r m  

" S t r e s s e d   e l e m e n t s   and  p r o d u c t i o n   t h e r e o f " /   d e s c r i b e s  

a  p r o c e s s ,   i n   c o u r s e   of   w h i c h   s y n t h e t i c   m u l t i - f i l a m e n t  

s t r a n d s   a r e   u s e d   f o r   r e i n f o r c i n g   r o o f - s t r u c t u r e s .  

T h e s e   s t r a n d s   a r e   c o m p o s e d   of   o r g a n i c   s y n t h e t i c  

p o l y m e r s ,   so  n y l o n ,   p o l y p r o p y l e n e   or  p o l y e s t h e r   a n d  

t h e   f i l a m e n t s   a r e   e i t h e r   t w i s t e d   or  n o t .  

P r i o r   to  u s e ,   t h e   s t r a n d s   a r e   p r e - s t r e s s -  

ed  by  d r a w i n g ,   t h e   e x t e n t   of   w h i c h   l i e s   i n   t h e   r a n g e  

b e t w e e n   5%  of   t h e   r e s t i n g   l e n g t h   and  80  to   90%  o f  

e l a s t i c i t y   l i m i t .   F i r s t   of  a l l ,   a  m a n t l e   i s   f o r m e d  

f rom  t h e   p r e - s t r e s s e d   s t r a n d s   a r o u n d   t h e   c o l u m n ,  

o r i e n t e d   i n   a x i a l   d i r e c t i o n ,   t h e r e a f t e r ,   p e r -  

p e n d i c u l a r l y   t h e r e t o ,   a  b e n t   b u n d l e   i s   f o r m e d   a l o n g  

t h e   p e r i p h e r y   f o r   t h e   r e i n f o r c e m e n t   of  t h e   c o l u m n .  

S a i d   s o l u t i o n   d o e s   n o t   s e r v e   e x c l u s i v e l y   f o r   r e i n -  

f o r c i n g   a r c h i t e c t u r a l   b e a r i n g   s t r u c t u r e s ,   i t   i s  

s u i t a b l e   f o r   u s e   on  o t h e r   f i e l d s   t o o .  



The  common  d i s a d v a n t a g e   of  t h e   e n u m e r a t e d  

s o l u t i o n s   l i e s   i n   t h a t   t h e y   a r e   u n s u i t a b l e   f o r   t h e  

s i m p l e   and  q u i c k   r e p a i r   of  e x t r e m l y   d a m a g e d   c o l u m n s .  

The  aim  of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   d e v e l o p  

p a r t l y   a  l o a d - b e a r i n g   e n c a s e m e n t ,   w h i c h   c an   be  s e p a r a t -  

ed  f r o m   t h e   i n n e r   c o r e   i n   c a s e   of   n e c e s s i t y   a n d - c a n   b e  

r e p e a t e d l y   u s e d ,   p a r t l y   w h i c h   e n a b l e s   t h e   f o r m a t i o n  

of   a  l o a d - b e a r i n g   s t r u c t u r e   a s s e m b l e d   of   s e v e r a l   p a r t s .  

A  f u r t h e r   t a s k   l i e s   i n   to  d e v e l o p   a  b e a r i n g   s t r u c t u r e  

w h i c h   i s   w e l l   s u i t a b l e   f o r   r e i n f o r c i n g   b u i l d i n g s   o n  

e a r t h q u a k e - e n d a n g e r d e d   p l a c e s ,   as  w e l l   as  f o r   t h e  

r e c o n s t r u c t i o n   of  b u i l d i n g s   or   b u i l d i n g - p a r t s   o n  

a r e a s   a f f l i c t e d   by  e a r t h q u a k e ,   i n   a  r e l i a b l e   m a n n e r .  

The  i n v e n t i o n   i s   b a s e d   o n - t h e   r e c o g n i t i o n ,  

i n   so  f a r   a s ,   i f   t h e   l o w e r   and  u p p e r   end  of   t h e   c o l u m n  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  c o m p l e m e n t a r y   w i n d i n g ,   s t r e n g t h  

of   t h e   m a n t l e   s u r f a c e   can   be  c o n s i d e r a b l y   i n c r e a s e d .  

A  f u r t h e r   p o s s i b i l i t y   l i e s   i n   t h a t   w i t h   e x t r e m l y   w e a k  

b e a r i n g   s t r u c t u r e   b e t w e e n   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e  

c r a d l e   and  t h e   o u t h e r   s u r f a c e   of   t h e   c o l u m n   a  g r a n u l a r  

r e i n f o r c i n g   m a t e r i a l   i s   f i l l e d ,   f u r t h e r   i n c r e a s i n g  

c o n s i d e r a b l y   t h e   s t r e n g t h   of   t h e   b e a r i n g   s t r u c t u r e .  

D e f o r m a t i o n   and  c r u m b l i n g   of   t h e   b e a r i n g   s t r u c t u r e  

c a n   be  p r e v e n t e d   by  w i n d i n g   a r o u n d   w i t h   a  g l a s s f i b r o u s  

b a n d   e m b e d d e d   i n   a  s y n t h e t i c   m a t e r i a l s   w h e r e b y   l o a d -  

a b i l i t y   of   t h e   s t r u c t u r e   c an   be  i n c r e a s e d .   By  t h e  

c o m p l e m e n t a r y   r e i n f o r c e m e n t   t h e   e n d s   of   t h e   c o l u m n  



may  be  f o r m e d   as  an  e l a s t i c   a r t i c u l a t i o n ,   when   a  

s e i s m i c   e f f e c t   i s   to   be  a f r a i d   o f  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   a im  s e t   t h e   l o a d -  

b e a r i n g   m a n t l e   s u r f a c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   f o r  

l o a d - b e a r i n g   s t r u c t u r e s ,   i n   p a r t i c u l a r   f o r   c o l u m n s   i s  

f o r m e d   so ,   t h a t   a  s i m p l e   o r   m u l t i l a y e r   g l a s s   c l o t h  

h a v i n g   b e e n   i m p r e g n a t e d   w i t h   an  a d h e s i v e   and  wound  o n  

a  c r a d l e   made  o f   p a p e r   o r   any   o t h e r   s u i t a b l e   m a t e r i a l  

w i t h   a  d i a m e t e r   b e i n g   l a r g e r ,   t h a n   t h e   d i a m e t e r   o f  

t h e   c o l u m n   or   i n   c a s e   of   a  p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n ,  

l a r g e r   t h a n   t h e   l o n g e s t   e d g e   t h e r e o f ,   i s   wound  o n t o  

t h e   c o l u m n ;   b e t w e e n   t h e   m a n t l e   s u r f a c e   of   t h e   c o l u m n  

and  t h e   g l a s s   c l o t h   a  g r a n u l a r   m a t e r i a l ,   e . g .   s a n d ,  

g r a v e l   or   s t o n e s p l i t   i s   f i l l e d ;   on  t h e   l o w e r   a n d  

u p p e r   end  o f   t h e   c o l u m n   a  c o m p l e m e n t a r y   g l a s s   c l o t h  

i s   wound  o n t o   t h e   c o l u m n ,   o p t i o n a l l y ,   a  s p l i c i n g   m u f f  

c a n   be  wound  a t   t h e   s p l i c i n g   p o i n t s   of  t h e   g l a s s   c l o t h  

h a v i n g   b e e n   s o u n d   o n t o   t h e   c o l u m n .  

A  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e   i n v e n t i o n  

l i e s   i n   t h a t   t h e   w i d t h   of   t h e   w i n d i n g   s t r i p s   of   t h e  

wound  g l a s s   c l o t h  a m o u n t s   to   a t   l e a t s   30%  of  t h e  

d i a m e t e r   of   t h e   c o l u m n   or  i n   c a s e   of   a  p r i s m a t i c   f o r m ,  

of  t h e   s m a l l e s t   edge   of  t h e   c r o s s - s e c t i o n   of   t h e   p r i s m .  

I n   s e n s e   of   a  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c   o f  

the   i n v e n t i o n   t h e   s t r i p s   of   t h e   g l a s s   c l o t h   a r e   w o u n d  

h e l i c a l l y ,   w i t h   an  o v e r l a p p i n g   of   a t   l e a s t   1  cm,  o r  



t a n g e n t i a l l y .  

A c c o r d i n g   to  e x p e r i e n c e s   i t   s e e m s   to   b e  

a d v a n t a g e o u s ,   i f   t h e   l e n g t h   of   t h e   g l a s s c l o t h   w o u n d  

o n t o   t h e   e n d s   of  t h e   c o l u m n   f o r   c o m p l e m e n t a r y   p u r p o s e s ,  

m e a s u r e d   i n   d i r e c t i o n   of  t h e   a x i s   of  t h e   c o l u m n   c o r r e s -  

p o n d s   a t   l e a s t   to  t h e   d i a m e t e r   of  t h e   c y l i n d r i c a l  

c o l u m n ,   or   i n  c a s e   of   a  p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n ,   t o  

t h e   l e n g t h   o f   t h e   s h o r t e s t   e d g e .  

W i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

e l e m e n t s   w i t h   a  c o n v e x   s u r f a c e   a r e   f i x e d   on  t h e   c o l u m n  

s u r f a c e ,   w h i c h   a r e   p r e f e r a b l y   e m b e d d e d   i n t o   s w e l l i n g  

c e m e n t .  

W i t h   a  f u r t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   m o r t a r ,  

e x p e d i e n t l y   some  s y n t h e t i c   m o r t a r   i s   p r e s s e d   b e l o w   t h e  

c r a d l i n g c  

W i t h   a  f u r t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   g l a s s  

c l o t h   i s   d i r e c t l y   wound  o n t o   t h e   c o l u m n .  

The  a d v a n t a g e s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e ,   a s  

f o l l o w s :  

-  u t m o s t   q u i c k   p e r f o r m a n c e ;  

-  s p a c e - r e q u i r e m e n t   i s   s m a l l ,   as  w e l l   as  i n   c o u r s e   o f  

c o n s t r u c t i o n ,   as   i n   t h e   f i n a l   p o s i t i o n ;  

-  l i m i t   of   e l a s t i c   b e h a v i o u r   i s   e x t e n d e d ,   a c c o r d i n g l y  

on  t h e   r e i n f o r c e d   c o l u m n   p e r m a n e n t   d e f o r m a t i o n s   b e i n g  

c h a r a c t e r i s t i c   f o r   t h e   c o n c r e t e   a r e   r e d u c e d   p r o p o r t -  

i o n a l l y   to   t h e   e x t e n t   of   r e i n f o r c e m e n t ;  



-  b y   i m p r e g n a t i n g   w i t h   a  p r o p e r   s u b s t a n c e   t h e   g l a s s -  

f i b r o u s   s y n t h e t i c   m a n t l e   c a n   be  r e n d e r e d   s e l f -  

e x t i n g u i s h i n g   f r o m   t h e   a s p e c t   of   f i r e   p r o t e c t i o n .  

A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   l i e s   i n   t h a t   by  u s i n g  

an  i n c o n s i d e r a b l e   m a t e r i a l   q u a n t i t y   t r a n s v e r s a l  

e x p a n s i o n   i s   p r e v e n t e d   up  to   t h e   i n c r e a s e d   l e v e l   o f  

l o a d a b i l i t y   and  i n   c a s e   of  a  s e i s m e c   e f f e c t   a b i l i t y  

f o r   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   w i l l   b e  i n c r e a s e d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   i n   d e t a i l s  

by  m e a n s   of   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   by  t h e   a i d   of   t h e  

d r a w i n g   e n c l o s e d ,   s h o w i n g   t h e   v e r t i c a l   s e c t i o n   of   a  

c o l u m n .  

A  c r a d l e   2,  e . g .   made  of   p a p e r ,   h a v i n g   a  

l a r g e r   d i a m e t e r ,   t h a n   t h a t   of   t h e   c o l u m n   1  i s   p l a c e d  

o n t o   t h e   c o l u m n   1.   B e t w e e n   t h e   c o l u m n   1  and  t h e   c r a d l e  

2  we  f i l l   some  g r a n u l a r   m a t e r i a l   4,  e . g .   g r a v e l   o r  

s a n d .   Onto   t h e   l o w e r   end  la   and  t h e   u p p e r   end  1b  o f  

t h e   c o l u m n   1  c o m p l e m e n t a r y   g l a s s c l o t h   i s   w o u n d ,   w h i l e  

i n   t h e   w h o l e   l e n g t h   of   t h e   c o l u m n   1  g l a s s c l o t h   h a v i n g  

b e e n   i m p r e g n a t e d   w i t h   an  a d h e s i v e   i s   wound  i n   one  o r  

more   l a y e r s ,   i n   a  s t r e s s e d   way .   W i t h   t h e   e m b o d i m e n t  

shown  h e r e   a t   t h e   s p l i c e   10  of   t h e   c o l u m n   1  a  s p l i c i n g  

m u f f   i s   u s e d ,   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o m p l e m e n t a r y  

w o u n d i n g .  

A  p e r i p h e r i c   c o m p l e m e n t a r y   wound  i s   a p p l i e d  

a p p r o x i m a t e l y   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s  



of   t h e   c o l u m n   1,  a r r a n g e d   w i t h   an  u t m o s t   s m a l l   p i t c h ,  

w h i l e   by  w i n d i n g   h e l i c a l l y   t h e   g l a s s c l o t h   c o v e r i n g  

t h e   w h o l e   s u r f a c e   of   t h e   b e a r i n g   s t r u c t u r e ,   c o m p -  

l e m e n t a r y   g l a s s c l o t h   h a v i n g   b e e n   wound  on  t h e   e n d s   l a ,  

l b   of  t h e   c o l u m n   1  i s   f u l l y   c o v e r e d .  

P r e f e r a b l y   c o m p l e m e n t a r y   w o u n d i n g   w i t h   t h e  

g l a s s c l o t h   i s   made  by  u s i n g   a  m a t e r i a l   b e i n g   i d e n t i c a l  

w i t h   t h e   g l a s s c l o t h   f o r m i n g   t h e   m a n t l e   s u r f a c e .   T h e -  

o r e t i c a l l y   s t r i p w i d t h   of   t h e   g l a s s c l o t h   u s e d   f o r   t h i s  

p u r p o s e   i s   of   no  i m p o r t a n c e ,   i t   s e e m s ,   h o w e v e r ,   t o   b e  

e x p e d i e n t ,   i f   t h e   s t r i p s   f o r m i n g   t h e   c o m p l e m e n t a r y  

w i n d i n g   a r e   f o r m i n g   o v e r l a p p i n g   w o u n d s   b e i n g   i n   c o n t a c t  

w i t h   one  a n o t h e r .   A c c o r d i n g   to   e x p e r i e n c e ,   t h e   l e n g t h  

of   wound  c o m p l e m e n t a r y   g l a s s c l o t h   3  a p p l i e d   on  t h e  

e n d s   l a ,   1b  of   t h e   c o l u m n   1,  m e a s u r e d   i n   a x i a l   d i r e c t -  

i o n ,   c o r r e s p o n d s   a t   l e a s t   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   b e a r i n g  

e l e m e n t ,   or   i n   c a s e   of  a  p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n ,   a t  

l e a s t   to   t h e   s h o r t e s t   edge   of   t h e   p r i s m .  

I t   i s   f u r t h e r o n   c o n s i d e r e d   as   a d v a n t a g e o u s ,  

i f   i n   c o u r s e   of  w i n d i n g   t h e   g l a s s c l o t h   w i t h   a  l a r g e r  

p i t c h   f o r m i n g   t h e   m a n t l e   s u r f a c e ,   t h e   w i d t h   of  t h e  

s t r i p s   3a  o f   t h e   g l a s s c l o t h   3  c o r r e s p o n d s   a t   l e a s t  

to   t h e   30%  of   t h e   c o l u m n   d i a m e t e r ,   o r   i n   c a s e   of  a  

p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n   to  t h e   30%  of   t h e   s h o r t e s t  

edge   of   t h e   c r o s s - s e c t i o n .  

W i t h   l o a d - b e a r i n g   e l e m e n t s   a s s e m b l e d   o f  



s e v e r a l   p a r t s ,   s i n g l e   p a r t s   a r e   i n t e r c o n n e c t e d   by  t h e  

s p l i c i n g   m u f f s   8,  and  i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   c o m p -  

l e m e n t a r y   g l a s s c l o t h   a p p l i e d   on  t h e   e n d s   o f   t h e   c o l u m n  

s h o u l d   c o v e r   a t   l e a s t   t h e   l e n g t h   o c c u p i e d   by  t h e  

s p l i c i n g   m u f f .  

By  u s i n g   t h e   p r o p o s e d   m e t h o d   i t   b e c o m e s  

p o s s i b l e   to   wind   t h e   g l a s s c l o t h   3  i m p r e g n a t e d   w i t h   a n  

a d h e s i v e   a r o u n d   a  c r a d l e   2  made  of   p a p e r   o r   any  o t h e r  

s u i t a b l e  -   e v e n t u a l l y   u n v a l u a b l e  -   m a t e r i a l   and  t h e r e -  

a f t e r   to   f i l l   t h e   c a v i t y   l e f t   f r e e   i n   t h e   i n s i d e   w i t h  

some  g r a n u l a r   m a t e r i a l ,   e . g .   s a n d ,   g r a v e l   or   s p l i t .  

In   s u c h   a  m a n n e r   r e s i s t a n c e   to   b e n d i n g   of  t h e   m a n t l e  

s u r f a c e  -   w h i c h   can   be  c o n s i d e r e d   q u a s i   as   a  p r e -  

f a b r i c a t e d   c o l u m n   of  g l a s s f i b r o u s   m a t e r i a l  -   i s   i n -  

c r e a s e d   by  t h e   a i d   of   t h e   i n n e r   c o r e .   A f t e r   d i s m a n t l -  

i n g   t h e   p r e - f a b r i c a t e d   m a n t l e   s u r f a c e   and  t h e   f i l l e d  

b u t   n o t   b o u n d   i n n e r   c o r e   c a n   be  s e p a r a t e d   f r o m   e a c h  

o t h e r   and  u s e d   r e p e a t e d l y .  

The  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   c a n  

be  s u c c e s s f u l l y   u s e d   f o r   r e i n f o r c i n g   e x i s t i n g   b e a r i n g  

s t r u c t u r e s ,   e . g .   c o l u m n s ,  - e . g .   made  of  b a u x i t e  

c o n c r e t e   - ,   f o r   t h e   r e p a i r   and  r e c o n s t r u c t i o n   of  l o a d -  

b e a r i n g   s t r u c t u r a l   e l e m e n t s   d a m a g e d   by  f i r e   or   e a r t h -  

q u a k e s   t h e   m o r e ,   f o r   a c h i e v i n g   f u l l   l o a d - a b i l i t y   o f  

b e a r i n g   s t r u c t u r e s   made  w i t h   an  i n c o n s i d e r a b l e   c e m e n t  

q u a n t i t y   and  t h u s   h a v i n g   ab  ovo  a  r e d u c e d   s t r e n g t h .  



1.  L o a d - b e a r i n g   m a n t l e   s u r f a c e   to  b e a r i n g  

s t r u c t u r e s ,   i n   p a r t i c u l a r   f o r   c o l u m n s ,   c  h  a  r  a  c  -  

f e   r  i  z  e  d   i n   t h a t   a  s i m p l e   or   m u l t i - l a y e r   g l a s s  

c l o t h   / 3 /   h a v i n g   b e e n   i m p r e g n a t e d   w i t h   an  a d h e s i v e  

and  wound  on  a  c r a d l e   / 2 /   made  of  p a p e r   or   any  o t h e r  

s u i t a b l e   m a t e r i a l   w i t h   a  d i a m e t e r   b e i n g   l a r g e r ,   t h a n  

t h e   d i a m e t e r   of  t h e   c o l u m n   / 1 /   or  i n   c a s e   of  a  

p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n   l a r g e r ,   t h a n   t h e   l o n g e s t   e d g e  

t h e r e o f ,   i s   wound  o n t o   t h e   c o l u m n   / 1 / ,   b e t w e e n   t h e  

m a n t l e   s u r f a c e   and  t h e   g l a s s c l o t h   / 3 /   a  g r a n u l a r  

m a t e r i a l ,   e . g .   s a n d ,   g r a v e l   o r   s p l i t   i s   f i l l e d ,  

f u r t h e r o n ,   on  t h e   l o w e r   end  / l a /   and  t h e   u p p e r   e n d  

/ l b /  o f   t h e   c o l u m n   / 1 /   a  c o m p l e m e n t a r y   g l a s s c l o t h   / 5 /  

i s   wound  and  o p t i o n a l l y   a  s p l i c i n g   m u f f   / 8 /   can   b e  

wound  a t   t h e   s p l i c i n g   p o i n t s   / l c /   of   t h e   g l a s s c l o t h  

h a v i n g   b e e n   wound  o n t o   t h e   c o l u m n   / 1 / .  

2.  M a n t l e   s u r f a c e   as  c l a i m e d   i n   c l a i n   1 ,  

c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t   t h e   w i d t h   of   t h e  

s t r i p s   / 3 a /   of   t h e   wound  g l a s s c l o t h   / 3 /   a m o u n t s  -  

e x p e d i e n t l y   to  a t   l e a s t   30%  of   t h e   d i a m e t e r   of  t h e  

c o l u m n   / 1 /   o r   i n   c a s e   of   a  p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n  

og  t h e   s m a l l e s t   edge   of   t h e   c r o s s - s e c t i o n .  

3.  M a n t l e   s u r f a c e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  

and  2.  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t   t h e   s t r i p s  

/ 3 a /   of   t h e   g l a s s c l o t h   / 3 /   a r e   wound  h e l i c a l l y   w i t h  



an  o v e r l a p p i n g   of  a t   l e a s t   1  cm  or  t a n g e n t i a l l y .  

4.  M a n t l e   s u r f a c e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1 ,  

c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t   t h e   l e n g t h   of   t h e  

g l a s s c l o t h   wound  o n t o   t h e   e n d s   / l a , l b /   of  t h e   c o l u m n  

/ 1 /   f o r   c o m p l e m e n t a r y   p u r p o s e s   m e a s u r e d   i n   d i r e c t i o n  

of  t h e   a x i s   of  t h e   c o l u m n   / 1 /   c o r r e s p o n d s   a t   l e a s t  

to  t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   c y l i n d r i c a l   c o l u m n   or   i n   c a s e  

of  a  p r i s m a t i c   c r o s s - s e c t i o n ,   to  t h e   l e n g t h   of   t h e  

s h o r t e s t   e d g e .  

5.  M a n t l e   s u r f a c e   as  c l a i m e d   i n   any  of  t h e  

c l a i m s   1  to   4,  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t  

e l e m e n t s   w i t h   a  c o n v e x   s u r f a c e   a r e   f i x e d   on  t h e  

s u r f a c e   of  t h e   c o l u m n   / 1 /   w h i c h   a r e   p r e f e r a b l y  

e m b e d d e d   i n t o   s w e l l i n g   c e m e n t .  

6.  M a n t l e   s u r f a c e   as  c l a i m e d   i n   any  of   t h e  

c l a i m s   1  to   4,  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t  

m o r t a r ,   e x p e d i e n t l y   some  s y n t h e t i c   m o r t a r   i s   p r e s s e d  

b e l o w   t h e   c r a d l i n g   / 2 / .  

7.  M a n t l e   s u r f a c e   as  c l a i m e d   i n   any  of  t h e  

c l a i m s   1  to   4,  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t   t h e  

g l a s s c l o t h   i s   wound  d i r e c t l y   o n t o   t h e   c o l u m n   / 1 / .  
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