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€9 Ldschelnrichtung fiir einen Leitungsschutzschalter.

@ Die Léscheinrichtung hat in einer Gehdusekammer (1)
einen Stapel von mehreren nebeneinander auf Abstand befind-
lichen Léschblechen (2) und zwei quer davor die Kontaktan-
ordnung (3, 4) flankierende isolierstoffplatten (5, 6). Die Losch-
bleche (2) sind an ihrer Stirnkontur mit einer Abstufung (2c)
versehen, die insbesondere bei Allstrom-Leitungsschutz-
schaltern an einen bis an die Gehausewand (1a) vorstehenden
Ansatz (5a) einer einen Blasmagneten (9) abdeckenden iso-
lierstoffplatte (5) anstoBen. Diese bildet an ihrer Stirnflache
eine rinnenartige Vertiefung (8) zur Loschblechkontur, wo-
durch eine groBflachige Ber{ihrung der Lichtbogensaule mit
den Loschblechkanten (2b, 2¢) méglich ist, und ein intensiver
Wirmeentzug sowie eine Verkleinerung des Querschnittes der
Lichtbogensaule erfolgen. Der Loschblechstapel (2) 148t sich
auch ohne Anderungen bei reinen Wechselstrom-Leitungs-
schutzschaltern einsetzen.
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"Loscheinrichtung fir einen Leitungsschutzschalter”

Die Erfindung betrifft eine LOscheinrichtung fir einen
Leitungsschutzschalter, insbesondere einen Allstrom-Lei-
tungsschutzschalter, mit einem in eine Gehdusekammer
eingelegten Stapel von mehreren nebeneinander auf Abstand
befindlichen Léschblechen, die auf der einer Kontaktan-
ordnung zugekehrten Seite jeweils mit einem trichterfér-
migen, zu den AuBenrdndern hin Abstufungen aufweisenden
Einschnitt versehen sind, und mit zwei beiderseits die-
ses Einschnitts quer vor den Stirnkanten der Ldschbleche
im Bereich der Kontakte angeordneten, den Schaltlicht-
bogen flankierenden Isolierstoffplatten, von denen zumin-
dest eine einen Blasmagneten abdeckt und dabei die dem
Lichtbogenraum zugekehrte Oberseite dieser Isolierstoff-
platte oberhalb der dem Einschnitt zugekehrten Oberkante
der Abstufung befindlich ist.

Ein Leitungsschutzschalter mit einer solchen LOschein-
richtung ist bekannt. Dabei wird der Blasmagnet auf die
Rickseite der Isolierstoffplatte geklebt, um in den
Schalter montiert werden zu kdnnen. AuBerdem ist der
Blasmagnet ungeschiitzt dem Schaltlichtbogen auf der den
Léschblechen zugekehrten Seite ausgesetzt. Dies ist ins-
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besondere beim Abschalten von Gleichstrdmen nachteilig,
da der Schaltlichtbogen schlecht in den Ldschblechstapel
einlduft. Bei unglinstigen Bedingungen bleibt er vor den
den Isolierstoffplatten zugekehrten Stirnkanten der
Lodschbleche stehen und zerstdrt den Blasmagneten.

Weiterhin ist aus der DE-AS 27 16 619 ein Leitungsschutz-
schalter mit einer Ldscheinrichtung bekannt, bei der

eine Isolierstoffplatte aus Keramik und die andere aus
gasabgebendem Material mit einer weichmagnetischen Eisen-
einlage besteht. Diese erhéht die Laufgeschwindigkeit

des Schaltlichtbogens von der Kontaktstelle in Richtung
der Léschbleche. AuBerdem wird durch die gasabgebende
Isolierstoffplatte eine kihlende Wirkung auf den laufen-
den Lichtbogen ausgeiibt. Sinn dieser MaBnahmen ist, die
Schaltleistung strombegrenzender Schalter zu verbessern.

Die Probleme beim Schalten hoher Wechsel- und Gleich-
strom-KurzschluBstrdome sind jedoch verschieden von denen
beim Schalten vergleichsweise niedriger Gleichstrome.
Wiahrend bei niedrigen Wechselstrdmen der Lichtbogen
automatisch spdtestens beim Nulldurchgang der treibenden
Wechselspannung verldscht - Sofortverfestigung kurzer
Lichtbogenstrecken -~ ist dies bei Gleichspannung nicht
der Fall. Bei gedffneten Kontakten erreicht der Lichtbo-
gen die Ldschblechkanten, ohne da in gewissen Strombe-
reichen ein sicheres LOschen des Schaltlichtbogens ge-
wahrleistet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs
erwdhnte Loscheinrichtung dahingehend zu verbessern,

daB insbesondere bei Allstrom-Leitungsschutzschaltern

ein sicheres Ldschen des Schaltlichtbogens auch bei nie-
drigen GleichstrOmen gewdhrleistet ist. Die Loscheinrich-
tung soll sich dabei mit mdglichst wenig Anderungen in
die iblicherweise vorhandene reine Wechselstrom-Schal-
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terbaureihe einordnen lassen und montagefreundlich aus-
gestaltet sein, um so eine mdglichst kostengiinstig her-
stellbare Ergdnzungsserie zu erhalten.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemdBen Léschein-
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1 geldst. Weiterbildungen und vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind Gegenstdnde der Unter-
anspriiche.

Die Erfindung hat den Vorteil, daB durch die Abstufung
eine groBRfldachige Beriihrung der Lichtbogensdule mit den
Stirnkanten der LOschbleche erfolgen kann, wodurch ein
erheblich verbesserter Warmeentzug hervorgerufen und eine
gute Kihlung des Schaltlichtbogens bewirkt wird. AuBer-
dem erfolgt eine Verkleinerung des Querschnittes der
Lichtbogensdule durch deren EinschluB in die durch die
Abstufung in Verbindung mit der eng anliegenden Isolier-
stoffplatte gebildete rinnenartige Vertiefung. Hierbei
vermindern sich die Menge der Elektronen und Ionen, die
den Schaltlichtbogen leitend erhalten,und die dadurch
entstehende erhdhte Lichtbogenspannung fihrt zu einem
sicheren L6schen des Schaltlichtbogens. Weiterhin kann
der gleiche Léschblechstapel bei symmetrischer Ausbil-
dung der Ldschbleche fir Gleich- und Wechselstrom-Lei-
tungsschutzschalter Verwendung finden. Eine Anderung von
der bei reinen Wechselstrom-Leitungsschutzschaltern iib-
lichen Bauweise bedeuten dabei lediglich der Blasmagnet
und die ihn abdeckende gestufte Isolierstoffplatte.
Diese hdlt den lediglich eingelegten Blasmagneten in
Verbindung mit dem Gehduse in der vorgegebenen Position
ohne Klebe- oder andere Filigevorgdnge. Die gesamte An-
ordnung 1dBt sich leicht montieren und erfordert daher
nur geringe Kosten. Die Isolierstoffplatte flankiert den
Schaltlichtbogen sicher und hindert ihn einerseits daran,
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die Kanten des Blasmagneten zu erreichen und diesen un-
ter Umstdnden zu zerstdren, wadhrend er andererseits gut
in die Loschblechkontur hineinlaufen kann.

Anhand der Zeichnung sei die Erfindung nachstehend ndher
erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch die Ldscheinrichtung in
Léschblechebene, wdhrend in

Fig. 2 eine Draufsicht der Ldscheinrichtung in Funktions-
ebene des Leitungsschutzschalters vereinfacht dar-
gestellt ist. In

Fig. 3 ist ein Oszillogramm einer Gleichstromabschaltung
mit einer LOschkammer ohne rinnenartige Vertiefung
vor den L&schblechen und in

Fig. 4 ein entsprechendes Abschalt-0szillogramm mit der
erfindungsgemdBen Ldoscheinrichtung prinzipiell
wiedergegeben.

Die gezeigte L6scheinrichtung ist in einer Gehdusekammer 1
eines aus einem Unterteil ta und einem Oberteil 1b gebil-
deten Schaltergehduses untergebracht. GroBtenteils ist
die Gehdusekammer mit einem Stapel von beispielsweise

12 Stick nebeneinander auf Abstand befindlichen Ldschble-
chen 2 ausgefillt, wdhrend in ihrem anderen Teil vor

den Ldschblechen im Bereich einer die Kontaktanordnung
bildenden Festkontaktstelle 3 und eines beweglichen Kon-
takthebels 4 eine unten liegende Isolierstoffplatte 5 und
eine oben liegende Isolierstoffplatte 6 angeordnet sind.
Die Isolierstoffplatten flankieren den bei Kontaktdéffnung
entstehenden Schaltlichtbogen, der entsprechend den
Linien 7 zu verschiedenen Zeitpunkten andeutungsweise
gezeigt bei niedrigen Gleichstrémen aufgrund noch zu be-
schreibender magnetischer Einfliisse entlang der unteren
Isolierstoffplatte 5 bis vor die Ldschbleche 2 laufen
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kann. Diese haben auf ihrer dem Lichtbogenraum zugekehr-
ten Seite jeweils einen trichterfdrmigen Einschnitt 2a
und beiderseits davon an den Stirnkanten 2b in'Ridhtung
der Isolierstoffplatten vorstehende Abstufungen 2c und
2d, die mit den AuBenkanten bindig sind und deren Hbhe
etwa dem Abstand zwischen der jeweiligen Gehdusewand und
der dieser zugekehrten Seite der Isolierstoffplatten ent-
spricht.

Wahrend die obere glattfldchig ausgebildete Isolierstoff-
platte 6 in einer bei Wechselstrom-Leitungsschutzschal-
tern {iblichen Lage befindlich ist und bis auf wenige
Stlutzpunkte Abstand zur Wand des Oberteiles 1b hat, ist
die untere gestufte Isolierstoffplatte 5 mit einem win-
kelféormigen bis an die Geh&usewand vorstehenden Ansatz ba
versehen. Mit diesem an den Stirnkanten der Abstufung 2c
und somit an den LOoschblechen eng anliegenden Ansatz 5a
ist insbesondere die Stirnfldche %a eines unterhalb der
Isolierstoffplatte 5 befindlichen gepolten Blasmagneten 9
beispielsweise aus Hartferrit 7/21 vor dem Lichtbogen ge-
schiitzt. Der Blasmagnet ist in eine mittels angeformter
Abstandsleisten 1c des Schaltergehduses gebildeten Aus-
nehmung eingelegt und so gegen Verschieben gesichert.

Die Abstandsleisten dienen zugleich zur Aufnahme der ge-
stuften Isolierstoffplatte 5, so daB der Blasmagnet nicht
nur zum Lichtbogenraum und zu den L&schblechen hin ab-
gedeckt ist, sondern auch an den Ulbrigen, allerdings
durch den Lichtbogen nicht so stark belasteten Seiten.

In dem d&hnlich dem Unterteil 1a ausgebildeten Oberteil 1b
befindet sich zwischen dessen Gehdusewand und der ebenen

Isolierstoffplatte 6 aufgrund der am Gehduse angeformten

Abstandsleisten 1c¢ ein Freiraum 10. In diesen k6nnen die

zweckmdRigerweise symmetrisch ausgebildeten L&schbleche 2
mit der Abstufung 2d hineinragen. Die gegeniiber der un-
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teren Isolierstoffplatte 5 etwas grdBer ausgebildete
obere Isolierstoffplatte 6 reicht dabei unter der Abstu-
fung 2d bis nahezu an die Stirnkante 2b mit ausreichend
Spiel heran. Die dadurch nutzbaren groBeren Toleranzen
erleichtern das Aufsetzen des Gehduseoberteiles 1b auf
die vorher nur lose eingelegte obere Isolierstoffplatte
und vereinfachen so die Montage beim SchliefBen des Ge-
hduses erheblich.

Als weitere die L&scheinrichtung begrenzende Bauteile
dienen noch ein mit der Festkontaktstelle 3 verbundenes
RickschluB-Potentialblech 11 und ein mit dem Kontakt-
hebel 4 in Verbindung befindliches Bodenblech 12, die
den L&schblechstapel beiderseits flankieren. An dessen
Rickseite ist die Gehdusekammer 1 mit einer angeformten
Wand versehen, in der im einzelnen nicht dargestellte
Ausblaséffnungen 1d ausgespart sind.

Erfindungswesentlich ist insbesondere die mit einem win-
kelférmigen Ansatz 5a versehene untere Isolierstoffplat-
te 5 und die mit der Abstufung 2c daran anstoBenden
Loschbleche 2, da hierdurch zwischen der Ldschblechkon-
tur und der Stirnfldche der Isolierstoffplatte eine
rinnenartige Vertiefung 8 gebildet ist. Hierdurch wird
insbesondere bei der Abschaltung von Gleichstromen eine
groBfldchige Berithrung der Lichtbogensdule 7 mit der
Stirnkontur der LOschbleche ermdglicht, wodurch ein in-
tensiver Warmeentzug des Lichtbogens erreicht wird. Da-
bei deckt die Isolierstoffplatte mit dem winkelfOrmigen
bis an die Gehdusewand reichenden Ansatz 5a den im Un-
terteil 1a eingelegten, den Schaltlichtbogen anziehen-
den Blasmagneten 9, insbesondere an seiner Stirnfldche 9a
ab und schiitzt ihn vor dem in die LOschbleche einlaufen-
den Schaltlichtbogen und damit vor Zerstdrung. Die Ober-
kante der Abstufung 2c befindet sich dabei etwa in
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gleicher Héhe mit der Oberseite des Blasmagneten 9. Zweck-
mdBigerweise ist die Abstufung etwa 1 mm hoch und 1,5 mm
lang.

Bei den in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigten Abschalt-0Oszillo-
grammen ist jeweils der Verlauf der Spannung u bzw. des
Stromes i lber der Zeit t aufgetragen. Der Gitterabstand
entspricht dabei einem Gleichstrom von 2,5 A{einer Gleich-
spannung von 100 V und einer Zeit von 10 ms. Die einge-
tragenen Ausgangswerte sind ein Gleichstrom I = 15 A und
eine Gleichspannung U = 250 V bei einer Zeitkonstanten

T = 16 ms. Wahrend nun bei einer LOscheinrichtung ohne
rinnenartige Vertiefung es sehr lange dauert, bis sich
eine der treibenden Gleichspannung entgegenwirkende Licht-
bogenspannung in ausreichender HG6he aufbaut (Fig. BL ge-
schieht dies bei der erfindungsgemdBen L6scheinrichtung
relativ schnell (Fig. 4). So betrdgt bei einem Leitungs-
schutzschalter mit der erfindungsgemdBen Léscheinrich-
tung die Ausschaltzeit tA lediglich 15 ms, wdhrend die-
ser Wert bei dem in Fig. 3 oszillographierten Schalter
etwa 65 ms betrdgt.

Diese Verbesserung des Abschaltverhaltens bei Gleichstrom
und die verkiirzte Ausschaltzeit wird im wesentlichen
durch die rinnenartige Vertiefung 8 in Verbindung mit

der vergroBerten Léschblechkontur erreicht. Durch die so
mogliche groBflédchige Berithrung der Lichtbogensdule mit
den LOschblechkanten und der Verkleinerung ihres Quer-
schnittes erfolgt ein intensiver Wdrmeentzug und damit
eine schnellere Entionisierung des Lichtbogens. Bei Lei-
tungsschutzschaltern ohne die rinnenartige Vertiefung
wurde bei weiteren Schaltungen die zum L&schen des Licht-
bogens erforderliche Lichtbogenspannung nicht erreicht.
Dadurch blieb der Lichtbogen stehen und dies fiithrte zur
Zerstorung der Schalter.
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Patentanspriiche:

1. Loscheinrichtung fiir einen Leitungsschutzschalter,
insbesondere einen Allstrom-Leitungsschutzschalter, mit
einem in eine Gehdusekammer (1) eingelegten Stapel von
mehreren nebeneinander auf Abstand befindlichen L&sch-
blechen (2), die auf der einer Kontaktanordnung (3, 4)
zugekehrten Seite jeweils mit einem trichterfdrmigen

zu den AuBenrédndern hin Abstufungen (2c, 2d) aufweisen-
den Einschnitt (2a) versehen sind, und mit zwei beider-
seits dieses Einschnitts (2a) quer vor den Stirnkanten
der LOschbleche (2) im Bereich der Kontakte (3, 4) an-
geordneten, den Schaltlichtbogen flankierenden Isolier-
stoffplatten (5, 6), von denen zumindest eine einen
Blasmagneten (9) abdeckt und dabei die dem Lichtbogen-
raum zugekehrte Oberseite dieser Isolierstoffplatte (5)
oberhalb der dem Einschnitt (2a) zugekehrten Oberkante
der Abstufung (2c) befindlich ist, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Isolierstoffplatte (5) an ihrer den Ldsch-
blechen (2) zugekehrten Stirnseite einen von ihrer Un-
terseite zur Gehdusewand (1a) vorstehenden, den Blas-
magneten (9) an seiner Stirnfldche (9a) vollstdndig ab-
deckenden winkelfdormigen Ansatz (5a) aufweist, an dem
die Ldschbleche (2) mit den Stirnkanten der Abstufung (2c)
eng anliegend in der Gehdusekammer (1) angeordnet sind,
so daB eine rinnenartige Vertiefung (8) von der L&sch-
blechkontur (2b, 2c¢) zur angrenzenden Isolierstoff-
platte (5) gebildet ist.

2. L6éscheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Blasmagnet (9) in eine in der Gehdusekam-
mer (1) eingeformte, durch Abstandsleisten (1c) begrenzte
Ausnehmung lediglich eingelegt und im ibrigen von der
gestuften Isolierstoffplatte (5) zum Lichtbogenraum hin
abgedeckt ist.
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3. Léscheinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberkante der Abstufung (2c) etwa in
gleicher H6he mit dem winkelfdérmigen Ansatz (5a) befind-
lich ist.

4. Loscheinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Seitenverhdltnis von H6he zu Linge der
Abstufung (2c) etwa einem Wert von 0,5 bis 1 entspricht.

5. Ldscheinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die H6he der Abstufung (2c) etwa 1 mm
betrdgt.

6. Loscheinrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Loschbleche (2) symmetrisch ausge-
bildet sind.

7. Ldoscheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daBl bei einem reinen Wechselstrom-Leitungsschutz-
schalter die Ldschbleche (2) mit ihren Abstufungen (2c,
2d) jeweils in einen zwischen Gehdusewand (1b) und eben
ausgebildeter Isolierstoffplatte (6) befindlichen Frei-
raum (10) ragen.
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