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@  Anordnung  zum  Steuern  von  Vorgängen  oder  Geräten 
abhängig  vom  Empfang  bestimmter  Folgen  akustischer  Im- 
pulse  im  Gehörschallbereich,  die  von  einem  Wandler  empfan- 
gen  und  in  elektrische  Signale  umgewandelt  werden,  die  über 
einen  Verstärker  einer  Impulsformschaltung  zugeführt  werden, 
deren  Ausgangsimpulsfolge  über  eine  einen  Zähler  enthal- 
tende  Prüfschaltung  auf  vorbestimmte  Parameter,  wie  Impuls- 
zahl  und  Impulsabstand  geprüft  wird  und  bei  positiver  Prüfung 
ein  Steuersignal  abgegeben  wird,  wobei  mittels  der  Prüfschal- 
tung  folgende  einstellbar  vorgegebene  Parameter  geprüft  wer- 
den: 

<x)  Das  Zeitintervall  At,  zwischen  den  Impulsen  C,  und  C  i+i  ist 
kleiner  als  ein  vorgegebenes  Zeitintervall  Atjmax, 
ß)  die  Anzahl  der  die  Bedingung  a  erfüllenden  hintereinander 
auftretenden  Impulse  ist  gleich  einer  Bezugsanzahl  n  und 
y)  nach  dem  letzten  Eingangsimpuls  verstreicht  eine  Zeit- 
spanne  Atnmax,  ohne  daß  ein  weiterer  Eingangsimpuls  auftritt. 
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ACTORUM  AG 

  Anordnung  zum  Steuern  von  Vorgängen  oder  Geräten 
abhängig  vom  Empfang  bestimmter  Folgen  akustischer  Im- 
pulse  im  Gehörschallbereich,  die  von  einem  Wandler  empfan- 
gen  und  in  elektrische  Signale  umgewandelt  werden,  die  über 
einen  Verstärker  einer  Impulsformschaltung  zugeführt  werden, 
deren  Ausgangsimpulsfolge  über  eine  einen  Zähler  enthal- 
tende  Prüfschaltung  auf  vorbestimmte  Parameter,  wie  Impuls- 
zahl  und  Impulsabstand  geprüft  wird  und  bei  positiver  Prüfung 
ein  Steuersignal  abgegeben  wird,  wobei  mittels  der  Prüfschal- 
tung  folgende  einstellbar  vorgegebene  Parameter  geprüft  wer- 
den: 

a)  Das  Zeitintervall  Δti  zwischen  den  Impulsen  Ci  und  C  i+1  ist 
kleiner  als  ein  vorgegebenes  Zeitintervall  Δtimax, 
β)  die  Anzahl  der  die  Bedingung  a  erfüllenden  hintereinander 
auftretenden  Impulse  ist  gleich  einer  Bezugsanzahl  n  und 
y)  nach  dem  letzten  Eingangsimpuls  verstreicht  eine  Zeit- 
spanne  Δtnmax  ohne  daß  ein  weiterer  Eingangsimpuls  auftritt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zum  S t e u e r n   von  G e r ä t e n  

und  V o r g ä n g e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Die   DE-OS  19  19  972  b e s c h r e i b t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   F e r n s t e u e r u n g  

e i n e s   G e r ä t e s ,   das   d u r c h   H ä n d e k l a t s c h e n   o d e r   P f e i f e n   ü b e r   e i -  

nen   a k u s t i s c h e n  -   e l e k t r i s c h e n   W a n d l e r   a k t i v i e r t   w i r d .  

E i n   E i n g a n g s f i l t e r   l ä ß t   e i n   S i g n a l   n u r   im  o b e r e n   H ö r b e r e i c h  

d u r c h .   Es  i s t   d e s h a l b   f ü r   E i n s a t z   im  n o r m a l e n   H ö r b e r e i c h   e i n e  

h o h e   V e r s t ä r k u n g   e r f o r d e r l i c h ,   was  z w a n g s l ä u f i g   zu  e i n e m   s t ö -  

r u n g s e m p f i n d l i c h e n   V e r s t ä r k e r   f ü h r t .   Es  b e s t e h t   s o m i t   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  d a s   G e r ä t   d u r c h   S t ö r s i g n a l e   a k t i v i e r t   w i r d .   D ie   b e -  

k a n n t e   A n o r d n u n g   v e r w e n d e t   e i n e n   Z ä h l e r ,   d e r   aus   z w e i   m o n o -  

s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n   b e s t e h t ,   d e r e n   A u s g ä n g e   ü b e r   e i n   UND- 

G l i e d   k o m b i n i e r t   s i n d .   Es  i s t   a u f g r u n d   von  B a u t e i l e t o l e r a n z e n  

s c h w i e r i g ,   d i e s e   A n o r d n u n g   a u f   mehr   a l s   zwe i   Z ä h l e r s t u f e n   z u  

e r w e i t e r n ,   was  m e h r  a l s   z w e i   a k u s t i s c h e n   I m p u l s e n   e n t s p r i c h t .  

Auch  i s t   d a s   I n t e r v a l l   z w i s c h e n   den  d u r c h   H ä n d e k l a t s c h e n   e r -  

z e u g t e n   S i g n a l e n   k r i t i s c h .  

Die  DE-OS  15  88  383  b e f a ß t   s i c h   m i t   e i n e r   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r  

m e h r e r e   S i g n a l e   i n n e r h a l b   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t i n t e r v a l l s  

zum  A u s l ö s e n   e i n e s   S c h a l t v o r g a n g s   b e n ö t i g t   w e r d e n .   D i e s e   S i g -  

n a l e   m ü s s e n   e i n e   D a u e r   von   0 , 5   s  h a b e n .   S i e   k ö n n e n   s o m i t   n i c h t  

d u r c h   H ä n d e k l a t s c h e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

Die  DE-OS  26  43  912  b e s c h r e i b t   e i n e   A n o r d n u n g   zum  A u s l ö s e n   v o n  



S c h a l t v o r g ä n g e n   b e i   E m p f a n g   von  a k u s t i s c h e n   S i g n a l e n ,   d i e  

d u r c h   mehr   a l s   z w e i m a l i g e s   H ä n d e k l a t s c h e n   e r z e u g t   w e r d e n .   E i n  

a k u s t i s c h - e l e k t r i s c h e r   W a n d l e r   i s t   ü b e r   e i n e n   S e l e k t i v v e r -  

s t ä r k e r   an  e i n e n   Z ä h l e r   a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n e   zu  s t e u e r n d e  

V o r r i c h t u n g   n u r   b e i   E m p f a n g   von  mehr   a l s   zwei   S i g n a l e n   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t i n t e r v a l l s   a k t i v i e r t .   Die  B a n d -  

b r e i t e   des  S e l e k t i v v e r s t ä r k e r s   l i e g t   b e i   1  0 0   Hz  u n d  d i e   D u r c h -  

l a ß f r e q u e n z   b e i   e twa   1400  Hz.  Die  A n z a h l   d e r   Z ä h l e r s t u f e n   i s t  

v o r g e g e b e n   e b e n s o   wie  d i e   A n z a h l   de r   K l a t s c h i m p u l s e ,   d i e   f ü r  

das  A u s l ö s e n   des  S c h a l t v o r g a n g s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   und  das  Z e i t -  

i n t e r v a l l , i n   dem  d ie   K l a t s c h i m p u l s e   a u f t r e t e n   m ü s s e n .  

A l l e   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   s i n d   s e h r   e m p f i n d l i c h   g e g e n ü b e r  

S t ö r s i g n a l e n ,   d i e   e i n   u n b e a b s i c h t i g t e s   A u s l ö s e n   des  S c h a l t v o r -  

g a n g s   b e w i r k e n   k ö n n e n .   F e r n e r   s i n d   d i e   P a r a m e t e r ,   d i e  

e i n e   S t e u e r i m p u l s f o l g e   k e n n z e i c h n e n ,   f e s t   v o r g e g e b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n o r d n u n g   zum 
S t e u e r n   von  G e r ä t e n   und  V o r g ä n g e n   a n z u g e b e n ,   b e i   d e r   d i e   P a r a -  

meter einer ein  G e r ä t   o d e r   e i n e n   V o r g a n g   s t e u e r n d e n   I m p u l s f o l g e   a u f  

e i n f a c h e   Weise   v e r ä n d e r b a r   s i n d .   F e r n e r   s o l l e n   m e h r e r e   G e r ä t e  

o d e r   V o r g ä n g e   s e l e k t i v   s t e u e r b a r   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   A n -  

o r d n u n g  m i t   den  M e r k m a l e n   des   K e n n z e i c h e n s   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   s i n d  

in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   w e r d e n  

n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t e  

Es  z e i g e n  

F i g . 1   e i n   P r i n z i p - B l o c k s c h a l t b i l d   de r   v e r s c h i e d e n e n  

E i n h e i t e n ,  d i e   b e i   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   A n o r d n u n g   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  

F i g . 2   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   mi t   E i n z e l h e i t e n   d e r  



w e s e n t l i c h e n   E i n h e i t e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g  ,  

F i g . 3   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  e i n   M i k r o -  

p r o z e s s o r   V e r w e n d u n g   f i n d e t ,  

F i g . 4   e i n   A u s f i i h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  m i t   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   e i n   S t e u e r v o r g a n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

e i n e   Lampe  d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

F i g . 5   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  m i t t e l s   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   e i n e   M o t o r s t e u e r u n g   v o r g e n o m m e n .  
w i r d   u n d  

F i g . 6   und  7  I m p u l s d i a g r a m m e   zur   E r l ä u t e r u n g   d e r  

A r b e i t s w e i s e   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   gemäß  den  F i g .   4  und  5 .  

Gemäß  F i g .   1  e m p f ä n g t   e i n   a k u s t i s c h - e l e k t r i s c h e r   W a n d l e r   1 

a k u s t i s c h e   S i g n a l e   und  w a n d e l t   d i e s e   in  e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   u m .  

Die  a k u s t i s c h e n   S i g n a l e   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   e i n -   o d e r   m e h r m a -  

l i g e s   H ä n d e k l a t s c h e n   o d e r   P f e i f e n   o d g l .   Nach  V e r s t ä r k u n g   d e r  

e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e   im  V e r s t ä r k e r   2  w e r d e n   d i e s e   an  z w e i  

Zweige   e i n e s   I m p u s f o r m e r s   m i t   s e l b s t t ä t i g e r   S c h a l t s c h w e l l e n -  

a n p a s s u n g   an  den  d u r c h s c h n i t t l i c h e n   U m w e l t g e r ä u s c h p e g e l   a n g e -  

l e g t .   Der  e r s t e   Zweig  b e s t e h t   aus  e i n e m   S e l e k t i v v e r s t ä r k e r   3 

m i t   e i n e r   B a n d b r e i t e   b  ≤   11  kHz  und  e i n e r   D u r c h l a ß f r e q u e n z  
inm  B e r e i c h   von  10  Hz  b i s   12  kHz.   Die  vom  S e l e k t i v v e r s t ä r k e r 3  

a u s g e s i e b t e n   und  v e r s t ä r k t e n   S i g n a l e   w e r d e n   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   4 

z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   e i n e m   F i l t e r   5  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s  

d ie   g l e i c h g e r i c h t e t e n   S i g n a l e   in  e i n e   S c h a l t s p a n n u n g   A  d u r c h  

I n t e g r a t i o n   de r   vom  V e r s t ä r k e r   4  e m p f a n g e n e n   I m p u l s e   u m w a n d e l t .  

Der  z w e i t e   Zweig  des  I m p u l s f o r m e r s   b e s t e h t   aus  e i n e m   R e g e l v e r -  
s t ä r k e r   6 , a n   den  d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   des   V e r s t ä r k e r s   2  a n g e -  
l e g t   w e r d e n .   Der  A u s g a n g   des  R e g e l v e r s t ä r k e r s   6  i s t   m i t   e i -  

nem  G l e i c h r i c h t e r   7  v e r b u n d e n , a u f   den  e i n   F i l t e r   8  f o l g t , i n  
dem  d i e   v e r s t ä r k t e n   u n d  g l e i c h g e r i c h t e t e n   S i g n a l e   i n t e g r i e r t  

w e r d e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   B  e r g i b t .  

B e v o r z u g t   e r z e u g t   e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e   10  e i n e   m i n i m a l e   S c h a l t -  

s c h w e l l e n s p a n n u n g   Bmin  =U0.  In  e i n e r   S u m m i e r s c h a l t u n g   9  w i r d  

d i e   w i r k s a m e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   B  =  U0+  E  aus  den  A u s - -  

g a n g s s i g n a l e n   der   S p a n n u n g s q u e l l e   10  und  des   F i l t e r s   8  g e b i l -  

d e t .   A l t e r n a t i v   zu r   A n o r d n u n g   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   10  k a n n  



auch   e i n e   a l l g e m e i n   b e k a n n t e   K l e m m s c h a l t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

mi t   de r   e i n e   m i n i m a l e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   Bmin=  U 0  -   UF 

g e b i l d e t   w i r d   ( v g l .   F i g . 1 ) .  

E in   V e r g l e i c h e r   11  v e r g l e i c h t   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   A  und  B  d e r  

b e i d e n   Zweige   und  ä n d e r t   s e i n e n   l o g i s c h e n   A u s g a n g s z u s t a n d   i m m e r  

d a n n ,   wenn  e i n e r   de r   b e i d e n   Wer te   den  a n d e r e n   ü b e r s c h r e i t e t .  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   C  des   V e r g l e i c h e r s   11  w i r d   in  Form  e i n e r  

I m p u l s f o l g e   C ( t )   e i n e m   p r o g r a m m i e r b a r e n   d i g i t a l e n   S c h a l t w e r k   12 

zur   E n t s c h e i d u n g   d a r ü b e r   z u g e f ü h r t ,   ob  e i n e   von  g e g e b e n e n f a l l s  

m e h r e r e n   v o r g e g e b e n e n   S t e u e r i m p u l s f o l g e n   v o r l i e g t .  

A l s   P a r a m e t e r   f ü r   d i e   B e u r t e i l u n g   de r   S t e u e r i m p u l s f o l g e n   w e r d e n  

gemäß  de r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t :  

O()  Das  Z e i t i n t e r v a l l  Δ t i   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

E i n g a n g s i m p u l s e n   Ci  und  C i + 1 i s t   k l e i n e r   a l s   e i n   m a x i m a l e s  

Z e i t i n t e r v a l l  Δ t i m a x ,   das  d u r c h   P r o g r a m m i e r u n g   v o r g e g e b e n  

w i r d ,  

β )  d i e   A n z a h l   de r   d i e   B e d i n g u n g   e r f ü l l e n d e n   E i n g a n g s i m p u l -  

se  i s t   g l e i c h   e i n e r   d u r c h   d i e   P r o g r a m m i e r u n g   v o r g e g e b e n e n  

A n s p r e c h a n z a h l   n  u n d  

e i n   I m p u l s   w i r d   a l s   l e t z t e r   E i n g a n g s i m p u l s   e r k a n n t ,   w e n n  

k e i n   w e i t e r e r   I m p u l s   i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i t i n t e r v a l l s  Δ t n   max  
e i n g e s t e l l t   d u r c h   P r o g r a m m i e r u n g ,   a u f t r i t t .  

Die  P r o g r a m m i e r u n g   des   d i g i t a l e n   S c h a l t w e r k s   12  b e z ü g l i c h  
de r   P a r a m e t e r @ , β , γ   k a n n   m i t t e l s   P r o g r a m m e r w ä h l s c h a l t e r   13 

v o r g e g e b e n   w e r d e n .   A l t e r n a t i v   w i r d   von  e i n e r   P r o g r a m m i e r e i n -  

h e i t   14  e i n e   v o r b e s t i m m t e   M u t e r s i g n a l f o l g e   c ( t ) R E F   e r z e u g t .  

Wie  n a c h s t e h e n d   noch   a u s g e f ü h r t ,   kann   das  p r o g r a m m i e r b a r e  

d i g i t a l e   S c h a l t w e r k   12  aus  e i n e m   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n  

M i k r o p r o z e s s o r   b e s t e h e n ,   d e r   d i e   von  de r   E i n h e i t   13  o d e r   d e r  

E i n h e i t   14  e m p f a n g e n e n   P a r a m e t e r   s p e i c h e r t .   H i e r b e i  



i s t   es  m ö g l i c h ,   e n t s p r e c h e n d e   P a r a m t e r   f ü r   m e h r e r e   a k u s t i s c h e  

I m p u l s f o l g e n   v o r z u g e b e n   und  f ü r   e i n e n   V e r g l e i c h   m i t   d e r   E i n g a n g s -  

i m p u l s f o l g e   c ( t )   zu  v e r w e n d e n .  

F i g .   1  z e i g t ,   daß  ü b e r   das  A u s g a n g s s i g n a l   D  des   S c h a l t w e r k s   12 

ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   15  e i n   R e l a i s   16  o d g l .   a k t i v i e r t   w i r d ,  

das  d i e   g e w ü n s c h t e   S t e u e r u n g   a u s f ü h r t .   Wie  s p ä t e r   noch   b e s c h r i e -  

b e n ,   k ö n n e n   j e d o c h   m e h r e r e   zu  s t e u e r n d e   G e r ä t e   o d e r   V o r g ä n g e  

v o r g e s e h e n   s e i n , d i e   an  e i n e n   von  m e h r e r e n   A u s g ä n g e n   des   S c h a l t -  

w e r k s   12  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

F i g .   2  z e i g t   v e r s c h i e d e n e   E i n h e i t e n   de r   F i g .   1  in   g r ö ß e r e r  

E i n z e l h e i t .  

Die  von  e i n e m   W a n d l e r   20  a b g e g e b e n e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e   w e r -  

den  in  e i n e m   V e r s t ä r k e r   21  b e k a n n t e r   Ar t   v e r s t ä r k t   und  dem 

I m p u l s f o r m e r   z u g e f ü h r t ,   de r   aus  den  E i n h e i t e n   22  b i s   33  e n t -  

s p r e c h e n d   den  E i n h e i t e n   3  b i s   11  der   F i g .   1  b e s t e h t .   O b e r  

d i e   E i n h e i t e n   34  b i s   39  w i r d   e i n e   E r k e n n u n g   e i n e r   a n g e g e b e n e n  

I m p u l s f o l g e   d u r c h g e f ü h r t   und  e i n e   o d e r   m e h r e r e   von  zu  s t e u e r n -  

den  E i n h e i t e n   ü b e r   d i e   B a u e i n h e i t e n   40  b i s   47  e r r e g t .   B e i s p i e l e  
f ü r   zu  s t e u e r n d e   G e r ä t e   s i n d   Lampen ,   F e r n s e h -   und  R u n d f u n k -  

g e r ä t e ,   K l i m a a n l a g e n ,   M o t o r e n   u s w . .  

Die  m i t t e l s   des   V e r s t ä r k e r s   21  v e r s t ä r k t e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e  
w e r d e n   in   den  b e i d e n   P a r a l l e l z w i g e n   des  I m p u l s f o r m e r s   v e r a r -  
b e i t e t .  D e r  S e l e k t i v v e r s t ä r k e r   22  e n t s p r i c h t   den  S e l e k t i v v e r s t ä r k e r   3 

de r   F i g .   1  und  er  v e r s t ä r k t   nu r   d a s j e n i g e   F r e a q u e n z s p e k t r u m ,  d a s  

h a u p t s ä c h t l i c h   d u r c h   b e a b s i c h t i g t   e r z e u g t e   a k u s t i s c h e   I m p u l s e  

h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   Der  S e l e k t i v v e r s t ä r k e r   22  f o l g t   d e r   G l e i c h -  

r i c h t e r   23  s o w i e   das  aus  e i n e m   R C - G l i e d   2 4 , 2 5   b e s t e h e n d e   F i l t e r ,  
das  d i e   de r   A m p l i t u d e   des  j e w e i l i g e n   a k u s t i s c h e n   I m p u l s e s  

p r o p o r t i o n a l e   S c h a l t s p a n n u n g   A  a b g i b t .  

Im  z w e i t e n   P a r a l l e l z w e i g   in  R e i h e   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   R e g e l -  
v e r s t ä r k e r   26  g e f o l g t   von  G l e i c h r i c h t e r   27  und  e inem  F i l t e r   3 0 ,  



das  aus   e i n e n   R e i h e n w i d e r s t a n d   28  und  e i n e r   P a r a l l e l l k o m b i n a t i o n  

aus  e i n e n   W i d e r s t a n d  2 9   und  e i n e n   K o n d e n s a t o r   30  b e s t e h t .  

Am  K o n d e n s a t o r   30  w i r d   s o m i t   e i n e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   B 

p r o p o r t i o n a l   zum  d u r c h s c h n i t t l i c h e n   G e r ä u s c h p e g e l   am  W a n d l e r   20  

e r z e u g t .   Über   d i e   K l e m m s c h a l t u n g   b e s t e h e n d   aus  S p a n n u n g s q u e l l e  

31  und  G l e i c h r i c h t e r   32  w i r d   am  A u s g a n g   des  K o n d e n s a t o r s   30  

e i n e   m i n i m a l e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   Bmin  f ü r   n i e d r i g e   G e r ä u s c h -  

p e g e l   e r z e u g t .  

Die  S c h a l t s p a n n u n g   A  und  d i e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   B  w e r d e n  

an  je  e i n e n   E i n g a n g   e i n e s   V e r g l e i c h e r s   33  a n g e l e g t ,  d e r   d i e  

b e i d e n   S p a n n u n g s w e r t   A  und  B  v e r g l e i c h t .   Für  d i e   B e d i n g u n g  

A >   B  ä n d e r t   s i c h   das  A u s g a n g s s i g n a l   des  V e r g l e i c h e r s   33  v o n  
0  a u f   1.  D i e s e   I m p u l s a n s t i e g s f l a n k e   t r i g g e r t   zwei   m o n o s t a b i l e  

K i p p s c h a l t u n g e n   34  und  36.  Die  m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   34  

w i r d   f ü r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t   b e i s p i e l s w e i s e   200  ms  a k t i v i e r t  

und  d i e   A b f a l l f l a n k e   i h r e s   A u s g a n g s i m p u l s e s   w i r d   a l s   F o r t s c h a l t -  

s i g n a l   f ü r   e i n e n   Z ä h l e r   37  v e r w e n d e t ,   de r   aus  m e h r e r e n   Z ä h l -  

s t u f e n   b e s t e h t .  

Die  m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   36  i s t   e r n e u t   t r i g g e r b a r   u n d  

i h r e   Z e i t k o n s t a n t e   i s t   ü b e r   d i e   W i d e r s t a n d s -   und  S c h a l t e r a n - -  

o r d n u n g   35  e i n s t e l l b a r ,   was  zur   V o r e i n s t e l l u n g   des  Z e i t i n t e r -  

v a l l s  Δ t i   max  
d i e n t .   S o l a n g e   d i e   B e d i n g u n g   @  e r f ü l l t   w i r d ,  

b l e i b t   d i e   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   36  a k t i v i e r t ,   so  daß  a u c h  

de r   Z ä h l e r   37  b e r e i t   i s t   zum  Z ä h l e n   d e r   von  de r   m o n o s t a b i l e n  

K i p p s c h a l t u n g   34  a n g e l e g t e n   Z ä h l i m p u l s e .   Die  m o n o s t a b i l e   K i p p -  

s c h a l t u n g   34  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  nur   d e f i n i e r t e   I m p u l s e   mi t   e i n e m  

I m p u l s i n t e r v a l l   l ä n g e r   a l s   d i e   Z e i t k o n s t a n t e   d e r   m o n o s t a b i l e n  

K i p p s c h a l t u n g   34  zum  Z ä h l e r   37  d u r c h g e l a s s e n   w e r d e n .   S o m i t  w e r -  

den  S t ö r i m p u l s e   und  C e r ä u s c h s i g n a l e  u n t e r d r ü c k t .   Wird  d i e   Z e i t -  

k o n s t a n t e   de r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   34  e i n s t e l l b a r   g e m a c h t ,  

so  kann   a u f   d i e s e   Weise   s o g a r   das   m i n i m a l e   Z e i t i n t e r v a l l   z w i s c h e n  

I m p u l s e n   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   F o l g e   g e s t e u e r t   w e r d e n .  



M i t t e l s   de r   W i d e r s t a n d s -   und  S c h a l t e r a n o r d n u n g   35  w i r d   d e r  

P a r a m e t e r  Δ t i   max  
au f   e i n e n   k o n s t a n t e n   Wert   f ü r   a l l e   I m p u l s e  

a l l e r   I m p u l s f o l g e n   e i n g e s t e l l t .   Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   in  den  p r o g r a m m i e r b a r e n ,   d i g i t a l e n   S c h a l t w e r k   12 

d e r   F i g . 1   i s t   es  es  j e d o c h   m ö g l i c h ,   das   m a x i m a l e   I m p u l s i n t e r -  

v a l l  Δ t i   max  
u n t e r s c h i e d l i c h   f ü r   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

I m p u l s e   und  f ü r   j e d e   I m p u l s f o l g e   v o r z u g e b e n .   In  ä h n l i c h e r   W e i -  

se  i s t   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   2  Δ t n   max  g e m ä β  

B e d i n g u n g  @   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   W i d e r s t a n d s -   und  S c h a l t e r a n o r d -  

nung  35  Δ t i   max  gem.  B e d i n g u n g   @ .   Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   k a n n   auch   d i e s e r   P a r a m e t e r   f ü r   j e d e   I m p u l s f o l g e   e i -  

nen  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Wert   a n n e h m e n .  

Der  Z ä h l e r   37  i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   1 - a u s - k - Z ä h l e r ,   w o b e i   d a s  

1 - B i t   d u r c h   d i e   E i n g a n g s i m p u l s e   von  d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p -  

s c h a l t u n g   34  f o r t g e s c h a l t e t   w i r d   und  e i n e n   A u s g a n g   des   Z ä h l e r s  

n a c h   dem  a n d e r e n   a k t i v i e r t .   J e d e s   A u s g a n g s s i g n a l   k a n n   d a n n  

e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e u e r u n g   a u s l ö s e n .   A l t e r n a t i v   dazu   k a n n  

de r   Z ä h l e r   37  auch   e i n   B i n ä r - D e z i m a l z ä h l e r   s e i n ,   d e s s e n   A u s -  

g ä n g e   m i t t e l s   e i n e r   D e k o d i e r e i n r i c h t u n g   d e k o d i e r t   w e r d e n ,   um 
e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   V o r g a n g   zu  a k t i v i e r e n .   S c h i e b e s c h a l t e r   3 8 , 3 9  
d i e n e n   d a z u ,   e i n e n o d e r   m e h r e r e   Z ä h l e r a u s g ä n g e   w a h l w e i s e   m i t  

e i n e r   zu  s t e u e r n d e n   V o r r i c h t u n g   zu  v e r b i n d e n .  

F i g .   2  z e i g t   i n s b e s o n d e r e ,   daß  de r   S c h a l t e r   38  e i n e n   S c h l e i f e r  

b e s i t z t ,   de r   m i t   dem  Z ä h l e r a u s g a n g   k  v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d e r  

A u s g a n g   des  S c h a l t e r s   38  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   G  an  D - F l i p - f l o p   4 0  

l e g t .   Der  a n d e r e   E i n g a n g   des  F l i p  f l o p   40  i s t   m i t   dem  A u s g a n g  
de r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   36  v e r b u n d e n .   Immer ,   wenn  d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   d i e s e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   36  e i n e n   n i e d r i -  

gen  Wer t   a n n i m m t ,  d a n n   w i r d   d i e   E i n g a n g s i n f o r m a t i o n   G  in   dem 

F l i p - f l o p   4 0   g e s p e i c h e r t .   Nimmt  der   A u s g a n g   des  F l i p - f l o p   40  

e i n e n   h o h e n   Wer t   (H)  an ,   dann   ä n d e r t   e i n   F l i p - f l o p   41  s e i n e n  

l o g i s c h e n   A u s g a n g s z u s t a n d .   Bei   e i n e m   h o h e n   A u s g a n g s s i g n a l   D  d e s  

F l i p - f l o p   41  w i r d   e i n   R e l a i s   43  ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   42  e r -  

r e g t .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   g e w ü n s c h t e   S c h a l t v o r g a n g   e r z i e l t .  



Gemäß  e i n e n   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   2  i s t   d e r  

S c h a l t e r   39  m i t   s e i n e r   Klemme  1  an  den  Z ä h l e r a u s g a n g   1  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Immer ,   wenn  d i e s e r   A u s g a n g   e r r e g t   w i r d ,   w i r d  

e i n   S i g n a l   mi t   e i n e m   h o h e n   Wert   ü b e r   F l i p - f l o  p s   44  und  45  

s o w i e   den  V e r s t ä r k e r   46  zum  R e l a i s   47  zu  d e s s e n   E r r e g u n g  

ü b e r t r a g e n ,   w o b e i   das  R e l a i s   47  e i n e   a n d e r e   V o r r i c h t u n g   w i r k -  

sam  m a c h t .  

Es  i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  de r   Z ä h l e r s t a n d   e r s t   b e i   D e a k t i v i e r u n g  

der   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   36  a l s   e n d g ü l t i g e r   Z ä h l e r s t a n d  

f e s t g e s t e l l t   w i r d   und  f ü r   e i n e n   S c h a l t v o r g a n g   w i r k s a m   w i r d .  

Auch  d i e   S c h a l t e r   3 8 , 3 9   k ö n n e n   d u r c h   e i n e   M i k r o p r o z e s s o r -  

s t e u e r u n g   e r s e t z t   w e r d e n .  

Als   B a u e i n h e i t e n   gem.  F i g .   2  k ö n n e n   f o l g e n d e   im  H a n d e l   e r -  

h ä l t l i c h e   E i n h e i t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n :  

Die  V e r s t ä r k e r   2 1 , 2 2 , 2 6   und  d e r  a l s   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   a u s -  

g e f ü h r t e   V e r g l e i c h e r   33  k ö n n e n   d u r c h   d i e   S c h a l t u n g   LM  325  v o n  

M o t o r o l a ,   der   M i k r o p r o z e s s o r   d u r c h   e i n   S y s t e m   8048  von  I n t e l  

und  d i e   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n   34  und  36  d u r c h   d i e   E i n - -  

h e i t   CD  4528  von  RCA  r e a l i s i e r t   w e r d e n .   Der  Z ä h l e r   37  i s t  

d i e   B a u e i n h e i t   CD  4017  von  RCA  und  d i e   F l i p - f l o p s   40  und  41 

s i n d   in  de r   B a u e i n h e i t   CD  4013  von  RCA  e n t h a l t e n .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   R e a l i s i e r u n g   des  S c h a l t w e r k s   12  d u r c h   e i n e n  

M i k r o p r o z e s s o r ,   e t w a   d e n  M i k r o p r o z e s s o r  8 0 4 8   von  I n t e l ,  s o w i e  

d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E i n g a b e e i n h e i t   1 4 .  

Der  M i k r o p r o z e s s o r   12 '   e m p f ä n g t   an  s e i n e m   A n s c h l u ß   K39  d i e   E i n -  

g a n g s i m p u l s f o l g e   c ( t )   ( v g l .   F i g .   1 ) .   D u r c h   D r ü c k e n   e i n e r   T a s t e  

100  k a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   12 '   ü b e r   d i e   E i n g a n g s k l e m m e   K4  z u -  

r ü c k g e s e t z t   w e r d e n .   A n  d i e   E i n g a n g s k l e m m e n   K2,  K3  i s t   e i n   T a k t -  

g e n e r a t o r   a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e   E i n g a n g s k l e m m e   K7  an  M a s s e  

l i e g t .   ü b e r   d i e   E i n g a n g s k l e m m e n   K26  und  K40  i s t   d e r   M i k r o p r o -  



z e s s o r   12 '   m i t   e i n e r   p o s i t i v e n   S p a n n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n   und  ü b e r  
d i e   E i n g a n g s k l e m m e   K20  an  Masse   g e l e g t .   An  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A n -  
s c h l ü s s e n   s i n d   v e r s c h i e d e n e   zu  s t e u e r n d e   V o r r i c h t u n g e n   ü b e r   V e r -  
s t ä r k e r   15,   15 '   und  R e l a i s   16 ,   16 '   a n g e s c h l o s s e n .   Die  F i g .   3 
z e i g t   a l s   B e i s p i e l   d i e   A n s c h l ü s s e   P10  und  P 1 7 .  

Zur  E i n g a b e   d e r   P a r a m e t e r   A l p h a ,   B e t a ,   Gamma  d i e n t   d i e   D e k o d i e r -  

und  S t e u e r e i n h e i t   1 4 ' ,  d i e   a l s   B a u s t e i n   HEF  4514  a u s g e f ü h r t   s e i n  
k a n n .   Wie  F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t ,   w e r d e n   d i e   P a r a m e t e r   A l p h a ,  
B e t a ,  G a m m a   ü b e r   d i e   T a s t e n   101  b i s   106  in   d i e   D e k o d i e r -   u n d  

S t e u e r e i n h e i t   14 '   e i n g e g e b e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l e   an  d i e  
A n s c h l ü s s e   P 2 2 ,  P 2 3   und  P24  des   M i k r o p r o z e s s o r s   12 '   a n l e g t ,   d e r  
d i e   D e k o d i e r -   und  S t e u e r e i n h e i t   1 4 '  ü b e r   d i e   A n s c h l ü s s e   P 2 5 ,  
P26  s t e u e r t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d i e s e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t   wie   f o l g t :  

A n f a n g s   w i r d   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   12 '   b e i m   A n l e g e n   von  B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   o d e r   d u r c h   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   100  r ü c k g e s e t z t . D e r   A r -  

b e i t s s p e i c h e r   des   M i k r o p r o z e s s o r s   ü b e r n i m m t   vom  P r o g r a m m s p e i -  

c h e r   d i e   P a r a m e t e r   A l p h a ,   B e t a ,   Gamma  f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

m ö g l i c h e n   I m p u l s f o l g e n .  

Nach  R ü c k s e t z e n   des   M i k r o p r o z e s s o r s   w i r d   das   P r o g r a m m   g e s t a r t e t  

und  d e r   P r o z e s s o r   in   e i n e   W a r t e s c h l e i f e   v e r s e t z t .   Bei   E i n g a b e  

von  I m p u l s f o l g e n   c ( t )   p r ü f t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e s e   l a u f e n d  

a u f  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   e i n e r   d e r   R e f e r e n z i m p u l s f o l g e n   b z w .  

mi t   den  g e s p e i c h e r t e n   P a r a m e t e r n .   W i r d   e i n e   Ü b e r e i n s t i m m u n g  

f e s t g e s t e l l t ,   d a n n   n immt  d e r   d e r   e r k a n n t e n   I m p u l s f o l g e   z u g e -  
o r d n e t e   A n s c h l u ß   P10  bzw.   P17  usw.   e i n e n   h o h e n   S p a n n u n g s w e r t  

an  und  d i e - z u g e o r d n e t e   V o r r i c h t u n g   w i r d   ü b e r   den  V e r s t ä r k e r   1 5 ,  

1 5 '  u n d   das   R e l a i s   1 6 ,  1 6 '   e r r e g t .   Be im  E i n t r e f f e n   d e r   n ä c h s t e n  

e n t s p r e c h e n d e n   E i n g a n g s i m p u l s f o l g e   c ( t )   w i r d   d e r   z u g e o r d n e t e  

A n s c h l u ß   P10  bzw.   P17  a u f   0  z u r ü c k g e s e t z t   und  d e r   S c h a l t v o r g a n g  

a u f g e h o b e n .  



Über   d i e   E i n g a b e t a s t a t u r   101  b i s   106  k ö n n e n   d i e   S c h a l t b e d i n g u n g e n  

A l p h a ,  B e t a   und  G a m m a  v e r ä n d e r t   w e r d e n .   D u r c h   D r ü c k e n   e i n e r  

T a s t e   107  w i r d   dem  M i k r o p r o z e s s o r   1 2 *  ü b e r   den  A n s c h l u ß   P 2 1  

m i t g e t e i l t ,   daß  a l s   n ä c h s t e s   d i e   P a r a m e t e r   A l p h a ,   B e t a ,   Gamma 

g e ä n d e r t   w e r d e n   s o l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   E i n g a b e   e i n e r   R e f e r e n z -  

i m p u l s f o l g e   c ( t   r e f )   e r f o l g t ,   d e r e n   W e r t e   A l p h a   und  B e t a   a b g e -  

s p e i c h e r t   w e r d e n   s o l l e n .   D u r c h   D r ü c k e n   e i n e r   T a s t e   108  w i r d  

dem  M i k r o p r o z e s s o r   12 '   ü b e r   den  A n s c h l u ß   P20  m i t g e t e i l t ,   d a ß  

d i e   P r o g r a m m i e r u n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  g l e i c h z e i t i g   w i r d  

d a b e i   d i e   B e d i n g u n g   Gamma  e i n g e g e b e n .   Die  E i n g a b e   d e r   R e f e r e n z -  

i m p u l s f o l g e   k a n n   e n t w e d e r   ü b e r   den  W a n d l e r   1 , 2 0   ( F i g . 1 ,   F i g . 2 )  

o d e r   d u r c h   i m p u l s w e i s e s   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   109  ü b e r   d i e   E i n -  

g a n g s k l e m m e   K39  zum  M i k r o p r o z e s s o r   12 '   e r f o l g e n .  

W ä h r e n d   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   3  ü b e r   j e w e i l s   e i n e n  

A n s c h l u ß   z.  B.  P10  j e   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e s t e u e r t   w i r d ,   k ö n n e n  

b e i   e i n e r   m o d i f i z i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   S i g n a l e   m e h r e r e r  

A n s c h l ü s s e   e i n e r   D e k o d i e r v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e  

d a n n   d i e   e n t s p r e c h e n d e   zu  s t e u e r n d e   V o r r i c h t u n g   e r r e g t .  

N a c h s t e h e n d   w e r d e n   nun  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n ,   d i e   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   d i e   A u s l ö s u n g  

von  S c h a l t v o r g ä n g e n ,   s o n d e r n   a u f   d i e   S t e u e r u n g   von  A b l ä u f e n  

b e z i e h e n .  

F i g .  4   z e i g t   das   S c h a l t w e r k   12  d e r   A n o r d n u n g   d e r   F i g .   1  m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   B a u e i n h e i t e n   34,   3 6 ,  3 7 ,   40  und  41  d e r   F i g .   2 , .  

d i e   zum  E r k e n n e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   I m p u l s f o l g e   und  zum  A k t i v i e r e n  

d e r   d a m i t   a u s g e w ä h l t e n   zu  s t e u e r n d e n   V o r r i c h t u n g   d i e n e n .   B e i  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .  4   s o l l   d i e   L i c h t s t ä r k e   e i n e r  

Lampe  220  ü b e r   e i n   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   Dimmer  b e z e i c h n e t e s  

S t e l l g l i e d   213  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   das  in   b e k a n n t e r w e i s e   e i n e  

T r i a c - S t u f e   a u f w e i s t ,   d i e   i h r   S t e u e r s i g n a l   von  d e r   S t e u e r e i n h e i t  

212  e r h ä l t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B a u s t e i n   S  566  d e r   F i r m a  



S i e m e n s   AG  s e i n   k a n n .   Die  F u n k t i o n   d i e s e r   S t e u e r e i n h e i t   212  i s t  

d e r a r t ,   daß  s i e   d u r c h   d i e . V o r d e r f l a n k e   e i n e s   E i n g a n g s i m p u l s e s  

am  E i n g a n g   214  a k t i v i e r t   w i r d   und  e i n   S t e u e r s i g n a l   an  d a s  

S t e l l g l i e d   213  l e g t ,   das   d i e   L e u c h t s t ä r k e   d e r   Lampe  220  a l l -  

m ä h l i c h   a n s t e i g e n   und  w i e d e r   a b f a l l e n   l ä ß t ,   wie  d i e s   a u s  

F i g .   6  e r s i c h t l i c h   i s t .   F ä l l t   d e r   E i n g a n g s i m p u l s   am  E i n g a n g   2 1 4  

ab ,   dann   w i r d   d i e   g e r a d e   e r r e i c h t e   L e u c h t s t ä r k e   b e i b e h a l t e n .  

Wi rd   am  E i n g a n g   214  e i n   I m p u l s   von  k u r z e r   D a u e r   e t w a ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   60  und  400  ms  v o r z u g s w e i s e   200  ms  a n g e -  

l e g t ,   d a n n   w i r d   d i e   Lampe  220  a b g e s c h a l t e t .  

Das  S i g n a l   am  E i n g a n g   214  w i r d   d u r c h   e i n   S c h a l t w e r k   200  e r z e u g t ,  

das  wie  f o l g t   a u f g e b a u t   i s t :  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   des   S c h a l t w e r k s   12,   das   von  dem  F l i p - F l o p  4 1  

a u f   L e i t u n g   204  a b g e g e b e n   w i r d ,   g e l a n g t   an  j e   e i n e n   E i n g a n g   v o n  

U n d - G l i e d e r n   206  und  209  s o w i e   an  den  e i n z i g e n   E i n g a n g   e i n e s  

T o g g l e - F l i p - F l o p s   2 0 7 ,   das   b e i   E m p f a n g   j e d e s   E i n g a n g s i m p u l s e s  

s e i n e n   A u s g a n g s z u s t a n d   w e c h s e l t .   Der   Q - A u s g a n g   des   F l i p - F l o p s   2 0 7  

i s t   mi t   dem  a n d e r e n   E i n g a n g   des   U n d - G l i e d e s   209  und  d e r  Z   m i t  

e i n e m   E i n g a n g   e i n e s   U n d - G l i e d e s   210  v e r b u n d e n .   Der   a n d e r e   E i n -  

g a n g   des  U n d - G l i e d e s   210  e m p f ä n g t   den  A u s g a n g s i m p u l s   e i n e r  

m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   2 0 8 ,   d i e   von  dem  S i g n a l  G   am  A u s g a n g  

d e r   S c h a l t e r v o r r i c h t u n g   ( 3 8 )   ( F i g . 2 )   a n g e s t o ß e n   w i r d   und  e i n e  

Z e i t k o n s t a n t e   t 3   b e s i t z t .  

Am  a n d e r e n   E i n g a n g   des   U n d - G l i e d e s   206  l i e g t   ü b e r   L e i t u n g   2 0 3  

das   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   34  ( F i g .   2)  a n .  

Die  A u s g ä n g e   d e r   U n d - G l i e d e r   209  und  210  s i n d   ü b e r   e i n   O d e r -  

G l i e d   z u s a m m e n g e f a ß t ,   d e s s e n   A u s g a n g   mi t   dem  E i n g a n g   2 1 4  d e r  

S t e u e r e i n h e i t   212  v e r b u n d e n   i s t .  

U n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g .   4  und  6  s e i   n a c h s t e h e n d   d i e   F u n k -  

t i o n   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e s c h r i e b e n .  



Am  A u s g a n g   d e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   36  e n t s t e h t   zum  e r s t e n m a l   e i n  

S i g n a l   G,  wenn  gemäß  F i g .   6  e r s t e   Z e i l e   3  I m p u l s e   mi t   g l e i c h e m  

v o r g e g e b e n e m   A b s t a n d   e r z e u g t   w u r d e n ,   wie   d i e s   im  H a u p t p a t e n t   i m  

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   i s t .   ü b e r   d i e   b e i d e n   F l i p - F l o p s   4 0 ,  4 l  

e n t s t e h t   a u f   L e i t u n g   204  e i n   1 - S i g n a l ,   das   das   F l i p - F l o p   2 0 7  

u m s c h a l t e t ,   so  daß  d e s s e n   Q - A u s g a n g   den  Wer t   1  a n n i m m t   u n d  

ü b e r   das  U n d - G l i e d   209  e i n   1 - S i g n a l   an  den  E i n g a n g   214  d e r  

S t e u e r e i n h e i t   212  a n g e l e g t   w i r d .   D i e s e s   S i g n a l   b l e i b t   s o l a n g e  

e r h a l t e n ,   b i s   an  d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   34  w i e d e r   e i n  

I m p u l s   a u f t r i t t ,   d.  h.  b i s   w i e d e r   e i n   e i n m a l i g e s   H ä n d e k l a t s c h e n  

e r f o l g t   i s t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   2 0 3  

das   U n d - G l i e d   206  d u r c h g e s c h a l t e t   und  s t e l l t   ü b e r   L e i t u n g   2 0 2  

das  F l i p - F l o p   41  z u r ü c k ,   so  daß  a u f   L e i t u n g   204  e i n   N u l l - S i g n a l  

a u f t r i t t ,   ü b e r   das  das   F l i p - F l o p   207  u m g e s c h a l t e t   und  d i e   U n d -  

G l i e d e r   206  und  209  g e s p e r r t   w e r d e n .   Da  d e r   Q - A u s g a n g   d e s  

F l i p - F l o p s   207  a u f   1  i s t ,   w i r d   das   U n d - G l i e d   210  v o r b e r e i t e t  

und  dann   f ü r   d i e   D a u e r   t 3   d u r c h g e s c h a l t e t ,   wenn  n a c h   d r e i m a l i g e m  

H ä n d e k l a t s c h e n   w i e d e r   e i n   S i g n a l   G  e r z e u g t   und  an  d i e   m o n o -  

s t a b i l e   K i p p s t u f e   208  a n g e l e g t   w i r d   ( v g l .   F i g .   6 ) .   Der  ü b e r  

das   U n d - G l i e d   210  und  das   O d e r - G l i e d   211  an  den  E i n g a n g   2 1 4  

d e r   S t e u e r e i n h e i t   212  a n g e l e g t e   k u r z e   I m p u l s   s c h a l t e t   d i e   B e -  

l e . u c h t u n g   d e r   Lampe  220  a b .  

Obwohl   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   L e u c h t s t ä r k e n v e r ä n d e r u n g  

d u r c h   e i n m a l i g e s   H ä n d e k l a t s c h e n   und  e i n e n   e i n m a l i g e n   I m p u l s  

a u f   L e i t u n g   203  b e e n d e t   w i r d ,   k a n n   d i e s e r   S c h a l t v o r g a n g   a u c h  

a u f   a n d e r e   W e i s e   e r z i e l t   w e r d e n ,   i n d e m   a u f   d i e   L e i t u n g   2 0 3  

e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S t e u e r s i g n a l   g e l e g t   w i r d ,   das   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  e i n e m   A u s g a n g   des   Z ä h l e r s   37  a b g e l e i t e t   w i r d .   E s  

- z e i g t   s i c h   s o m i t ,   daß  mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   n i c h t   n u r   e i n   S c h a l t v o r g a n g   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   a n d a u e r n d e   S t e u e r u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  k a n n .  

M i t t e l s   e i n e r   T a s t e   215  l ä ß t   s i c h   d i e   S t e u e r e i n h e i t   212  a u c h  

von  Hand  b e e i n f l u s s e n .  



S t a t t   d e r   Lampe  220  k a n n   mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M o d i f i k a t i o n   a u c h   e i n e   b e l i e b i g e  
a n d e r e   s t r o m -   o d e r   s p a n n u n g s a b h ä n g i g e   V o r r i c h t u n g   g e s t e u e r t   w e r -  
d e n ,   wie  e i n   V e n t i l a t o r ,   e i n e   Pumpe  o d e r   d g l .  

F i g .   5  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  e i n e m  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r   ü b e r   e i n  

S c h a l t w e r k   201  R i c h t u n g   und  Ausmaß  e i n e r   V e r s t e l l u n g   m i t t e l s  

E l e k t r o m o t o r   g e s t e u e r t   w e r d e n   s o l l .   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   s i n d  

R o l l ä d e n ,   V e n t i l e   o d e r   d g l .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  b e i m   S c h l i e ß e n  

e i n e r   S c h a l t s t u f e   226  e i n   M o t o r   in   e i n e r   R i c h t u n g   " a u f "   l ä u f t ,  
in   d e r   e i n   R o l l a d e n   a n g e h o b e n   w i r d ,   w ä h r e n d   b e i m   S c h l i e ß e n  

e i n e r   S c h a l t s t u f e   227  d e r   M o t o r   in   e i n e r   R i c h t u n g   " a b "   l ä u f t ,  
in  d e r   d e r   R o l l a d e n   h e r a b g e l a s s e n   w i r d .   Die  S t e u e r u n g   d e r   b e i d e n  

S c h a l t s t u f e n   2 2 6 ,  2 2 7   e r f o l g t   in   ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4.  Das  S c h a l t w e r k   201  i s t   d a z u   w i e  

f o l g t   a u f g e b a u t :  

L e i t u n g   204  v e r b i n d e t   den  A u s g a n g   des   F l i p - F l o p s   41  m i t   d e m  

E i n g a n g   e i n e s   T o g g l e - F l i p - F l o p s   225  und  j e   e i n e m   E i n g a n g   v o n  

U n d - G l i e d e r n   2 2 2 ,   223  und  2 2 4 .   Der  a n d e r e   E i n g a n g   des   U n d -  

G l i e d e s   222  i s t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   203  m i t   dem  A u s g a n g   d e r   m o n o -  

s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   34,   d e r   a n d e r e   E i n g a n g   des   U n d - G l i e d e s  

223  mi t   d e m - Q - A u s g a n g   und  d e r   a n d e r e   E i n g a n g   des   U n d - G l i e d e s   2 2 4  

mi t   dem  Q - A u s g a n g   des   T o g g l e - F l i p - F l o p s   225  v e r b u n d e n .   2  E n d -  

s c h a l t e r   ( 2 2 8 ,  2 2 9 )   b e s t i m m e n   d i e   E n d p o s i t i o n e n   d e r   M o t o r b e w e g u n g .  

S i e   l i e g e n   e i n e r s e i t s   an  Masse   zum  a n d e r e n   an  dem  S e t z -   b z w .  

R ü c k s e t z e i n g a n g   des   T o g g l e - F l i p - F l o p s   225  und  an  e i n e r   m o n o -  

s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   228  mi t   e i n e r   Z e i t k o n s t a n t e n   t 4 .   D i e  

b e i d e n   A u s g ä n g e   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   228  s i n d   ü b e r   e i n  

O d e r - G l i e d   221  und  d i e   L e i t u n g   202  mi t   dem  R ü c k s e t z e i n g a n g   d e s  

F l i p - F l o p s   41  v e r b u n d e n .   Der  A u s g a n g   des   U n d - G l i e d e s   222  i s t   a n  

den  d r i t t e n   E i n g a n g   des   O d e r - G l i e d e s   221  a n g e l e g t .  



Die  F u n k t i o n   des  S c h a l t w e r k s   201  i s t   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4;  s i e   w i r d   n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g -  

nahme  a u f   d i e   F i g .   7  e r l ä u t e r t .  

Nach  d r e i m a l i g e m   H ä n d e k l a t s c h e n   m i t   a n n ä h e r n d   g l e i c h e m   A b s t a n d  

e r g e b e n   s i c h   d r e i   I m p u l s e ,   d i e   ü b e r   den  Z ä h l e r   37  d i e   S c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   36  a u s w ä h l e n ,   so  daß  e i n   e r s t e s   S i g n a l   G  e r s c h e i n t  

und  e i n   1 - S i g n a l   a u f   d e r   L e i t u n g   204  a u f t r i t t ,   w o d u r c h   d a s  

T o g g l e - F l i p - F l o p   225  u m g e s c h a l t e t   w i r d ,   so  daß  am  Q - A u s g a n g  

( a n g e n o m m e n e r w e i s e )   das  1 - S i g n a l   a u f t r i t t   und  d a m i t   d i e   S c h a l t -  

s t u f e   226  e r r e g t   w i r d .   D i e s e   b l e i b t   e r r e g t   b i s   e n t w e d e r   d e r  

e n t s p r e c h e n d e   E n d s c h a l t e r   228  bzw.   229  g e s c h l o s s e n   w i r d ,   w a s  

e i n e   U m s c h a l t u n g   des   T o g g l e - F l i p - F l o p s   225  z u r   F o l g e   h a t   o d e r  

ü b e r   L e i t u n g   203  b e i   e i n m a l i g e m   H ä n d e k l a t s c h e n   e i n   I m p u l s   a n  

den  R ü c k s e t z e i n g a n g d e s   F l i p - F l o p s   41  a n g e l e g t   w i r d .   B e i m  

n ä c h s t e n   d r e i m a l i g e n   H ä n d e k l a t s c h e n   w i r d   d a n n   d i e   a n d e r e  

S c h a l t s t u f e ,  i m   v o r l i e g e n d e n   F a l l   227  d u r c h   das   1 - S i g n a l   a u f  

L e i t u n g   204  und  das   1 - S i g n a l   am  Q - A u s g a n g   e r r e g t .  

Die  Z e i t k o n s t a n t e   t4   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   228  i s t   d e r -  

a r t   b e m e s s e n ,   daß  e i n   I m p u l s   e r z e u g t   w i r d ,   d e r   a u s r e i c h t ,   um  d a s  

F l i p - F l o p   41  z u r ü c k z u s e t z e n ,   was  b e i   j e d e m   S c h l i e ß e n   e i n e s   d e r  

E n d s c h a l t e r   228  o d e r   229  e r f o l g t .  

Die  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   z e i g e n ,   daß  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

M o d i f i k a t i o n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   V o r g ä n g e   g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d e r   b i s h e r i g e n   B e s c h r e i b u n g   w u r d e   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   a k u s t i -  
s c h e n   I m p u l s e   d u r c h   P f e i f e n   o d e r   K l a t s c h e n   e r z e u g t   w u r d e n .   E i -  
ne  a u s w e r t b a r e   I m p u l s f o l g e   c ( t )   l ä ß t   s i c h   a b e r   gemäß  d e r   E r f i n -  
dung  a u c h   von  e i n e m   g e s p r o c h e n e n   Wor t   o d e r   S a t z   o d e r   a n d e r e n  
vom  M e n s c h e n   e r z e u g t e n   K l a n g f o l g e n   a b l e i t e n ,   so  daß  e i n e   S t e u -  
e r u n g   von  V o r g ä n g e n   und  G e r ä t e n   a u c h   d u r c h   vom  M e n s c h e n   m i t t e l s  
S p r a c h e   g e g e b e n e n   B e f e h l e n   m ö g l i c h   i s t ,   wenn  e i n   d e r a r t i g e r   B e -  
f e h l   a l s   B e z u g s  i m p u l s  f o l g e   c ( t )  R E F   z u v o r   in  d i e  A n o r d n u n g   e i n -  



g e g e b e n   w u r d e .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   dann   dem  S e l e k t i v v e r s t ä k e r   3 

w e i t e r e   S e l e k t i v v e r s t ä r k e r   m i t   g e e i g n e t   g e w ä h l t e n   a n d e r e n   D u r c h -  

l a ß f r e q u e n z e n   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .   Die  e r z e u g t e   I m p u l s f o l g e   c ( t )  

w i r d   d a n n   in  d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   a u s g e w e r t e t .   E i n e  

z u s ä t z l i c h e   U n t e r s c h e i d u n g   l i e ß e   s i c h   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  b e i  

d e r   A k t i v i e r u n g   des   j e w e i l i g e n   S e l e k t i v v e r s t ä r k e r s   e i n   B e z u g s -  

s i g n a l   a b g e l e i t e t   w i r d ,   das   in  z e i t l i c h e r   Z u o r d n u n g   zu  dem  v o n  

dem  S e l e k t i v v e r s t ä r k e r   e r z e u g t e n   I m p u l s   in  d e r   I m p u l s f o l g e   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   I n f o r m a t i o n   d a r s t e l l t ,   d i e  b e i   d e r   E r k e n n u n g   e t w a  

d u r c h   w e i t e r e   U N D - V e r k n ü p f u n g e n   a u s g e w e r t e t   w e r d e n   k a n n .  

Al s   z u s ä t z l i c h e r   P a r a m e t e r   kann   f ü r   d i e   B e u r t e i l u n g   d e r   S t e u e r -  

i m p u l s f o l g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i e   B e d i n g u n g   wie  f o l g t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n :  

δ )  D a s   Z e i t i n t e r v a l l Δ t i   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n -  

den  E i n g a n s i m p u l s e n   Ci  und  Ci+1  i s t   g r ö ß e r   a l s  

e i n   m i n i m a l e s   Z e i t i n t e r v a l l  Δ t i  m i n , d a s   d u r c h  

P r o g r a m m i e r u n g   v o r g e b b a r   i s t .  



1.  A n o r d n u n g   zum  S t e u e r n   von  V o r g ä n g e n   o d e r   G e r ä t e n   a b h ä n -  

g i g   vom  E m p f a n g   b e s t i m m t e r   F o l g e n   a k u s t i s c h e r   I m p u l s e   i m  

G e h ö r s c h a l l b e r e i c h ,   d i e   von  e i n e m   W a n d l e r   (1 ,   20)  e m p f a n g e n  
und  in  e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n ,   d i e   ü b e r  

e i n e n   V e r s t ä r k e r   (2 ,   21)  e i n e r   I m p u l s f o r m s c h a l t u n g   (3  b i s  

11;  22  b i s   33)  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d e r e n   A u s g a n g s i m p u l s f o l g e  
ü b e r   e i n e  e i n e n   Z ä h l e r   e n t h a l t e n d e   P r ü f s c h a l t u n g   a u f   v o r b e -  

s t i m m t e   P a r a m e t e r ,   wie  I m p u l s z a h l   und  I m p u l s a b s t a n d   g e p r ü f t  

w i r d   and  be i   p o s i t i v e r   P r ü f u n g   e i n   S t e u e r s i g n a l   a b g e g e b e n  

w i r d ,   d a d u r c h   g e  k e  n  n  z  e i c h  n e t ;   daß  m i t t e l s  

de r   P r ü f s c h a l t u n g   f o l g e n d e   e i n s t e l l b a r   v o r g e g e b e n e   P a r a m e t e r  

g e p r ü f t   w e r d e n :  

@)  Das  Z e i t i n t e r v a l l   Δ t i   z w i s c h e n   den  I m p u l s e n   Ci  und  C i + 1  
i s t   k l e i n e r   a l s   e i n   v o r g e g e b e n e s   Z e i t i n t e r v a l l  Δ t i m a x ,  

ß)  d i e   A n z a h l   de r   d i e   B e d i n g u n g  @  e r f ü l l e n d e n   h i n t e r e i n a n -  

de r   a u f t r e t e n d e n   I m p u l s e   i s t   g l e i c h   e i n e r   B e z u g s a n z a h l   n 
u n d  

n a c h   dem  l e t z t e n   E i n g a n g s i m p u l s   v e r s t r e i c h t   e i n e   Z e i t -  

s p a n n e  Δ t n   max'  ohne  daß  e i n   w e i t e r e r   E i n g a n g s i m p u l s  
a u f t r i t t .  

2.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n e t ,   daß  d e r   I m p u l s f o r m e r   e i n e   s e l b s t t ä t i g e  

S c h a l t s c h w e l l e n a n p a s s u n g   an  den  d u r c h s c h n i t t l i c h e n   U m w e l t -  

g e r ä u s c h p e g e l   b e s i t z t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e n  n -  

z e i c h  n e t ,   daß  de r   I m p u l s f o r m e r   zwei   P a r a l l e l z w e i -  

ge  a u f w e i s t ,   von  d e n e n   de r   e r s t e   aus   e i n e m   S e l e k t i v v e r s t ä r -  



k e r   (3;   22)  m i t  n a c h g e o r d n e t e r   G l e i c h r i c h t e r -   und  S i e b s c h a l -  

t u n g   (4,   5;  23,   24 ,   25)  und  de r   z w e i t e   Zweig   aus   e i n e m   R e -  

g e l v e r s t ä r k e r   (6;  2 6 ) . m i t   n a c h g e o r d n e t e r   G l e i c h r i c h t e r -   u n d  

S i e b s c h a l t u n g   (7,   8;  27  b i s   30)  b e s t e h t   und  d i e   A u s g a n g s s i g -  

n a l e   de r   b e i d e n   Z w e i g e   e i n e m   V e r g l e i c h e r   (11 ;   33)  mi t   S c h w e l -  

l e n w e r t e i g e n s c h a f t   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   de r   S c h w e l l e n w e r t  

d u r c h   das  A u s g a n g s s i g n a l   (B)  des   z w e i t e n   Z w e i g e s   b e s t i m m t  

w i r d .  

4.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e k  e n  n -  

z e  i c h  n e t ,   daß  dem  A u s g a n g s s i g n a l   (B)  des  z w e i t e n  

Z w e i g e s   e i n e   m i n i m a l e   S c h a l t s c h w e l l e n s p a n n u n g   (U0)  h i n z u g e -  

f ü g t   w i r d .  

5.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n  n z e  i c h  n e  t  ,   daß  de r   Z ä h l e r   (37)   zum  Z ä h -  

l en   de r   E i n g a n g s i m p u l s e   ü b e r   e i n e   in  i h r e r   Z e i t k o n s t a n t e n  

p r o g r a m m i e r b a r e   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   (36)   a k t i v   g e h a l -  

t e n   w i r d ,   s o l a n g e   das   d u r c h   d i e   Z e i t k o n s t a n t e   b e s t i m m t e   Z e i t -  

i n t e r v a l l  Δ t i m a x   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

6.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e n n  z e i c h  n e t  ,   daß  dem  Z ä h l e r   ( 3 7 )  

e i n   p r o g r a m m i e r b a r e r   D e k o d i e r e r   ( 38 ,   39)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

d e r   nach   V e r s t r e i c h e n   de r   Z e i t s p a n n e   Δ t n   max  
d i e   dem  Z ä h l e r -  

s t a n d   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   (43  bzw.  47)  w i r k s a m   m a c h t .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e k  e n  n z e  i c h  n e t  ,   daß  d i e   P a r a m e t e r   m i t -  

t e l s   e i n e s   P r o g r a m m w a h l s c h a l t e r s   (13)   o d e r   d u r c h   E i n g a b e  

e i n e r   M u s t e r s i g n a l f o l g e   c ( t ) R E F   in  d i e   A n o r d n u n g   e i n g e g e b e n  

w e r d e n .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e k  e  n  n z e i c h  n e  t  ,   daß  das   S t e u e r s i g n a l  

(G)  an  e i n   S c h a l t w e r k   ( 2 0 0 ;   201)   a n g e l e g t   w i r d ,   das   den  E r -  



r e g u n g s z u s t a n d   f ü r   das   a n g e s c h l o s s e n e   G e r ä t   bzw.  den  d u r c h -  

z u f ü h r e n d e n   V o r g a n g   b i s   zum  E m p f a n g   e i n e s   w e i t e r e n   S t e u e r -  

s i g n a l s   a u f r e c h t e r h ä l t .  

9.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e n  n -  

z  e  i c h  n e t ,   daß  das  zu  s t e u e r n d e   G e r ä t   bzw.  d e r   z u  

s t e u e r n d e   V o r g a n g   m e h r e r e   E r r e g u n g s z u s t ä n d e   a u f w e i s t   u n d  

das   S c h a l t w e r k   ( 2 0 0 ;   201)   be i   E m p f a n g   des  w e i t e r e n   S t e u e r -  

s i g n a l s   das  G e r ä t   bzw.  den  V o r g a n g   in  e i n e n   w e i t e r e n   E r r e -  

g u n g s z u s t a n d   u m s c h a l t e t ,   w o b e i   das   w e i t e r e   S t e u e r s i g n a l   v o n  
dem  den  v o r h e r g e h e n d e n   E r r e g u n g s z u s t a n d   a u s l ö s e n d e n   S t e u e r -  

s i g n a l   v e r s c h i e d e n   o d e r   g l e i c h   d i e s e m   S t e u e r s i g n a l   s e i n   k a n n .  

10.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n e t ,   daß  das  S c h a l t w e r k   ( 2 0 0 ;   201)   e i n e   e l e k -  

t r i s c h e   V o r r i c h t u n g   l e i s t u n g s -   u n d / o d e r   r i c h t u n g s a b h ä n g i g  

s t e u e r t .  

11.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e k  e n  n z e i c h  n e  t ,   daß  d i e   P r ü f s c h a l t u n g  
u n d / o d e r   d i e   S c h a l t w e r k e   d u r c h   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   r e a l i -  

s i e r t   s i n d .  

12.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  m i t t e l s   d e r   P r ü f -  

s c h a l t u n g   auch   d e r   f o l g e n d e   v o r g e g e b e n e   p a r a m e t e r   g e p r ü f t   w i r d :  

δ)  das   Z e i t i n t e r v a l l Δ t i   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E i n -  

g a n g s i m p u l s e n   Ci  und  Ci+1  i s t   g r ö ß e r   a l s   e i n   v o r g e g e b e n e s  

m i n i m a l e s   Z e i t i n t e r v a l l Δ t i m i n .  

13.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e   a u s z u t a e r t e n d e  

i m p u l s f o l g e   von  a k k u s t i s c h e n   I m p u l s e n   a b g e l e i t e t   w i r d ,   d i e  

d u r c h   P f e i f e n ,   K l a t s c h e n   o d e r   a b e r   aus  m e n s c h l i c h e r   S p r a c h e  

a b g e l e i t e t   w e r d e n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   S e l e k t i v v e r -  

s t ä r k e r   ( 3 ; 2 2 )   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h l a ß f r e c u e n z e n   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d .  
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