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@ Anordnung zur Steuerung von Geraten und Vorgéngen.

@ Anordnung zum Steuern von Vorgangen oder Geraten
abhangig vom Empfang bestimmter Foigen akustischer Im-
pulse im Gehdrschallbereich, die von einem Wandler empfan-
gen und in elektrische Signale umgewandelt werden, die Uber
einen Verstéarker einer Impulsformschaltung zugefuhrt werden,
deren Ausgangsimpuisfoige Uber eine einen Zahler enthal-
tende Prifschaltung auf vorbestimmte Parameter, wie Impuls-
zahl und Impulsabstand gepriift wird und bei positiver Priifung
ein Steuersignal abgegeben wird, wobei mittels der Prifschal-
tung folgende einstellbar vorgegebene Parameter geprdift wer-
den:

o) Das Zeitintervall At; zwischen den Impulsen C; und C ;, 1 ist
kleiner als ein vorgegebenes Zeitintervall At;max,

B) die Anzahl der die Bedingung « erfillenden hintereinander
auftretenden impulse ist gleich einer Bezugsanzahl n und

y) nach dem letzten Eingangsimpuls verstreicht eine Zeit-
spanne At, max, Ohne daB ein weiterer Eingangsimpuls aufritt.
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Beschreibung
Arordnunc zur Steuerung von Gerdten und Vorgdngen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Steuern von Gerd#ten
uné Vorgincen gemidf dem Oberbeqgriff des Patentanspruchs 1.

Die DE-0OS 13 19 972 beschreibt eine Anordnung zur Fernsteuerung
eines Gerites, das durch Hédndeklatschen oder Pfeifen liber ei-
nen akustischen - elektrischen Wandler aktiviert wird.

Ein Eincangsfilter lidRt ein Signal nur im oberen H&rbereich
édurch., Es ist deshalb flir Einsatz im normalen BEbrbereich eine
hohe Verstidrkung erforderlich, was zwangsldufig zu einemn std-
rungsenpfindlichen Verstirker filihrt., Es besteht somit die Ge=-
fahr, daB das Gerdt durch Stdrsignale aktiviert wird. Die bhe-
kannte Arordnung verwendet einen Zahler, der aus zwei mono-
stabilen Xippschaltungen besteht, deren Ausginge {iber ein UND-
Glied kombiniert sind. Es ist aufgrund von Bauteiletoleranzen
schwierig, diese Anordnung auf mehr als zwefizﬁhlerstufen_zu
erwveitern, was mehr als zwei akustischen Impulsen entspricht.
Auch ist das Intervall zwischen den durch Hdndeklatschen er-
zeugten Signalen kritisch.

Die DE-0OS 15 88 383 befaft sich mit einer Anordnung, hei der
menrere Sicnale innerhalb eines vorbestimmten Zeitintervalls
zun Ausldsen eines Schaltvorgangs ben&tigt werden. Diese Sig-
rale nissen eine Dauner von 0,5 s haben. Sie kdnnen somit nicht
durch Hiéncelklatschen erzeugt werden.

Die DE-OS 26 43 912 beschreibt eine Anorédnung zum Ausl&sen von
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Schaltvorgﬁngen bei Empfang von akustischen Signalen, die

durch mehr als zweimaliges Hindeklatschen erzeugt werden. Ein
akustisch-elektrischer Wandler ist Uber einen Selektivver-
stirker an einen Zihler angeschlossen, der eine zu steuernde
Vorrichtung nur bei Empfang von mehr als zwei Signalen inner-
halb eines vorbestimmten Zeitintervalls aktiviert, Die Band-
breite des Selektivverstirkers liegt bei 1 00 Hz und die Durch-
laffrequenz bei etwa 140C Hz. Die Anzahl der Zihlerstufen ist
vorgegeben gbenso wie die Anzahl der Klatschimpulse, die fir
das Ausldsen des Schaltvorgangs erforderlich ist, und das Zeit-
intervall, in dem die Klatschimpulse auftreten mniissen.

Alle bekannten Anordnungen sind sehr empfindlich gegeniiber
Stérsignalen, die ein unbeabsichtigtes Ausldsen des Schaltvor-
gangs bewirken kOnnen. Ferner sind die Parameter, die

eine Steuerimpulsfolge kennzeichnen, fest vorgegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anbrdnung ZUm
Steuern von Gerdten und Vorgidngen anzugeben, bei der die Para-
mete%%g§ﬁ Gerdt oder einen Vorgang steuernden Impulsfolge auf
einfache Weise ver#nderbar sind. Ferner sollen mehrere Gerite
oder Vorgdnge selektiv steuerbar sein.

Diese Aufgabe wird gemidf der Erfindung geldst durch eine An-
ordnung mit den Merkmalen des Kennzeichens des Patentanspruchs 1.

Bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsgsemifien Anordnung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet.
Ausfithrungsbeispiele der erfindungsgemiflen Anordnung werden
nachstehend unter Bezugnahme auf die Zeichnung n#her erliutert.
Es zeigen |
Fig.1 ein Prinzip-Rlockschaltbild der verschiedenen
Einheiten, die bei den Ausfiihrungsbeispielen der erfindungsge-
méfBen Anordnung Verwendung finden,
Fig.2 ein Blockschaltbild mit Einzelheiten der
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wesentlichen Einheiten der erfindungsgemifen Anordnung ,

Fig.3 ein Ausfiihrungsbeispiel, bhei dem ein Mikro-
prozessor Verwendung findet, _

Fig.4 ein Ausfiihrungsheispiel, bei dem mit der er-
findungsgeniflen Anordnung ein Steuervorgang, insbesondere fir
eine Lampe durchgefiihrt wird,

Fig.5 ein Ausfithrungsbeispiel, bei dem mittels einer
erfindungsgenéiflen Anordnung eine Motorsteuerung vorgenommen
wird und

Fig.6 und 7 Impulsdiagramme zur Erliuterung der
Arbeitsweise der Ausfiihrungshbeispiele gemi#BR den Fig. 4 und 5.

GemidfR Fig.1l empfidngt ein akustisch-elektrischer Wandler 1
akustische Signale und wandelt diese in elektrische Signale um,
Die akustischen Signale ergeben sich durch ein- oder mehrma-
liges liindeklatschen oder Pfeifen odgl. Nach Verstirkung der
elektrischen Signale im Verstirker 2 werden diese an zwei
Zweige eines Impulsformers mit selbsttitiger Schaltschwellen-
anpassung an den durchschnittlichen Umweltgerduschpegel ange-
legt. Der erste Zweig besteht aus einem Selektivverstédrker 3
mit einer Bandbreite b < 11 kHz und einer DurchlaBfrequenz

inm Bereich von 10 Hz bis 12 kiI'z. Die vom Selektivverstirker3
ausgesiebten und verstirkten Signale werden einem Gleichrichter
zugefiithrt, dessen Ausgang mit einem Filter 5 verbunden ist, das
die gleichgerichteten Signale in eine Schaltspannung A durch
Integration der vom Verstirker 4 empfangenen Impulse umwandelt.

Der zweite Zweig des Impulsformers besteht aus einem Regelver-
stirker 6,an den die Ausgangssignale des Verstirkers 2 ange-
legt werden. Der Ausgang des Regelverstirkers 6 ist mit ei-
nem Gleichrichter 7 verbunden,auf den ein Filter & folgt, in
dem die verstidrkten und” gleichgerichteten Signale infegriert
werden, so daB sich eine Schaltschwellenspannung B ergibt.
Bevorzugt erzeugt eine Spannungsquelle 10 eine minimale Schalt-
schwellenspannung Bmin =U0. In einer Summierschaltung 9 wird
die wirksame Schaltschwellenspannung B = Uo+ E aus den Aus--
gangssignalen der Spannungsquelle 10 und des Filters 8 gebil=-
det. Alternativ zur Anordnung einer Spannungsquelle 10 kann

-4-
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auch eine allgemein bekannte Xlemmschaltung verwendet werden,
nit der eine minimale Schaltschwellenspannung B U, - U
gebildet wird (vgl. Figl).

min_ "0 F

Ein Vergleicher 11 vergleicht die Ausgangssignale A und B der
beiden Zweige und &dundert seinen logischen Ausgangszustand immer
dann, wenn einer der beiden Werte den anderen iliberschreitet.

Das Ausgangssignal C des Vergleichers 11 wird in Form einer

Inpulsfolge c einem programmierbaren digitalen Schaltwerk 12

(t)
zur Entscheidung dariiber zugefithrt, ob eine von gegebenenfalls

mehreren vorgegebenen Steuerimpulsfolgen vorliegt.

Als Parameter fiir die Beurteilung der Steuerimpulsfolgen werden
gemdfl der Erfindung verwendet:

&) Das Zeitintervalhﬂti zwischen aufeinanderfolgenden
Eingangsimpulsen C, und Ci+1ist kleiner als ein maximales

Zeitintervall At.

imax? das durch Programmierung vorgegeben

wird,

f&)die Anzahl der die Redingung erfiillenden Eingangsimpul~-
se ist gleich einer durch die Programmierung vorgegebenen
Ansprechanzahl n und

¥Qein Impuls wird als letzter Eingangsimpuls erkannt, wenn
kein weiterer Impuls innerhalb eines ZeitintervallsAtn max
eingestellt durch Programmierung, auftritt,

Die Programmierung des digitalen Schaltwerks 12 beziiglich
der Parameterot,F,x* kann nittels Programmierwdhlschalter 13
vorgegeben werden. Alternativ wird von einer Programmierein-

heit 14 eine vorbestimmte Mutersignalfolge c erzeugt.,

(t)Rrer
Wie nachstehend noch ausgefithrt, kann das programmierbare
digitale Schaltwerk 12 aus einem im Handel erhidltlichen
Mikroprozessor bestehen, der die von der Einheit 13 oder der
Einheit 14 empfangenen Parameter speichert. Hierbei

-5-
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ist es méglich, entsprechende Paramter fiir mehrere akustische
Impulsfolgen vorzugeben und fiir einen Vergleich mit der Eingangs-

impulsfolge Cy) U verwenden.

Fig. 1 zeigt, daB iiber das Ausgangssignal D des Schaltwerks 12
{iber einen Verstidrker 15 ein Relais 16 odgl. aktiviert wird,

das die gewlinschte Steuerung ausfiithrt. Wie spéter noch beschrie-
ben, kénnen jedoch mehrere zu steuernde Gerdte oder Vorgiénge
vorgesehen seiny,die an eiren von mehreren Ausgingen des Schal#-

werks 12 angeschlossen sind.

Fig. 2 zeigt verschiedene Einheiten der Fig. 1 in griBerer

Einzelheit,

Die von einem Wandler 20 abgegebenen elektrischen Signale wer-
den in einem Verstirker 21 btekannter Art verstidrkt und dem
Impulsformer zugefiihrt, der aus den Einheiter 22 his 33 ent-
sprechend den Einheiten 3 bis 11 der Fig. 1 besteht. . Uber
die Einheiten 34 bis 39 wird eine Erkennung einer angegebenen
Impulsfolge durchgefithrt und eine oder mehrere von zu steuern-
den Einheiten {iber die Baueinheiten 40 bis 47 erregt. Reispiele
fiir zu steuernde Gerite sind Lampen, Fernseh- und Rundfunk-
gerdte, Klimaanlagen, Motoren usw..

Die mittels des Verstidrkers 21 verstiirkten elektrischen Signale
werdern in den beiden Parallelzweigen des Impulsformers verar-
beitetgfge1ektivverstﬁrker 22 entspricht derm Selektivverstirker 3
der Fig. 1 und er verstidrkt nur dasjenige Frequenzspektrum,das
hauptsiéichtlich durch beabsichtigt erzeugte akustische Impulse
hervorgerufen wird. Der Selektivverstiirker 22 folgt der Gleich-
richter 23 sowie das aus einem RC-Glied 24,25 bestehende Filter,
das die der Amplitude des jeweiligen akustischen Impulses
rroportionale Schaltspannung A abgibt.

In zwveiten Parallelzweig 1in Reihe ein an sich bekannter Regel-
verstérker 26 gefolgt von Gleichrichter 27 und einem Filter 30,

-6 -
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das aus einem Reihenwiderstand 28 und einer Parallel¥omhination
aus einem Widerstand 29 und einem Kondensator 30 besteht.

An Kondensator 30 wird somit eine Schaltschwellenspannung B
proportional zum durchschnittlichen Ger#duschpegel am Wandler 20
erzeugt. Uber die Klemmschaltung bestehend aus Spannungsquelle
31 und Gleichrichter 32 wird am Ausgang des Kondensators 3Q

iy %

eine minimale Schaltschwellenspannung P

2 . flir niedrige Gerdusch=-
min edrig eriusch

pegel erzeugt,

Die Schaltspannung A und die Schaltschwellenspannung B werden

an je einen Eingang eines Vergleichers 33 angelegtyder die
beiden Spannungswert A und B vergleicht. Fiir die Bedirgung

A > B dndert sich das Ausgangssignal des Vergleichers 33 von

O auf 1. Diese Impulsanstiegsflanke triggert zwei monostabile
Kippschaltungen 34 und 36, Die monostabhile Xippschaltung 34
wird fiir eine vorbestimmte Zeit beispielsweise 200 ms aktiviert
und die Abfallflanke ihres Ausgangsimpulses wird als Fortschalt-
signal fir einen Z#hler 37 verwendet, der aus mehreren Zihl-
stufen besteht,

Die monostabile Kippschaltung 36 ist erneut triggertar und

ihre Zeitkonstante ist i{iber die Widerstands- und Schalteran--
ordnung 35 einstellbar, was zur Voreinstellung des Zeitinter-
valls AN ts oax dient. Solange die Bedingung & erfiillt wird,
bleibt die monostabile Kippschaltung 36 aktiviert, so daf® auch
der Zdhler 37 bereit ist zum Zihlen der von der monostabilen
Kippschaltung 34 angelegten Zihlimpulse. Die monostabile Kipp-
schaltung 34 gew#hrleistet, daB nur definierte Impulse mit einem
Impulsintervall lédnger als die Zeitkonstante der monostabilen
Kippschaltung 34 zum Zdhler 37 durchgelassen werden. Somitw wer-
den Stdrimpulse und Gerduschsignale - unterdriickt. Wird die Zeit-
" konstante der monostabilen Kippschaltung 34 einstelltar gemacht,
so kann auf diese Weise sogar das minimale Zeitintervall zwischen
Impulsen einer vorbestimmten Folge gesteuert werdeh.
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Mittels der Widerstands- und Schalteranordnung 35 wird der
Parameter[lti nax auf einen konstanten Wert fiir alle Impulse
aller Impulsfolgen eingestellt. Bei Verwendung eines Mikro-
prozessors in dem programmierbaren, digitalen Schaltwerk 12
der Fig.1 ist es es jedoch mdglich, das maximale Impulsinter-
vall /\t.

i max
Inpulse und fiir jede Impulsfolge vorzugeben. In #hnlicher Vei-

unterschiedlich fir zwei aufeinanderfolgende

se ist bei dem Ausfithrungsheispiel der Fig. 2 ‘ﬂﬁ_max gemap

Bedingung&flnﬁ.Vérwendung der Widerstands- und Schalteranord-
nung 35 A t; nax SCM. Bedingung €& . Rei Verwendung eines Mikro-
prozessors kann auch dieser Parameter fiir jede Impulsfolge ei-

nen unterschiedlichen Wert annehmen.

Der Zéhler 37 ist vorzugsweise ein 1-aus-k-Zihler, wobei das
1-Bit durch die Eingangsimpulse von der monostabilen Kipp-
schaltung 34 fortgeschaltet wird und einen Ausgang des Z#hlers
nach dem anderen aktiviert. Jedes Ausgangssignal kann dann

eine unterschiedliche Steuerung ausldsen. Alternativ dazu kann
der Zidhler 37 auch ein Bin#dr-Dezimalzdhler sein, dessen Aus-
génge mittels einer Dekodiereinrichtung dekodiert werden, um
einen entsprechenden Vorgang zu aktivieren. Schiebeschalter 38,39
dienen dazu, eineﬁpder mehrere Z#hlerausginge wahlweise mit

einer zu steuernden Vorrichtung zu verbinden.

Fig. 2 zeigt insbesondere, daB der Schalter 38 einen Schleifer
besitzt, der mit dem Z#hlerausgang k verbunden ist, wobei der
Ausgang des Schalters 38 ein Ausgangssignal G an D-Flip-flop 40
legt. Der andere Eingang des Flip-flop 40 ist mit dem Ausgang
der monostabilen Kippschaltung 36 verbunden. Immer, wenn das
Ausgangssignal dieser monostabilen Kippschaltung 36 einen niedri-
gen Wert annimmt, dann wird die Eingangsinformation G in dem
Flip—flop '40 gespeichert. Nimmt der Ausgang des Flip=flop: 40
einen hohen Wert (H) an, dann #dndert ein Flip-flop 41 seinen
logischen Ausgangszustand. Bei einem hohen Ausgangssignal D des
Flip-flop - 41 wird ein PRelais 43 ifiber einen Verstérker 42 er-
regt. Hierdurch wird der gewlinschte Schaltvorgang erzielt.

-8~
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Gemédf einen anderen Ausfithrungsbeispiel der Fig. 2 ist der
Schalter 39 mit seiner ¥Xlemme 1 an den Z#hlerausgang 1 an-
geschlossen. Immer, wenn dieser Ausgang erregt wird, wird

ein Signal mit einem hohen Wert iliber Flipn-flo_ps 44 und 45
sowie den Verstirker 46 zum Relais 47 zu dessen Erregung
tibertragen, wobei das Relais 47 eine andere Vorrichtung wirk-
sam macht.

Es ist zu beachten, daf der Zihlerstand erst bei Deaktivierung
der monostabilen Kippschaltung 36 als endgliltiger Zdhlerstand
festgestellt wird und filir einen Schaltvorgang wirksam wird.
Auch die Schalter 38,39 kénnen durch éine Mikroprozessor-
steuerung ersetzt werden.

Als Baueinheiten gem. Fig. 2 kOnnen folgende im Handel er-
hdltliche Einheiten verwendet werden: .

Die Verstédrker 21,22,26 und der als Operationsverstirker aus-
gefiihrte Vergleicher 33 kSnnen durch die Schaltung LM 325 von
Motorola, der Mikroprozessor durch ein System 8048 von Intel
und die monostabilen Kippschaltungen 34 und 36 durch die Ein--
heit CD 4528 von RCA realisiert werden. Der Zihler 37 ist

die Baueinheit CD 4017 von RCA und die Flip~flo_ps 40 und 41
sind in der Baueinheit CD 4013 von RCA enthalten.

Fig. 3 zelgt die Realislerung des Schaltwerks 12 durch einen
Mikroprozessor, etwa den Mikroprozessor 8048 von Intel, sowile
die Ausgestaltung der Eingabeeinheilt 14,

Der Mikroprozessor 12' empfidngt an seinem Anschlu® K39 die Ein-

gangsimpulsfolge (%) (vgl. Fig. 1). Durch Driicken einer Taste
100 kann der Mikroprozessor 12' {ber die Eingangsklemme Ki4 zu-

riickgesetzt werden. An dle Eingangsklemmen K2, K3 ist ein Takt-
generator angeschlossen, widhrend die Elngangsklemme K7 an Masse

liegt. Uber die Eingangsklemmen K26 und K40 ist der Mikropro-

- 0 -
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zessor 12' mif elner positiven Spannungsquelle verbunden und ﬁﬁer
die Eingangsklemme K20 an Masse gelegt. An einem oder mehreren An-
schllssen sind verschledene zu steuernde Vorrichtungen {iber Ver-
stédrker 15, 15' und Relails 16, 16' angeschlossen. Die Fig. 3

zelgt als Beilsplel die Anschllisse P1g und P17.

Zur Eingabe der Parameter Alpha, Beta, Gamma dient die Dekodier-
und Steuereinheit 14', die als Baustein HEF 4514 ausgefiihrt sein
kann. Wie Fig. 3 veranschaullcht, werden die Parameter Alpha,
Beta, Gamma {ber die Tasten 101 bls 106 in die Dekodier- und
Steuerelnheit 14' eingegeben, die entsprechende Signale an die
Anschlilsse P22, P23 und P24 des Mikroprozessors 12' anlegt, der
die Dekodier- und Steuereinheit 14' {iber die Anschliisse P25,

P26 steuert. |

Die Arbeltswelse dleser Schaltungsanordnung ist wie folgt:

Anfangs wird der Mikroprozessor 12! beim Anlegen von Betriebs-
spannung oder durch Driicken der Taste 100 rilickgesetzt.Der Ar-

beitsspeicher des Mikroprozessors ilibernimmt vom Programmspei-

cher die Parameter Alpha, Beta, Gamma fiir die verschiedenen

méglichen Impulsfolgen.

Nach Rilicksetzen des Mikroprozessors wird das Programm gestartet
und der Prozessor in eine Warteschleife versetzt. Bel Eingabe
von Impulsfolgen c(t) prift der Mikroprozessor diese laufend
auf Ubereinstimmung mit einer der Referenzimpulsfolgen bzw.
mlt den gespeilcherten Parametern. Wird elne Ubereinstimmung
festgestellt, dann nimmt der der erkannten Impulsfolge zuge-
ordnete Anschlup P1g bzw. P17 usw. einen hohen Spannungswert
an und dile. zugeordnete Vorrichtung wird iUber den Verstirker 15,
15' und das Relails 16, 16' erregt. Beim Eintreffen der nichstén
enﬁsprechenden Elngangsimpulsfolge C(t) wird der zugeordnete
Anschluf P19 bzw. P17 auf O zurillckgesetzt und der Schaltvorgang
aufgehoben. ’

A - 10 =

-
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iber dle Eingabetastatur 101 bis 106 kdnnen die Schaltbedingungen
Alpha, Beta und Gamma verédndert werden. Durch Driicken einer
Taste 107 wird dem Mlkroprozessor 12' Uber den Anschlul® P21
mitgetellt, daR als ndchstes dle Parameter Alpha, Beta, Gamma
~geéndert werden sollen, insbesondere dle Eingabe einer Referenz-
impulsfolge Clt pef) erfolgt, deren Werte Alpha und Beta abge-
spelchert werden sollen. Durch Drlicken elner Taste 108 wird

dem Mikroprozessor 12' {iber den Anschluf P28 mitéeteilt, dah
~dle Programmierung abgeschlossen 1st und gleichzeltlg wird

dabel die Bedingung Gamma elngegeben. Die Eingabe der Referenz-
impulsfolge kann entweder liber den Wandler 1,20 (Fig.l, Fig.2)
oder durch impulswelses Driicken der Taste 109 ilber die Ein-
gangsklemme K39 zum Milkroprozessor 12' erfolgen.

W8hrend beim Ausfiihrungsbelsplel der Fig. 3 ilber Jewells einen
Anschlu® z. B. P1g Je eine Vorrichtung gesteuert wird, kdnnen
bel einer modifizierten Ausfihrungsform die Signale mehrerer
Anschliisse einer Dekodiervorrichtung zugefiihrt werden, die
dann die entsprechende zu steuernde Vorrichtung erregt.

Nachstehend werden nun Ausflhrungsbelsplele der vorliegenden
Erfindung beschrieben, dle sich nicht nur auf die AuslSdsung
- von Schaltvorgingen, sondern auf die Steuerung von Abl&ufen
bezliehen.

Fig. U4 zelgt das Schaltwerk 12 der Anordnung der Flg. 1 mit
entsprechenden Baueinheiten 34, 36, 37, 40 und 41 der Fig. 2,.
die zum Erkennen elner bestimmten Impulsfolge und zum Aktlvieren
der damit ausgew#hlten zu steuernden Vorrichtung dienen. Bei

dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. U4 soll die Lichtstirke elner
Lampe 220 {iber ein {iblicherwelse als Dimmer bezelchnetes
Stellglied 213 gesteuert werden, das in bekannterwelse elne
Triac-Stufe aufwelst, die ihr Steuersignal von der Steuereinhelt
212 erh#lt, dle beisplelswelse der Bausteln S 566 der Firma

- 11 -
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Siemens AG sein kann. Die Funktion dieser Steuereinheit 212 ist
derart, da® sile durch dile Vorderflanke eines Eingangsimpulses
am Eingang 214 aktiviert wird und ein Steuersignal an das
Stellglied 213 legt, das dle Leuchtst&rke der Lampe 220 all-
m&hlich anstelgen und wleder abfallen 1&8t, wle dles aus

Fig. 6 ersichtlich ist. F4llt der Eingangsimpuls am Eingang 214
ab, dann wird die gerade erreichte Leuchtstdrke belbehalten.
Wird am Eingang 214 ein Impﬁls von kurzer Dauer etwa, bei-
splelswelse zwischen 60 und 400 ms vorzugswelse 200 ms ange-
legt, dann wird dle Lampe 220 abgeschaltet.

Das Signal am Eingang 214 wird durch ein Schaltwerk 200 erzeugt,
das wle folgt aufgebaut 1ist:

Das Ausgangssignal des Schaltwerks 12, das von dem Flip-Flop 41
auf Leitung 204 abgegeben wird, gelangt an je einen Eingang wvon
Und-Gliedern 206 und 209 sowie an den einzigen Eingang eines
Toggle-Flip-Flops 207, das bel Empfang jedes Elngangsimpulses
seinen Ausgangszustand wechselt. Der Q-Ausgang des Fllip-Flops 207
ist mit dem anderen Eingang des Und-Gliedes 209 und der § mit
einem Eingang eines Und-Glledes 210 verbunden. Der andere Eln-
gang des Und-Glledes 210 empfé&ngt den Ausgangsimpuls elner
monostabilen Kippstufe 208, dle von dem Signal G am Ausgang

der Schaltervorrichtung (38) (Fig.2) angestofen wird und eine
Zeitkonstante t3 besitzt.

Am anderen Eingang des Und-Glledes 206 liegt tiber Leitung 203
das Ausgangssignal der monostabilen Kippstufe 34 (Fig. 2) an.
Die Ausginge der Und-Glieder 209 und 210 sind Uber eln Oder-
Glied zusammengefaB®t, dessen Ausgang mlt dem Elngang 214 ‘@er
Steuereinheit 212 verbunden ist.

Unter Bezugnahme auf die Flg. 4 und 6 sel nachstehend die Funk-
tion der Schaltungsanordnung gemif dlesem Ausfihrungsbelsplel
beschrieben.

- 12 -
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Am Ausgang der Schaltvorrichtung 36 entsteht zum erstenmal ein
Signal G, wenn gemiB Fig. 6 erste Zeile 3 Impulse mit gleichem
vorgegebenem Abstand erzeugt wurden, ﬁie dies im Hauptpatent im
eilnzelnen erlédutert ist. Uber die belden Flip-Flops 40, 41
entsteht auf Leitung 204 eiln 1-Signal, das das Flip-Flop 207
umschaltet, so daf dessen Q-Ausgang den Wert 1 annimmt und

Uber das Und-Glied 209 ein 1-Signal an den Eingang 214 der
Steuerelnheit 212 angelegt wird. Dieses Signal blelbt solange
erhalten, bls an der monostabilen Kippstufe 34 wieder ein
Impuls auftritt, d. h. bls wieder ein elnmaliges Hindeklatschen
erfolgt ist. Zu diesem Zeitpunkt wird liber die Leitung 203

das Und-Glied 206 durchgeschaltet und stellt iber Leitung 202
das Flip-Flop 41 zuriick, so daf auf Leitung 204 ein Null-Signal
auftritt, Uber das das Flip~Flop 207 umgeschaltet und die Und-
Glieder 206 und 209 gesperrt werden. Da der Q-Ausgang des
Flip-Flops 207 auf 1 ist, wird das Und-Glied 210 vorbereitet
und dann fiir dle Dauer t3 durchgeschaltet, wenn nach dreimaligem
Hindeklatschen wleder ein Signal G erzeugt und an die mono-
stablle Kippstufe 208 angelegt wird (vgl. Fig. 6). Der lber

das Und-Glied 210 und das Oder=Glied 211 an den Eingang 214

der Steuereinhelt 212 angelegte kurze Impuls schaltet dle Be-
leuchtung der Lampe 220 ab,

Obwohl beim Ausfihrungsbeispiel dle Leuchtstérkenverinderung
durch einmaliges Hindeklatschen und einen elnmallgen Impuls
auf Leltung 203 beendet wird, kann dieser Schaltvorgang auch
auf andere Welse erzielt werden, indem auf die Leltung 203
ein entsprechendes Steuersignal gelegt wird, das belsplels-
welse von einem Ausgang des Z#hlers 37 abgelelifeft wird. Es
~zelgt sich somlt, daf mlt der erfindungsgemdfen Schaltungs-
anordnung nicht nur ein Schaltvorgang ausgeldst werden kénn,
sondern auch eine andauernde Steuerung vorgenommen werden kann.
Mittels einer Taste 215 13/t sich die Steuereinheift 212 auch
von Hand beeinflussen.

- 13 -
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Statt der Lampe 220 kann mit der erfindungsgemifen Schaltungs-
anordnung gegebenenfalls unter Modifikation auch eine beliebige
andere strom- oder spannungsabhingige Vorrichtung gesteuert wer-
den, wle ein Ventllator, eine Pumpe oder dgl.

Fig. 5 veranschaulicht eine Schaltungsanordnung gemif einem
welteren AusflUhrungsbeisplel der Erfindung, bel der liber ein
Schaltwerk 201 Richtung und Ausma® einer Verstellung mittels
Elektromotor gesteuert werden soll. Anwendungsbeisplele sind
Rolliden, Ventile oder dgl.

Beim Ausfililhrungsbelspiel sel angenommen, daR beim SchlieBen
einer Schaltstufe 226 ein Motor in einer Richtung "auf" liufrt,
in der ein Rolladen angehoben wird, wihrend beim SchlieRen

einer Schaltstufe 227 der Motor in einer Richtung "ab" liuft,

in der der Rolladen herabgelassen wird. Die Steuerung der belden
Schaltstufen 226, 227 erfolgt in Zhnlicher Weilse wie bel der
Ausfiihrungsform nach Fig. 4. Das Schaltwerk 201 ist dazu wie
folgt aufgebaut:

Leitung 204 verbindet den Ausgang des Flip-Flops 41 mit dem
Eingang eines Toggle-Fllp-Flops 225 und je einem Eilngang von
Und-Gliedern 222, 223 und 224. Der andere Eingang des Und-
Gliedes 222 ist lUber die Leitung 203 mit dem Ausgang der mono-
stabilen Kippschaltung 34, der andere Eingang des Und-Gliledes
223 mit dem Q-Ausgang und der andere Eingang des Und-Gliedes 224
mit dem Q-Ausgang des Toggle-Flip-Flops 225 verbunden. 2 End=-
schalter (228, 229) bestimmen die Endpositionen der Motorbewegung.
Sle liegen einerselts an Masse zum anderen an dem Setz- bzw.
Riicksetzelngang des Toggle-Flip-Flops 225 und an einer mono-
stabilen Kippschaltung 228 mit einer Zeltkonstanten t4° Die
beiden Ausginge der monostabilen Kippschaltung 228 sind liber ein
Oder-Glied 221 und die Leitung 202 mit dem Rilcksetzelingang des
Flip-Flops 41 verbunden. Der Ausgang des Und-Gliedes 222 ist an
den dritten Eingang des Oder-Gliedes 221 angelegt.

- 14 -
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Die Funktlon des Schaltwerks 201 ist &hnlich derjenigen der
Ausfiihrungsform der Fig. 4; sie wird nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Fig. 7 erliutert.

Nach dreimaligem Héndeklatschen mit anndhernd gleichem Abstand
ergeben sich drel Impulse, die {ilber den ZiZhler 37 die Schalt=-
vorrichtung 36 auswihlen, so dad eln erstes Signal G erscheint
und ein 1-Signal auf der Leitung 204 auftritt, wodurch das
Toggle-Flip-Flop 225 umgeschaltet wird, so daf am Q-Ausgang
(angenommenerwelse) das 1-Signal auftritt und damit die Schalt-
stufe 226 erregt wird. Diese blelbt erregt bis entweder der
entsprechende Endschalter 228 bzw. 229 geschlossen wird, was
eine Umschaltung des Toggle-Flip-Flops 225 zur Folge hat oder
{lber Leltung 203 bel einmalligem H&ndeklatschen eln Impuls an
den Rilicksetzelingangdes Flip-Flops 41 angelegt wird. Beim
nichsten dreimaligen Hindeklatschen wird dann die andere
Schaltstufe, im vorliegenden Fall 227 durch das 1-Signal auf
Leitung 204 und das 1-Signal am Q-Ausgang erregt.

Die Zeltkonstante t, der monostabilen Kippschaltung 228 ist der-
art bemessen, daf® ein Impuls erzeugt wird, der ausreicht, um das
Flip-Flop 41 zurilickzusetzen, was bel jJjedem Schllefen eines der
Endschalter 228 oder 229 erfolgt.

Die beiden Ausftihrungsbeispilele zelgen, dal gegebenenfalls unter
Modifikation die verschiedensten Vorginge gesteuert werden kdnnen.

In der bisherigen Beschreibung wurde angenommen, daf die akusti-
schen Impulse durch Pfeifen oder Klatschen erzeuat wurden. Ei-
ne auswertbare Impulsfolge c(t) 18Rt sich aber gemdB der Frfin-
dung auch von einem gesprochenen Wort oder Satz oder anderen

vom Menschen erzeugten Klangfolgen ableiten, so daf eine Steu-
erung von Vorgédngen und Ger&ten auch durch vom Menschen mittels
Sprache gegebenen Befehlen m8glich ist, wenn ein derartiger Be-

fehl als Bezugsimpulsfolge c(t)REF Zuvor in die’Anordnung ein-
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gegeben wurde. Vorzugsweise werden dann dem Selektivverstédrker 3
weitere Selektivverstdrker mit geeignet cgewdhlten anderen Durch-

laBfreguenzen parallel geschaltet., Die erzeugte Impulsfolge C(t)

wird dann in der bereits bheschriebenen Weise ausgewertet. Eine
zusdtzliche Unterscheidung liefe sich dadurch erreichen, daB bei
der Aktivierung des Jjeweliligen Selektivverstdrkers ein Bezugs-
signal abgeleitet wird, das in zeitlicher Zuordédnung zu denm von
dem Selektivverstiarker erzeugten Impuls in der Impulsfolge eine
zusdtzliche Information darstellt, die bkei der Erkennung etwa

durch weitere UND-Verknilipfuncen ausgewvertet werden kann.

Als zusdtzlicher Parameter kann flir die Beurteilung der Steuer-
impulsfolge gemdf der Erfindung die Bedingung wie folgt ver-

wendet werden:

g)EMS Zeitintervallﬁkti zwischen aufeinanderfolgen-
den Eingansimpulsen Ci und Ci+1 ist grifer als
ein minimales Zeitintervall[&ti mip,das durch

Programmierung vorgebbar ist.
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Patentanspriche

1. Anordnung zum Steuern von Vorgidngen oder Geridten abhén-
gig vom Empfang bestimmter Folgen akustischer Impulse im
Gehdrschallbereich, die von einem Wandler (1, 20) empfangen
und in elektrische Signale umgewandelt werden, die iber
einen Verstdrker (2, 21) einer Impulsformschaltung (3 bis
11; 22 bis 33) zugefihrt werden, deren Ausgangsimpulsfolge
iiber eine einen Zihler enthaltende Priifschaltung auf vorbe-
stimmte Parameter, wie Impulszahl und Impulsabstand gepriift
wircd :1ad bei positiver Priifung ein Steuersignal abgegeben
wird, dadurch g ek e nnzeichnet,; dal mittels
der Prifschaltung folgende einstellbar vorgegebene Parameter
gepriift werden:

X) Das Zeitintervall Awi zwischen den Impulsen Ci und Ci+1

ist kleiner als ein vorgegebenes Zeitintervall‘AtimaX,

B) die Anzahl der die Bedingungcx.erfﬁllenqen hintereinan-
der auftretenden Impulse ist gleich einer Bezugsanzahl n
und

Kﬁ nach dem letzten Eingangsimpuls verstreicht eine Zeit-
spanne At
auftritt.

n max’ ohne daf ein weiterer Eingangsimpuls

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch g e k e nn -
zelchnet, daB der Impulsformer eine selbsttdtige
Schaltschwellenanpassung an den durchschnittlichen Umwelt-
gerduschpegel besitzt.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e nn -
zeichnet, daR der Impulsformer zwei Parallelzwei-

ge aufweist, von denen der erste aus einem Selektivverstidr-

-
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ker (3; 22) mit nachgeordneter Gleichrichter- und Siebschal-
tung (4, 5; 23, 24, 25) und der zweite Zweig aus einem Re-
gelverstidrker (6; 26)°mit nachgeordneter Gleichrichter- und
Siebschaltung (7, 8; 27 bis 30) besteht und die Ausgangssig-
nale der beiden Zweige einem Vergleicher (11; 33) mit Schwel-
lenwerteigenschaft zugefiihrt werden, wobei der Schwellenwert

durch das Ausgangssignal (B) des zweiten Zweiges bestimmt
wird. ‘

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch g e k enn -
zelchnet, daB dem Ausgangssignal (B) des zweiten
Zweiges eine minimale Schaltschwellenspannung (UO) hinzuge-

fligt wird.

5. Anordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zihler (37) zum Z&ih-
len der Eingangsimpulse iber eine in ihrer Zeitkonstanten
programmierbare monostabile Kippschaltung {(36) aktiv gehal-
ten wird, solange das durch die Zeitkonstante bestimmte Zeit-

1ntervallAtimax eingehalten wird.

\

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Zihler (37)
ein programmierbarer Dekodierer (38, 39) nachgeschaltet ist,
der nach Verstreichen der Zeitspanne At die dem Z&hler-

n max
stand entsprechende Vorrichtung (43 bzw. 47) wirksam macht.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet , daB die Parameter mit-
tels eines Programmwahlschalters (13) oder durch Eingabe
einer Mustersignalfolge c(t)REF in die Anordnung eingegeben
werden.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet , daB das Steuersignal

(G) an ein Schaltwerk (200; 201) angelegt wird, das den Er-
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regungszustand filir das angeschlossene Gerdt bzw. den durch-
zufihrenden Vorgang bis zum Empfang eines weiteren Steuer-
signals aufrechterhdlt.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n -
zeichmnet,  daB das zu steuernde Gerdt bzw. der zu
steuernde Vorgang mehrere Erregungszustdnde aufweist und
das Schaltwerk (200; 201) bei Empfang des weiteren Steuer-
signals das Gerdt bzw. den Vorgang in einen weiteren Erre-
gungszustand umschaltet, wobei das weitere Steuersignal von

dem den vorhergehenden Erregungszustand ausl&senden Steuer-

signal verschieden oder gleich diesem Steuersignal sein kann.

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch g e k e nn -

zeichnet, daR das Schaltwerk (200; 201) eine elek-
trische Vorrichtung leistungs- und/oder richtungsabhéngig
steuert.

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dak die Priifschaltung
und/oder die Schaltwerke durch einen Mikroprozessor reali-
siert sind. .

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

éurch gekennzedichnet, daB mittels der Prif-

‘schaltung auch der folgende vorgegebene Parameter dgepriift wird:

&) das Zeitintervall[&ti zwischen aufeinanderfolaenden Fin-

gangsimpulsen C, und C, , ist gr®Ser als ein vorgegebenes

ninimales ZeltlntervallZXtivhr“.

13. Anordnung nach einen der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzedichnet, dapB die auszuwertende
impulsfolge von akkustischen Impulsen abgeleitet wird, die
durch Pfeifen, Klatschen oder aber aus menschlicher Sprache
abgeleitet werden, wobel vorzugsweise mehrere Selektivver-
stirker (3;22) mit unterschiedlichen DurchlaRfRfrecuenzen zu-

einander parallel geschaltet sind.

-
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