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Massif  filtrant  et  procédé  de  réalisation  d'un  talus  de  digue  renforcé. 

  L'invention  est  relative  à  un  massif  filtrant  à  utiliser  pour  la 
réalisation  de  travaux  principalement  hydrauliques,  en  particu- 
lier  bien  que  non  exclusivement  pour  la  mise  en  place  d'un  ta- 
lus  de  digue  ou  la  protection  contre  l'érosion  d'un  massif  de 
fondation  et/ou  la  réalisation  d'un  massif  filtrant  ou  drainant, 

pour  décharger  ou  non  des  berges  et  murs  de  quai,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  est  formé  par  des  tapis  ou  nattes  (1)  perméa- 
bles  à  l'eau,  qui  présentent  des  canaux  ou  tuyaux  (3)  destinés 
à  être  remplis  d'un  matériau  qui  peut  être  injecté  dans  ces  ca- 
naux  ou  tuyaux  (3). 



La  p ré sen t e   invent ion  est  r e l a t i v e   à  de  n o u v e a u x  

massi fs   f i l t r a n t s   o r ig inaux   dans  leurs  d i v e r s e s   a p p l i c a t i o n s ,   p r i n -  

c ipa lement   dans  des  t r avaux   h y d r a u l i q u e s ,   des  to i les   f i l t r a n t e s  

en  p l u s i e u r s   é p a i s s e u r s   prenant   alors  la  forme  d 'un  tapis   et  é t a n t  

r e m p l i e s   e t /ou  gonflées  au  moyen  d 'une  mat ière   de  charge .   En 

p a r t i c u l i e r ,   bien  que  non  e x c l u s i v e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   convient   n o -  

tamment  pour  les  a p p l i c a t i o n s   s u i v a n t e s :  

-  cons t ruc t ions   de  f i l t r e   et  de  dra inage   dans  d e s  

s t r u c t u r e s   de  mur  de  quai  et  de  ba r rage   de  r e t e -  

nue ;  

-  cons t ruc t i ons   de  d é c h a r g e ;  

-  p ro t ec t i on   du  fond  et /ou  de  talus  de  digue  e t / o u  

de  massi fs   de  fondat ion ,   comme  a l t e r n a t i v e   aux  

pièces   d ' é p a u l e m e n t   e t /ou  en  zinc  connues ;  

-  cons t ruc t i on   de  r enforcement   sur  un  s o u s - s o l  

à  fa ible   force  p o r t a n t e .  

On  a  déjà  p roposé   d i v e r s   ma té r iaux   et  p r o c é d é s  

pour  s a t i s f a i r e   les  cons t ruc t i ons   p r é c i t é e s .   Ces  solut ions   son t  

si  pas  de  longue  ha le ine ,   tout  au  moins  onéreuses   en  m a t é r i a u x .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  pour  but  d ' é l i m i n e r   ces  i n c o n -  

vénients   et  d ' a u t r e s   des  t e chn iques   connues,  et  d ' o f f r i r   un  nou -  

veau  p rodu i t   or ig inal   qui  convient   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  pour  la  

r é a l i s a t i o n   des  t r avaux   de  sol  et  h y d r a u l i q u e s   p r é c i t é s .  

A  cette  fin,  le  massif  f i l t r an t   est  formé  s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   par  des  tap is   p e r m é a b l e s   à  l ' e a u ,   qui  p r é s e n t e n t   d e s  

canaux  ou  tuyaux  des t inés   à  ê t re   r empl i s   avec  un  matér iau   q u i  



peut  y  ê t re   injecté   ou  s o u f f l é .  

Toujours  suivant   l ' i n v e n t i o n ,   ledi t   matér iau   e s t  

notamment  formé  par  des  granules   d ' a r g i l e   e x p a n s é s .   De  p r é f é r e n -  

ce,  l e sd i t s   tapis   sont  fai ts   d 'une  mat ière   s y n t h é t i q u e ,   de  p r é f é -  

rence  obtenue  à  p a r t i r   d 'une  matière   s y n t h é t i q u e   ine r t e ,   n o t a m -  

ment:  p o l y é t h y l è n e   et /ou  p o l y e s t e r   et /ou  po lyamide   e t /ou  p o l y -  

p r o p y l è n e .  

D ' au t r e s   dé ta i l s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r -  

t i ront   de  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s ,   donnée  à  t i t re   d ' e x e m p l e   non 

l imi t a t i f   et  en  se  r é fé ran t   aux  dess ins   annexés ,   dans  l e s q u e l s :  

La  figure  1  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'un  m a s -  

sif  f i l t r an t   u t i l i sé   lors  de  la  r é a l i s a t i o n   d 'un  talus  de  d i g u e .  

La  figure  2  est  une  vue  en  coupe  v e r t i c a l e   d ' u n  

talus  de  digue,  avec  un  massif  f i l t r an t   incorporé   dans  le  m a s s i f  

de  d i g u e .  

Le  massif  f i l t r an t   1  suivant   ces  f igures   est  d e s t i -  

né  à  r en fo rce r   un  talus  de  digue  2 .  

Il  est  r e m a r q u a b l e m e n t   a p p r o p r i é   pour  une  mise  

en  place  pendant  des  i n t e r v a l l e s   de  temps  l imi tés ,   par  e x e m p l e  

entre  le  ref lux  et  le  f lux.  Il  est  formé  par  des  tapis   ou  n a t t e s  

p e r m é a b l e s   à  l ' e au ,   qui  p ré sen ten t   des  canaux  ou  tuyaux  3  q u i ,  

dans  les  condi t ions   d ' u t i l i s a t i o n ,   s ' é t e n d e n t   de  p r é f é r ence   de  

la  c rê te   4  du  talus  de  digue  vers  la  base  5  de  c e l u i - c i .  

Les  canaux  ou  tuyaux  3  sont  p r é a l a b l e m e n t   o b t u -  

rés  à  la  par t i e   i n f é r i e u r e ,   tandis   q u ' i l s   r es ten t   ouver ts   au  som-  

met,  j u squ ' à   ce  que  tous  les  canaux  ou  tuyaux  3  aient  été  r e m p l i s  

avec  un  matér iau   a p p r o p r i é .   Le  matér iau   le  plus  a p p r o p r i é   e s t  

const i tué   par  des  granules  ou  grains  d ' a r g i l e   e x p a n s é s .  

Des  granules  d ' a r g i l e   e x p a n s é s ,   p r é t r a i t é s   ou  non ,  
conviennent   r e m a r q u a b l e m e n t   pour  cet  usage,   parce  q u ' i l s   p o s s è -  

dent  un  pouvoir   f lo t tant   t e m p o r a i r e .   Cette  p r o p r i é t é   peut  se  r é v é -  

ler  t rès  utile  dans  ce r t a ines   c i r c o n s t a n c e s .  

Le  r e m p l i s s a g e   par  in jec t ion  des  canaux  ou  t u y a u x  

3  a  lieu  avec  des  moyens  couran t s ,   à  p a r t i r   d 'un  camion  é q u i p é  



d'une  pompe  pour  "souff ler"   les  granules   d ' a r g i l e   expansés   d a n s  

chaque  canal  ou  t u y a u .  

Les  tapis   qui  peuvent   p r é s e n t e r   des  d i m e n s i o n s  

a r b i t r a i r e s ,   peuvent   compor te r   des  bandes  continues  6  et  7  r e s -  

pec t ivemen t   au  sommet  et  à  la  base,   avec  l e s q u e l l e s   ils  p e u v e n t  

ê t re   ancrés   par  r a p p o r t   au  talus  de  d i g u e .  

En  fonction  des  c i r c o n s t a n c e s   et  des  besoins   l o -  

caux,  le  talus  de  digue  peut  ê t re   cons t i tué   e x c l u s i v e m e n t   p a r  

un  massif  de  fondat ion ,   mais  le  massif   de  sable  ou  de  sol  du  

talus  de  digue  peut,   comme  ceci  est  en  général  le  cas,  ê t r e   r e v ê -  

tu  d 'une  é p a i s s e u r   de  p i e r r e s   en  vrac  8.  Dans  ce  cas,  les  t a p i s  

1,  comme  i l l u s t r é   aux  f igu res ,   sont  posés  sur  les  p i e r r e s   en  v r a c  

8,  en  étant  immobi l i s é s   au  sommet  et  à  la  base  par  leurs  b a n d e s  

6  et  7.  En  fai t ,   la  méthode  i n v e r s e ,   suivant   l aque l le   les  t a p i s  

ou  nat tes   sont  cha rgées   au  moyen  de  p i e r r e s   en  vrac  ou  d 'un  a u t r e  

d é v e r s e m e n t ,   est  f réquemment   r e n c o n t r é e .  

Lorsque  lors  de  la  r é a l i s a t i o n   d e s d i t s   t r a v a u x ,  

on  doit  tenir  compte  de  marées  hautes  et  b a s s e s ,   les  tap is   sont  

immobi l i s é s   à  marée  basse  ou  au  ref lux  entre  la  c rê te   4  du  t a l u s  

de  digue  et  son  p ied .   Les  canaux  ou  tuyaux  sont  a lors   r e m p l i s  

en  fonction  de  la  v i t e s s e   à  l aque l le   le  flux  s u r v i e n t ,   à  m i - h a u t e u r  

avec  les  granules   d ' a r g i l e   e x p a n s é s .   Le  r e m p l i s s a g e   j u s q u ' à   la  

hauteur   de  la  c rê te   de  la  digue  des  tapis   a  lieu  par  e x e m p l e  

au  cours  d 'une  seconde  é tape .   L ' o b t u r a t i o n   des  canaux  ou  t u y a u x ,  

à  leur  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   a  lieu  sur  place  et  avec  des  moyens  

que lconques   ou  d i v e r s .  

Les  tap is   sont  ensui te   r e c o u v e r t s ,   par  des  t e c h -  

niques  c l a s s i q u e s ,   d 'une  couche  de  p i e r r e s   9.  Cette  d e r n i è r e   cou-  

che  9  s ' é t e n d   par  exemple   de  la  c rê te   4  de  la  digue  j u s q u ' a u  

vois inage   de  son  p ied .   Ce  schéma  o p é r a t o i r e   n ' e s t   é v i d e m m e n t  

donné  qu 'à   t i t r e   d ' e x e m p l e .   Des  v a r i a n t e s   ou  d i f f é r e n c e s   i m p o r -  

tantes   dans  ce  schéma  o p é r a t o i r e   peuvent   aussi  ê t re   e n v i s a g é e s .  

Dans  ce r t a ins   cas,  les  tapis   peuvent   ê t r e   r e m p l i s  

à  une  ce r ta ine   d i s tance   de  l ' e n d r o i t   où  ils  doivent   s e r v i r   de  p i è -  



ces  d ' é p a u l e m e n t   ou  de  fondement ,   avec  des  granules  d ' a r g i l e  

e x p a n s é s .   Les  tapis   r empl i s   peuvent  a lo rs ,   grâce  à  la  c a p a c i t é  

f lo t tan te   t empora i r e   des  granules   u t i l i s é s ,   ê t re   r emorqués   en  p l a -  

ce.  Lorsque  les  granules  d ' a r g i l e   expansés   ont  a b s o r b é s   s u f f i s a m -  

ment  d ' e au ,   le  tapis   s ' enfonce   dans  l ' e au ,   de  tel le   sorte  q u ' i l  

peut  aisément  ê t re   déposé  à  l ' e n d r o i t   voulu.  Ceci  est  une  c a r a c -  

t é r i s t i q u e   très  avantageuse   et  o r ig ina le   de  l ' i n v e n t i o n .  

Il  sera  év ident   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   en  aucune  

façon  l imitée  aux  formes  de  r é a l i s a t i o n   c i -avan t   et  que  bien  d e s  

modi f i ca t ions   peuvent   y  ê t re   a p p o r t é e s   sans  so r t i r   du  cadre  du 

p résen t   b r e v e t .  

Ainsi,  il  est  clair   que  la  forme  et  l ' a g e n c e m e n t  

suggérés  des  tuyaux  et  canaux  faisant   par t i e   des  tapis   u t i l i s é s ,  

pour ra i en t   of f r i r   une  concept ion  to ta lement   d i f f é r e n t e .   Des  d i m e n -  

sions  qui  ont  été  suggérées   pour  les  granules  d ' a r g i l e   e x p a n s é s  

répondent   au  ca l ib re   10/16  mm,  parce  que  ce  matér iau  peut  a i s é -  

ment  ê t re   " injecté"  ou  "soufflé"  par  des  v é h i c u l e s   à  c o n t e n e u r  

et  souff lage.   Le  profi l   général  proposé  des  tapis   et  la  m a n i è r e  

dont  ils  sont  ancrés  dans  le  talus  de  digue,  ne  sont  pas  l i m i t a t i f s  

pour  l ' i n v e n t i o n .  

Il  est  en  outre  évident   que  les  canaux  ou  t u y a u x  

p r é c i t é s   peuvent  ê t re   r empl i s   en  a t e l i e r ,   donc  p r é a l a b l e m e n t ,  

p a r t i e l l e m e n t   ou  to ta lement .   Le  complément  de  r e m p l i s s a g e   é v e n -  

tuel  a  alors  lieu  sur  p l a c e .  



1.  Massif  f i l t r an t   à  u t i l i s e r   pour  la  r é a l i s a t i o n  

de  t r avaux   p r i n c i p a l e m e n t   h y d r a u l i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   bien  que  

non  e x c l u s i v e m e n t   pour  la  mise  en  place  d 'un  talus  de  digue  ou 

la  p ro tec t ion   contre  l ' é r o s i o n   d 'un  massif  de  fondat ion  et /ou  la  

r é a l i s a t i o n   d 'un  massif  f i l t r an t   ou  d ra inan t ,   pour  d é c h a r g e r   ou 

non  des  berges  et  murs  de  quai,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   est  f o r -  

mé  par  des  tapis   ou  nat tes   (1)  pe rméab le s   à  l ' e au ,   qui  p r é s e n t e n t  

des  canaux   ou  tuyaux  (3)  des t inés   à  ê t re   r empl i s   d 'un  m a t é r i a u  

qui  peut  ê t re   injecté  dans  ces  canaux  ou  tuyaux  ( 3 ) .  

2.  Massif  f i l t r an t   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  ledit   matér iau  est  formé  par  des  g r a n u l e s  

d ' a r g i l e   e x p a n s é s ,   par  e x e m p l e .  

3.  Massif  f i l t r an t   suivant   l 'une  ou  l ' a u t r e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e sd i t s   canaux  ou 

tuyaux  (3)  s ' é t e n d e n t   dans  les  condi t ions   d ' e x p l o i t a t i o n   du  m a s -  

sif  f i l t r an t   (1),  de  la  c rê te   (4)  au  pied  (5)  du  talus  de  d i g u e .  

4.  Massif  f i l t r an t   suivant   l 'une  quelconque  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1-3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e sd i t s   tapis   (1)  p r é -  

sentent  sur  au  moins  un  côté ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r ec t ion   s u i -  

vant  l aquel le   s ' é t e n d e n t   l e sd i t s   tuyaux  ou  canaux  (3),  une  b a n d e  

(6,7)  pour  l ' a n c r a g e   du  tapis   à  la  d i g u e .  

5.  Massif  f i l t r a n t   suivant   l 'une  quelconque  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1-4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   tapis   (1)  son t  

de  p r é f é r ence   f a b r i q u é s   à  p a r t i r   d 'une  matière   s y n t h é t i q u e   i n e r t e .  

6.  Procédé  pour  la  r é a l i s a t i o n   d 'un  talus  de  d igue  

renforcé   en  u t i l i s an t   des  massifs   f i l t r a n t s   suivant   l 'une  q u e l c o n -  

que  des  r e v e n d i c a t i o n s   1-5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  ancre  à  un 

talus  de  digue  un  tapis   tel  que  défini  dans  les  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   et  on  r empl i t   les  canaux  ou  tuyaux  (3)  du  t a p i s  

(1)  avec  des  granules   d ' a r g i l e   e x p a n s é s .  

7.  Procédé  suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r isé   en  ce  q u ' a v e c   des  v a r i a t i o n s   de  niveau  d ' eau   e x i s t a n t e s ,  

par  exemple  entre  ref lux  et  f lux,   on  r empl i t   d ' a b o r d   p a r t i e l l e -  



ment  au  ref lux  l e sd i t s   canaux  ou  tuyaux  avec  des  granules   d ' a r g i l e  

expansés   et  on  termine  le  r e m p l i s s a g e   de  ces  canaux  ou  t u y a u x  

lors  du  f l u x .  

8.  Procédé  pour  la  r é a l i s a t i o n   d 'un  talus  de  d igue  

renforcé   en  u t i l i s an t   des  massifs   f i l t r a n t s   suivant   l 'une  q u e l c o n -  

que  des  r e v e n d i c a t i o n s   1-5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  r empl i t   tou t  

d ' a b o r d   p a r t i e l l e m e n t   en  a t e l i e r   avec  des  granules  d ' a r g i l e   e x p a n -  
sés  un  tapis   tel  que  défini  dans  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a -  

tions  1-5,  on  l ' a n c r e   au  talus  de  digue  et  éven tue l l ement   on  com-  

plète  le  r e m p l i s s a g e   des  canaux  ou  tuyaux  (3)  du  tapis   (1)  a v e c  
des  granules  d ' a r g i l e   e x p a n s é s .  
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