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@ Eine Farbbildwiedergaberohre mit einem Elektronen-
strahlerzeugungssystem (5) vom «in-line»-Type in einem eva-
kuierten Kolben (1) zum Erzeugen von drei mit ihren Achsen in
einer Ebene liegenden Elektronenstrahlen (6, 7, 8). Die Achse
des mittieren Strahis (7) fallt mit der Réhrenachse (9) zusam-
men. Die Elektronenstrahlen konvergieren auf einem auf einer
Wand des Kolbens angebrachten Bildschirm (10) und werden
Uber diesen Bildschirm in zwei zueinander senkrecht verlau-
fenden Richtungen mittels eines ersten und eines zweiten Ab-
lenkfelds (80, 91) abgelenkt, wobei die Richtung des ersten
Ablenkfelds paraliel zur erwdhnien Ebene verlauft. Das Elek-
tronenstrahlerzeugungssystem ist an seinem Ende mit gebo-
genen Feldformern (27, 28) versehen, die die von den Elektro-
nenstrahlen auf dem Bildschirm beschriebenen Raster még-
tichst zur Deckung bringen. Jeder Feldformer enthélt zumin-
dest zwei im wesentlichen in Verlangerung voneinander lie-
gende, durch Spalte (34, 35) voneinander getrennte Platten
(29, 30, 31, 32) aus Ferromagnetmaterial, welche Platten sym-
metrisch in bezug auf die erwdhnte Ebene und die mittlere
Roéhrenachse liegen, und die gebogenen Feldformer mit ihren
Hohlseiten den drei Strahlen zugewandt sind, so dass die Feld-
former das erste Ablenkfeld an der Stelle der Elektronenstrah-
len kissenfoérmig gestalten. Zumindest die Platten (29, 32), die
am weitesten von der erwahnten Ebene liegen, sind an ihrem
von der erwahnten Ebene abgewandten Ende mit flachen Ab-

Farbbildwiedergaber8hre.

winklungen (33) versehen, die sich in der Richtung des mittle-
ren Elektronenstrahls erstrecken. in einer derartigen Farbbild-
wiedergaberohre sind die Verluste im zweiten Ablenkfeld ge-
ring und wird dieses Feld nahezu nicht verzerrt. Die ge-
winschte kissenformige Verzerrung des ersten Ablenkfelds in
den Feldformern wird noch weiter verstarkt.
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Farbbildwiedergaberdhre

Die Erfindung betrifft eine Farbbildwiedergabe-
rdhre mit einem Elektronenstrahlerzeugungssystem vom
"in-line"-Typ in einem evakuierten Kolben zum Erzeugen von
drei mit ihren Achsen in einer Ebene liegenden Elektronen-
strahlen, wobei die Achse des mittleren Strahls mit der
R8hrenachse zusammenfillt, welche Elektronenstrahlen an
einem Bildschirm, der auf einer Wand des Kolbens ange-
bracht ist, konvergieren und iiber diesen Bildschirm in zwei
zueinander senkrecht verlaufenden Richtungen mittels eines
ersten und eines zweiten Ablenkfeldes abgelenkt werden,
wobei die Richtung des ersten Ablenkfelds parallel zur
Ebene der Elektronenstrahlachsen verlauft, welches Elek—
tronenstrahlerzeugungssystem an seinem Ende mit gebogemen
Feldformern versehen ist, welche die von den Elektronen-
strahlen auf dem Bildschirm beschriebenen Raster méglichst
zusammenfallen lassen, und wobei jeder Feldformer zumindest
zwei im wesentlichen in VerlaAngerung voneinander liegende,
durch Spalte voneinander getrennte Plattem aus ferro-
magnetischem Material enthilt, die symmetrisch in bezug
auf die erwidhnte Ebene und auf die mittlere RBhrenachse
liegen, und die gebogenen Feldformer mit ihren Hohlseiten
den drei Strahlen zugewandt sind, welche Feldformer das
erste Ablemnkfeld an der Stelle der Elektronemstrahlen
kissenfdrmig gestalten.

Ein hidufig auftretendes Problem bei Farbwieder-
gabethren mit einem Elektronemstrahlerzeugungssystem vom
"in-line"-Typ ist die sog. Bildkoma. Diese Koma kommt
darin zum Ausdruck, dass die Abmessungen der Raster, welche
die zwei Ausseren Elektromenstrahlen auf dem Bildschirm
beschreiben, sich von denen des mittleren Strahls unter-
scheiden., Dies wird durch die exzentrische Lage der _
ausseren Elektronenstrahlen in bezug auf das Feld filir die
Vertikalablenkung verursacht. In der US-PS 4 196 370 ist
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eine Vielzahl von Patentschriften erwdhnt, in denen Teil-
1dsungen angegeben sind. Diese LBsungen bestehen aus der
Verwendung ein Magnetfeld leitender und/oder abschirmender
Ringe und Platten, die am Strahlerzeugungssystemende mon-
tiert sind und das Ablenkfeld oder die Ablenkfelder stellen-
weise entlang eines Teils der Bahnen der Elektromenstrahlen
verstidrken oder schwidchen. Mit einigen dieser Mittel ist

es mbglich, die von den drei Elektronenstrahlen auf dem
Bildschirm beschriebenen Raster im wesentlichen zusammen-~
fallen zu lassen., Ein Nachteil der Verwendung derartiger
Mittel ist jedoch, dass bei den Aussenstrahlen wahrend der
Ablenkung eine Entfokussierung auftritt, die in einem ver-
formten Auftreffleck auf dem Bildschirm zum Ausdruck kommt,
der von einem Nebel umgeben ist. Eine dieser Patentschriften
ist die US~PS 3 594 600, in der eine Farbbildwiedergabe-
rdhre beschrieben ist, in der die von den drei Elektronen-
strahlen beschriebenen Raster dadurch zusammenfallen?’dass
ausserhalb der &dusseren Elektronenstrahlen zwei l&angliche,
C-frmige Magnetschirme angeordnet werden. Dadurch werden
die Busseren Elektronemstrahlen vom Randfeld des Horizontal-
ablenkfelds (die vertikalen Feldlinien) abgeschirmt, wihrend
dieses Randfeld beim mittleren Elektronenstrahl zugelassen
wird, Die drei Elektronenstrahlen werden gegen das Rand-
feld des Vertikalablenkfeldes (die horizontalen Feldlinien)
abgeschirmt, welches Randfeld vollstédndig um die drei -
Strahlen herumgefiihrt wird. Diese Feldformer iiben also

nur Einfluss auf die Horizontalkoma und nicht auf die

Vertikalkoma aus.
In der offengelegten niederlandischen Patentan-

meldung 7801317 ist ein Ablenkspulensystem beschrieben,

in dem feldformende Mittel im Ablenkspulensystem angebracht
sind. Sie bestehen beispielsweise aus zwei weichmagneti-
schen Elementen, die einander diametral gegenilber ausserhalb
der Horizontalablenkspule und im wesentlichen quer zum
Magnetfeld der Vertikalablenkspule an der Halsseite des
Ablenkspulensystems angebracht sind. Ein Nachteil der Ver-
wendung derartiger feldformender Mittel ist, dass ein

grosser Teil des Vertikalablenkfelds von diesen Mitteln
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um die Strahlen herumgefiihrt wird, wodurch die Ablenk-
empfindlichkeit des RBhren-/Spulensystems verringert wird.

Eine Farbbildwiedergaber8hre der eingangs erwihnten
Art ist in der noch nicht verd8ffentlichten niederl&ndischen
Patentanmeldung 8204465 (PHN 10499) beschrieben, die als
hierin aufgenommen betrachtet werden kann und von der als
neuestem Stand der Technik ausgegangen wird, Die in dieser
Patentanmeldung beschriebenen Feldformer gestalten das
erste Ablenkfeld (das Vertikalablenkfeld) kissenfdrmig.
Dieses kissenfdrmige Feld enthilt im wesentlichen ein Zwei-
polfeld mit einer Sechspolkomponente. Durch diese Kissen-
formigkeit hat das Feld auch an der Stelle der ausserhalb
der Elektronenstrahlachsen liegenden Elektronenstrahlen
die geeignete Starke und Form, wodurch die Ablenkentfokus-
sierung der Aussenstrahlen stark herabgesetzt wird. Da
im Gegensatz zu den im Ablenkspulensystem liegenden Feld-
formern nach der niederlindischen Patentanmeldung 7801317
diese Feldformer verhiltnismAssig nahe bei den Elektronen-
strahlen liegen, wird nur ein verhiltnism@ssig geringer
Teil des Ablenkfeldes verformt, wodurch nur wenig Zusatz-
ablenkenergie erforderlich ist., In der erwdhnten nieder-
landischen Patentanmeldung 8204465 ist weiter beschrieben,
dass es vorteilhaft ist, Schlitze in den Feldformern anzu-
bringen und diese Feldformer aus zwei oder drei in Ver-
lédngerung voneinander liegenden Platten herzustellen. -
Die Aufgabe dabei ist die Reduzierung der Verluste im

Horizontalablenkfeld (das zweite Ablenkfeld).
In der ebenfalls noch nicht vorver8ffentlichten

niederl&indischen Patentanmeldung 8301712 (PHN 10674), die
als hierin aufgenommen betrachtet werden kann, sind Mass-
nahmen zur Verringerung der Verluste im zweiten Ablenkfeld
getroffen., Die Feldformer nach dieser Patentanmeldung
bestehen aus je zumindest zwei in Verlaéngerung liegenden
Platten, die nach obiger Beschreibung im ersten Absatz

in bezug auf die erwadhnte Ebene durch die Strahlachsen

und die RBhrenachse liegen., Die Spalte zwischen den Platten
werden an der von den Elektronenstrahlen abgewandten Seite

in einem Abstand von diesen Platten von anderen Platten
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tiberlappt, so dass magnetische Nebenschliisse filir das zweite
Ablenkfeld in jedem Feldformer geschaffen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Farbbildwiedergaberhre anzugeben, bei der die Verluste
im zweiten Ablenkfeld durch die Feldformer weiter herab-
gesetzt werden, das zweite Ablenkfeld nahezu nicht ver-
formt wird und die gewlinschte Kissenverzerrung des ersten
Ablenkfelds in den Feldformern weiter verstirkt wird.

Diese Aufgabe wird bei einer Farbbildwiedergabe-
rdhre eingangs erwidhnter Art erfindungsgeméss dadurch ge-~
16st, dass bei jedem Feldformer zumindest die Platten, die
am weitesten entfernt von der erwdhnten Ebene liegen, an
ihrem von der erwihnten Ebene angewandten Ende mit abge-
winkelten im wesentlichen flachen Platten versehen sind,
die sich in Richtung auf den mittleren Elektronenstrahl
erstrecken,

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass
durch das Anbringen der sich zum mittleren Elektronenstrahl
erstreckenden, abgewinkelten Platten das erste Ablenkfeld
(das Vertikalfeld) weiter zum Mittelstrahl gefiihrt wird,
wodurch dieses Feld kissenf6rmig wird. Durch diese radial
gerichteten Platten wird gleichfalls ein Teil des zweiten
Ablenkfelds (das Horizontalfeld), das sonst {iber die tan-
gential angeordneten Platten (die im wesentlicheh in Ver-
langerung voneinander liegenden Platten) um die Strahlen
herum geftihrt wird, weiter zu den Strahlen gefiihrt, wodurch
dieses Feld an der Stelle der Elektronenstrahlen in bezug
auf den Zustand ohne die radial gerichteten Platten ver-
starkt wird (niederlindische Patentanmeldung 8204465 und
8301712). Ein Vorteil der stellenweise grodsseren Kissen-
férmigkeit des ersten Ablenkfelds ist, dass sich die ge-
wiinschte Komakorrektur verstdrkt, wodurch die Lange der
Feldformer in Fortpflanzungsrichtung des mittleren Elek-
tronenstrahls gesehen kleiner als die L&ange der Feld-
former nach den erwdhnten niederl@ndischen Patentanmeldungen
8204465 und 8301812 sein kann. Durch diese geringere Lange
der Feldformer tritt weniger Energieverlust im zweiten

Ablenkfeld auf. Auch kBnnen die tangential liegenden Teile
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der Feldformer kilirzere Bdgen im Vergleich zu den Feldformer
nach der niederléndischen Patentanmeldung 8204465 bilden,
wodurch auch weniger Verlust im zweiten Ablenkfeld (das
Horizontalfeld) auftritt.

Messungen an erfindungsgeméissen Bildwiedergabe-
réhren haben ergeben, dass nahezu kein Verlust im Horizon-
talfeld im Vergleich zu den R&Shren mit Feldformern nach
den niederlindischen Patentanmeldungen 8204465 und 8301712
auftritt. Ausserdem zeigt es sich, dass die Horizontalkoma,
der Horizontal- und der Vertikalastigmatismus und der aniso=-
trope Astigmatismus nur geringfiigig von denen bei der Ver-
wendung der bisher iiblichen Komakorrekturmitteln abweichen,
so dass die Ablenkspulen bei der Einfilhrung der erfindungs-
gemédssen Feldformern nur geringfligig oder nicht angepasst
zu werden brauchen,

Verwendung von Feldformern mit sich radial er-
streckenden Teilen in Ablenkspulen (niederl#indische Patent-
anmeldung 7801317) ist schwer, Die wirksame Fihrung der
Ablenkfelder zu den Elektromenstrahlen ist nur im Elektronen-
strahlerzeugungssystem und nur auf die erfindungsgemédsse
Weise mdglich.

Eine bevorzugte erste Ausfiihrungsform der Feld-
former fir eine erfindungsgeméisse Bildwiedergaber8hre ist
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Feldformer vier in Ver-
langerung voneinander und symmetrisch in bezug auf die
erwahnte Ebene liegende, von drei Spalten getrennte Platten
enthilt.

Durch das Anbringen eines oder mehrerer Spalte
wird die Abschwichung des zweiten Ablenkfeldes an der
Stelle der Strahlen herabgesetzt; bel einer richtigen Be-
messung der Spalte kann erreicht werden, dass das Feld
an der Stelle der Elektronenstrahlen nahezu homogen ist.

Eine zweite bevorzugte Ausflihrungsform der Feld-
former fiir eine erfindungsgemisse R8hre ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der die Ebene durchschneidende Spalt
breiter als die liber und unter der Ebene liegenden Spalte
ist. Durch die Verbreiterung des die Ebene durchschneidenden -

Spaltes wird erreicht, dass das zweite Ablenkfeld an der
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Stelle der Strahlen homogener wird.

Eine dritte bevorzugte Ausflihrungsform der Feld-
former fiir eine erfindungsgemésse RBhre ist dadurch gekenn-
Zzeichnet, dass ausserdem die Platten, die am nichsten bei
der erwidhnten Ebene liegen, an ihrem von. der Ebene abge-
wandten Ende mit abgewinkelten flachen Platten versehen sind,
die sich in Richtung auf den mittleren Elektronenstrahl
erstrecken. Durch das Anbringen dieser zus&tzlichen Platten
wird die Form des ersten Ablenkfeldes an der Stelle der
Elektronenstrahlen kissenfdrmiger gemacht.

Eine vierte bevorzugte Ausfiihrungsform der Feld-
former filir eine erfindungsgemisse Bildwiedergaberdhre ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Elektromenstrahlerzeugungs-
system an seinem Ende mit einem Zentrierbecher ausgeriistet
ist, wobei die in Verlingerung voneinander liegenden Platten
an der Innenwand oder Aussenwand dieses Zentrierbechers
befestigt sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die Feld-
former auf einfache Weise am Elektromenstrahlerzeugungs-
system zu befestigen. Wenn die im wesentlichen in Verlénge-
rung voneinander liegenden Platten an der Aussenwand des
Zentrierbechers befestigt sind, muss der Zentrierbecher
mit Schlitzen versehen sein, durch die die abgewinkelten
Platten sich in Richtung auf den mittleren Elektronenstrahl
erstrecken, Indem die Platften teilweise innerhalb und ausser-
halb des Zentrierbechers angeordnet werden, l&sst sich der
Einfluss der Spalte auf das zweite Ablenkfeld (das Horizon-
talfeld) #ndern.

Eine fiinfte bevorzugte Ausfiihrungsform der Feld-
former flir eine erfindungsgemésse Bildrdhre ist dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Spalte zwischen
den Platten auf bekannte Weise an der von den Elektronen-
strahlen abgewandten Seite in einem Abstand von den Platten
von Nebenschlussplatten {iberlappt ist. Durch die Neben-
schlussplatten wird ein magnetischer Widerstand in den
Feldformern erhalten, wobei das Feld weniger verzerrt wird.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
stehend an Hand der Zeichnung niher erliutert. Es zeigen

Fig. 1 einen L3ngsschnitt durch eine Farbbild-
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wiedergaberdhre nach der Erfindung,

Fig., 2 eine teilweise aufgebrochene Ansicht eines
Elektronenstrahlerzeugungssystems, wie es in der RBhre nach
Fig. 1 verwendet wird,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Fig. 2 léngs der
Ebene III-IIT,

Fig. 4a, b, ¢ und d schematisch eine L8sung nach
dem Stand der Technik und die Auswirkung auf den Strahl
und den Auftreffleck sowie auf das gewilinschte Feld,

Fig. 5a einen Teil des Vertikalfelds mit Feld-
formern nach einer Adlteren Patentanmeldung,

Fig. 5b den Verlauf dieses Vertikalfelds, geteilt
durch das von den Ablenkspulen zugefiihrte Vertikalfeld,
abhingig von der Stelle x auf einer Achse senkrecht zu den
Strahlachsen,

Fig. 5c einen Teil des Horizontalfelds mit Feld-
formern nach der alteren Patentanmeldung,

Fig. 5d den Verlauf dieses Horizontalfelds, ge-
teilt durch das von den Ablenkspulen zugefilhrte Horizontal-
feld, abhingig von der Stelle x auf einer Achse senkrecht
zu den Strahlachsen,

Fig. 6a eine Abbildung analog der Fig. 5a, aber
jetzt mit iiberlappten Spalten in den Feldformern nach
einer anderen Alteren Patentanmeldung,

Fig. 6b eine graphische Darstellung analog der
Fig. 5b fiir die Feldformer und das Feld gem#iss Fig. 6a,

Fig. 6c eine Abbildung analog der Fig. 5c¢, aber
jetzt mit liberlappten Spalten in den Feldformern gemé&ss
der anderen Alteren Patentanmeldung.

Fig. 6d eine graphische Darstellung analog der
Fig. 5d fiir die Feldformer und das Feld gemiss Fig. 6¢c,

Fig., 7a eine Abbildung analog den Fig. 5a und 6a,
aber jetzt mit Feldformern flir eine erfindungsgemisse Bild-
wiedergaberdhre,

Fig., 7b eine graphische Darstellung mnalog den
Fig. 5b und 6b fiir die Feldformer und das Feld gem#ss
Fig. 7a,

Fig. 7c eine Abbildung analog den Fig. 5c und 6¢c,
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aber jetzt mit Feldformern fiir eine erfindungsgemisse Bild-
wiedergaberdhre,

Fig. 7d eine graphische Darstellung analog Fig. 5d
und 6d fiir Feldformer und das Feld nach Fig. 7c,

Fig, 8 eine andere Ausfiihrungsform der Feldformer
fiir eine erfindungsgemésse Bildwiedergaberthre in einem der
Fig. 3 analogen Querschnitt,

Fig. 9 eine weitere Ausfiihrungsform der Feldformer
fiir eine erfindungsgemisse Bildwiedergaberhre in einem der
Fig. 3 analogen Querschnitt,

Fig. 10a eine Abbildung analog der Fig. 7a mit
Feldformern flir eine erfindungsgemisse Bildwiedergaberdhre,

Fig. 10b eine graphische Darstellung analog der
Fig. 7a fir die Feldformer nach Fig. 10a,

Fig. 10c eine Abbildung analog der Fig. 7c mit
Feldformern fiir eine erfindungsgemisse Bildwiedergaberdhre,
und Fig. 10d eine graphische Darstellung analog der
Fig, 7d flir Feldformer und das Feld nach Fig. 10c. |

In Fig. 1 ist eine Farbbildwiedergaberdhre vom
"in-line"-Typ im L#ngsschnitt dargestellt. In einem Glas-
kolben 1, der sich aus einem Bildfenster 2, einem Konus 3
und einem Hals 4 zusammensetzt, ist in diesem Hals ein
Elektronenstrahlerzeugungssystem 5 untergebracht, das drei
mit ihren Achsen in einer Ebene (der Zeichenebene) liegende
Elektronenstrahlen 6, 7 und 8 erzeugt. Die Achse des mitt-
leren Elektronenstrahls 7 fallt vor der Ablenkung mit der
RBhrenachse 9 zusammen. Das Bildfenster 2 ist an der Innen-
seite mit einer Vielzahl von Tripeln aus Phosphorlinien
versehen. Jedes Tripel enth&dlt eine Linie aus einem blau-
leuchtenden Leuchtstoff, eine Linie aus einem griinleuchten-
den Leuchtstoff und eine Linie aus einem rotleuchtenden
Leuchtstoff, Alle Tripel miteinander bilden den Bildschirm 10,
Die Leuchtstofflinien verlaufen senkrecht zur Zeichenebene.
Vor dem Bildschirm ist elne Lochmaske 11 angeordnet, imn der
eine Vielzahl langlicher Offnungen 12 angebracht ist, durch
die die Elektronenstrahlen 6, 7 und 8 hindurchgehen, die
je nur Leuchtstofflinien einer einzigen Farbe treffen. Die

drei in einer Ebene liegenden Elektronenstrahlen 6, 7, 8
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werden von einem Ablenkspulensystem 13 abgelenkt. Durch

die Anwendung der Erfindung wird eine Vertikalkomakorrektur
an den Strahlen durchgefiihrt, ohne dass eine Verzerrung
der Auftrefflecke der #Ausseren Elektronenstrahlen auftritt,
und nahezu ohne Verlust von Ablenkenergie des Horizontal-
felds, wie nachstehend an Hand der Figuren ndher erlAutert
wird,

In Fig. 2 ist eine aufgebrochene Ansicht des Elek-~
tronenstrahlerzeugungssystems 5 dargestellt. Es besteht aus
drei getrennten Elektronenstrahlerzeugern 14, 15 und 16.
Jedoch ist es auch mdglich, die Erfindung bei einem sog.
integrierten Elektronenstrahlerzeugungssystem anzuwenden,
wie es beispielsweise in der US-PS 4L 196 370 beschrieben
ist, in der die Elektronenstrahlerzeuger eine Anzahl von
Elektroden gemeinsam haben. Die Strahlerzeuger 14, 15 und
16 enthalten je eine Steuerelektrode 17 mit einer Offnung 18.
DleserOffnung gegeniliber ist in dieser Steuerelektrode eine
Kathode (hler nicht 51chtbar) zum Erzeugen der Elektronen-~
strahlen angebracht. Jeder Strahlerzeuger enthilt weiter
ein zweites Gitter 19, ein drittes Gitter 20 und ein viertes
Gitter 21. Die Gitter 17, 19 und 20 sind mit Hilfe von
Metallbdndern 22 an Glasstidben 23 befestigt. Die Gitter 21
sind am Boden eines gemeinsamen Zentrierbechers 24 aus
nicht ferromagnetischem Material befestigt. Der Boden 25
des hier aufgebrochenen Zentrierbechers 24 ist mit drei
affnungen 26 versehen, durch die die Elektronenstrahlen
gehen. An der Innenwand des Zentrierbechers 24 sind zwei
gebogene Feldformer 27 und 28 angebracht, die jeweils aus
vier gebogenen Platten 29, 30, 31 und 32 bestehen, wobeil
die Platten 29 und 32 mit sich zum mittleren Elektronen-
strahl erstreckenden Abwinklungen 33 versehen sind. Die
Abwinklungen 33 kSnnen an den Platten 29 und 32 befestigt
sein oder ein Ganzes damit bilden. Die Abwinklungen 33
kdnnen auch leicht gebogen oder in sich abgewinkelt sein.
Alle Platten bestehen aus ferromagnetischem Material mit
einer Dicke von 0,25 mm (z.B. aus einer Legierung mit
58 Gew.% Nickel und 42 Gew.% Eisen). Die Platten haben

eine Lange von etwa 10 mm, in der Fortpflanzungsrichtung
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der Elektronenstrahlen gemessen. Zwischen den Platten 29

und 30 und den Platten 31 und 32 sind 0,5 mm breite Spalte

34 angebracht. Zwischen den Platten 30 und 31 sind 1 mm
breite Spalte angebracht. Der Durchmesser des Zentrier-
bechers 24 betrigt etwa 22 mm. Die Breite der Platten 30

und 31 betrdgt im flachen Zustand 2,8 mm., Die Breite der
Platten 29 und 32 betrigt im flachen Zustand 3,7 mm und die
Breite der Abwinklungen 33 betrédgt 3,7 mm., Wenn in der Bild-
wiedergaber8hre ein magnetisierter Mehrpolring flir die stati-
sche Konvergenz der Elektronmenstrahlen benutzt wird, wie
beispielsweise in der US-PS 4220897 (PHN 8845)beschrieben
ist, wird er vorzugsweise auf dem Boden 25 des Zentrier=-
bechers 24 befestigt. Die Feldformer werden dabei vorzugs-—
weise in zumindest 22 mm Abstand von diesem Ring im Zusammen-

hang mit der Magnetisierung des Mehrpolrings angebracht.

In Fig. 3, in der die gleichen Bezugszeichen wie
in Fig. 2 verwendet sind, ist ein Querschnitt durch den
Zentrierbecher 24 in Fig. 2 dargestellt. Durch geeignete
Wahl der Lange der Platten 29 bis 33, in der R8hrenachs-~-
richtung gemsssen, und des Winkels &L kann die gewiinschte
kissenf8rmige Feldbildung des Vertikalfelds (des ersten
Ablenkfelds) parallel zur Linie 36 und ggf. auch des Hori-
zontalablenkfelds (des zweiten Ablenkfelds), das senkrecht
dazu verlauft, beeinflusst werden. Die Feldformer 27 und 28
liegen symmetrisch in bezug auf die Ebene 36 durch die
Strahlachsen (die Zeichenebene nach Fig.1) und symmetrisch
in bezug auf die RBhrenachse 9, die mit der Achse des mitt-
leren Elektronenstrahls 7 vor der Ablenkung zusammenfillt.
Wie an Hand der Fig. 8 nidher erldutert wird, kann ein Teil
der Platten auch ausserhalb des Zentrierbechers liegen.

Es ist weiter mdglich, keinen Zentrierbecher zu verwenden
und die Feldformer zum Beispiel mit Glasperlen aneinander
zu befestigen.

Wie in Fig. 4a schematisch dargestellt, wird das
Magnetfeld, von dem einige Feldlinien 40 angegeben sind,
von den bekannten Ringen 41 um die #Husseren Elektronen-
strahlen 42 und 43 angezogen. Der sich daraus ergebende

Feldstarkeverlauf Bx in der Ebene durch die Biindelachsen
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(44, 45, 46) ist in Fig. 4b mit einer ausgezogenen Linie
dargestellt. Das gewlinschte komafreie Feld ist mit einer
gestrichelten Linie angegeben. Durch Verwendung der Ringe 41
ist das Magnetfeld Bx an der Stelle der Strahlenachsen 44,
45 und 46 gleich dem gewlinschten Magnetfeld und werden die
drei auf dem Bildschirm beschriebenen Raster zur Deckung
gebracht. Fir die nicht mit den Strahlenachsen zusammen-
fallenden Strahlen der Aussenstrahlen 42 und 43 hat das
Feld nicht den richtigen Feldstarkeverlauf, wodurch eine

in Fig. 4c dargestellte Vierpollinsenwirkung (Vierpolfeld—
linien 47) auf die Strahlen ausgelibt wird, die in einer
Ablenkentfokussierung der Seitenbiindel zum Ausdruck kommt.
Die radialen Pfeile in Fig. A4c deuten die Krifte an, die
sich auf die Strahlen auswirken. Die in Fig. 4d dargestell-
ten Aufirefflecke auf dem Bildschirm werden ellipsfdrmig
und sind von einem Nebel umgeben. Die Achsen der Ellipsen
in Fig. 4d bilden einen Winkel von 45° mit der Linie 37.
Die Ellipsenform der Auftrefflecke ist die Folge einer
Unterfokussierung. Die gestrichelten Nebelgebiete 48 sind
die Folge einer ﬁberfokussierung.

In Fig. 5a, b, ¢ und d wird die Wikrung der Feld

former, wie sie in der bereits erwdhnten, noch nicht ver-
8ffentlichten niederlindischen Patentanmeldung 8204465

(PHN 10499) beschrieben sind, ndher erliutert. In Fig. 5a
ist ein Teil des Vertikalfelds (des ersten Ablenkfelds)
dargestellt, von dem einige Feldlinien 50 dargestellt sind.
In diesem Feld sind am Strahlerzeugerende zwei aus je einem
Stiick bestehende Feldformer 51 und 52 angeordnet, die das
Vertikalfeld auf die gewlinschte Weise kissenfdrmig ver-
zerren, Dieses kissenfdrmige Feld besteht im wesentlichen
aus einem Zweipolfeld mit einer Sechspolkomponente. In

Fig. 5b ist der Verlauf des Magnetfelds Bx’ des Vertikal-
felds, geteilt durch das von den Ablenkspulen zugefiihrte
Vertikalfeld Bb abhangig von der Stelle x auf der Achse 53
dargestellt. Der gegenseitige Abstand zwischen den Achsen
der Elektronenstrahlen 54, 55 und 56 betrigt an der Stelle
der Feldformer etwa 6,3 mm. Mit einem derartigen Feldver-

lauf, der dem gewiinschten Feld nach der gestrichelten Linie
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in Fig. 4b entspricht, ist es mdglich, den Vierpolfehler

an der Stelle der Seitenblindel 54 und 56 zu beseitigen

und somit die Ablenkentfokussierung dieser Strahlen stark
herabzusetzen. In Fig. 5c ist ein Teil des Horizontalfelds
(des zweiten Ablenkfelds) dargestellt, von dem einige Feld-
linien 57 dargestellt sind. In Fig. 5d ist der Verlauf

des Magnetfelds By’ des Horizontalfelds, geteilt durch das
von den Ablenkspulen zugeflihrte Horizontalfeld Bl abhangig
von der Stelle x auf der Achse 53 dargestellt. Aus den

Fig. 5¢ und d ist ersichtlich, dass das Horizontalfeld

an der Stelle der Feldformer durch diese Art von Feld-
formern stark geschwicht wird, insbesondere bei den Aussen-
strahlen 54 und 56. Das bedeutet, dass Horizontalkoma auf-

treten wird.

In Fig. 6a, b, ¢ und d wird die Wirkung von Feld-
formern, wie sie in der bereits erwahnten, noch nicht ver-
0ffentlichten niederlé@ndischen Patentanmeldung 8301712'
(PHN 10674) beschrieben sind, n#iher erliutert.

In Fig. 6a ist analog der Fig. 5a ein Teil des
Vertikalfelds dargestellt, von dem einige Feldlinien 60
dargestellt sind. In diesem Feld sind wieder zwei gebogene
Feldformer 61 und 62 angeordnet, die aus je zwei in der
Verlidngerung voneinander liegenden gebogenen Platten 63, 64
bzw. 65, 66 und aus je zwei die Spalten 67 und 68 tiber-
lappenden gebogenen Platten 69 und 70 bestehen. Die Platten
69 und 79 kdnnen jedoch auch flach sein. Aus der der Fig.5b
analogen Fig. 6b ist ersichtlich, dass sich der Vertikal-
feldverlauf durch das Anordnen der Platten 69 und 70 in
bezug auf den Vertikalfeldverlauf nach Fig. 6a nicht viel
geAndert hat.

In Fig. 6c ist ein Teil des Horizontalfelds darge-
Stellt, von dem einige Feldlinien 71 dargestellt sind.

Aus der der Fig. 5d analogen Fig. 6d ist ersichtlich, dass

das Horizontalfeld durch das Anordnen der Spalte 67 und 68

zwar geschwacht wird, aber auch, dass der Verlauf in der
x-Richtung verhiltnismdssig flach istj mit anderen Worten,
das Horizontalfeld wird im Vergleich zur Fig. 5d weniger

verzerrt. Dies geht auch aus dem Vergleich der Fig. 5c und
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6c hervor.

In Fig. 7a, b, ¢ und d wird die Wirkung der Feld-
former fiir eine erfindungsgemisse Farbbildwiedergaberdhre
gemiss der Darstellung in Fig. 2 n#dher erldutert. Fig. 7a
zeigt analog zu Fig. 5a und 6a einen Teil des Vertikal=-
felds, von dem einige Feldlinien 80 dargestellt sind. In
diesem Feld sind zwei gebogene Feldformer 81 und 82 derart
angeordnet, wie sie auch in Fig. 2 wiedergegeben sind.
Jeder Feldformer besteht aus vier in der Verlingerung von-
einander liegenden gebogenen Platten 83, 84, 85 und 86,
die durch Spalte 87, 88 und 89 voneinander getrennt sind.
Von den Enden der Platten 83 und 86 erstrecken sich in

Richtung auf den mittleren Elektronenstrahl 55 Abwinklungen90.

Aus der den Fig. 5b und 6b analogen Fig. 7b ist
ersichtlich, dass der Feldverlauf durch die Abwinklungen 90
wesentlich kissenfdrmiger ist. Zum Erhalten der verlangten
Feldkomamenge k6nnen die Feldformer 81 und 82 daher kiirzer
sein, gemessen in Fortpflanzungsrichtung des mittleren
Elektronenstrahls. Durch die Verkilirzung der Feldformer tritt
noch weniger Verlust im Horizontalfeld auf.

In Fig, 7c ist ein Teil des Horizontalfelds dar-
gestellt, von dem einige Feldlinien 91 dargestellt sind.
Aus der der Fig. 6d analogen Fig, 7d ist ersichtlich, dass
das Horizontalfeld durch die Abwinklungen 90 weniger als
im Zustand nach Fig. 6c und d geschwacht wird, wahrend -
ausserdem der Verlauf in der x-Richtung flacher ist als
in Fig. 6d. Dies geht auch aus dem Vergleich der Fig. 6c
und 7c hervor.

In Fig. 8 ist eine andere Ausfiihrungsform der
Feldformer filir eine erfindungsgemasse Bildwiedergaberdhre
in einem der Fig. 3 analogen Querschnitt dargestellt.

Die Bezugszeichen in dieser Figur sind der Deutlichkeit
halber gleich denen in Fig. 3. Die Platten 30.und 31 der
im wesentlichen in Verlingerung voneinander liegenden
Platten 29, 30, 31 und 32 sind an der Aussenseite des
Zentrierbechers 24 angeordnet. Durch diese andere Lage der
Platten und der Spalte 34 kann die Form des Horizontal-
felds (des zweiten Ablenkfelds) beeinflusst werden. Die



10

15

20

25

30

35

0138264

PHN 10 788 14 11.7. 1984

Platten 29, 30, 31 und 32, die zusammen die gebogenen
Feldformer 28 und 29 bilden, kdnnen auch flach sein. Wenn
auch die Platten 29 und 32 an der Aussenseite am Zentrier-
becher 24 angeordnet sind, miissen im Zentrierbecher 24
Schlitze angebracht werden, durch die sich die Abwinke-
lungen 33 in den Zentrierbecher erstrecken konnen.

In Fig. 9 ist eine andere Ausfiihrungsform der
Feldformer fiir eine erfindungsgemisse Bildwiedergaberihre
in einem der Fig., 3 analogen Querschnitt dargestellt. Die
Bezugsziffern in dieser Figur sind der Deutlichkeit halber
wieder gleich denen der Fig. 3. Die Spalte 35 werden in
dieser Ausfiihrungsform durch Platten 90 gemass der noch
nicht vertffentlichten niederlidndischen Patentanmeldung
8301712 (PHN 10674) an der von den Elektronenstrahlen ab-
gewandten Seite lUiberlappt. Auf diese Weise kann die Form
des Horizontalfelds (des zweiten Ablenkfelds) beeinflusst
werden. Auch ist es mdglich, die Spalte 34 auf diese Weise
zu iliberlappen.

In Fig. 10a, b, ¢ und d wird die Wirkung eines
anderen Typs von Feldformern filr eine erfindungsgemisse
Farbbildwiedergaberthre naher erlautert. In Fig. 10a ist
analog der Fig. 7a ein Teil des Vertikalfelds dargestellt,
von dem einige Feldlinien 100 wiedergegeben sind. In diesem
Feld sind zwei gebogene Feldformer 101 und 102 angeordnet.
Der Unterschied mit der Fig. 7a besteht darin, dass es sich
hier um Feldformer fiir eine sog. Minihalsrdhre mit einem
Halsdurchmesser von etwa 22,5 mm und einem gegenseitigen
Strahlabstand von 4,4 mm handelt, und die Platten 103, die
am nichsten bei der erwadhnten Ebene liegen, an ihrem von
der Ebene durch die Strahlachsen abgewandten Ende mit
abgewinkelten flachen Platten 104 ausgeriistet sind, die
sich wie die Abwinklungen 105 nach innen in Richtung auf
den mittleren Elektronenstrahl erstrecken. Sichtbar ist,
dass die Feldlinien 106 von den Platten 1Qh zusatzlich nach
aussen gezogen werden, wodurch ein noch besser kissenfir-
miges Feld erhalten wird. Die gebogenen Platten sind an
der Wand eines Zentrierbechers mit einem Innendurchmesser

von 14,8 mm angeordnet (hier nicht dargestellt). Die Ab-



10

15

20

25

30

35

013826

PHN 10 788 15 1.7.1984
messungen der Platten lassen sich masstdblich aus Fig. 10a
ableiten.

Aus der der Fig. 7b analogen Fig. 10b ist ersichtlich,
dass der Vertikalfeldverlauf stark kissenfdrmig ist. Zum
Erhalten der gewilinschten Vertikalkomamenge kdnnen die Feld-
former 101 und 102 kiirzer in der Richtung senkrecht zur
Zeichenebene der Fig. 10a sein als Feldformer ohne die
abgewinkelten Platten 104 und 105. Diese Verkiirzung hat
wieder geringere Horizontalfeldverluste zur Folge.

In Fig. 10c ist ein Teil des Horizontalfelds dar-
gestellt, von dem einige Feldlinien 107 dargestellt sind.
Aus Fig. 10c und der der Fig. 7d analogen Fig. 104 ist
ersichtlich, dass das Horizontalfeld durch die abgewinkelten
Platten 105 und 104 und der Spalte zwischen den Platten
nur geringfligig geschwidcht und an der Stelle der Elektronen-

strahlen nahezu nicht verzerrt wird,
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PATENTANSPRUCHE
1. Farbbildwiedergaberthre mit einem Elektronenstrahl-

erzeugungssystem vom "in-line"-Typ in einem evakuierten
Kolben zum Erzeugen von drei mit ihren Achsen in einer
Ebene liegenden Elektronenstrahlen, wobei die Achée des

5 mittleren Strahls mit der ROhrenachse zusammenf#illt, welche
Elektronenstrahlen auf einem Bildschirm, der auf einer Wand
des Kolbens angebracht ist, konvergieren und iiber diesen
Bildschirm in zwei senkrecht . zueinander verlaufenden Rich-
tungen mit Hilfe eines ersten und eines zweiten Ablenkfelds

10 abgelenkt werden, wobei die Richtung des ersten Ablenk-
felds parallel zur erwdahnten Ebene der Elektronenstrahl-
achsen verlauft, welches Elektronenstrahlerzeugungssystem
an seinem Ende mit gebogenen Feldformern versehen ist,
welche die von den Elektronenstrahlen auf dem Bildschirm

15 beschriebenen Raster mdglichst zur Deckung bringen, und
wobei jeder Feldformer mindestens zwei im wesentlichen
in Verladngerung voneinander liegende, durch Spalte vonein-
ander getrennte Platten aus ferromagnetischem Material
enthidlt, die symmetrisch in bezug auf die erwdhnte Ebene

20 und die mittlere RShrenachse liegen, und die gebogenen-
Feldformer mit ihren Hohlseiten den drei Strahlen zuge-
wandt sind, welche Feldformer das erste Ablenkfeld an der
Stelle der Elektronenstrahlen kissehfﬁrmig gestalten,
dadurch gekennzeichnet, dass bei jedem Feldformer zumindest

25 die Platten, die am weitesten von der erwihnten Ebene liegen,
an ihrem von der erwdhnten Ebene abgewandten Ende mit ab-
gewinkelten, im wesentlichen flachen Plattén ausgerlistet
sind, die sich in Richtung auf den mittleren Elektronen-
strahl erstrecken,

30 2, Farbbildwiedergaberthre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Feldformer vier in Verlangerung
voneinander und symmetrisch in bezug auf die erwidhnte Ebene

liegende, von drei Spalten getrennte Platten enthilt.
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3. Farbbildwiedergaberdhre nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der die Ebene durchschneidende Spalt
breiter als die iliber und unter der Ebene liegenden Spalte
ist.

L, Farbbildwiedergaberhre nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass ausserdem die Platten, die

am naichsten bei der erwidhnten Ebene liegen, an ihrem von
der erwadhnten Ebene abgewandten Ende mit abgewinkelten
flachen Platten versehen sind, die sich in Richtung auf
den mittleren Elektronenstrahl erstrecken.

5. Farbbildwiedergaber8hre nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektronen-
strahlerzeugungssystem an seinem Ende mit einem Zentrier-
becher versehen ist, wobei die in Verlingerung voneinander
liegenden Platten an der Innenwand oder der Aussenwand
dieses Zentrierbechers befestigt sind.

6. Farbbildwiedergaberthre nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einer der Spalte zwischen den Platten auf bekannte Weise
an der von den Elektronenstrahlen abgewandten Seite in
einem Abstand von den Platten von Nebenschlussplatten

tiberlappt ist. -
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