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@ Pompe de circulation pour cuve de teinture de matiéres textiles.

6) L'invention est relative & une pompe de circutation d’un
fluide destinée a équiper une cuve de traitement d’'une ma-
tiere présentant une nature perméable a un fluide, notam-
ment mais non exclusivement, une cuve de teinture.

Selon I'invention, la pompe comprend notamment un
conduit cylindrigue (12) dans lequel est disposée une turbine
(14) coaxiale au conduit, l'une des extrémités (16) du conduit
débouchant a l'intérieur d’un plateau porte-matiéres (6),
'autre extrémité étant en communication, d’une part avec
une canalisation (7) reliée a un circuit extérieur a la cuve (1),
etd’autre part avec I'intérieur de la cuve (1) au niveau d’'une
ouverture (18) définissant un siége (23) sur lequel vient s’ap-
pliguer un obturateur amovible (24) tel que le siége (23) de
'obturateur définisse une surface conique ou cylindrique
coaxiale au conduit (12), et que I'obturateur (22) soit mobile
suivant la direction de I'axe (2) de la turbine.
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L'invention est relative & une pompe de circulation d'un
fluide dans une cuve de traitement d'une matiére présentant une nature
perméable & un fluide notamment mais non exclusivement une cuve de
teinture. Elle trouvera son application dans 1'industrie textile, et
en particulier dans les installations de teinturerie.

Ces instaliations comprennent généralement une cuve a 1'in-
térieur de Taquelle on vient placer 1a matiére & traiter, que 1'on vient
rempiir d'un fluide, par exemple, un liquide de teinture, de fixation,
de ringage, ou de 1a vapeur. Pour réaliser un traitement homogéne de
la matiére, ce fluide est entrainé en circulation forcée & 1'intérieur
de Ta cuve de traitement au moyen d'une pompe de circulation qui est
utilisée également pour le remplissage et la vidange de Ta cuve.

Ces pompes de circulation équipent 3 la fois les cuves ho-
rizontales et les cuves verticales de traitement.

Elles se présentent généralement sous l1a forme d'un conduit
coaxial 3 la cuve et placé au fond de celle-ci, dans lequel est dis-
posée une turbine entrainée en rotation & 1'aide d'un moteur placé
d 1'extérieur de la cuve de traitement. Le conduit débouche a 1'inte-
rieur du plateau porte-matiéres, ce plateau supportant les bobines
a traiter dans le cas d'une cuve verticale, et un rouleau de tissu
supporté par un berceau dans le cas d'une cuve horizontale. L'autre
extrémité du conduit est en relation avec 1'intérieur de la cuve par
un orifice coaxial & la turbine, et avec une canalisation d'introduc-
tion ou d'évacuation reliée a un circuit extérieur a la cuve. De plus,
cette derniére canalisation débouche généralement d'une maniére coaxia-
le @ Ta turbine.

Pour autoriser sélectivement, soit une circulation forcée
du fluide & 1'intérieur de la cuve, soit une circulation forcée du
fluide dans Te circuit extérieur & la cuve, la pompe de circulation
comporte généralement deux obturateurs coaxiaux, 1'obturateur extérieur
pouvant fermer 1'orifice coaxial de communication du conduit avec 1'in-
térieur de la cuve, 1'obturateur intérieur pouvant obturer 1'arrivée
coaxiale de la canalisation reliée au circuit extérieur, ces deux
obturateurs @tant commandés d'une maniére synchronisée de telle sorte
que lorsque 1'obturateur extérieur est en position fermée, 1'obturateur
intérieur se trouve en position ouverte, et vice versa.

D'une maniére pratique, la réalisation de telles pompes
présente certaines difficultés en raison du faible encombrement que
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1'on dispose pour réaliser la pompe, y compris avec les moyens assurant
la manoeuvre des obturateurs. En outre, de telles pompes peuvent pré-
senter une turbine d'injection auxiliaire, montée sur 1'arbre de 1a
turbine principale, et logée derriére un profil déyiateur dans lequel
est injecté Te fluide en provenance du vase d'expansion de 1a cuve.

De ce fait, Ta réalisation de 1'obturateur intérieur ainsi que de ses
moyens de manoeuvre présente de grandes difficultés.

Par ailleurs, 1'obturateur extérieur d'une telle pompe se
présente habituellement sous la forme d'une bague coulissant suivant
1'axe de la turbine, et nécessite la présence de moyens d'étanchéiteé.

Or, on a constaté que, dans les différents modes de fonc-
tionnement d'une cuve de traitement pendant lequel 1'obturateur
extérieur est en position fermée, la pression qui s'applique sur sa
face externe est toujours supérieure & celle qui s'applique sur sa
face interne. En effet, lorsque la cuve fonctionne en circulation for-
cée avec le circuit extérieur, i1 existe toujours une dépression a
proximité de Ta turbine qui permet au fluide de s'écouler soit vers 1'in-
térieur soit vers 1'extérieur de la cuve. Mais cette différence de
pression n'est pas actuellement totalement utilisée pour assurer
1'étanchéité de 1'obturateur extérieur.

L'un des buts de la présente invention est de proposer une
pompe de circulation qui pallie aux inconvénients mentionnés précédem-
ment, et qui utilise la différence de pression entre les deux faces
de 1'obturateur extérieur pour assurer son étanchéité. Pour cela, la
surface définie par le siége de 1'obturateur sera inclinée vis-a-vis
de sa direction de déplacement, de telle sorte que, sous 1'effet
de la différence de pression, 1'obturateur soit naturellement appliqué
sur son siége.

L'invention propose également un mode de réalisation des
moyens de manoeuvre de cet obturateur, qui permet d'obtenir une ouver-
ture et une fermeture parfaitement réguliére de 1'obturateur sur la
totalité de sa surface. A cet effet, les moyens de manoceuvre seront
reliés & des moyens auxiliaires extérieurs & la cuve, qui assureront
la parfait synchronisation de Teurs mouvements.

L'invention propose également de fixer les moyens de ma-
noeuvre & 1'intérieur de la cuve, directement sur une couronne soli-
daire du conduit de Ta pompe, ce qui évite de fixer les moyens de
manoeuvre sur le fond de Ta cuve. En effet, ce fond est soumis a des
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déformations dues aux changements de température de la cuve au cours
des opérations, ces déformations méme trés faiblesn'étant pas com-
patibles avec un bon ajustement de 1'obturateur sur son siége.

L'invention propose également de remplacer 1'arrivée coaxia-
le de la canalisation d'évacuation et d'introduction par une ou-
verture déportée par rapport & 1'axe de la turbine, cette ouverture
débouchant dans une chambre avec Taquelle i1 n'est plus indispensable
d'interposer un obturateur pendant le fonctionnement en circuit fermé
sur la cuve.

D'autres buts et avantages de 1a présente invention, appa-
raftront au cours de 1a description qui va suivre, qui n'est donnée
qu'd titre indicatif et qui n'a pas pour but de la Timiter.

La pompe de circulation d'un fluide, destinée & équiper
une cuve de traitement d'une matiére présentant une nature perméable
a un fluide, notamment mais non exclusivement, une cuve de teinture,
comprenant un conduit cylindrique dans lequel est disposée une.turbine
coaxiale au conduit, 1'une des extrémités du conduit débouchant a
1'intérieur d'un plateau porte-matiéres, 1'autre extrémité étant en
communication d'une part avec une canalisation reli€e & un circuit
extérieur @ la cuve, et d'autre part avec 1'intérieur de la cuve au
niveau d'une ouverture définissant un siége sur lequel vient s'appli-
quer un obturateur amovible, est caractérisée par le fait que le
siége de 1'obturateur appartient & une surface conique ou cylindri-
que coaxiale au conduit et que 1'obturateur est mobile suivant une
direction paralléle a 1'axe de Ta turbine.

L'invention sera mieux comprise si 1'on se réfeére & la des-
cription ci-dessous ainsi qu'aux dessins en annexe qui en font partie
intégrante.

La figure 1 schématise, en coupe, une cuve autoclave hori-
zontale équipée d'une pompe de circulation selon 1'invention.

La figure 2 schématise le fonctionnement des moyens de
manoeuvre de 1'obturateur de Ta pompe de circulation.

La pompe de circulation selon 1'invention est illustrée a
la figure 1 dans le cas d'une cuve autoclave horizontale. L'invention
est illustrée d'une maniére non exclusive dans le cas d'une cuve de
traitement horizontale, mais elle peut également trouver son applica-
tion dans le cas d'une cuve de traitement & axe vertical, elle est
alors placée sur le fond de la cuve, généralement dans 1'axe de celle-



10

15

20

2b

30

35

0138726
- 4 -
ci habituellement de section circulaire. La pompe de circulation qui
va étre décrite pourra étre facilement adoptée par 1'Homme de 1'Art
afin de pouvoir &tre utilisée en position verticale.

La cuve de traitement horizontale 1, illustrée a 1a figure
1, présente un axe longitudinal 2, dont 1'une des extrémités est
fermée hermétiquement par le couvercle 3, et dont 1'autre extrémité
est équipée de la pompe de circulation 4, dont 1'axe de rotation coin-
cide avec 1'axe longitudinal 2 de Ta cuve.

A 1'intérieur de cette cuve, les matiéres textiles 5, se
présentant par exemple sous la forme d'un rouleau de tissu, sont dis-
posées sur un plateau porte-matiéres 6, dont le volume intérieur est
relié & la pompe de circulation 4. De plus, Ta cuve 1 présente des
canalisations réversibles d'introduction et d'évacuation du fluide,

7 et 8. La canalisation 7 est disposée sur le fond 9 de la cuve, et
elle débouche & 1'intérieur de la pompe de circulation 4, alors que

Ta canalisation 8 dé&bouche sur la paroi latérale de Ta cuve en dehors
de la pompe, de préférence du c6té de celle-ci. Dans la suite, on
considérera que le fluide s'écoule depuis 1a canalisation d'introduc-
tion 7 vers la canalisation d'évacuation 8. Toutefois, une circulation
inverse est également possible, et entre dans le cadre du fonctionne-
ment de Ta pompe de circulation.

La cuve de traitement présentera également des moyens de
chauffage du fluide, qui ne sont pas représentés & la figure 1, et dont
le type et 1'agencement seront facilement déterminés par 1'Homme de
1'Art.

La pompe de circulation comprend notamment un arbre 10,
coaxial d& 1'axe 2, sur lequel est monté un rotor 11, mobile & 1'inté-
rieur d'un conduit cylindrique 12, coaxial a 1'axe 2, qui est solidaire
d'un stator 13, disposé dans le prolongement du rotor 11, qui définit
en combinaison avec celui-ci la turbine 14.

La partie de 1'axe 10, extérieure @ la cuve de traitement
est montée Tibre en rotation & 1'intérieur d'un palier 15, et son ex-
trémité est accouplée sur un moteur non illustré a Ta figure 1.

L'extrémité 16 du conduit 12, dirigée vers 1'intérieur de
la cuve est en relation avec 1'intérieur du plateau porte-piéce 6.

Par contre, 1'autre extrémité 17 du trongon 12 débouche a 1'intérieur
de 1a cuve de traitement par une ouverture 18, coaxiale & 1'axe de la
turbine. Le volume défini entre 1'ouverture 18 et 1'extrémité du tron-
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con 12 définit un volume de révolution 19, délimité latéralement par
des parois 20 et 21, dont le profil est adapté pour faciliter 1'écou-
Tement du fluide. La paroi 20 est située du c6té intérieur de la -
cuve, alors que la paroi 21 constitue une surface déviatrice & 1'inté-
rieur de laquelle sera disposée une turbine auxiliaire d'injection
comme cela sera précisé ultérieurement.

La canalisation d'introduction 7, dont 1'axe est par exemple
paralléle & 1'axe 2, est déportée par rapport & 1'axe de la turbine
et elle débouche & 1'intérieur duvolume de révolution 19.

L'ouverture coaxiale 18, définit un siége 23 disposé sur
les bords des surfaces 20 et 21 sur lTequel vient s'appliquer un obtu-
rateur 22, égé]ement constitué par une surface de révolution d'axe 2.

Seton 1'invention, Te siége 23 constitue une surface conique
ou cylindrique coaxiale- d Ta turbine, et 1'obturateur 22 est manoeuvré
suivant une direction paralléle & 1'axe 2. De ce fait, dés qu'il se
créera une différence de pression entre les deux faces de 1'obturateur,
celui-ci étant préalablement en contact avec le siége, ce dernier
pourra s'appliquer naturellement sur son siége. Dans un mode préféren-
tiel, 1'obturateur 22 sera constitué par une surface tronconique.

Selon 1'invention, 1'obturateur 22 sera déplacé sous 1'action
de vérins 24 placés d 1'intérieur de Ta cuve 1, et disposés suivant
une direction paralléle a 1'axe 2. Les corps de ces vérins seront fixés
directement au conduit de la pompe par 1'intermédiaire d'une couronne
25, ajustée sur 1'extrémité 17 du conduit 12. Ce mode de réalisation
permet un parfait ajustement de la position du clapet vis-a-vis de
celle de 1'ouverture.

Pour obtenir un dépliacement régulier du clapet, celui-ci sera
manoeuvré par un ou plusieurs vérins, dont les axes 25 seront de préfe-
rence réguliérement espacés sur une surface cylindrique centrée sur
T'axe 2.

Avec cette conception, les vérins de manoeuvre peuvent étre
utilisés uniquement pour le déplacement de 1‘'obturateur, car, méme en
1'absence d'efforts, celui-ci restera appliqué sur 1'ouverture 18. En
outre, la position inclinée de 1'obturateur permet de diminuer les
efforts de frottement au moment du relevage del'obturateur.

La canalisation d'introduction n'étant plus dans 1'axe de
la turbine, il n'est plus nécessaire de placer un obturateur sur
celle-ci, méme Torsque la cuve fonctionne en circuit fermé. Les
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phénoménes de tourbillons qui pourront se produire a 1'entrée de
cette canalisation n'auront pas de conséquences notables sur le .
fonctionnement et le rendement de Ta pompe de circulation.

Pour s'assurer d'une parfaite synchronisation du déplacement
des tiges des vérins 24, solidaires de 1'obturateur 22, ces vérins de
manoeuvre seront reliés & des vérins auxiliaires 26, comme le schéma-
tise la figure 2. Celle-ci illustre d'une maniére non Timitative le
cas de trois vérins.

Plus précisément, les vérins de manoeuvre 24 sont constitués
par des vérins hydrauliques dont le fluide est constitué par de 1'eau
pour des raisons évidentes de non salissure a 1'intérieur de la cuve.
Chaque vérin 24 comprend deux chambres 27 et 28 sé@parées par un piston
29, relié & 1'obturateur 22 au moyen de la tige 30. Chacune des cham-
bres 27 est en communication avec 1'une des chambres 31 appartenant
au vérin auxiliaire correspondant. Les secondes chambres 28 des vérins
de manoeuvre 24 sont en communication avec un organe de commande 34,
relié & une alimentation en fluide, par exemple, de 1'air comprimé.

De leur cO6té, les secondes chambres 36 des vérins auxiliaires
26 sont reliées ensembles a un second organe de commande 38 relié  une
alimentation en fluide par exemple de 1'air comprimé.

Selon 1'invention, les corps fixes des vérins auxiliaires
26 sont reliés & un élément commun 41 et leurs coétés tiges 42 sont
également reliés & un élément commun 43 de fagon & ne pouvoir réaliser
qu'un déplacement rigoureusement synchronisé de ces vérins auxiliaires.

Si 1'on introduit de 1'air dans 1'organe 38, cela se traduit
par un déplacement de la surface de séparation air/eau qui transforme
la diminution du volume del'eau en trois augmentations rigoureusement
égales du volume des chambres 26, 26a et 26b. A leur tour, ces trois
augmentations de volume se traduisent par trois diminutions rigoureu-
sement identiques des volumes des chambres 31, 3la et 31b, qui se
transmettent par un déplacement correspondant des pistons 29, 29a
et 29b.

Par ailleurs, lorsqu'on introduit de 1'air dans 1'organe 34,
cela se traduit par un déplacement de 1a surface de séparation air/eau
qui se transmet forcément au niveau des vérins 24 en trois augmenta-
tions égales des chambres 28, étant donnée 1'action des vérins auxili-
aires 26.

Ce circuit hydraulique permet de réaliser une parfaite syn-
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chronisation du mouvement des tiges des vérins manoeuvrant 1'obtura-
teur 22. _

Dans le mode préférentiel illustré & la figure 1, la cuve
horizontale présente une canalisation 44 en retour du compartiment
d'expansion 45, situé a 1'intérieur de la cuve. Cette canalisation
44 débouche sous Tla surface déviatrice 21 par un orifice 46 situé a
proximité d'une turbine auxiliaire 47, montée sur 1'arbre 10, qui
assure 1'injection vers la turbine principale 14 du fluide en prove-
nance du compartiment d'expansion.

La circulation du fluide recueilli dans le compartiment
d'expansion permet d'équilibrer les températures et les concentrations

du fluide entre 1a cuve principale et le compartiment d'expansion. Lors-

que Tes températures ne sont pas égales, il apparait des dilatations
différentielles au sein de Ta cuve et la variation de concentration
peut se traduire par des différences de nuances et des taches sur Tes
matiéres traitées.
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REVENDICATIONS

1. Pompe de circulation d'un fluide destin&a équiper -une
cuve de traitement d'une matiére présentant une nature perméable & un
fluide, notamment mais non exclusivement une cuve de teinture, com-
prenant un conduit cylindrique (12) dans lequel est disposée une tur-
bine (14) coaxiale au conduit, 1'une des extrémités (16) du conduit
débouchant d& 1'intérieur d'un plateau porte-matiéres (6), 1'autre
extrémité étant en communication, d'une part avec une canalisation
(7) reliée @ un circuit extérieur a la cuve (1) et d'autre part avec
1'intérieur de 1a cuve (1) au niveau d'une ouverture (18) définissant
un siége (23) sur lequel vient s'appliquer un obturateur (22) amovible
caractérisée par le fait que le siége (23) de 1'obturateur (22) appar-
tient @ une surface conique ou cylindrique coaxiale au conduit (12) et
que 1'obturateur (22) est mobile suivant une direction paralléle &
1'axe (2) de la turbine (14).

2. Pompe de circulation selon la revendication 1, caractéri-
sée par le fait que 1'ouverture de la canalisation (7) est déportée
par rapport & 1'axe (2) de Ta turbine (14) et débouche dans une chambre
de révolution (19) comprise entre 1'ouverture (18) sur 1aque11evest
appliqué 1'obturateur (22) et le conduit (12).

3. Pompe de circulation selon 1a revendication 1, comprenant
en outre des moyens de manoeuvre de 1'obturateur (22), caractérisée
par le fait que ces moyens se présentent sous la forme d'un ou plusieurs
vérins (24) disposés dans la cuve (1) parallélement & 1'axe (2) de la
turbine, dont les corps sont solidaires d'une couronne (17) ajustée
sur Te conduit (12) de 1a pompe.

4., Pompe de circulation selon la revendication 3, caractéri-
sée par le fait que Tes axes (25) des vérins (24) sont réguliérement
espacés sur une surface cylindrique centrée sur 1'axe (2) de la tur-
bine, et que les vérins présentent des moyens pour synchroniser leurs
déplacements respectifs.

5. Pompe de circulation selon la revendication 4, caractéri-
sée par le fait que ces moyens conprennent notamment plusieurs vérins
(26) extérieurs & la cuve (1), dont les parties fixes et mobiles sont
respectivement reliées entre elles, 1'une des chambres (31) de ces
vérins (26) étant en communication avec 1'une des chambres (27) de
chacun des vérins (24) de manoeuvre de 1'obturateur (22), les autres

~

chambres des vérins (26) étant reliées & un organe de commande (38).
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6. Pompe de circulation selon la revendication 6, caractéri-
sée par le fait que les autres chambres (28) des vérins (24) de 1'obtu-
rateur sont relies & un second organe de commande (34). |

7. Pompe de circulation selon la revendication 6, caractéri-
sée par le fait que les vérins (24) et les vérins (26) sont hydrauli-
ques et que les organes de commande (34) et (38) sont manoceuvrés &
1'aide d'un fluide.

8. Pompe de circulation selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que 1'obturateur (22)
est constitué par une surface tronconique.

9. Pompe de circulation selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes, notamment destinée & équiper une cuve horizontale
de traitement dans Taquelle est aménagé un compartiment d'expansion (45)
caractérisée par le fait que la pompe préléve Te fluide du compartiment
d'expansion par une canalisation (44) qui permet une circulation du
fluide dans Ta cuve par la pompe de circulation.
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