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Pompe  de  circulation  pour  cuve  de  teinture  de  matières  textiles. 
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@  L'invention  est  relative  à  une  pompe  de  circulation  d'un 
fluide  destinée  à  équiper  une  cuve  de  traitement  d'une  ma- 
tière  présentant  une  nature  perméable  à  un  fluide,  notam- 
ment  mais  non  exclusivement,  une  cuve  de  teinture. 

Selon  l'invention,  la  pompe  comprend  notamment  un 
conduit  cylindrique  (12)  dans  lequel  est  disposée  une  turbine 
(14)  coaxiale  au  conduit,  l'une  des  extrémités  (16)  du  conduit 
débouchant  à  l'intérieur  d'un  plateau  porte-matières  (6), 
l'autre  extrémité  étant  en  communication,  d'une  part  avec 
une  canalisation  (7)  reliée  à  un  circuit  extérieur  à  la  cuve  (1), 
et  d'autre  part  avec  l'intérieur  de  la  cuve  (1)  au  niveau  d'une 
ouverture  (18)  définissant  un  siège  (23)  sur  lequel  vient  s'ap- 
pliquer  un  obturateur  amovible  (24)  tel  que  le  siège  (23)  de 
l'obturateur  définisse  une  surface  conique  ou  cylindrique 
coaxiale  au  conduit  (12),  et  que  l'obturateur  (22)  soit  mobile 
suivant  la  direction  de  l'axe  (2)  de  la  turbine. 
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  L'invention  est  relative  à  une  pompe  de  circulation  d'un 
fluide  destinée  à  équiper  une  cuve  de  traitement  d'une  ma- 
tière  présentant  une  nature  perméable  à  un  fluide,  notam- 
ment  mais  non  exclusivement,  une  cuve  de  teinture. 

Selon  l'invention,  la  pompe  comprend  notamment  un 
conduit  cylindrique  (12)  dans  lequel  est disposée  une turbine 
(14)  coaxiale  au  conduit,  l'une  des  extrémités  (16)  du  conduit 
débouchant  à  l'intérieur  d'un  plateau  porte-matières  (6), 
l'autre  extrémité  étant  en  communication,  d'une  part  avec 
une  canalisation  (7)  reliée  à  un  circuit  extérieur  à  la  cuve  (1), 
et  d'autre  part  avec  l'intérieur  de  la cuve (1)  au  niveau  d'une 
ouverture  (18)  définissant  un  siège  (23)  sur  lequel  vient  s'ap- 
pliquer  un  obturateur  amovible  (24)  tel  que  le  siège  (23)  de 
l'obturateur  définisse  une  surface  conique  ou  cylindrique 
coaxiale  au  conduit  (12),  et  que  l'obturateur  (22)  soit  mobile 
suivant  la  direction  de  l'axe  (2)  de  la  turbine. 



L ' i n v e n t i o n   es t   r e l a t i v e   à  une  pompe  de  c i r c u l a t i o n   d ' u n  

f lu ide   dans  une  cuve  de  t r a i t e m e n t   d'une  mat ière   p r é s e n t a n t   une  n a t u r e  

perméable  à  un  f lu ide   notamment  mais  non  e x c l u s i v e m e n t   une  cuve  de 

t e i n t u r e .   Elle  t r ouve ra   son  a p p l i c a t i o n   dans  l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e ,   e t  

en  p a r t i c u l i e r   dans  les  i n s t a l l a t i o n s   de  t e i n t u r e r i e .  

Ces  i n s t a l l a t i o n s   comprennent  généra lement   une  cuve  à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l a q u e l l e   on  v ien t   p l a c e r   la  mat iè re   à  t r a i t e r ,   que  l 'on   v i e n t  

rempl i r   d'un  f l u i d e ,   par  exemple,   un  l i q u i d e   de  t e i n t u r e ,   de  f i x a t i o n ,  

de  r i nçage ,   ou  de  la  vapeur.   Pour  r é a l i s e r   un  t r a i t e m e n t   homogène  de 

la  m a t i è r e ,   ce  f l u ide   es t   e n t r a î n é   en  c i r c u l a t i o n   forcée  à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  cuve  de  t r a i t e m e n t   au  moyen  d'une  pompe  de  c i r c u l a t i o n   qui  e s t  

u t i l i s é e   également   pour  le  r empl i s sage   et  la  vidange  de  la  cuve .  

Ces  pompes  de  c i r c u l a t i o n   équ ipen t   à  la  fois  les  cuves  ho-  

r i z o n t a l e s   et  les  cuves  v e r t i c a l e s   de  t r a i t e m e n t .  

Elles  se  p r é s e n t e n t   généra lement   sous  la  forme  d'un  c o n d u i t  

coaxial   à  la  cuve  et  placé  au  fond  de  c e l l e - c i ,   dans  lequel  est   d i s -  

posée  une  t u rb ine   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   à  l ' a i d e   d'un  moteur  p l a c é  

à  l ' e x t é r i e u r   de  la  cuve  de  t r a i t e m e n t .   Le  condui t   débouche  à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  p l a t e a u   p o r t e - m a t i è r e s ,   ce  p l a t eau   s u p p o r t a n t   les  b o b i n e s  

à  t r a i t e r   dans  le  cas  d'une  cuve  v e r t i c a l e ,   et  un  rouleau  de  t i s s u  

suppor té   par  un  berceau  dans  le  cas  d'une  cuve  h o r i z o n t a l e .   L ' a u t r e  

e x t r é m i t é   du  condui t   es t   en  r e l a t i o n   avec  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve  p a r  

un  o r i f i c e   coaxial   à  la  t u r b i n e ,   et  avec  une  c a n a l i s a t i o n   d ' i n t r o d u c -  

t ion  ou  d ' é v a c u a t i o n   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   e x t é r i e u r   à  la  cuve.  De  p l u s ,  

ce t t e   d e r n i è r e   c a n a l i s a t i o n   débouche  généra lement   d'une  manière  c o a x i a -  

le  à  la  t u r b i n e .  

Pour  a u t o r i s e r   s é l e c t i v e m e n t ,   so i t   une  c i r c u l a t i o n   f o r c é e  

du  f l u ide   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve,  s o i t   une  c i r c u l a t i o n   forcée  du 

f lu ide   dans  le  c i r c u i t   e x t é r i e u r   à  la  cuve,  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n  

comporte  généra lement   deux  o b t u r a t e u r s   coax iaux ,   l ' o b t u r a t e u r   e x t é r i e u r  

pouvant  fermer  l ' o r i f i c e   coaxial   de  communication  du  condui t   avec  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  cuve,  l ' o b t u r a t e u r   i n t é r i e u r   pouvant  o b t u r e r   l ' a r r i v é e  

coax ia l e   de  la  c a n a l i s a t i o n   r e l i é e   au  c i r c u i t   e x t é r i e u r ,   ces  deux 

o b t u r a t e u r s   é t a n t   commandés  d'une  manière  s y n c h r o n i s é e   de  t e l l e   s o r t e  

que  lo rsque   l ' o b t u r a t e u r   e x t é r i e u r   es t   en  p o s i t i o n   fermée,  l ' o b t u r a t e u r  

i n t é r i e u r   se  t rouve  en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   et  vice  v e r s a .  

D'une  manière  p r a t i q u e ,   la  r é a l i s a t i o n   de  t e l l e s   pompes 

p r é sen t e   c e r t a i n e s   d i f f i c u l t é s   en  ra ison  du  f a i b l e   encombrement  que 



l 'on   dispose  pour  r é a l i s e r   la  pompe,  y  compris  avec  les  moyens  a s s u r a n t  

la  manoeuvre  des  o b t u r a t e u r s .   En  o u t r e ,   de  t e l l e s   pompes  peuvent  p r é -  

s e n t e r   une  t u rb ine   d ' i n j e c t i o n   a u x i l i a i r e ,   montée  sur  l ' a r b r e   de  l a  

t u rb ine   p r i n c i p a l e ,   et  logée  d e r r i è r e   un  p ro f i l   d é v i a t e u r   dans  l e q u e l  

e s t  i n j e c t é   le  f l u ide   en  provenance  du  vase  d ' expans ion   de  la  cuve .  
De  ce  f a i t ,   la  r é a l i s a t i o n   de  l ' o b t u r a t e u r   i n t é r i e u r   ainsi   que  de  ses. 

moyens  de  manoeuvre  p r é sen t e   de  grandes  d i f f i c u l t é s .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' o b t u r a t e u r   e x t é r i e u r   d'une  t e l l e   pompe  s e  

p ré sen te   h a b i t u e l l e m e n t   sous  la  forme  d'une  bague  c o u l i s s a n t   s u i v a n t  

l ' axe   de  la  t u r b i n e ,   et  n é c e s s i t e   la  présence  de  moyens  d ' é t a n c h é i t é .  

Or,  on  a  c o n s t a t é   que,  dans  les  d i f f é r e n t s   modes  de  f o n c -  

t ionnement   d'une  cuve  de  t r a i t e m e n t   pendant  lequel  l ' o b t u r a t e u r  

e x t é r i e u r   es t   en  p o s i t i o n   fermée,  la  p r e s s ion   qui  s ' a p p l i q u e   sur  s a  

face  ex te rne   es t   t ou jou r s   s u p é r i e u r e   à  ce l l e   qui  s ' a p p l i q u e   sur  s a  

face  i n t e r n e .   En  e f f e t ,   lo rsque   la  cuve  fonc t ionne   en  c i r c u l a t i o n   f o r -  

cée  avec  le  c i r c u i t   e x t é r i e u r ,   il  e x i s t e   t ou jours   une  d é p r e s s i o n   à 

p rox imi té   de  la  t u rb ine   qui  permet  au  f l u ide   de  s ' é c o u l e r   s o i t   vers  l ' i n -  

t é r i e u r   s o i t   vers  l ' e x t é r i e u r   de  la  cuve.  Mais  ce t t e   d i f f é r e n c e  d e  

p r e s s ion   n ' e s t   pas  a c t u e l l e m e n t   t o t a l e m e n t   u t i l i s é e   pour  a s s u r e r  

l ' é t a n c h é i t é   de  l ' o b t u r a t e u r   e x t é r i e u r .  

L'un  des  buts  de  la  p ré sen te   i nven t ion   es t   de  p ropose r   une 

pompe  de  c i r c u l a t i o n   qui  p a l l i e   aux  i n c o n v é n i e n t s   mentionnés  p récédem-  

ment,  et  qui  u t i l i s e   la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s ion   en t re   les   deux  f a c e s  

de  l ' o b t u r a t e u r   e x t é r i e u r   pour  a s s u r e r   son  é t a n c h é i t é .   Pour  ce l a ,   l a  

su r face   d é f i n i e   par  le  s iège  de  l ' o b t u r a t e u r   sera  i n c l i n é e   v i s - à - v i s  

de  sa  d i r e c t i o n   de  dép lacement ,   de  t e l l e   sor te   que,  sous  l ' e f f e t  

de  la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n ,   l ' o b t u r a t e u r   s o i t   n a t u r e l l e m e n t   a p p l i q u é  

sur  son  s i è g e .  

L ' i n v e n t i o n   propose  également   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des 

moyens  de  manoeuvre  de  cet  o b t u r a t e u r ,   qui  permet  d ' o b t e n i r   une  o u v e r -  

ture  et  une  fe rmeture   p a r f a i t e m e n t   r é g u l i è r e   de  l ' o b t u r a t e u r   sur  l a  

t o t a l i t é   de  sa  s u r f a c e .   A  cet  e f f e t ,   les  moyens  de  manoeuvre  s e r o n t  

r e l i é s   à  des  moyens  a u x i l i a i r e s   e x t é r i e u r s   à  la  cuve,  qui  a s s u r e r o n t  

la  p a r f a i t   s y n c h r o n i s a t i o n   de  leurs   mouvements.  

L ' i n v e n t i o n   propose  également   de  f i x e r   les  moyens  de  ma- 

noeuvre  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve,  d i r ec t emen t   sur  une  couronne  s o l i -  

daire   du  condui t   de  la  pompe,  ce  qui  év i t e   de  f i x e r   les  moyens  de 

manoeuvre  sur  le  fond  de  la  cuve.  En  e f f e t ,   ce  fond  es t   soumis  à  des 



déformat ions   dues  aux  changements  de  t empéra tu re   de  la  cuve  au  c o u r s  

des  o p é r a t i o n s ,   ces  dé fo rmat ions   même  t rès   f a i b l e s n ' é t a n t   pas  com- 

p a t i b l e s   avec  un  bon  a j u s t emen t   de  l ' o b t u r a t e u r   sur  son  s i è g e :  

L ' i n v e n t i o n   propose  également   de  remplacer   l ' a r r i v é e   c o a x i a -  

le  de  la  c a n a l i s a t i o n   d ' é v a c u a t i o n   et  d ' i n t r o d u c t i o n   par  une  ou-  

ve r t u r e   dépor tée   par  r appor t   à  l ' axe   de  la  t u r b i n e ,   ce t t e   o u v e r t u r e  

débouchant   dans  une  chambre  avec  l a q u e l l e   il  n ' e s t   plus  i n d i s p e n s a b l e  

d ' i n t e r p o s e r   un  o b t u r a t e u r   pendant  le  fonc t ionnement   en  c i r c u i t   fermé 

sur  la  cuve .  

D ' au t re s   buts  et  avantages   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n ,   a p p a -  
r a î t r o n t   au  cours  de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e ,   qui  n ' e s t   donnée 

qu'à  t i t r e   i n d i c a t i f   et  qui  n 'a  pas  pour  but  de  la  l i m i t e r .  

La  pompe  de  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e ,   de s t i née   à  é q u i p e r  

une  cuve  de  t r a i t e m e n t   d'une  mat iè re   p r é s e n t a n t   une  nature   pe rméab le  

à  un  f l u i d e ,   notamment  mais  non  e x c l u s i v e m e n t ,   une  cuve  de  t e i n t u r e ,  

comprenant  un  condui t   c y l i n d r i q u e   dans  lequel  es t   d isposée   une  t u r b i n e  

coax ia l e   au  c o n d u i t ,   l ' une   des  e x t r é m i t é s   du  condui t   débouchant   à 

l ' i n t é r i e u r   d'un  p l a t e a u   p o r t e - m a t i è r e s ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   é t a n t   en 

communication  d'une  par t   avec  une  c a n a l i s a t i o n   r e l i é e   à  un  c i r c u i t  

e x t é r i e u r   à  la  cuve,  et  d ' a u t r e   par t   avec  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve  au 

niveau  d'une  ouve r tu r e   d é f i n i s s a n t   un  s iège  sur  lequel  v ien t   s ' a p p l i -  

quer  un  o b t u r a t e u r   amovible ,   es t   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l e  

s iège  de  l ' o b t u r a t e u r   a p p a r t i e n t   à  une  su r face   conique  ou  c y l i n d r i -  

que  coax ia l e   au  condui t   et  que  l ' o b t u r a t e u r   es t   mobile  s u i v a n t   une 

d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  la  t u r b i n e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  si  l 'on   se  r é fè re   à  la  d e s -  

c r i p t i o n   c i - d e s s o u s   a ins i   qu 'aux  dess ins   en  annexe  qui  en  font  p a r t i e  

i n t é g r a n t e .  

La  f igure   1  s c h é m a t i s e ,   en  coupe,  une  cuve  au toc lave   h o r i -  

zon ta le   équipée  d'une  pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   2  schémat i se   le  f onc t ionnemen t   des  moyens  de 

manoeuvre  de  l ' o b t u r a t e u r   de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n .  

La  pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   est   i l l u s t r é e   à 

la  f igure   1  dans  le  cas  d'une  cuve  au toc lave   h o r i z o n t a l e .   L ' i n v e n t i o n  

es t   i l l u s t r é e   d'une  manière  non  e x c l u s i v e   dans  le  cas  d'une  cuve  de 

t r a i t e m e n t   h o r i z o n t a l e ,   mais  e l l e   peut  également   t r o u v e r   son  a p p l i c a -  

tion  dans  le  cas  d'une  cuve  de  t r a i t e m e n t   à  axe  v e r t i c a l ,   e l l e   e s t  

a lo r s   placée  sur  le  fond  de  la  cuve,  généra lement   dans  l ' axe   de  c e l l e -  



ci  h a b i t u e l l e m e n t   de  s ec t i on   c i r c u l a i r e .   La  pompe  de  c i r c u l a t i o n   qui 

va  ê t re   d é c r i t e   pourra  ê t re   f a c i l e m e n t   adoptée  par  l'Homme  de  l ' A r t  

afin  de  pouvoir   ê t re   u t i l i s é e   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e .  

La  cuve  de  t r a i t e m e n t   h o r i z o n t a l e   1,  i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e  

1,  p ré sen te   un  axe  l o n g i t u d i n a l   2,  dont  l ' une   des  e x t r é m i t é s   e s t  

fermée  hermét iquement   par  le  couverc le   3,  et  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

est   équipée  de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n  4 ,   dont  l ' a x e   de  r o t a t i o n   c o i n -  

cide  avec  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   2  de  la  cuve .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  ce t t e   cuve,  les  mat iè res   t e x t i l e s   5,  se  

p r é s e n t a n t   par  exemple  sous  la  forme  d'un  rouleau  de  t i s s u ,   sont  d i s -  

posées  sur  un  p l a t eau   p o r t e - m a t i è r e s   6,  dont  le  volume  i n t é r i e u r   e s t  

r e l i é   à  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   4.  De  p lus ,   la  cuve  1  p r é sen t e   des 

c a n a l i s a t i o n s   r é v e r s i b l e s   d ' i n t r o d u c t i o n   et  d ' é v a c u a t i o n   du  f l u i d e ,  
7  et  8.  La  c a n a l i s a t i o n   7  est   d isposée   sur  le  fond  9  de  la  cuve,  e t  

e l l e   débouche  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   4,  a lors   que 

la  c a n a l i s a t i o n   8  débouche  sur  la  paroi  l a t é r a l e   de  la  cuve  en  dehor s  

de  la  pompe,  de  p r é f é r ence   du  côté  de  c e l l e - c i .   Dans  la  s u i t e ,   on 

c o n s i d è r e r a   que  le  f l u ide   s ' é c o u l e   depuis  la  c a n a l i s a t i o n   d ' i n t r o d u c -  

t ion  7  vers  la  c a n a l i s a t i o n   d ' é v a c u a t i o n   8.  T o u t e f o i s ,   une  c i r c u l a t i o n  

inverse   es t   également   p o s s i b l e ,   et  en t re   dans  le  cadre  du  f o n c t i o n n e -  

ment  de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n .  

La  cuve  de  t r a i t e m e n t   p r é s e n t e r a   également   des  moyens  de 

chauffage   du  f l u i d e ,   qui  ne  sont  pas  r e p r é s e n t é s   à  la  f i gu re   1,  et  d o n t  

le  type  et  l ' agencemen t   s e r o n t   f a c i l e m e n t   déterminés   par  l'Homme  de 

l ' A r t .  

La  pompe  de  c i r c u l a t i o n   comprend  notamment  un  arbre  10,  

coaxial   à  l ' axe   2,  sur  lequel  es t   monté  un  ro to r   11,  mobile  à  l ' i n t é -  

r i e u r   d'un  condui t   c y l i n d r i q u e   12,  coaxial   à  l ' axe   2,  qui  es t   s o l i d a i r e  

d'un  s t a t o r   13,  disposé  dans  le  prolongement   du  ro to r   11,  qui  d é f i n i t  

en  combinaison  avec  c e l u i - c i   la  t u rb ine   14. 

La  p a r t i e   de  l ' axe   10,  e x t é r i e u r e   à  la  cuve  de  t r a i t e m e n t  

es t   montée  l i b r e   en  r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  p a l i e r   15,  et  son  e x -  

t r émi t é   est   accouplée  sur  un  moteur  non  i l l u s t r é   à  la  f igure   1. 

L ' e x t r é m i t é   16  du  condui t   12,  d i r i g é e   vers  l ' i n t é r i e u r   de 

la  cuve  est   en  r e l a t i o n   avec  l ' i n t é r i e u r   du  p l a t eau   p o r t e - p i è c e   6.  

Par  c o n t r e ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   17  du  t ronçon  12  débouche  à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  cuve  de  t r a i t e m e n t   par  une  ouve r tu r e   1 8 ,  c o a x i a l e   à  l ' axe   de  l a  

t u r b i n e .   Le  volume  déf in i   en t re   l ' o u v e r t u r e   18  et  l ' e x t r é m i t é   du  t r o n -  



çon  12  d é f i n i t   un  volume  de  r é v o l u t i o n   19,  d é l i m i t é   l a t é r a l e m e n t   p a r  

des  paro is   20  et  21,  dont  le  p ro f i l   es t   adapté  pour  f a c i l i t e r   l ' é c o u -  

lement  du  f l u i d e .   La  paroi  20  es t   s i t uée   du  côté  i n t é r i e u r   de  l a  

cuve,  a lors   que  la  paroi  21  c o n s t i t u e   une  su r f ace   d é v i a t r i c e  à   l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a q u e l l e   sera  d isposée   une  tu rb ine   a u x i l i a i r e   d ' i n j e c t i o n  

comme  cela  sera  p r éc i s é   u l t é r i e u r e m e n t .  

La  c a n a l i s a t i o n   d ' i n t r o d u c t i o n   7,  dont  l ' axe   est   par  exemple  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   2,  es t   dépor tée   par  r appor t   à  l ' axe   de  la  t u r b i n e  

et  e l l e   débouche à   l ' i n t é r i e u r   duvolume  de  r é v o l u t i o n   19. 

L ' o u v e r t u r e   coax ia l e   18,  d é f i n i t   un  s iège  23  disposé  s u r  

les  bords  des  s u r f a c e s   20  et  21  sur  lequel  v ien t   s ' a p p l i q u e r   un  o b t u -  

r a t e u r   22,  également   c o n s t i t u é   par  une  su r face   de  r é v o l u t i o n   d'axe  2.  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  s iège  23  c o n s t i t u e   une  su r face   con ique  

ou  c y l i n d r i q u e   coax ia l e -   à  la  t u r b i n e ,   et  l ' o b t u r a t e u r   22  est   manoeuvré 

s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' axe   2.  De  ce  f a i t ,   dès  qu ' i l   se  

c réera   une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   en t re   les  deux  faces  de  l ' o b t u r a t e u r ,  

c e l u i - c i   é t a n t   p r é a l a b l e m e n t   en  con tac t   avec  le  s i è g e ,   ce  d e r n i e r  

pourra  s ' a p p l i q u e r   n a t u r e l l e m e n t   sur  son  s i ège .   Dans  un  mode  p r é f é r e n -  

t i e l ,   l ' o b t u r a t e u r   22  sera  c o n s t i t u é   par  une  su r face   t r o n c o n i q u e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o b t u r a t e u r   22  sera  déplacé  sous  l ' a c t i o n  

de  vér ins   24  placés   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve  1,  et  d isposés   s u i v a n t  

une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   2.  Les  corps  de  ces  vér ins   se ron t   f i x é s  

d i r e c t e m e n t   au  condui t   de  la  pompe  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  couronne  

25,  a j u s t é e   sur  l ' e x t r é m i t é   17  du  condui t   12.  Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n  

permet  un  p a r f a i t   a j u s t emen t   de  la  p o s i t i o n   du  c l ape t   v i s - à - v i s   de 

ce l l e   de  l ' o u v e r t u r e .  

Pour  o b t e n i r   un  déplacement   r é g u l i e r   du  c l a p e t ,   c e l u i - c i   s e r a  

manoeuvré  par  un  ou  p l u s i e u r s   v é r i n s ,   dont  les  axes  25  s e ron t   de  p r é f é -  

rence  r é g u l i è r e m e n t   espacés   sur  une  su r face   c y l i n d r i q u e   cen t rée   s u r  

l ' a x e   2 .  

Avec  c e t t e   c o n c e p t i o n ,   les  vér ins   de  manoeuvre  peuvent  ê t r e  

u t i l i s é s   uniquement  pour  le  déplacement   de  l ' o b t u r a t e u r ,   car ,   même  en 

l ' a b s e n c e   d ' e f f o r t s ,   c e l u i - c i   r e s t e r a   appl iqué   sur  l ' o u v e r t u r e   18.  En 

o u t r e ,   la  p o s i t i o n   i n c l i n é e   de  l ' o b t u r a t e u r   permet  de  diminuer   l e s  

e f f o r t s   de  f r o t t e m e n t   au  moment  du  re levage   d e l ' o b t u r a t e u r .  

La  c a n a l i s a t i o n   d ' i n t r o d u c t i o n   n ' é t a n t   plus  dans  l ' axe   de 

la  t u r b i n e ,   il  n ' e s t   plus  n é c e s s a i r e   de  p l a c e r   un  o b t u r a t e u r   s u r  

c e l l e - c i . ,   même  lorsque  la  cuve  fonc t ionne   en  c i r c u i t   fermé.  Les 



phénomènes  de  t o u r b i l l o n s   qui  pour ron t   se  p rodui re   à  l ' e n t r é e   de 

ce t t e   c a n a l i s a t i o n   n ' a u r o n t   pas  de  conséquences  no tab le s   sur  l e  

fonc t ionnement   et  le  rendement  de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n .  

Pour  s ' a s s u r e r   d'une  p a r f a i t e   s y n c h r o n i s a t i o n   du  d é p l a c e m e n t  

des  t iges   des  vér ins   24,  s o l i d a i r e s   de  l ' o b t u r a t e u r   22,  ces  vér ins   de 

manoeuvre  s e r o n t   r e l i é s   à  des  vér ins   a u x i l i a i r e s   26,  comme  le  schéma-  

t i s e   la  f i gu re   2.  Ce l l e - c i   i l l u s t r e   d'une  manière  non  l i m i t a t i v e   l e  

cas  de  t r o i s   v é r i n s .  

Plus  p r é c i s é m e n t ,   les  vér ins   de  manoeuvre  24  sont  c o n s t i t u é s  

par  des  vér ins   hyd rau l i ques   dont  le  f l u ide   est   c o n s t i t u é   par  de  l ' e a u  

pour  des  r a i sons   é v i d e n t e s   de  non  s a l i s s u r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve .  

Chaque  vérin  24  comprend  deux  chambres  27  et  28  séparées   par  un  p i s t o n  

29,  r e l i é   à  l ' o b t u r a t e u r   22  au  moyen  de  la  t ige  30.  Chacune  des  cham- 

bres  27  es t   en  communication  avec  l ' une   des  chambres  31  a p p a r t e n a n t  

au  vérin  a u x i l i a i r e   c o r r e s p o n d a n t .   Les  secondes  chambres  28  des  v é r i n s  

de  manoeuvre  24  sont  en  communication  avec  un  organe  de  commande  34 ,  

r e l i é   à  une  a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e ,   par  exemple,  de  l ' a i r   comprimé. 

De  l eur   cô té ,   les  secondes  chambres  36  des  vér ins   a u x i l i a i r e s  

26  sont  r e l i é e s   ensembles  à  un  second  organe  de  commande  38  r e l i é   à  une 

a l i m e n t a t i o n   en  f l u ide   par  exemple  de  l ' a i r   comprimé. 

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   les  corps  f ixes   des  vér ins   a u x i l i a i r e s  

26  sont  r e l i é s   à  un  élément  commun  41  et  leurs   côtés  t iges   42  s o n t  

également   r e l i é s   à  un  élément  commun  43  de  façon  à  ne  pouvoir   r é a l i s e r  

qu'un  déplacement   r i goureusemen t   synchron i sé   de  ces  vér ins   a u x i l i a i r e s .  

Si  l 'on   i n t r o d u i t   de  l ' a i r   dans  l ' o r g a n e   38,  cela  se  t r a d u i t  

par  un  déplacement   de  la  su r face   de  s é p a r a t i o n   a i r / e a u   qui  t r a n s f o r m e  

la  d iminut ion   du  volume  d e l ' e a u   en  t r o i s   augmenta t ions   r i g o u r e u s e m e n t  

égales   du  volume  des  chambres  26,  26a  et  26b.  A  leur   t ou r ,   ces  t r o i s  

augmenta t ions   de  volume  se  t r a d u i s e n t   par  t r o i s   d iminu t ions   r i g o u r e u -  

sement  i d e n t i q u e s   des  volumes  des  chambres  31,  31a  et  31b,  qui  s e  

t r a n s m e t t e n t   par  un  déplacement   c o r r e s p o n d a n t   des  p i s t ons   29,  29a 

et  29b.  

Par  a i l l e u r s ,   l o r s q u ' o n   i n t r o d u i t   de  l ' a i r   dans  l ' o r g a n e   34 ,  

cela  se  t r a d u i t   par  un  déplacement   de  la  sur face   de  s é p a r a t i o n   a i r / e a u  

qui  se  t ransmet   forcément   au  niveau  des  vér ins   24  en  t r o i s   augmenta-  

t ions   égales.  des  chambres  28,  é t a n t   donnée  l ' a c t i o n   des  vér ins   a u x i l i -  

a i r es   26.  

Ce  c i r c u i t   hydrau l ique   permet  de  r é a l i s e r   une  p a r f a i t e   s y n -  



c h r o n i s a t i o n   du  mouvement  des  t iges   des  vér ins   manoeuvrant  l ' o b t u r a -  

t eur   22.  

Dans  le  mode  p r é f é r e n t i e l   i l l u s t r é   à  la  f igure   1,  l a  c u v e  

h o r i z o n t a l e   p r é s e n t e   une  c a n a l i s a t i o n   44  en  r e tou r   du  c o m p a r t i m e n t  

d ' expans ion   45,  s i t ué   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve.  Cette  c a n a l i s a t i o n  

44  débouche  sous  la  su r face   d é v i a t r i c e   21  par  un  o r i f i c e   46  s i t ué   à 

p rox imi té   d'une  t u rb ine   a u x i l i a i r e   47,  montée  sur  l ' a r b r e   10,  qu i  

assure   l ' i n j e c t i o n   vers  la  t u rb ine   p r i n c i p a l e   14  du  f l u ide   en  p r o v e -  

nance  du  compart iment   d ' e x p a n s i o n .  

La  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   r e c u e i l l i   dans  le  c o m p a r t i m e n t  

d ' expans ion   permet  d ' é q u i l i b r e r l e s   t empé ra tu r e s   et  les  c o n c e n t r a t i o n s  

du  f l u ide   en t re   la  cuve  p r i n c i p a l e   et  le  compart iment   d ' e x p a n s i o n .   L o r s -  

que  les  t e m p é r a t u r e s   ne  sont  pas  é g a l e s ,   il  a p p a r a î t   des  d i l a t a t i o n s  

d i f f é r e n t i e l l e s   au  sein  de  la  cuve  et  la  v a r i a t i o n   de  c o n c e n t r a t i o n  

peut  se  t r a d u i r e   par  des  d i f f é r e n c e s   de  nuances  et  des  taches  sur  l e s  

ma t i è r e s   t r a i t é e s .  



1.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u ide   dest inée a  é q u i p e r  u n e  

cuve  de  t r a i t e m e n t   d'une  mat iè re   p r é s e n t a n t   une  nature   pe rméab le  à   un 

f l u i d e ,   notamment  mais  non  exc lu s ivemen t   une  cuve  de  t e i n t u r e ,   com- 

prenant   un  condui t   c y l i n d r i q u e   (12)  dans  lequel  est   d isposée   une  t u r -  

bine  (14)  coax ia le   au  condu i t ,   l ' une   des  e x t r é m i t é s   (16)  du  c o n d u i t  

débouchant  à  l ' i n t é r i e u r   d'un  p l a t eau   p o r t e - m a t i è r e s   (6) ,   l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   é t a n t   en  communicat ion,   d'une  par t   avec  une  c a n a l i s a t i o n  

(7)  r e l i é e   à  un  c i r c u i t   e x t é r i e u r   à  la  cuve  (1)  et  d ' a u t r e   par t   avec  

l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve  (1)  au  niveau  d'une  ouve r tu re   (18)  d é f i n i s s a n t  

un  s iège  (23)  sur  lequel  v ient   s ' a p p l i q u e r   un  o b t u r a t e u r   (22)  amovib le  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  s iège  (23)  de  l ' o b t u r a t e u r   (22)  a p p a r -  
t i e n t   à  une  su r face   conique  ou  c y l i n d r i q u e   coax ia le   au  condui t   (12)  e t  

que  l ' o b t u r a t e u r   (22)  est   mobile  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à 

l ' axe   (2)  de  là  t u rb ine   ( 1 4 ) .  

2.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sée  par  le  f a i t   que  l ' o u v e r t u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   (7)  est   d é p o r t é e  

par  r appor t   à  l ' axe   (2)  de  la  t u r b i n e   (14)  et  débouche  dans  une  chambre 

de  r é v o l u t i o n   (19)  comprise  en t re   l ' o u v e r t u r e   (18)  sur  l a q u e l l e   e s t  

appl iqué   l ' o b t u r a t e u r   (22)  et  le  condui t   ( 1 2 ) .  

3.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  comprenan t  

en  outre   des  moyens  de  manoeuvre  de  l ' o b t u r a t e u r   (22) ,   c a r a c t é r i s é e  

par  le  f a i t   que  ces  moyens  se  p r é s e n t e n t   sous  la  forme  d'un  ou  p l u s i e u r s  

vérins   (24)  d isposés   dans  la  cuve  (1)  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' axe   (2)  de  l a  

t u r b i n e ,   dont  les  corps  sont  s o l i d a i r e s   d'une  couronne  (17)  a j u s t é e  

sur  le  condui t   (12)  de  la  pompe. 
4.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

sée  par  le  f a i t   que  les  axes  (25)  des  vér ins   (24)  sont  r é g u l i è r e m e n t  

espacés  sur  une  sur face   c y l i n d r i q u e   cen t rée   sur  l ' a x e   (2)  de  la  t u r -  

bine,   et  que  les  vér ins   p r é s e n t e n t   des  moyens  pour  s y n c h r o n i s e r   l e u r s  

déplacements   r e s p e c t i f s .  

5.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i -  

sée  par  le  f a i t   que  ces  moyens  comprennent  notamment  p l u s i e u r s   v é r i n s  

(26)  e x t é r i e u r s   à  la  cuve  (1) ,   dont  les  p a r t i e s   f ixes   et  mobiles  s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   en t re   e l l e s ,   l ' une   des  chambres  (31)  de  ces  

vérins  (26)  é t a n t   en  communication  avec  l ' une   des  chambres  (27)  de 

chacun  des  vér ins   (24)  de  manoeuvre  de  l ' o b t u r a t e u r   (22),   les  a u t r e s  

chambres  des  vér ins   (26)  é t a n t   r e l i é e s   à  un  organe  de  commande  ( 3 8 ) .  



6.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

sée  par  le  f a i t   que  les  au t res   chambres  (28)  des  vér ins   (24)  de  l ' o b t u -  

r a t e u r   sont  r e l i é e s   à  un  second  organe  de  commande  ( 3 4 ) .  

7.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

sée  par  le  f a i t   que  les  vér ins   (24)  et  les  vér ins   (26)  sont  h y d r a u l i -  

ques  et  que  les  organes  de  commande  (34)  et  (38)  sont  manoeuvrés  à 

l ' a i d e   d'un  f l u i d e .  

8.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  

ca t ions   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l ' o b t u r a t e u r   (22)  

es t   c o n s t i t u é   par  une  su r face   t r o n c o n i q u e .  

9.  Pompe  de  c i r c u l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  

ca t ions   p r é c é d e n t e s ,   notamment  d e s t i n é e   à  équ ipe r   une  cuve  h o r i z o n t a l e  

de  t r a i t e m e n t   dans  l a q u e l l e   es t   aménagé  un  compart iment   d ' expans ion   (45)  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  la  pompe  pré lève   le  f l u ide   du  c o m p a r t i m e n t  

d ' expans ion   par  une  c a n a l i s a t i o n   (44)  qui  permet  une  c i r c u l a t i o n   du 

f lu ide   dans  la  cuve  par  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n .  
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