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@  Method  of  constructing  multiple  layered  walls  from  constructional  éléments. 

  Les  parois  1  2  3 ⑯  (fig.  19)  sont  solidarisées  à  l'aide 
d'échelles  de  liaison s  t  

⑬  
⑰ formées  de  montants  profilés 

creux  ou  pleins,  reliés  entre  eux  par  des  entretoises  à  insé- 
rer ⑲  ou  à  clipser  ⑳.  Les  montants  ont  un  profil  permettant 
leur  emboîtement  dans  les  coulisses  d'ancrage @  disposées 
sur  une  ou  plusieurs  faces  des  éléments  de  construction  4  
@,  ou  un  profil  ⑱  permettant  leur  fixation  sur  l'une  et/ou 
l'autre  face  d'éléments  de  construction  ne  comportant  pas 
de  coulisses  d'ancrage.  La  solidarisation  des  éléments  de 
construction  et  des  montants  des  échelles  se  réalise  par  peu 
de  liant  @  @  ou  par  goujonnage @  ou  par  clouage,  collage 
ou  vissage  2.  L'interstice  entre  parois  peut  être  comblé  en 
continu  par  une  matière  isolante  ou  de  renforcement.  La 
préfabrication  d'éléments  de  construction  comportant  le 
système  d'échelles  permet  d'envisager  la  grande  industria- 
lisation. 

Abrégé  brevet  de  perfectionnement 
Procédé  de  construction  de  murs  à  parois  multiples  à 

partir  d'éléments  de  construction  suivant  le  brevet  principal 
N°  897955,  caractérisé  en  ce  que  les  montants  profilés 
(fig.  13)  reliés  entre  eux  par  des  entretoises  ou  des  clips  de 
fixation  s'appliquent  sur  une  ou  plusieurs  faces  des  élé- 
ments  de  construction  ou  s'emboîtent  dans  les  coulisses 
d'ancrage  disposées  sur  une  ou  plusieurs  faces  de  ces  élé- 

ments  et  sont  solidarisés  entre  eux  par  des  sections  d'un 
tube  creux  ⑫  ⑬  fendu,  coulissant,  présentant  sur  son  pour- 
tour  des  ailettes  d'un  diamètre  égal  ou  inférieur  à  la  plus 
grande  dimension  des  coulisses  d'ancrage,  et  par  ailleurs 
caractérisé  en  ce  que  les  montants  profilés  @  @  comportent 
des  ancrages  coulissants  insérés  munis  d'une  branche  ⑭  en 
forme  de  T  en  vue  de  leur  solidarisation  aux  éléments  de 
construction. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  p r o c é d é  d e   c o n s t r u c t i o n  

de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   en  

ma t i è r e s   s o l i d e s ,   posés  e t / o u  a s s e m b l é s   selon  le  cas  avec  peu  ou 

pas  de  l i a n t .  

Les  p a r o i s   sont  s o l i d a r i s é e s   par  un  système  d ' é c h e l l e s   compor-  

tant   des  montants   r e l i é s   par  des  e n t r e t o i s e s  c o n s t i t u a n t   l ' o s s a -  

ture  i n t e r n e .  

Les  méthodes  a c t u e l l e s   de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  ou  de  p a r o i s ,  

g é n é r a l e m e n t ,   ne  p e r m e t t e n t   pas  de  s é l e c t i o n n e r   les  q u a l i t é s  

t e c h n i q u e s   i n d i v i d u e l l e s   des  composants  et  de  les  a s s o c i e r   aux 

a spec t s   e s t h é t i q u e s   et  économiques  d é s i r é s .   De  ce  f a i t ,   e l l e s  

sont  souvent   t r è s   dépendan tes   et  leur   u t i l i s a t i o n   s ' en   t r o u v e  

r é d u i t e   à  des  cas  d ' e s p è c e s .  

Il  es t   connu  par  le  b r eve t   f r a n ç a i s   n°  1 .095 .331 ,   de  s o l i d a r i -  

ser  des  é l éments   de  c o n s t r u c t i o n   d i s p o s é s   v e r t i c a l e m e n t   et  p a r a l -  

l è l ement   les  uns  aux  a u t r e s   avec  un  éca r t emen t   dé te rminé   par  de s  

c lés   ou  c l a v e t t e s ,   de  manière  à  ce  que  chaque  clé  engage  q u a t r e  
é léments   s u p e r p o s é s   deux  à  deux  et  se  f a i s a n t   face  deux  à  d e u x .  

Les  é l éments   de  c o n s t r u c t i o n   compor ten t   des  évidemments  en  queue  

d ' a r o n d e .   Les  c lés   sont  i n t r o d u i t e s   dans  les  évidemments  p a r  
c o u l i s s e m e n t   dans  le  sens  v e r t i c a l .   Ce  p rocédé ,   outre   q u ' i l  

exige  le  p lacement   des  c lés   au  fur  et  à  mesure  de  la  c o n s t r u c t i o n  

des  p a r o i s ,   ne  permet  pas  l ' i n d é p e n d a n c e   des  p a r o i s ,   ob l ige   à  r é a -  

l i s e r   les  deux  pa ro i s   s imu l t anémen t   sans  pouvoir   c o n t r ô l e r   l e s  

t e n s i o n s   e x t é r i e u r e s   tou t   en  é v i t a n t   les  ponts  t h e r m i q u e s .  

Selon  le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  2 .486 .126 ,   des  é léments   m o d u l a i r e s  

de  c o n s t r u c t i o n   en  forme  de  double  U  sont  munis  d ' e n t a i l l e s   en  

forme,  par  exemple,  de  demi-queues   d ' a ronde   aux  e x t r é m i t é s   e t  



d'une  queue  d ' a r o n d e   c e n t r a l e .   Les  é léments   modula i res   s o n t  

r e l i é s   à  l ' a i d e   de  p r o f i l é s   compor tant   des  e x t r é m i t é s   en  forme 

de  queue  d ' a r o n d e .   Un  t e l   procédé  p r é s e n t e  l ' i n c o n v é n i e n t   de  

devoir   u t i l i s e r   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   coûteux.   En  o u t r e ,  

la  s o l i d a r i s a t i o n   des  é léments   s ' e f f e c t u e   au  fur  et  à  mesure  de  

la  c o n s t r u c t i o n  d u   mur.  Par  s u i t e   des  p r o f i l s   u t i l i s é s ,   on  c r é e  

n é c e s s a i r e m e n t   des  ponts   thermiques   avec  en  ou t re   l ' i m p o s s i b i l i t é  

d ' i n s é r e r   des  é léments   i n t e r c a l a i r e s   en  c o n t i n u .  

La  demande  de  b r eve t   al lemand  n°  2 .141.268  a  pour  ob je t   d e s  

p laques   de  base  en  béton  p r é s e n t a n t   des  encoches  en  forme  de  

queue  d ' a r o n d e   et  r e l i é e s   p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e u x   à  l ' a i d e   d ' u n  

moyen  de  l i a i s o n   c o n s t i t u é   d 'une  e n t r e t o i s e   en  béton  de  p r o f i l  

p r é s e n t a n t   à  ses  e x t r é m i t é s   une  forme  de  queue  d ' a r o n d e  

( s ' a d a p t a n t   aux  encoches  des  modules  de  base)  et  des  e n c o c h e s  

l a t é r a l e s   pour  la  f i x a t i o n   d 'un  mate las   i s o l a n t   déposé  p a r a l l è -  

lement  aux  p l a q u e s .   De  nouveau,  l ' é l é m e n t   de  l i a i s o n   c o n s t i t u é  

d'un  é lément   lourd ,   crée  des  ponts  t he rmiques ,   empêche  le  p l a c e -  

ment  d ' é l é m e n t s   i n t e r c a l a i r e s   c o n t i n u s ,   s ' a d a p t e   d i f f i c i l e m e n t ,  

notamment  au  fur  et  à  mesure  de  la  c o n s t r u c t i o n   d'un  mur. 

Dans  tous  les  p rocédés   de  c o n s t r u c t i o n   connus,   les  é l é m e n t s  

de  l i a i s o n   ne  p e r m e t t e n t   pas  une  grande  s o u p l e s s e   dans  la  r é a l i -  

s a t i on   des  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s .   Ces  procédés   ont  d e s  

o b j e c t i f s   bien  p r é c i s ,   i l s   ne  p e r m e t t e n t   pas  d ' e n v i s a g e r   tous  l e s  

cas  de  c o n s t r u c t i o n   de  la  simple  paro i   aux  compos i t ions   d i v e r s i -  

f i é e s ,   i l s   sont  donc  également   l i m i t é s   dans  leur  u t i l i s a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   remédie  aux  d ive r s   i n c o n v é n i e n t s   c i t é s  

c i - a v a n t   et  appor te   dans  la  c o n s t r u c t i o n   des  murs  à  p a r o i s  

m u l t i p l e s ,   une  s o l u t i o n   à  tous  les  n iveaux,   depuis   la  f a b r i c a t i o n  

le  s tockage ,   le  c o n d i t i o n n e m e n t ,   la  mise  en  oeuvre  j u s q u ' à   l a  

c o n s t r u c t i o n   que  ce  s o i t   pour  ouvrages  p o r t e u r s   ou  non,  d é c o r a t i f s  

ou  non,  i s o l é s   ou  non .  



L ' i n v e n t i o n   dans  son  a p p l i c a t i o n ,   condu i t   à  r é a l i s e r   des  murs 

à  p a r o i s   m u l t i p l e s ,   des  p a r o i s   compos i t e s ,   des  ouvrages   d i v e r s  

c o m p l é m e n t a i r e s   ou  d ' é q u i p e m e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   un  procédé  de  c o n s t r u c t i o n  

de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  p a r o i s   sont  s o l i d a r i s é e s   à  l ' a i d e  .  

d ' é c h e l l e s   de  l i a i s o n ,   formées  de  deux  montants   p r o f i l é s   r e l i é s  

e n t r e - e u x   par  des  e n t r e t o i s e s   ou  des  c l i p s   de  f i x a t i o n ,   dont  l e s  

montants   s ' e m b o î t e n t   dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   d i s p o s é e s   s u r  

une  ou  p l u s i e u r s   faces  des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n .  

Par  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   on  peut  comprendre  des  murs  fo rmés  

de  p l u s i e u r s   p a r o i s ,   h a b i t u e l l e m e n t   deux  ou  t r o i s ,   d i s p o s é e s  

s u b s t a n t i e l l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e l l e s   à  une  d i s t a n c e   v a r i a -  

ble  en  f o n c t i o n ,   par  exemple,  de  l ' é p a i s s e u r   r e q u i s e   pour  l ' i n s e r -  

t ion   d 'un  panneau  i s o l a n t ,   pour  vide  é v e n t u e l   de  v e n t i l a t i o n   ou 

de  r e m p l i s s a g e   i n t é g r a l   de  l ' i n t e r s t i c e   en t re   p a r o i s   ou  p l a c e m e n t  

de  c a n a l i s a t i o n s .   I ls   comprennent   également   des  murs  à  p a r o i s  

c o m p o s i t e s ,   par  exemple,  des  panneaux  minces  non  p o r t e u r s ,   d i s p o -  

sés  s u b s t a n t i e l l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e u x   à  une  d i s t a n c e  

d é t e r m i n é e   en  f o n c t i o n   des  beso ins   ou  non  d ' i n s e r t i o n   de  m a t i è r e s ,  

de  c a n a l i s a t i o n s   dans  l ' i n t e r s t i c e   en t re   panneaux,   ou  encore ,   deux 

panneaux  minces  d i s p o s é s   s u b s t a n t i e l l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   de  p a r t  

et  d ' a u t r e   d 'un   panneau  c e n t r a l   pouvant  ê t r e  e n   ma t i è r e   i s o l a n t e  

ou  de  c o n s o l i d a t i o n .  

Les  é l émen t s   de  c o n s t r u c t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s   sont  de 

formes,   s e c t i o n s   et  longueurs   d i v e r s e s   en  f o n c t i o n   des  c o n t r a i n -  

tes ,   des  s o l l i c i t a t i o n s ,   des  volumes  ou  des  a p p a r e n c e s .  

Les  m a t i è r e s   s o l i d e s   u t i l i s é e s   sont  à  t i t r e   d ' e x e m p l e s ,   l e  

béton,   la  t e r r e   c u i t e ,   l ' a c i e r ,   les  p l a s t i q u e s ,   le  v e r r e ,   l a  

cé ramique ,   les  mousses  p o l y u r é t h a n e s ,   les  m a t i è r e s   à  ba se   de 

f i b r e s   v é g é t a l e s ,   m i n é r a l e s ,   s y n t h é t i q u e s .  



Suivant   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e ,   l ' é l é m e n t   peut  ê t r e   en  

béton  armé  ou  r e n f o r c é   par  d i f f é r e n t s   moyens  et  peut  p r é s e n t e r   l e s  

s t r u c t u r e s   les  p l u s  d i v e r s e s .  

Suivant   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   s o n t  

d i sposées   sur  une  ou  p l u s i e u r s   faces   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n .  

Les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   s ' é t e n d e n t   sur  tou te   la  hauteur   d e s  

éléments  et  ont  un  p r o f i l   p e r m e t t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n   des  m o n t a n t s  

p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n .  

Les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   u t i l i s é s   peuvent  p r é s e n t e r  

d ' a u t r e s   encoches   en  vue  de  leur   u t i l i s a t i o n   pour  d ' a u t r e s   b u t s  

que  ceux  r e c h e r c h é s   par  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  formées  de  deux  montants   p r o f i l é s  

r e l i é s   e n t r e - e u x   par  des  e n t r e t o i s e s   à  i n s é r e r   ou  à  c l i p s e r .  

Les  montants   p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  c o n s t i t u é s ,  

par  exemple,  d 'un   tube  creux  fendu  sur  tou te   sa  hau teur   p o u r  
l ' i n t r o d u c t i o n   des  e n t r e t o i s e s ,   p r é s e n t a n t   sur  son  p o u r t o u r   d e s  

a i l e t t e s ,   s ' é t e n d a n t   sur  t ou te   la  hau t eu r ,   comprises   dans  un 
diamètre   égal   ou  i n f é r i e u r   à  la  plus  grande  dimension  des  c o u l i s -  

ses  d ' a n c r a g e   p révues   su r  une   ou  p l u s i e u r s   faces  des  é léments   de  

c o n s t r u c t i o n .  

Ces  é c h e l l e s   à  e n t r e t o i s e s   d i t e s   s imples ,   sont  i n d u s t r i a l i s é e s  

en  longueurs   v a r i a b l e s   pouvant ,   par  exemple,  r e p r é s e n t e r   l a  

hauteur  d 'un  é t a g e .   El les   sont  p l a c é e s ,   dès  l ' i m p l a n t a t i o n   d e s  

murs  ou  p a r o i s ,   v e r t i c a l e m e n t   aux  espacements   c o r r e s p o n d a n t   à 

l ' e n t r e - d i s t a n c e   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   de  c o n s t r u c -  

t ion ,   desque l s   e l l e s   c o n s t i t u e r o n t   a i n s i   l ' o s s a t u r e   de  guidage  e t  

de  l i a i s o n .  

Les  montants   des  é c h e l l e s   c o n s t i t u é s   d'un  tube  fendu,  s o n t  

munis  d ' a i l e t t e s .   C e l l e s - c i   ont  pour  but  de  f a c i l i t e r   l ' a d a p t a -  

t ion  des  montants   aux  t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n   des  c o u l i s s e s  

d ' a n c r a g e   des  montants   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e  

et  p e r m e t t r e   la  s o l i d a r i s a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   é c h e l l e s - é l é m e n t s .  



Les  montants   des  é c h e l l e s   sont   de  p r é f é r e n c e   en  métal  ou  m a t i è r e  

p l a s t i q u e .   D ' a u t r e s   m a t i è r e s   sont   u t i l i s a b l e s .  

Par  a i l e t t e s ,   on  comprend  des  p r o t u b é r a n c e s   de  formes  les  p l u s  

d i v e r s e s   d i s p o s é e s   sur  la  t o t a l i t é   ou  sur  une  p a r t i e   du  p o u r t o u r  

du  tube.   Ces  p r o t u b é r a n c e s   sont  d i s p o s é e s ,   par  exemple,  s o u s  

forme  d 'une   é t o i l e   à  b ranches   m u l t i p l e s .  L e   tube  peut  p r é s e n t e r  

six  a i l e t t e s   d i s p o s é e s   r é g u l i è r e m e n t   sur  tou te   sa  h a u t e u r .  

Le  tube  avec  ses  a i l e t t e s   est   obtenu  par  tout   procédé  connu,  p a r  

exemple,  par  e x t r u s i o n   d 'une  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   on  peut  é g a l e m e n t  

l ' o b t e n i r   à  p a r t i r   d 'un  m a t é r i a u   m é t a l l i q u e   connu,  par  exemple ,  

en  métal  g a l v a n i s é .  

L'homme  de  l ' a r t   pourra   f a i r e   choix  du  p r o f i l   et  des  m a t é r i a u x  

à  u t i l i s e r   pour  o b t e n i r   le  tube  à  a i l e t t e s .  

Pour  l ' i n t r o d u c t i o n   a i sée   des  montants   p r o f i l é s   du  type  r e v e n -  

diqué  dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   prévues   dans  les  é léments   de  

c o n s t r u c t i o n ,   il  faut   que  le  d i amè t r e   dans  l eque l   s ' i n s c r i t   l e s  

a i l e t t e s   s o i t   égal  ou  l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  la  plus  g r a n d e  

dimension  des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e .  

Une  v a r i a n t e   du  procédé  f a i s a n t   l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t ion  c o n s i s t e   en  ce  que  les  montants   p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  

l i a i s o n   sont   c o n s i t u t é s   d 'un  tube  p r é s e n t a n t   sur  une  p a r t i e   de  

son  p o u r t o u r ,   des  a i l e t t e s   s ' é t e n d a n t   sur  toute   la  hauteur   et  une 

p a r t i e   p r o f i l é e   en  forme  de  U  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   et  la  f i x a t i o n  

des  e n t r e t o i s e s   à  c l i p s a g e .   L ' e x t r é m i t é   de  chaque  branche  des  U 

est   t e rminée   par  un  e rgo t   p r o f i l é   de  manière  à  p e r m e t t r e   l ' i n t r o -  

duc t ion   des  e n t r e t o i s e s .  

Les  e n t r e t o i s e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   i n s é r é e s   dans  les  m o n t a n t s  

creux  des  é c h e l l e s ,   d i t e s   s i m p l e s ,   ont  une  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e  

p lane ,   e l l e s   compor tent   à  chaque  e x t r é m i t é   une  p a r t i e   en  forme  de  

boucle  sur  t ou te   la  hauteur   c o r r e s p o n d a n t   au  d iamèt re   i n t e r n e   de s  

montants   creux  des  é c h e l l e s .  



Leur  f o n c t i o n  e s t   de  m a i n t e n i r   les  montants   des  é c h e l l e s   à  é c a r -  

tement  r é g u l i e r   c o r r e c t   en  les  ma in tenan t   bien  p a r a l l è l e s ,   de  

p e r m e t t r e   la  l i a i s o n   des  pa ro i s   e n t r e - e l l e s   et  de  r é a l i s e r   l a  

s o l i d a r i s a t i o n   g é n é r a l e   par  goujonnage,   par  exemple .  

Les  e n t r e t o i s e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   c l i p s é e s  a u x   montants   d e s  

é c h e l l e s   compor tan t   s o i t   une  p a r t i e   p r o f i l é e   c r e u s e ,   s o i t   une 

p a r t i e   p r o f i l é e   r e c t a n g u a l i r e   et  une  p a r t i e   en  forme  de  U  à  e r g o t ,  

sont  d i t e s   à  c l i p s a g e .   E l l e s   sont  de  p r o f i l   r e c t a n g u l a i r e   e t  

p r é s e n t e n t   à  chaque  e x t r é m i t é ,   une  p a r t i e   à  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e  

et  une  p a r t i e   r a i n u r é e   formant  épaulement   de  manière  à  p e r m e t t r e  

leur  i n t r o d u c t i o n   dans  les  p a r t i e s   en  forme  de  U  des  montants   d e s  

é c h e l l e s   sans  pouvoir   en  s o r t i r ,   a s s u r a n t   a i n s i   le  p a r f a i t   p a r a l -  

l é l i sme   des  montants   en  même  temps  que  leur   assemblage  r i g i d e  

c o r r e c t .  

En  f a i s a n t   g l i s s e r   les  e n t r e t o i s e s   dans  les  p a r t i e s   en  U  d e s  

montants ,   vers  le  haut  ou  vers  le  bas,  on  peut  r e n f o r c e r   t e l l e  

p a r t i e   des  é c h e l l e s   par  r appo r t   à  t e l l e   a u t r e .   Si  on  les  p l a c e  

en  con t inu   sur  t ou te   la  hauteur   des  é c h e l l e s ,   on  o b t i e n t   un  j o i n t  

de  l i a i s o n   en t re   deux  panneaux  mis  bout  à  b o u t .  

La  longueur   des  e n t r e t o i s e s   est   d é f i n i e   en  f o n c t i o n   de  la  d i s -  

tance  qui  sépare   deux  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   p l acés   p a r a l l è l e -  

ment  e n t r e - e u x .  

Les  é c h e l l e s   à  montants   et  e n t r e t o i s e s   à  c l i p s a g e   sont  d i t e s  

m u l t i - c l i p s .   Outre  q u ' e l l e s   r e m p l i s s e n t   les  mêmes  f o n c t i o n s   que 

les  é c h e l l e s   s imp le s ,   e l l e s   p e r m e t t e n t ,   par  s imple  c l i p s a g e ,   l e  

remplacement  i n d i v i d u e l   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   d é t é r i o r é   ou 

dégradé  a c c i d e n t e l l e m e n t .   L'un  des  montants   des  é c h e l l e s   p e u t  

a lors   ê t r e   d i s c o n t i n u   sans  t r o u b l e r   l ' é q u i l i b r e   de  l ' e n s e m b l e .  

Par  les  avan tages   obtenus   par  l ' u t i l i s a t i o n   du  c l i p s a g e   d e s  

é léments   de  c o n s t r u c t i o n   sur  les  montants  des  é c h e l l e s ,   on  augmen- 

te  s e n s i b l e m e n t   les  p o s s i b i l i t é s   d ' a p p l i c a t i o n   du  procédé ,   p a r  

exemple,  si  l ' on   r é d u i t   la  hauteur   des  é c h e l l e s   à  c e l l e   des  é léments  



de  c o n s t r u c t i o n ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   de  les  i n t r o d u i r e   dans  l e s  

c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   par  g l i s s e m e n t   et  de  p r é v o i r   une 

p r é p a r a t i o n   avant  e x p é d i t i o n .   Un  montant  d 'une  é c h e l l e   peut  a u s s i  

avoir   une  longueur   m u l t i p l e   de  c e l l e   du  montant  d e s t i n é   à  ê t r e  

placé   en  r e g a r d ,   ce la   permet  de  d i s t i n g u e r   les  phases  d ' e x é c u t i o n  

d 'une  pa ro i   par  r a p p o r t   à  c e l l e   c o r r e s p o n d a n t e ,   ce la   f a c i l i t e  

auss i   l ' i n t r o d u c t i o n   des  c a n a l i s a t i o n s   dans  la  p a r t i e   a x i a l e   d e s  

ouvrages  ou  c o n t r e   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   face  i n t e r n e   des  p a r o i s .  

Lorsque  la  ou  les  p a r t i e s   c r euses   des  montants   des  é c h e l l e s  

sont  r emplacées   par  des  p a r t i e s   de  montants   ayant  un  p r o f i l   p l e i n  

r e c t a n g u l a i r e   en  forme  de  l a t t e ,   les  é c h e l l e s   peuvent   a lo r s   fo rmer  

par  exmple,  l ' o s s a t u r e   pour  la  l i a i s o n   et  le  guidage  d ' é l é m e n t s  

l é g e r s . m i n c e s   pour  la  r é a l i s a t i o n   d ' o u v r a g e s   à  r é h a b i l i t e r .   Un 

élément  de  c o n s t r u c t i o n   p o r t e u r ,   posé  côté  montant  creux  d ' u n e  

é c h e l l e ,   peut   ê t r e   a s soc i é   à un  é lément   panneau  léger   posé  c ô t é  

montant  l a t t e ,   ou  encore ,   deux  é léments   panneaux  a p p l i q u é s ,  

acc rochés   ou  v i s s é s   sur  deux  montants   l a t t e   peuvent   condu i r e   à 

r é a l i s e r   des  p a r o i s   minces  l é g è r e s .  

La  d i v e r s i f i c a t i o n   des  p o s s i b i l i t é s   o f f e r t e s   par  le  c l i p s a g e  

permet  de  répondre   à  des  beso ins   de  c o n s t r u c t i o n   s p é c i f i q u e s  

v a r i a b l e s   en  é p a i s s e u r ,   i l   s u f f i t   a l o r s   de  r é g l e r   la  longueur   de s  

e n t r e t o i s e s   en  c o n s é q u e n c e .  

Les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  f i x é e s   dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n -  

crage  des  é l éments   de  c o n s t r u c t i o n   ou  inversement   par  un  l i a n t  

ou  par  un  goujonnage   dans  l ' e s p a c e   compris  en t re   deux  a i l e t t e s  

des  montants   p r o f i l é s   et  les  é c h a n c r u r e s   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e  

des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n .  

L ' a s s e m b l a g e   des  é c h e l l e s   d i t e s   s imples   ou  des  é c h e l l e s   d i t e s  

m u l t i - c l i p s   et  des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   par  peu  ou  pas  de  

l i a n t   ou  par  gou jonnage ,   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  par  exemple ,  

la  pose  à  l ' a i d e   d 'un  l i a n t   permet  d ' o b t e n i r   la  r e p r i s e   d e s  

l é g è r e s   t o l é r a n c e s   en  hauteur   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   t o u t  



en  a p p o r t a n t   la  s o l i d a r i s a t i o n   géné ra l e   et  la  po r t ance   des  p a r o i s  

d 'un  même  mur,  la  p é n é t r a t i o n   d 'une  p a r t i e   du  l i a n t   dans  l ' e s p a c e  

compris  en t re   les  a i l e t t e s   des  montants  des  é c h e l l e s   et  les  é c h a n -  

c ru res   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n ,  

appor te   la  s o l i d a r i s a t i o n   é c h e l l e s - é l é m e n t s   e t  p e r m e t   de  r é d u i r e  

la  f r équence   du  g o u j o n n a g e .  

Les  goujons  peuvent   ê t r e   de  s e c t i o n   ronde,  c a r r é e ,   o v a l e ,  

a l l o n g é e ,   en  longueurs   v a r i a b l e s .   I ls   sont  de  f a i b l e   l o n g u e u r  

l o r s q u ' i l s   sont  d e s t i n é s   à  la  s o l i d a r i s a t i o n   l oca l e   é c h e l l e s -  

é l émen t s ,   de  longueur   plus  impor t an te   s ' i l s   sont  prévus  pour  l a  

s o l i d a r i s a t i o n   à  m i - j o i n t s   h o r i z o n t a u x   en t re   deux  rangs  s u p e r p o s é s  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n .   A  cet   e f f e t ,   les  deux  e x t r é m i t é s   d e s  

goujons  sont  b i a i s é e s   de  manière  à  f a c i l i t e r   leur   p é n é t r a t i o n   dans  

les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n .  

Les  goujons  peuvent   également   p r é s e n t e r   des  f en te s   v e r t i c a l e s  

l o n g i t u d i n a l e s   de  manière  à  pouvoir   r e p r e n d r e   les  t o l é r a n c e s   de 

f a b r i c a t i o n   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   tout   en  a s s u r a n t   un  c a l a g e  

c o r r e c t .   I ls   peuvent   aussi   comporter   une  p e t i t e   lèvre   à  mi -  

longueur  de  façon  q u ' i l   n'y  a i t   pas  g l i s s e m e n t   vers  le  bas  l o r s  

du  p lacement   de  l ' é l é m e n t   de  c o n s t r u c t i o n   du  l i t   s u p é r i e u r   s u r  

ce lu i   du  l i t   i n f é r i e u r .  

Les  goujons  peuvent   ê t re   obtenus  à  p a r t i r   d 'une  m a t i è r e  

que lconque ,   par  exemple,  i l s   peuvent   ê t r e   c o n s t i t u é s   d 'un  p r o f i l  

en  ma t i è re   p l a s t i q u e .  

Quelle  que  s o i t   la  solut-ion  adoptée ,   ce la   permet  de  c o n s t r u i r e  

des  murs  ou  des  p a r o i s   d i t e s   sèches  et  se lon  le  cas,   la  s o l i d a r i -  

s a t i o n   g é n é r a l e   c o n t i n u e   par  le  r e m p l i s s a g e   de  l ' i n t e r s t i c e   com- 

p r i s   en t r e   deux  pa ro i s   d 'un  même  mur,  par  exemple,  par  du  b é t o n  

armé  ou  non  e t /ou   par  de  la  mousse  p o l y u r é t h a n e   i n j e c t é e   ou  en  

p r é - f r o t h i n g .   Les  p a r o i s   se  t r o u v e n t   a lo r s   c o n s o l i d é e s   et  s o n t  

de  na tu re   à  répondre   à  d i v e r s e s   s o l l i c i t a t i o n s   mécan iques  

i m p o r t a n t e s .  



Suivant   une  aut re   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  procédé  p e u t  
ê t re   grandement  s i m p l i f i é   et  amél ioré   en  d i s s o c i a n t   et  en 

d i s t i n g u a n t   d i f fé remment   les  é léments   c o n s t i t u a n t   les  m o n t a n t s  

p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   en  vue  de  l ' a s s e m b l a g e   et  de  l a  

s o l i d a r i s a t i o n   de  ces  é c h e l l e s   aux  éléments   de  c o n s t r u c t i o n .  

Les  deux  montants  p r o f i l é s   r e l i é s . e n t r e - e u x   par  des  e n t r e -  

t o i s e s   ou  des  c l i p s   de  f i x a t i o n ,   forment  un  seul  ensemble,  i l s  

s ' a p p l i q u e n t ,   se  g l i s s e n t   ou  s ' e m b o i t e n t   dans  les  c o u l i s s e s  

d ' a n c r a g e   d i sposée s   sur  une  ou  p l u s i e u r s   faces  des  éléments  de 

c o n s t r u c t i o n .  

La  f i x a t i o n   de  cet  ensemble  dans  les  d i t e s   c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e  

est   obtenue ,   par  exemple,  par  des  s e c t i o n s   d 'un  tube  creux  f endu  

sur  tou te   sa  hau t eu r ,   avec  sur  son  pour tour   des  a i l e t t e s   s e  

g l i s s a n t   sur  les  montants  p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n .  

On  r e t r o u v e   en  f a i t   les  mêmes  d i s p o s i t i o n s   que  c e l l e s   p r é v u e s  

dans  les  v a r i a n t e s   p r é c é d e n t e s   avec  comme  d i f f é r e n c e   i m p o r t a n t e  

que  les  montants   p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   qui  forment  un 
ensemble  p r o f i l é   sont  s o l i d a r i s é s   aux  éléments   de  c o n s t r u c t i o n  

par  des  ancrages   coul issants  comme  par  exemple,  des  s e c t i o n s   d ' u n  

tube  creux  fendu  sur  tou te   sa  hauteur   avec  sur  son  pour tour   de s  

a i l e t t e s .  

Les  d i t e s   s e c t i o n s   de  tube  creux  sont  d i s p o s é e s   à  de s  

i n t e r v a l l e s   pouvant  ê t r e   v a r i a b l e s  l e   long  des  montants  p r o f i l é s  

des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n .  

Toutes  les  formes  de  l i a i s o n   p r é s e n t é e s   dans  les  v a r i a n t e s  

p r é c é d e n t e s   peuvent  ê t r e   t r a i t é e s   su ivan t   c e t t e   d e r n i è r e  

v a r i a n t e .   Des  s e c t i o n s   de  tubes  creux  avec  sur  leur  p o u r t o u r  
des  a i l e t t e s   se  g l i s s e n t   sur  les  montants  p r o f i l é s   des  é c h e l l e s  

de  l i a i s o n . e t   p é n è t r e n t   dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n   ou  s ' a p p l i q u e n t   sur  ces  é léments   en  vue  de  l e u r  

s o l i d a r i s a t i o n   formant  a i n s i   un  e n s e m b l e .  



Les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   sont  c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s  

sont  c o n s t i t u é s   d 'un  bloc  en  ma t i è r e   s o l i d e ,   par  exemple,  en  b é t o n  

lourd ,   c e l l u l a i r e ,   l é g e r ,   armé,  i s o l a n t ,   en  t e r r e   c u i t e ,   en  c é r a -  

mique,  en  v e r r e ,   en  ma t i è re   p l a s t i q u e ,   r i g i d e   ou  s e m i - r i g i d e ,   en  

maté r iaux   chargés   de  f i b r e s   v é g é t a l e s ,   m iné ra l e s   ou  s y n t h é t i q u e s .  

Ces  m a t i è r e s   s o l i d e s   peuvent   auss i   s e r v i r   au  r e m p l i s s a g e   de  

l ' i n t e r s t i c e   compris   en t re   les  p a r o i s   d 'un  même  mur  de  m a n i è r e  ,  

par  exemple,  à  c o n s t i t u e r   un  r e n f o r t   ou  une  f e u i l l e   d r a i n a n t e   ou 

i s o l a n t e .  

Les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   sont  c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s  

compor tent   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   ou  des  encoches  de  f o r m e s  

adéquates   de  p r é f é r e n c e ,   par  exemple,  s e m i - s p h é r i q u e   ou  s e m i -  

t r a p é z o ï d a l e s .  

Le  p r o f i l   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   peut  ê t r e   s e m i - s p h é r i q u e   s ' i l  

est   décidé  d ' i n t r o d u i r e   lès  é c h e l l e s  o u   p a r t i e s   d ' é c h e l l e s   p a r  

p é n é t r a t i o n   v e r t i c a l e   de  haut  en  bas  dans  les  é l é m e n t s .  

Les  c o u l i s s e s   sont  a lo r s   prévues   et  c a l i b r é e s   au  d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   des  montants   des  é c h e l l e s ,   le  goujonnage  n ' é t a n t   de  c e  

f a i t   pas  r e q u i s .  

Lorsque  le  p r o f i l   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   est  s e m i - s p h é r i q u e  

à  é c h a n c r u r e s ,   les  é léments   sont  a lo r s   i n t r o d u i t s   sur  les  é c h e l l e s  

par  g l i s s e m e n t   l a t é r a l ,   le  goujonnage  des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n  

sur  les  montants   des  é c h e l l e s   est   a lo r s   r é a l i s é .  

Si  les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   sont  d e s t i n é s   à  r e s t e r   a p p a -  

r e n t s ,   i l   y  a  l i eu   d 'en  s u r v e i l l e r   les  t o l é r a n c e s   d i m e n s i o n n e l l e s .  

Si  au  c o n t r a i r e ,   les  é léments   sont  prévus  pour  ê t r e   r e c o u v e r t s   p a r  

un  endu i t   ou  r evê temen t   que lconque ,   aucun  soin  p a r t i c u l i e r   n ' e s t  

de  r i g u e u r ,   la  cadence  de  pose  peut  a lo r s   ê t r e   a c c é l é r é e .  

Les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n ,   q u ' e l l e s   s o i e n t   d i t e s   s imples   ou  d i t e s  

m u l t i - c l i p s ,   sont  c a r a c t é r i s é e s   en  ce  q u ' e l l e s   peuvent   ê t r e   i n c o r -  

porées  dans  des  p laques   i n t e r c a l a i r e s   d ' i s o l a t i o n   thermique   ou 

phonique  ou  de  r e n f o r t   ou  i n c o r p o r é e s   dans  des  panneaux  i n d u s t r i a -  

l i s é s   en  ma t i è r e   s o l i d e ,   par  exemple,  l e  b é t o n   armé ou  non,  l e  



p o l y u r é t h a n e ,   le  v e r r e ,   la  t e r r e   c u i t e   et  a u t r e s   ma t i è r e s   c h a r g é e s  

de  f i b r e s   s y n t h é t i q u e s ,   v é g é t a l e s ,   m i n é r a l e s .  

Ces  panneaux  p e u v e n t ,   par  exemple,  ê t r e   conçus  et  d e s t i n é s   à 

r e c e v o i r   les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   d ' h a b i l l a g e   ou  bien  de 

p r é s e n t e r   une  face  f i n i e   à  pe indre   et  dès  l o r s   c o n s t i t u e r   la  p a r o i  

p o r t a n t e   i n t é r i e u r e .  

Les  panneaux  peuvent   auss i   ê t r e   conçus  p o u r . ê t r e   p l acés   comme 

f e u i l l e   i n t e r c a l a i r e   à  i s o l a t i o n   thermique  ou  comme  complément  

phonique  ou  a c o u s t i q u e   ou  comme  suppor t   de  r e v ê t e m e n t .  

L ' i n d u s t r i a l i s a t i o n   de  panneaux  a in s i   r é a l i s é s   permet  d ' e n v i s a -  

ger  les  c o m p o s i t i o n s   les   mieux  adoptées   pour  c o n s t r u i r e   des  murs 

à  p a r o i s   m u l t i p l e s   ou  des  pa ro i s   composi tes   ou  des  ouvrages  d i v e r s  

c o m p l é m e n t a i r e s   ou  d ' é q u i p e m e n t .  

La  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  pa ro i s   m u l t i p l e s   ou  pa ro i s   c o m p o s i t e s  

ou  ouvrages   d i v e r s   r é a l i s é s   par  l ' a p p l i c a t i o n   du  procédé  ob je t   de  

la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r é s e n t e   une  t r è s   grande  s o u p l e s s e   dans  l e  

choix  des  c r i t è r e s   de  c o n s t r u c t i o n   q u ' i l s   s o i e n t   d ' o r d r e   t e c h n i -  

que,  a r c h i t e c t u r a l   ou  é conomique .  

Si  l ' o n   e n v i s a g e ,   par  exemple,  la  c o n s t r u c t i o n   d 'un  immeuble,  

que  c e l u i - c i   comporte  un  seul   ou  p l u s i e u r s   n iveaux,   i l   sera  p o s -  
s i b l e   de  f i xe r   son  choix  parmi  d i v e r s e s   p o s s i b i l i t é s ,   t o u t e s  

basées  sur  l ' a p p l i c a t i o n   du  procédé  en  ce  que  l ' u t i l i s a t i o n   du 

système  é c h e l l e s   à  montants   p r o f i l é s   creux  à  c l i p s a g e . o u   non,  

ou  montants   p r o f i l é s   p l e i n s   r e c t a n g u l a i r e s   à  c l i p s a g e   ou  non  e t  

d ' e n t r e t o i s e s   à  c l i p s a g e   ou  non,  ne  va r i e   pas,   quant  au  p r i n c i p e ,  

en  f o n c t i o n   des  s o l l i c i t a t i o n s .  

La  combinaison  des  composants   du  système  é c h e l l e s   s imples  ou 

m u l t i - c l i p s   avec  des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   i n d u s t r i a l i s é s   à 

p e t i t e s   ou  grandes   m o d u l a t i o n s   ou  en  panneaux  ayant  l eurs   p r o p r e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   t e c h n i q u e s   (masse  volumique,   r é s i s t a n c e ,   a b s o r p -  

t ion   phonique,   i s o l a t i o n   the rmique ,   a c o u s t i q u e )   avec  auss i   l e u r  

propre   s t u c t u r e   a p p a r e n t e ,   met  à  la  d i s p o s i t i o n   des  au t eu r s   de  



p r o j e t s ,   les  moyens  d ' é v o l u e r   dans  les  c o n t r a i n t e s   t e chn iques   e t  

a r c h i t e c t u r a l e s   en  r e s p e c t a n t   les  d é s i r s   et  les  a s p i r a t i o n s   de 

c h a c u n .  

Sur  le  plan  du  choix  des  m a t é r i a u x ,   les  pa ro i s   peuvent  ê t r e  

r é a l i s é e s   à  l ' a i d e   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   l ou rds ,   s e m i - l o u r d s  

ou  l é g e r s ,   é p a i s ,   s e m i - é p a i s   ou  minces;   i l s   peuvent  ê t r e   p o r t e u r s ,  

s e m i - p o r t e u r s   ou  non  p o r t e u r s ,   d ' h a b i l l a g e   e x t é r i e u r   ou  i n t é r i e u r ,  

à  p l ace r   à  sec  ou  avec  peu  de  l i a n t ,   goujonnés  ou  c l i p s é s ,   r e j o i n -  

toyés ,   r e v ê t u s ,   p e i n t s ,   à  s t r u c t u r e   apparen te   l i s s e ,   g r a n u l e u s e ,  

s t r i é e ,   c l i v é e ,   r a i n u r é e   avec  des  c h a n f r e i n s ,   sc iés   ou  g r i f f é s .  

Selon  une  v a r i a n t e   p r a t i q u e   du  p rocédé ,   les  murs  sont ,   p a r  

exemple,  composés  d 'une  paro i   e x t é r i e u r e   et  d 'une  paroi   i n t é r i e u r e ,  

une  seule   ou  les  deux  peuvent   ê t r e   p o r t a n t e s ,   d i sposées   e n t r e - e l l e s  

à  é ca r t emen t   d é s i r é   en  f o n c t i o n   des  b e s o i n s .  

La  pose  peut  ê t r e   s i m u l t a n é e   ou  d i f f é r é e   selon  le  c a s .  

Les  deux  p a r o i s   peuvent   ne  pas  ê t r e   p o r t a n t e s ,   comporter   d e s  

é léments   posés  à  sec  et  ê t r e   dès  lo r s   démontables   ou  ê t r e   c o n s o -  

l i dée s   par  r e m p l i s s a g e   de  l ' i n t e r s t i c e   qui  les  sépare ,   par  exemple ,  

par  du  béton  et  deveni r   monob loc .  

L ' i n t e r s t i c e   peut  ê t r e   comblé  par  p r é - f r o t h i n g   en  mousse  p o l y u -  

r é t h a n e ,   le  mur  es t   a lo r s   f ixé   et  i s o l é ,   d ' a u t r e s   ma t i è r e s   é t a n t  

u t i l i s a b l e s   dans  un  but  d i f f é r e n t .  

Les  p a r o i s   d i t e s   p o r t a n t e s ,   combinées  au  système  à  é c h e l l e s  

peuvent   ê t r e   p l acées   p r é a l a b l e m e n t   aux  pa ro i s   d i t e s   non  p o r t a n t e s ,  

c e l l e s - c i   é t a n t   mises  en  p lace   après  d i s p o s i t i o n   des  c a n a l i s a t i o n s  

é v e n t u e l l e s .  

On  peut  combiner  la  pose  des  é léments   de  pa ro i s   p o r t a n t e s   e t  

non  p o r t a n t e s   avec  c e l l e   de  panneaux  i s o l a n t s   p r é f a b r i q u é s   com- 

p o r t a n t   le  système  à  é c h e l l e s   de  manière  à  r é a l i s e r   tou tes   l e s  

phases  d ' e x é c u t i o n   ( pa ro i s ,   i s o l a t i o n ,   c a n a l i s a t i o n s ,   c a d r e s  

dormants  pour  f e n ê t r e s  e t   p o r t e s )   en  une  seule   o p é r a t i o n .  



On  peut   également   e x é c u t e r   d ' abo rd   des  panneaux  p r é f a b r i q u é s  

en  béton  armé  avec  f e u i l l e   i s o l a n t e   ou  non,  compor tan t   le  s y s t è m e  

à  é c h e l l e s   dont  un  des  montants   de  chaque  é c h e l l e   est   placé  en  

a l i gnemen t ,   en  plan  et  à  é c a r t e m e n t   dans  le  béton  t and i s   que 
l ' a u t r e   montant  de  chaque  é c h e l l e   r e s t e   en  a t t e n t e   à  une  d i s t a n c e  

dé te rminée   par  r a p p o r t   aux  faces   bé tonnées   des  p a n n e a u x , . e n   vue  de  

r e c e v o i r   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   à  me t t r e   e n  p a r e m e n t   p o u v a n t  

ê t r e ,   par  exemple,  des  panneaux  l é g e r s ,   minces,   des  é l é m e n t s  

lourds   et  plus  é p a i s .   Les  cadres   dormants  pour  po r t e s   et  f e n ê t r e s ,  

les  c a n a l i s a t i o n s   peuvent   également   ê t r e   posés  au  moment  du  c o u l a -  

ge  du  b é t o n .  

Selon  une  au t re   v a r i a n t e   du  p rocédé ,   les  murs  ou  les  p a r o i s  

sont  composés  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   c o n s t i t u a n t   le  noyau 

c e n t r a l   p o r t e u r   et  p l a cé s   avec  peu  de  l i a n t ,   avec  de  par t   e t  

d ' a u t r e ,   la  pose  du  système  à  é c h e l l e s   à  montants   à  c l i p s a g e   ou  à 

l a t t e   en  p l u s i e u r s   v a r i a n t e s   p o s s i b l e s  :  

-  p a r o i s   et  é c h e l l e s   à  montants   p r o f i l é s   r e c t a n g u l a i r e s   sur  l e s  

deux  f a c e s .  

-  p a r o i s   et  é c h e l l e s   à  montants   p r o f i l é s   creux  à  c l i p s a g e   s u r  

les  deux  f a c e s .  

-  p a r o i s   et  é c h e l l e s   à  montants   p r o f i l é s   r e c t a n g u l a i r e s  s u r   une 

face  et  é c h e l l e s   à  montants   p r o f i l é s   creux  sur  l ' a u t r e   f a c e .  

Le  noyau  p o r t a n t   se lon   ses  p ropres   c a r a c t é r i s t i q u e s   p o u r r a  
r e c e v o i r   les  é léments   de  p l anche r   sans  devoir   p o r t e r   a t t e n t i o n   à 

la  pose  d i f f é r é e   des  é léments   d ' h a b i l l a g e   ou  de  p a r e m e n t .  

Ce  p r o c e s s u s   permet  la  mise  en  p lace   des  c a n a l i s a t i o n s ,   c a d r e s  

dormants  pour  p o r t e s   et  f e n ê t r e s   au  moment  le  p lus   f a v o r a b l e  

c h o i s i  e n   f o n c t i o n   du  programme  d ' e x é c u t i o n .  

La  d i f f é r e n c i a t i o n   d ' a p p a r e n c e   et  de  d imens ionnement   des  é l é -  

ments  de  c o n s t r u c t i o n   amé l io re   s e n s i b l e m e n t   les   p o s s i b i l i t é s   du 

choix  a r c h i t e c t u r a l   en  ce  que,  par  exemple,  les  é léments   d ' u n  

rang  dé te rminé   peuvent   avoir   des  é p a i s s e u r s   t r è s   d i f f é r e n t e s   e t  

se  t rouve r   a i n s i   en  r e l i e f   ou  en  r e t r a i t   t r è s   prononcé  par  r a p p o r t  

au  rang  s u p é r i e u r   ou  i n f é r i e u r .   
1 



La  l i a i s o n   de  ces  é léments   aux  é c h e l l e s   est   t o u j o u r s   p a r f a i t e m e n t  

a s s u r é e .  

Des  d i f f é r e n c e s   de  m o d u l a t i o n  p e u v e n t   e x i s t e r   sans  ê t r e   s o u -  

mises  à  des   r è g l e s   c o n t r a i g n a n t e s   du  f a i t   de  l ' i n d é p e n d a n c e  

d ' é l é v a t i o n   v e r t i c a l e   d 'une  paro i   par  r a p p o r t   à  une  a u t r e .  

Le  choix  a r c h i t e c t u r a l   est   éga lement   p o s s i b l e   sans  c o n t r a i n t e s  

p a r t i c u l i è r e s   en  ce  qui  concerne  les  ouvrages  à  r é a l i s e r   en  

rég ions   chaudes  ou  à  i n t e m p é r i e s   f r é q u e n t e s ,   le  p lacement   d e s  

é léments   de  c o n s t r u c t i o n   é t an t   a s suré   par  peu  ou  pas  de  l i a n t   ou 

par  goujonnage  ou  p a r . c l i p s a g e ,   ce  qui  permet  d ' e n v i s a g e r   une 

p r o l o n g a t i o n   des  p é r i o d e s   d ' e x é c u t i o n .  

Grâce  à  une  i n d u s t r i a l i s a t i o n   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n ,   on 

peut  r é d u i r e   f o r t emen t   les  coûts   de  p r o d u c t i o n   et  par  c o n s é q u e n t  

les  coûts   de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   les  coûts   de  pose  sont  r é d u i t s   grâce  à 

la  s i m p l i f i c a t i o n   des  moyens  m a t é r i e l s   ou  huma ins .  

Le  p lacement   s imu l t ané   des  é c h e l l e s   à  montants ,   à  c l i p s a g e   ou 

non,  par  leur   g l i s s e m e n t   l a t é r a l   ou  par  leur  i n t r o d u c t i o n   du  h a u t  

vers  la  bas  dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   de  c o n s t r u c -  

t ion ,   c o n s t i t u e   la  base  de  dépa r t   des  murs  ou  des  p a r o i s ,   e l l e   ne 

r e q u i e r t   pas  de  s p é c i a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e .  

La  pose  é v e n t u e l l e   de  l i a n t   dont  l ' é p a i s s e u r   ne  dépasse   p a s  

cinq  ' m i l l i m è t r e s ,   es t   r é a l i s é e   à  la  s p a t u l e   par  un  p e r s o n n e l   peu  
formé  qui  n ' a u r a   également   aucune  peine  à  c o n t r i b u e r   l a rgement   au 

placement   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n ,   ceux-c i   ayant  un  p o s i t i o n -  

nement  n a t u r e l .  

La  s i m p l i c i t é   de  c o n s t r u c t i o n   s u i v a n t   le  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

qui  n ' e x i g e   pas  de  s p é c i a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   condu i t   à  e n v i s a -  

ger  la  c o n s t r u c t i o n   pour  chacun  se lon  le  p r i n c i p e   de  c o m m e r c i a l i -  

s a t i o n   du  "do  i t   y o u r s e l f " .  



Le  procédé  ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   dans  tous  ses  a s p e c t s  

q u a l i t a t i f s ,   e s t h é t i q u e s ,   économiques,   le  rend  apte  à  la  g r a n d e  

d i f f u s i o n   par  sa  s i m p l i c i t é   d ' a d a p t a t i o n .   On  peut  le  d e s t i n e r  

à  la  c o n s t r u c t i o n   des  h a b i t a t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   ou  c o l l e c t i v e s ,  

aux  r é a l i s a t i o n s   i n d u s t r i e l l e s   les  plus  d i v e r s e s ,   comme  à  l a  

r é h a b i l i t a t i o n   de  c o n s t r u c t i o n s   a n c i e n n e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   des  f i g u r e s   1  à  22 

qui  montrent   quelques   r é a l i s a t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   et  ne  l a  

l i m i t e n t   en  aucune  m a n i è r e .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n  

d i t   simple  à  une  seule   face  comportant   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   d i t   d o u b l e  

à  deux  faces   compor tant   des  c o u l i s s e s   d " a n c r a g e .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   d i t e   s i m p l e  

compor tant   deux  montants  creux  à  a i l e t t e s   et  une  e n t r e t o i s e .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  e n t r e t o i s e   d i t e   simple  à 

c o u l i s s a g e .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   d i t e   m u l t i - c l i p s  

compor tant   deux  montants  creux  ( p a r t i e   a i l e t t e s   et  p a r t i e   U)  e t  

une  e n t r e t o i s e .  

Les  f i g u r e s   7  et  8  r e p r é s e n t e n t   une  e n t r e t o i s e   à  c l i p s a g e   e t  

c o u l i s s a g e .  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   d i t e   m u l t i - c l i p s  

compor tant   un  montant  creux  ( p a r t i e   a i l e t t e s   et  p a r t i e   U),  un 

montant  p l e i n   ( p a r t i e   l a t t e   et  p a r t i e   U)  et  une  e n t r e t o i s e   à 

c l i p s a g e   et  c o u l i s s a g e .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   d i t e   m u l t i - c l i p s  

compor tant   un  montant  p l e in   ( p a r t i e   l a t t e   et  p a r t i e   U)  et  un 

montant  p l e in   en  forme  de  T  à  r a i n u r e   et  é p a u l e m e n t .  

La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   un  ensemble  p r o f i l é   et  des  s e c t i o n s  

de  tube  c r e u x .  

La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   les  montants  d 'une  é c h e l l e   de  l i a i s o n  

et  les  e n t r e t o i s e s   compor tan t   des  r a i n u r e s .  



La  f i gu re   13  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   de  l i a i s o n .  

La  f i g u r e   14  r e p r é s e n t e   deux  éléments   de  c o n s t r u c t i o n   p l a c é s  

p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e u x   et  s o l i d a r i s é s   à  une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e  

m u l t i - c l i p s   par  g o u j o n n a g e .  

La  f i g u r e   15  r e p r é s e n t e   des  goujons  d e s t i n é s   à  la  s o l i d a r i s a -  

t ion  des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   avec  les  é c h e l l e s .  

La  f i g u r e   16  r e p r é s e n t e ,   en  coupe,  un  montant  creux  ( p a r t i e  

a i l e t t e s   et  p a r t i e   U)  maintenu  dans  la  c o u l i s s e   d ' a n c r a g e   d ' u n  

élément  de  c o n s t r u c t i o n   par  des  goujons  p lacés   de  pa r t   e t  

d ' a u t r e   dans  les  é chanc ru re s   de  la  c o u l i s s e   en  en t r e   deux  

a i l e t t e s   du  montant  c r e u x .  

La  f i g u r e   17  r e p r é s e n t e ,   en  p lan,   la  d i s p o s i t i o n   de  p r i n c i p e  

des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   et  des  é c h e l l e s .  

La  f i gu re   18  r e p r é s e n t e   une  s ec t i on   de  mur  compor tant   une 

paroi   é p a i s s e   et  une  paroi   mince  maintenues  p a r a l l è l e m e n t   e n t r e -  

e l l e s   par  des  é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s   ( p a r t i e   montant  creux  à 

c l i p s a g e   et  p a r t i e   montant  l a t t e   à  c l i p s a g e )   avec  r e m p l i s s a g e  

de  l ' i n t e r s t i c e .  

La  f i g u r e   19  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   de  mur  à  p a r o i s   m u l t i p l e s  

comportant   une  paroi   c e n t r a l e   (éléments  de  c o n s t r u c t i o n   d o u b l e s )  

avec  d 'une  p a r t ,   une  paroi   s e m i - é p a i s s e   (éléments  de  c o n s t r u c t i o n  

simples)   maintenues   p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e l l e s   à  é ca r t emen t   p a r  
deux  types  d ' é c h e l l e s   (une  é c h e l l e   m u l t i - c l i p s   et  une  é c h e l l e  

simple)  et  d ' a u t r e   p a r t ,   une  paroi   mince  à  é léments   de  c o n s t r u c -  

t ion  (panneaux)  maintenue  p a r a l l è l e m e n t   à  la  paro i   c e n t r a l e   p a r  
des  é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s   ( p a r t i e   montant  creux  et  p a r t i e   m o n t a n t  

l a t t e ) .   Sur  le  mur,  est  branchée  une  paroi   mince  composée  de  

deux  panneaux  maintenus  p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e u x   par  des  é c h e l l e s  

m u l t i - c l i p s   (montants  p l e i n s   p a r t i e   l a t t e   et  p a r t i e   U) .  

Le  r e m p l i s s a g e   supposé  des  i n t e r s t i c e s   ent re   p a r o i s   est   en 

mat iè re   i s o l a n t e .  



La  f i g u r e   20  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   de  mur  compor tant   une 

paroi   é p a i s s e   (é léments   de  c o n s t r u c t i o n   s imples)   et  une  p a r o i  

s e m i - é p a i s s e   (éléments   de  c o n s t r u c t i o n   s imples)   m a i n t e n u s  

p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e l l e s   à  éca r t ement   par  un  ensemble  d ' é c h e l l e s  

s imples ,   s o l i d a r i s é e s   par  goujonnage.   L ' i n t e r s t i c e   en t re   p a r o i s  

n ' é t a n t   pas  comblé,  i l   est   supposé  que  les  é léments   de  c o n s t r u c -  

t ion  ont  été  placés avec  peu  de  l i a n t   e t /ou   par  g o u j o n n a g e .  

La  f i g u r e   21  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   de  mur  avec  angle ,   composé 

d'une  paro i   c e n t r a l e   en  panneaux  i s o l a n t s   p r é f a b r i q u é s   c o m p o r t a n t  

des  é c h e l l e s   s imples   avec  d 'une  p a r t ,   une  paro i   é p a i s s e   ( é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n   s imples)   goujonnée  et  d ' a u t r e   p a r t ,   une  p a r o i  

s e m i - é p a i s s e   (éléments   de  c o n s t r u c t i o n   s imples)   g o u j o n n é e .  

La  f i g u r e   22  r e p r é s e n t e   une  s e c t i o n   de  mur  avec  r e t o u r ,  

composé  d 'une   paroi   p r é f a b r i q u é e   en  béton  armé  compor tan t   d e s  

é c h e l l e s   s imples   avec  d 'une  p a r t ,   une  f e u i l l e   i s o l a n t e   et  d ' a u t r e  

p a r t ,   une  face  l i s s e   à  p e i n d r e ,   la  l i a i s o n   en t re   deux  p a r o i s  

p lacées   bout  à  bout  est   a s su rée   par  une  é c h e l l e   m u l t i - c l i p s   d o n t  

les  e n t r e t o i s e s   sont  p l acées   en  con t inu   sur  tou te   la  hauteur   de s  

p a r o i s .   La  paro i   s e m i - é p a i s s e   d i sposée   comme  parement  e x t é r i e u r  

(éléments  de  c o n s t r u c t i o n   s imples)   est  maintenue  p a r a l l è l e m e n t   à 

éca r t ement   par  g o u j o n n a g e .  

Suivant   les  f i g u r e s   1  et  2,  l ' é l é m e n t   de  c o n s t r u c t i o n   d i t  

simple  p r é s e n t e   une  face  plane  (1)  avec  des  c h a n f r e i n s   (2)  e t  

une  face  compor tan t   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   (3)  et  des  e n c o c h e s  

(4)  pour  le  passage  des  c a n a l i s a t i o n s   ou  r e m p l i s s a g e   complémen- 

t a i r e   é v e n t u e l .   Les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   (3)  sont  de  forme  s e m i -  

sphér ique   à  é c h a n c r u r e s   (5)  et  les  encoches  (4)  sont  de  forme 

s e m i - t r a p é z o l d a l e s .  

Suivant   la  f i gu re   3,  l ' é l é m e n t   de  c o n s t r u c t i o n   d i t   d o u b l e  

p r é s e n t e   sur  deux  f aces ,   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   (1)  avec  de s  

é c h a n c r u r e s   (2)  et  des  encoches  (3)  s e m i - t r a p é z o ï d a l e s   pou r  

placement   de  c a n a l i s a t i o n s   ou  r e m p l i s s a g e   c o m p l é m e n t a i r e  

é v e n t u e l .  



Suivant   la  f i gu re   4,  une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   d i t e   s i m p l e  

p r é s e n t e   deux  montants  creux  (1)  comportant   des  a i l e t t e s   (2) 

d i s t r i b u é e s   en  é t o i l e   sur  leur   pour tour   de  manière  à  p e r m e t t r e  

le  c en t r age   des  montants   creux  dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   d e s  

é léments   de  c o n s t r u c t i o n ,   à  r ep rendre   les  t o l é r a n c e s   de 

f a b r i c a t i o n   et  à  p e r m e t t r e   le  goujonnage  des  é léments   de  

c o n s t r u c t i o n   (s imples  ou  d o u b l e s ) .   Les  montants  creux  s o n t  

fendus  (3)  sur  tou te   la  hau teur   en  vue  de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  

l ' e n t r e t o i s e   (4)  d i t e   s imple .   C e l l e - c i   se  t e rmine   à  chaque  

e x t r é m i t é   en  forme  de  boucle  (5)  en  vue  de  son  i n t r o d u c t i o n   dans  

la  p a r t i e   c reuse   (6)  des  montants   de  façon  à  les  ma in t en i r   à 

éca r tement   p a r a l l è l e   et  a s s u r e r   leur  l i a i s o n .   Cet te   d i s p o s i t i o n  

permet  l ' a s s o c i a t i o n   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   (s imples  ou 

d o u b l e s ) .  

Suivant   la  f i gu re   6,  une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   m u l t i - c l i p s  

p r é s e n t e   deux  montants  creux  (1)  comportant   sur  une  p a r t i e   de  

leur  pour tour   des  a i l e t t e s   (2)  et  une  p a r t i e   en  forme  de  U  (3) 

avec  e rgot   de  manière  à  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   des  e n t r e t o i s e s  

(4).  C e l l e s - c i   compor tent   à  chaque  e x t r é m i t é ,   une  p a r t i e  

t r i a n g u l a i r e   (5)  et  une  p a r t i e   r a i n u r é e   (6)  formant  é p a u l e m e n t  

afin  q u ' a p r è s   i n t r o d u c t i o n   dans  les  U  (3),  la  l i a i s o n   p a r a l l è l e  

et  la  f i x a t i o n   des  montants   des  é c h e l l e s   s o i e n t   a s s u r é e s .  

L e s  e n t r e t o i s e s   peuvent   c o u l i s s e r   vers  le  bas  ou  vers  le  h a u t ,  

leur  nombre  peut  ê t re   augmenté  en  vue  d'un  r en fo rcemen t   é v e n t u e l .  

La  d i s p o s i t i o n   des  é c h e l l e s   d i t e s   m u l t i - c l i p s   permet  d ' a s s o c i e r  

des  é léments   d e - c o n s t r u c t i o n   i n d i v i d u e l s   aux  é léments   c o n s t i t u -  

t i f s   d 'une  paroi   p r é a l a b l e m e n t   c o n s t r u i t e   à  l ' a i d e   de  c e s  

é c h e l l e s .  

Suivant   la  f igure   9,  une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   d i t e   m u l t i - c l i p s  

p r é s e n t e   un  montant  creux  (1)  ( p a r t i e   a i l e t t e s   (2)  et  p a r t i e   en 

forme  de  U  ( 3 ) )  e t   un  montant  p l e in   ( p a r t i e   en  forme  de  l a t t e  

(4)  et  p a r t i e   en  forme  de  U  ( 3 ) .  



Les  p a r t i e s   en  forme  de  U  (3)  p e r m e t t e n t   l ' i n t r o d u c t i o n   de s  

e n t r e t o i s e s   (5)  qui  a s s u r e n t   le  p a r a l l é l i s m e   des  montants  e t  

leur  s o l i d a r i s a t i o n .   Cette  d i s p o s i t i o n   permet  d ' a s s o c i e r ,   en  

regard ,   deux  éléments   de  c o n s t r u c t i o n   (s imples   ou  doubles  et  d e s  

p a n n e a u x ) .  

Suivant   la  f i gu re   10,  une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   m u l t i - c l i p s  

p r é s e n t e   un  montant  p l e in   ( p a r t i e   en  forme  de  l a t t e   (1)  et  une 

p a r t i e   en  forme  de  U  (2)  avec  ergot   (3)  et  un  montant  p l e in   en 

forme  de  T  (4)  r e p r é s e n t a n t   une  r a i n u r e   (5)  avec  épaulement   ( 6 ) .  

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  d ' a s s o c i e r   deux  p a r o i s   minces  composées  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   (panneaux)  comme  de  r é a l i s e r   un  j o i n t  

de  c o n s t r u c t i o n   en t re   deux  panneaux  p r é f a b r i q u é s   en  béton  armé,  

par  exemple,  p lacés   bout  à  b o u t .  

Suivant   la  f i gu re   11,  les  montants  p r o f i l é s   (1-2)  sont  r e l i é s  

e n t r e - e u x   par  une  e n t r e t o i s e   (3)  s ' é t e n d a n t   sur  toute   sa  h a u t e u r  

compor tant   des  l ame l l e s   (4-5)  d i s p o s é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  son  

axe  et  d e s t i n é e s   d 'une  pa r t   au  r en fo rcemen t   de  l ' e n s e m b l e   p r o f i l é  

et  d ' a u t r e   pa r t   au  guidage  d ' é l é m e n t s   i n t e r c a l a i r e s   t e l s   que 

panneaux  i s o l a n t s ,   par  exemple .  

Lors  du  montage  des  murs,  les  ensembles  sont  s o l i d a r i s é s   de s  

é léments   de  c o n s t r u c t i o n   compor tant   des  encoches  ou  c o u l i s s e s  

d ' a n c r a g e   au  moyen  de  s e c t i o n s   d 'un  tube  creux  (6-7-8)  qui  se  

g l i s s e n t   à  des  hau teu r s   pouvant  ê t re   v a r i a b l e s   sur  les  m o n t a n t s  

p r o f i l é s .  

Suivant   la  f igure   12,  les  montants   (1-2)  sont  r e l i é s   e n t r e -  

eux  par  des  e n t r e t o i s e s   (3-4)  compor tant   des  r a i n u r e s   ( 5 - 6 - 7 - 8 )  

dont  seule   la  r a i nu re   (5)  est  v i s i b l e .   Ces  r a i n u r e s ,   d ' u n e  

p rofondeur   c o r r e s p o n d a n t   à  la  moi t ié   de  l ' e n t r e t o i s e ,   p e r m e t t e n t  

de  f i xe r   par  emboitement  les  montants .   Ces  montants   c o m p o r t e n t  

des  r a i n u r e s   (9-10-11)  de  manière  à  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d e s  

e n t r e t o i s e s   dans  la  p a r t i e   c reuse   des  montan ts .   Sur  ces  mêmes 

montants  on  i n t r o d u i t   les  s e c t i o n s   de  tubes  creux  (12-13-14)  pour  

s o l i d a r i s e r   les  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   avec  les  é c h e l l e s   de  

l i a i s o n .  



Suivant   la  f igure   13  qui  r e p r é s e n t e   une  s ec t i on   d ' é c h e l l e   de  

l i a i s o n ,   un  des  montants  (1)  es t   c o n s t i t u é   d'un  tube  c a r r é  

p r o f i l é   creux  comportant   des  r a i n u r e s   (2-3),   l ' a u t r e   montant  (4) 

est  c o n s t i t u é   de  deux  p r o f i l é s   U  (5-6)  assemblés  et  maintenus  à 

écar tement   par  une  s e c t i o n   de  tube  à  p r o f i l   r e s t a n g u l a i r e   ( 7 ) .  

Les  deux  montants  sont  r e l i é s   e n t r e - e u x   par  des  e n t r e t o i s e s   (8-9)  

comportant   des  r a i n u r e s   dont  deux  v i s i b l e s   (10-11)  prévues  pour  

pe rme t t r e   la  f i x a t i o n   des  montants   par  emboitement.   Sur  l e  

montant  (1)  sont  i n t r o d u i t e s   des  s e c t i o n s   de  tube  creux  (12-13)  

en  vue  de  s o l i d a r i s e r   les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   aux  é léments   de  

c o n s t r u c t i o n .   L ' a u t r e   montant  (2)  ne  comporte  pas  de  s e c t i o n  

t u b u l a i r e   d ' a n c r a g e ,   les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   sont  s o l i d a -  

r i s é s   aux  montants   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   à  l ' a i d e   d 'un  a n c r a g e  
c o u l i s s a n t   (14)  en  forme  de  I  s ' e m b o i t a n t   ent re   les  U  ( 5 - 6 ) .  

Suivant   la  f i gu re   14,  deux  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   s i m p l e s  

(1-2)  sont  a s s o c i é s   à  l ' a i d e   d 'une  é che l l e   m u l t i - c l i p s   (3) 

l a q u e l l e   est   f ixée   dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   (4)  des  é l é m e n t s  

à  l ' a i d e   de  goujons  ( 5 ) .  

Suivant   la  f i gu re   15,  des  goujons  (1)  p r é s e n t e n t   dans  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e ,   des  l èv re s   (2)  ayant  pour  but  d ' é v i t e r   l e u r  

g l i s s e m e n t   vers  le  bas  lo rs   de  l ' i n t r o d u c t i o n   des  é léments   de 

c o n s t r u c t i o n   d 'un  rang  s u p é r i e u r   sur  ceux  d'un  rang  i n f é r i e u r .  

Les  e x t r é m i t é s   (3)  des  goujons  sont  b i a i s é e s   de  manière  à 

f a c i l i t e r   l ' i n t r o d u c t i o n   des  é léments   les  uns  sur  les  au t r e s   au 

moment  de  la  c o n s t r u c t i o n .  

Suivant   la  f igure   16,  un  segment  d ' é l émen t   de  c o n s t r u c t i o n  

montre  une  vue  en  coupe  d 'une  c o u l i s s e   d ' a n c r a g e   (1)  dans  

l a q u e l l e   une  s e c t i o n   d ' é c h e l l e   m u l t i - c l i p s   (2)  est   f ixée   par  de s  

goujons  ( 3 ) .  

Suivant   la  f i gu re   17,  une  vue  en  plan  de  deux  s e c t i o n s   de  

pa ro i s   (1-2)  composées  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s imples   (3-4)  

r e l i é e s   et  s o l i d a r i s é e s   par  deux  s e c t i o n s   d ' é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s  

(5)  montre  le  p r i n c i p e   d ' a s s e m b l a g e   de  deux  pa ro i s   d 'un  même  mur. 



Suivant   la  f i g u r e   18,  une  s e c t i o n   de  paroi   mince  (1)  e s t  

a s s o c i é e   à  une  paroi   épa i s se   (2)  p r é a l a b l e m e n t   c o n s t r u i t e ,  

l a q u e l l e   es t   c o n s t i t u é e   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s imples   (3) 

p lacés   avec  peu  de  l i a n t   (4)  et  f ixés   sur  les  montants   creux  d e s  

é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s   (5)  par  goujonnage  (6).  La  paroi   mince  e s t  

c o n s t i t u é e   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   (7)  (panneaux)  l e s q u e l s  

sont  f i x é s   sur  des  montants  p l e i n s   (8)  d ' é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s   (5). 

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  de  r é a l i s e r   des  murs  en  p h a s e s  

d ' e x é c u t i o n   d i f f é r é e s   comme  par  exemple,  en  1ère  phase,   l a  

r é a l i s a t i o n   de  la  paroi   p o r t a n t e   (2),  en  seconde  phase,   le  p l a c e -  

ment  des  c a n a l i s a t i o n s   (9),  en  3ème  phase,   le  comblement  de  

l ' i n t e r s t i c e   en t re   les  pa ro i s   (1-2)  par  un  r e m p l i s s a g e   i s o l a n t  

( 1 0 ) .  

Suivant   la  f i gu re   19,  une  paroi   s e m i - é p a i s s e   (1)  et  une  p a r o i  

mince  (2)  sont  a s s o c i é e s   à une  paroi   épa i s se   c e n t r a l e   (3)  p r é a -  

l ab lement   c o n s t r u i t e   ou  non,  l a q u e l l e   est   composée  d ' é l é m e n t s   de  

c o n s t r u c t i o n   doubles   (4)  posés  avec  peu  de  l i a n t   (3).  La  p a r o i  

s e m i - é p a i s s e   (1)  composée  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s imples   (6) 

posés  avec  peu  d e  l i a n t   (7)  ou /e t   par  goujonnage  (8),  es t   l i a i s o n -  

née  et  s o l i d a r i s é e   à  la  paroi   c e n t r a l e   (3)  à  l ' a i d e ,   par  exemple ,  

d ' é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s   (9)  ou  d ' é c h e l l e s   s imples   (10).  La  p a r o i  

mince  (2)  composée  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   (panneaux)  (11)  e s t  

a s s o c i é e   à  la  paro i   c e n t r a l e   (3)  par  des  é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s  

(13)  compor tan t   un  montant  p r o f i l é   creux  à  c l i p s a g e   (14)  et  un 

montant  p l e i n   en  forme  de  l a t t e   (15).  Sur  la  paro i   mince  (2)  e s t  

branchée  une  paro i   composite   comportant   deux  pa ro i s   minces  (16) 

s o l i d a r i s é e s   e n t r e - e l l e s   par  des  é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s   (17)  d o n t  

les  deux  montants   p l e i n s   (18)  sont  en  forme  de  l a t t e .   L ' e n s e m b l e  

de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   permet  de  r é a l i s e r   en  premier   l i eu   la  p a r o i  

p o r t a n t e   c e n t r a l e   (3)  l a q u e l l e   p e u t ,  p a r   exemple,  r e c e v o i r   l e s  

hourdis   de  manière  à  p o u r s u i v r e   la  c o n s t r u c t i o n   sans  c o n t r a i n t e  

en  ce  qui  concerne   les  au t res   o p é r a t i o n s   de  r é a l i s a t i o n .  



C e l l e s - c i   peuvent   ê t r e   s i m u l t a n é e s   ou  pos tposées   comme  p a r  

exemple,  la  pose  des  c a n a l i s a t i o n s ,   l ' h a b i l l a g e   en  p a r e m e n t  

e x t é r i e u r   comme  i n t é r i e u r ,   le  comblement  des  i n t e r s t i c e   e n t r e  

p a r o i s .   Le  mur  m u l t i - p a r o i s   a i n s i   conçu  permet  d ' o b t e n i r   une 

i s o l a t i o n   maximum  par  la  p o s s i b i l i t é   de  m u l t i p l i e r   les  f e u i l l e s  

i s o l a n t e s   en t re   les  d i v e r s e s  p a r o i s .   La  combinaison  d ' é c h e l l e s  

m u l t i - c l i p s ,   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   et  par  exemple  de  

p o u t r a i n s   t r a d i t i o n n e l l e m e n t   u t i l i s é s   pour  la  c o n s t r u c t i o n   de  

hourd i s ,   permet  de  r é a l i s e r   des  ouvrages  en  p l a fond ,   t e r r a s s e s   ou 

e n c o r b e l l e m e n t   sans  a v o i r . r e c o u r s   à  aucun  c o f f r a g e .  

Suivant   la  f i gu re   20,  une  paroi   épa i s se   (1)  est   a s s o c i é e   à 

une  paroi   s e m i - é p a i s s e   (2)  à  l ' a i d e   d 'une  s é r i e   d ' é c h e l l e s  

simples  (3)  composées  de  deux  montants  p r o f i l é s   creux  (4) 

comportant   des  a i l e t t e s   (5)  sur  tout   leur  pour tour   et  d e s  

e n t r e t o i s e s   s imples   (6).  La  paroi   épa i s se   est  p o r t a n t e ,   e l l e  

est  composée  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s imples  (7)  l e s q u e l s  

sont  posés  avec  peu  de  l i a n t   et  par  goujonnage  (8)  sur  les  mon- 

t an t s   des  é c h e l l e s   (4).  La  paroi   s e m i - é p a i s s e   en  p a r e m e n t  

e x t é r i e u r   est  non  p o r t a n t e ,   e l l e   est  composée  d ' é l é m e n t s   de  

c o n s t r u c t i o n   s imples   (9)  l e s q u e l s   p r é s e n t e n t   des  c h a n f r e i n s   (10) 

de  manière  à  ce  q u ' a p r è s   la  pose,  so i en t   f i g u r é s   des  j o i n t s   de  

c o n s t r u c t i o n   bien  r é g u l i e r s .   S ' i l   n'y  a  pas  r emp l i s sage   de  

l ' i n t e r s t i c e   (11)  en t re   les  p a r o i s ,   les  éléments  de  c o n s t r u c t i o n  

de  la  paroi   s e m i - é p a i s s e   sont  p lacés   avec  peu  de  l i a n t   (12)  e t  

par  goujonnage  (13).  L ' é l é v a t i o n   des  deux  pa ro i s   est   s i m u l t a n é e .  

L ' i n t e r s t i c e   en t re   les  deux  pa ro i s   qui  est   e n t i è r e m e n t   l i b r e ,  

peut  r e c e v o i r   les  c a n a l i s a t i o n s .   Les  cadres   dormants  de  p o r t e s  

et  f e n ê t r e s   peuvent   ê t r e   p lacés   s imul tanément   à  la  c o n s t r u c t i o n  

des  murs.  Des  r e n f o r c e m e n t s   locaux  ou  une  c a n a l i s a t i o n  

g é n é r a l i s é e   sont  p o s s i b l e s   du  f a i t   de  la  l i a i s o n   en t re   les  p a r o i s  

capable   d e  r e p r e n d r e   des  s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s .  



Suivant   la  f i gu re   21,  une  paro i   épa i s se   (1)  p o r t a n t e ,  

composée  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s imples   (2)  et  une  p a r o i  

s e m i - é p a i s s e   (3)  non  p o r t a n t e ,   composée  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c -  

t ion  s imples  (4)  sont  a ssoc iées   à une  paro i   c e n t r a l e   s e m i - é p a i s s e  

(5)  composée  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   (6)  p r é f a b r i q u é s   compor-  

tant   des  é c h e l l e s   s imples   (8)  ( c e l l e s - c i   peuvent   a v a n t a g e u s e m e n t  

ê t re   remplacées   par  des  é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s ) .   Cette  d i s p o s i t i o n  

permet  de  r é a l i s e r   la  c o n s t r u c t i o n   des  murs  en  une  s e u l e  

o p é r a t i o n   ou  par  p h a s e s  s u c c e s s i v e s   comme  par  exemple,  r é a l i s e r  

la  pose  s imu l t anée   de  la  paro i   c e n t r a l e   (5)  avec  c e l l e   de  l a  

paroi   s e m i - é p a i s s e   (3)  en  parement  e x t é r i e u r .   Les  é l é m e n t s  

l ége r s   c o n s t i t u t i f s   de  la  paro i   c e n t r a l e   (5)  munis  des  é c h e l l e s  

(7),  peuvent   ê t re   f a b r i q u é s   avec  b a t t é e s   (8)  et  gorges  ( 9 ) . d e  

manière  à  f a c i l i t e r   leur   p lacement   par  un  pe r sonne l   peu  formé 

qui  r é a l i s e r a   auss i   f a c i l e m e n t   la  pose  des  é léments   de  c o n s t r u c -  

t ion  des  pa ro i s   (1-3)  grâce  au  guidage  n a t u r e l   obtenu  par  l a  

d i s p o s i t i o n   des  montants   des  é c h e l l e s   aux  e n t r e - d i s t a n c e s  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e s p a c e m e n t   des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n ,   de  la  p o s s i b i l i t é   d ' i n t r o d u c t i o n   l a t é r a l e   d e s  

éléments   de  c o n s t r u c t i o n   s u r  l e s   é c h e l l e s   et  la  pose  é v e n t u e l l e  

d 'un  l i a n t   app rop r i é   en  f a i b l e   q u a n t i t é ,   ce  qui  permet  l ' e m p l o i  

de  la  s p a t u l e .   Cet te   manière  de  c o n s t r u i r e   des  murs  l i m i t e   l e s  

p o s s i b i l i t é s   de  malfaçon  et  est   moins  s u j e t t e   aux  v a r i a t i o n s  

c l i m a t i q u e s   ce  qui  augmente  les  pé r iodes   d ' e x é c u t i o n .  

Suivant   la  f i gu re   22,  une  paro i   s e m i - é p a i s s e   (1)  non  p o r t a n t e  

est   a s s o c i é e   à  une paroi   s e m i - é p a i s s e   (2)  p o r t a n t e ,   composée 

d ' é l é m e n t s   p r é f a b r i q u é s   (3)  en  grandes  d imensions   et  c o m p o r t a n t  

d e s .  é c h e l l e s   s imples   (4)  ( c e l l e s - c i   peuvent  ê t r e   remplacée  p a r  

des  é c h e l l e s   m u l t i - c l i p s )   dont  un  des  montants   de  chaque  

é c h e l l e   est  noyé  dans  la  masse,  l ' a u t r e   montant  de  chaque  

é c h e l l e   é t an t   maintenu  à  d i s t a n c e   de  l ' une   des  f a c e s .  



Cette  d i s p o s i t i o n   permet  de  m a i n t e n i r   par  exemple,  une  f e u i l l e  

i s o l a n t e   (5)  con t inue   p lacée   sur  une  des  faces  (6)  de  la  p a r o i  

au  moment  de  sa  p r é f a b r i c a t i o n , . t o u t   en  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   l a  

f i n i t i o n   d i r e c t e   de  l ' a u t r e   face  (7)  par  exemple,  l i s s e   à 

pe ind re ,   comme  de  p e r m e t t r e   la  pose  en  d i f f é r é   des  é léments   de  

c o n s t r u c t i o n   (8)  c o n s t i t u a n t   la  paro i   (1)  en  pa remen t .   La 

l i a i s o n   en t re   d e u x . é l é m e n t s   (3)  p lacés   bout  à  bout  est  a s s u r é e  

par  une  é c h e l l e   m u l t i - c l i p s   (9)  dont  un  des  montants  est  i n c o r -  

poré  à  chaque  e x t r é m i t é   de  chaque  élément  au  moment  de  l e u r  

p r é f a b r i c a t i o n ,   la  l i a i s o n   des  é léments   (3)  e n t r e - e u x   e s t  

r é a l i s é e   en  i n t r o d u i s a n t   les  e n t r e t o i s e s   à  c l i p s a g e   (10)  s o i t   en  

con t inu ,   so i t   en  d i s c o n t i n u .   Les  c a n a l i s a t i o n s   et  les  c a d r e s  

dormants  pour  po r t e s   et  f e n ê t r e s   sont  p lacés   au  moment  de  l a  

p r é f a b r i c a t i o n   des  é léments   (3).  Le  d imensionnement ,   la  f o rme ,  

l ' a p p a r e n c e   et  la  d i s p o s i t i o n   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   (8) 

de  la  paroi   (1)  p lacés   en  d i f f é r é ,   p e r m e t t e n t   de  s u p p r i m e r  

automat iquement   tou te   apparence  de  j o i n t s   de  c o n s t r u c t i o n   (11)  en  

façade,   ce  qui  n ' e s t   généra lement   pas  le  cas  en  mat iè re   de  

grande  i n d u s t r i a l i s a t i o n .  



1.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  p a r o i s  

sont  s o l i d a r i s é e s   à  l ' a i d e   d ' é c h e l l e s   de  l i a i s o n ,   formées  de 

deux  montants   p r o f i l é s   r e l i é s   e n t r e - e u x   par  des  e n t r e t o i s e s  

ou  des  c l i p s   de  f i x a t i o n   dont  les  montants   s ' a p p l i q u e n t   s u r  

une  ou  p l u s i e u r s   faces   d e s  é l é m e n t s  d e   c o n s t r u c t i o n   ou 

s ' e m b o i t e n t   dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   d i s p o s é e s   sur  une  ou 

p l u s i e u r s   faces   de  ces  é l é m e n t s .  

2.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  montants   p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n  

sont  c o n s t i t u é s   d 'un  tube  creux  fendu  sur  tou te   sa  h a u t e u r  

pour  l ' i n t r o d u c t i o n   des  e n t r e t o i s e s ,   p r é s e n t a n t   sur  son  

pour tou r   des  a i l e t t e s   s ' é t e n d a n t   sur  tou te   la  h a u t e u r ,  

compr ises   dans  un  d i amè t r e   égal  ou  i n f é r i e u r   à  la  plus  g r a n d e  

dimension  des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   prévues   sur  une  ou  p l u s i e u r s  

faces  des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n .  

3.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  montants   p r o f i l é s   des  é c h e l l e s   de  

l i a i s o n   sont  c o n s t i t u é s   d 'un  tube  creux  p r é s e n t a n t   sur  son  

pour tou r   des  a i l e t t e s ,   s ' é t e n d a n t  s u r   tou te   la  h a u t e u r ,   et  une 

p a r t i e   p r o f i l é e   en  forme  de  U  avec  e rgo t   pour  l ' i n t r o d u c t i o n  

et  la  f i x a t i o n   des  e n t r e t o i s e s   à  c l i p s a g e .  

4.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d . ' é léments   de  c o n s t r u c t i o n   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  montants   p r o f i l é s   r e l i é s   e n t r e - e u x  

par  des  e n t r e t o i s e s   ou  des  c l i p s   de  f i x a t i o n ,   s ' a p p l i q u e n t  

sur  une  ou  p l u s i e u r s   faces   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   ou 

s ' e m b o i t e n t   dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   d i s p o s é e s   sur  une  ou 

p l u s i e u r s   faces   de  ces  é léments   et  sont  s o l i d a r i s é s   e n t r e - e u x  



par  des  s e c t i o n s   d 'un  tube  creux  fendu  p r é s e n t a n t   sur  son  

pou r tou r   des  a i l e t t e s   d 'un  d i amè t r e   égal  ou  i n f é r i e u r   à  l a  

plus  grande  dimension  des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e .  

5.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  s e c t i o n s   de  tubes  creux  f e n d u s  

p r é s e n t a n t   sur  leur   pour tou r   des  a i l e t t e s ,   sont  g l i s s é e s   s u r  

les  montants   p r o f i l é s   r e l i é s   e n t r e - e u x   par  des  e n t r e t o i s e s   ou 

des  c l i p s   de  f i x a t i o n   au  fur  e t  à   mesure  de  la  c o n s t r u c t i o n  

de  m u r s .  

6.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  montants   p r o f i l é s   r e l i é s   e n t r e - e u x  

par  des  e n t r e t o i s e s   ou  des  c l i p s   de  f i x a t i o n   sont  s o l i d a r i s é s  

aux  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   par  des  s e c t i o n s   d ' a n c r a g e  

c o u l i s s a n t   sur  les  montants ,   d i f f é r e n c i é e s   en  ce  q u ' e l l e s   s o n t  

par  p a r t i e   e n s e r r é e s   sur  ces  montants   et  par  p a r t i e   i n s é r é e s  

dans  ces  montants   sans  changement  fondamenta l   du  p r o c é d é .  

7.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  composées  

de  montants   p r o f i l é s   p l e i n s   en  forme  de  T  compor tan t   une 

p a r t i e   en  forme  de  l a t t e   et  une  p a r t i e   en  forme  de  U  avec  

ergot   pour  l ' i n t r o d u c t i o n   et  la  f i x a t i o n   des  e n t r e t o i s e s   à 

c l i p s a g e .  

8.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  pa ro i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  composées  

d'un  montant   p l e i n   p r o f i l é   en  forme  de  T,  p r é s e n t a n t   une 

branche  dont  l ' e x t r é m i t é   est   p r o f i l é e   en  forme  de  t r i a n g l e ,  

avec  une  r a i n u r e   f a i s a n t   épaulement   sur  tou te   la  hau teu r   e t  

un  montant  p r o f i l é   p l e i n   en  forme  de  T  compor tan t   une  p a r t i e  

en  forme  de  l a t t e   et  une  p a r t i e   en  forme  de  U  p o u r  



l ' i n t r o d u c t i o n   et  la  f i x a t i o n   des  montants   e n t r e - e u x .  

9.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à   p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  f i x é e s  

dans  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   d e s  

p a r o i s   par  un  l i a n t   ou  par  goujonnage  dans  l ' e s p a c e   c o m p r i s  

e n t r e   deux  a i l e t t e s   des  montants   p r o f i l é s   e t  l e s   é c h a n c r u r e s  

des  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   ou  p a r  

v i s s a g e ,   c l o u a g e ,   c o l l a g e   des  é léments   c o n s t i t u t i f s   des  p a r o i s  

sur  les   montants   des  é c h e l l e s   d e  l i a i s o n .  

10.  Procédé  de  c o n s t r u c t i o n   de  murs  à  p a r o i s   m u l t i p l e s   à  p a r t i r  

d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é c h e l l e s   de  l i a i s o n   sont  i n s é r é e s  

dans  les  é l éments   de  c o n s t r u c t i o n   p r é f a b r i q u é s   pour  pa ro i s   de  

p e t i t e s   et  grandes   d i m e n s i o n s .  

11.  Eléments   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10, 

c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   sont  c o n s t i t u é s   d 'un  bloc  de  

ma t i è r e   s o l i d e   p r é s e n t a n t   sur  une  ou  p l u s i e u r s   faces   d e s  

c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   s ' é t e n d a n t   sur  tou te   la  hau teur   et  de  

p r o f i l   p e r m e t t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n   ou  l ' e m b o i t e m e n t   des  m o n t a n t s  

p r o f i l é s   creux  des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n .  

12.  Eléments   de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11, 

c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   sont  c o n s t i t u é s   d 'un  p a n n e a u , d e  

m a t i è r e   s o l i d e   p r é s e n t a n t   des  guides   sur  t ou t e   la  h a u t e u r  

p e r m e t t a n t   le  p lacement   et  la  f i x a t i o n   des  montants   p r o f i l é s  

en  forme  de  l a t t e   des  é c h e l l e s   de  l i a i s o n ,   par  v i s s a g e ,  

. c l o u a g e ,   c o l l a g e ,   e m b o i t e m e n t .  

13.  Eléments   de  c o n s t r u c t i o n ,   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12, 

c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le  bloc  ou  le  panneau  de  m a t i è r e  

s o l i d e   sont  en  béton,   en  t e r r e   c u i t e ,   en  céramique ,   en  v e r r e ,  

en  un  m a t é r i a u   chargé  de  f i b r e s   v é g é t a l e s ,   m i n é r a l e s   ou 

s y n t h é t i q u e s .  



14.  Eléments  de  c o n s t r u c t i o n ,   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13,  

c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  les  c o u l i s s e s   d ' a n c r a g e   des  é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n   de  ma t i è re   s o l i d e   sont  de  forme  s e m i -  

t r a p é z o ï d a l e  ,   s e m i - s p h é r i q u e ,   ou  r e c t a n g u l a i r e .  

15.  Murs  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   f o r m é s  d ' a u   moins  deux  p a r o i s  

d i s p o s é e s   s u b s t a n t i e l l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   e n t r e - e l l e s   e t  

obtenues   s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  14,  o f f r a n t  l a  

p o s s i b i l i t é   d 'un  r e m p l i s s a g e   con t i nu   en t re   pa ro i s   ou  d ' i n s e r -  

t ion  d ' é l é m e n t s   c o m p l é m e n t a i r e s   ou  u t i l i t a i r e s   d i v e r s .  
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