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€) Horizontalstranggiesskokille.

@ Eine Horizontalstranggiesskokille, insbesondere zum 6

Stahlstranggiessen, mit einem einlaufseitig aus feuerfestem 4 2

Material gebildeten Einlaufteil (11), der dirchtend an ein Vor- 3 15 22 '5 %5 20 31 32

ratsgefdss (4) flir die Schmelze (3) anschliessbar ist, weist / 77

einen an den Einlaufteil (11) fluchtend anschliessenden und : ///////%
einen durchgehend stufeniosen Kokillenhohlraum (34) bil-
denden, mit einer Innenkiihlung versehenen, vorzugsweise

aus Kupfer oder einer Kupferlegierung gebildeten Kokillen-
hauptkorper (28) auf.

- 36
< wiinschten Stelie festlegen zu kénnen, ist der Einlaufvorder- ) E 13/ //

Um den Strangschalenbeginn eindeutig an einer ge-
teil (18) mit einer Heizeinrichtung (22) versehen, und ist zwi-
N schen der Heizeinrichtung (22) und dem in Ausziehrichtung SN ////A////
des Stranges liegenden Ende des Einlaufteiles (11) eine Ein-
O richtung (25) zum Orten der gebildeten Strangschale (24),
vorzugsweise eine Temperaturmesseinrichtung, vorge-
sehen.
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Horizontalstranggiefkokille

Die Erfindung betrifft eine HorizontalstranggieBkokille,
insbesondere zum Stahlstranggiefien, mit einem einlauf-
seitig aus feuerfestem Material gebildeten Einlaufteil,
der dichtend an ein VorratsgefdB fir die Schmelze an-
schlieBbar ist, und einem an den Einlaufteil fluchtend
anschliefienden und durchgehend stufenlosen Kokillen-
hohlraum bildenden, mit einer Innenkilhlung versehenen,
vorzugsweise aus Kupfer oder einer Kupferlegierung ge-

bildeten KokillenhauptkOrper.

Beli Horizontalstranggiefanlagen ist es iiblich (US-PS

3 329 200, FR-PS 1 522 983 und DE-PS 20 58 051), das
einlaufseitige Ende der Kokille mit einer radial ge-
richteten Kithlfl&che auszustatten. Diese Art der Ko-
killenausbildung hat den Nachteil, daB der Strang

von dieser radialen Kihlfldche wegbewegt werden mufB

bzw. daB nur eine minimale Riickbewegung in der Gro6Ben-
ordnung der Schrumpfung des Stranges in seiner L&ngs-
richtung gestattet ist. Ein weiterer Nachteil der ra-
dialen Kihlfldche ist, daB8 das Schalenwachstum mit

einem sdgezahndhnlichen Profil erfolgt. Das sigezahn-
dhnliche Schalenwachstum erfordert, daB im Auszugszyklus
eine Pausenzeit vorgesehen ist, welche ein ausreichen-
des Schalenwachstum im schwachsten Schalenquerschnitt
gewdhrleistet. Diese spezifische Art der Auszugsbewegung
erfordert eine sehr komplizierte Auszugseinrichtung

zum Ausziehen des Stranges.

Zur Vermeidung dieser Nachteile hat man versucht, Hori-
zontalstranggiefkokillen ohne radial gerichtete Kiihl-
fldchen einzusetzen. Eine HorizontalstranggieBkokille
ohne solche radiale Kithlfldchen gemdf der eingangs be-
schriebenen Art ist aus der DE-0OS 25 20 091 bekannt.

Beim Betrieb einer Horizontalstranggiefikokille dieser
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Art ist es jedoch infolge des Fehlens einer radialen
Kithlfldche nicht mdéglich, die Bildung der Strangschale
an einer bestimmten Stelle der Langserstreckung der
Horizontalstranggiefkokille, insbesondere im Einlaufteil,
sicherzustellen. Die Bildung der Strangschale hangt
ndmlich von einer Vielzahl von Parametern ab, wie z.B.
von der Temperatur der Schmelze im Vorratsgefaf, der
Strangausziehgeschwindigkeit, der chemischen Zusammen-
setzung der zu vergieBenden Schmelze und dem Warmeent-

zug durch die Innenkiihlung des Kokillenhauptkorpers.

So ist es bei der bekannten HorizontalstranggieBfkokille
méglich, daf die Strangschale sich bereits zu frith bil-
det und {iber den Einlaufteil hinausw#chst, wodurch es
beim Ausziehen des Stranges zum AufreiBen bzw. AbreiBen
der Strangschale kommen kann. Weiters besteht die Ge-
fahr, daB sich die Strangschale erst im Bereich bei

der sich in radialer Richtung erstreckenden Anschluf-
stelle zwischen dem Einlaufteil und dem Kokillenhaupt-
korper bildet, wodurch die Anschlufistelle durch Schmelze
in Mitleidenschaft gezogen wird bzw. Schmelze in einen
an dieser Anschluflstelle auftretenden Spalt eindringen
kann, was zu einer Zerstdrung der Horizontalstranggief-
kokille bzw. ebenfalls zu einem Abreifen der Strang-
schale filithren kann.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile
und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, eine
HorizontalstranggieBkokille der eingangs beschriebenen
Art zu schaffen, bei der der Strangschalenbeginn eindeu-
tig an der gewlinschten Stelle festlegbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB
der Einlaufvorderteil mit einer Heizeinrichtung ver-
sehen ist, und daB zwischen der Heizeinrichtung und

dem in Ausziehrichtung des Stranges liegenden Ende des
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Einlaufteiles eine Einrichtung zum Orten der gebildeten
Strangschale, vorzugsweise eine Temperaturmefieinrich-
tung, vorgesehen ist.

Durch Steuern der im Einlaufvorderteil vorgesehenen
Heizeinrichtung und der im Kokillenhauptkdrper vor-
gesehenen Kithlung 148t sich der Beginn des Strangscha-
lenwachstums in einer Querebene innerhalb der Lange

des Einlaufteiles festlegen. Die Einrichtung zum Er-
kennen der Strangschale ermdglicht eine Uberwachung

der Lage des Beginns des Schalenwachstums. Sobald die-

se Einrichtung eine Fehlanzeige gibt, also das Fehlen
einer Schale anzeigt, wird die Kithlung in der Kokillen-
wand verstdrkt und die liber die Heizeinrichtung zuge-
fihrte Warme reduziert, u.zw. so lange bis die Schalenan-
zeigeeinrichtung wieder das Vorhandensein einer Schale
meldet. Ist gemdf der Anzeige der Einrichtung zum Or-

ten der Strangschale diese bereits zu stark - woraus
folgt, dal der Beginn des Schalenwachstums zu weit an
der Eingangsseite der Horizontalstranggiefkokille liegt -
wird die iber die Heizeinrichtung zugefilhrte Warme inten-
siviert.

GemdaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform, bei der derx

Einlaufteil eine in Ausziehrichtung des Stranges vorgesehene

Manschette aufweist, deren Wandstédrke geringer ist als
die Wandstédrke des Vorderteiles des Einlaufteiles, welche
Manschette in eine stirnseitig vorgesehene Ausnehmung

des KokillenhauptkOrpers eingesetzt ist und wobei die
AuBenfldche der Manschette an der ringfdérmigen Ausnehmung
in La8ngsrichtung der Horizontalstranggiefikokille anliegt,
ist die Temperaturmefeinrichtung innerhalb der Manschette
angeord-
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net, wobei vorteilhaft zwischen der Heizeinrichtung
und der TemperaturmeBeinrichtung ein wdrmeisolieren-
der Kb&rper vorgesehen ist.

Um die Bildung der Strangschale besonders genau ver-
folgen und festlegen zu kdnnen, sind vorteilhaft {iber
die Lé&nge des Einlaufvorderteiles verteilt mehrere
Einrichtungen zum Orten der gebildeten Strangschale
im Abstand voneinander vorgesehen, wobei zweckmdBig
die Heizeinrichtung aus einzeln zu- und abschaltbaren,
Uber die L&nge des Einlaufvorderteiles verteilt ange-
ordneten Heizeinrichtungsteilen gebildet ist.

Mit der erfindungsgem&Ben HorizontalstranggieBkokille
ist es mbglich, den Strang kontinuierlich aus der
HorizontalstranggieBkokille auszuziehen, wobei die
HorizontalstranggieBkokille mittels einer Oszillier-
einrichtung antreibbar ist. Dadurch entf&llt die bis-~
her tbliche komplizierte diskontinuierlich arbeitende
Auszieheinrichtung fiir den Strang.

Flir eine oszillierende HorizontalstranggieBkokille weist
zweckmédBfig der Einlaufvorderteil an seiner peripheren
Aufenseite eine Gleitfldche auf und ist von einem am
VorratsgefdB starr befestigten Rohrstutzen umgeben,
wobei vorteilhaft der Rohrstutzen an seiner an der
Gleitfl&che des Einlaufvorderteiles anliegenden Gegen-
gleitfl&che mindestens eine umlaufende Nut aufweist,

in die mindestens eine inertes Gas zufiihrende Leitung
miindet.

Zweckmdfig ist die umlaufende Nut mit por&sem, feuer-
festem Material ausgefillt.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich-
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nung dargestellten Ausfilhrungsbeispieles ndher er-
l8utert, wobei Fig. 1 in schematischer Darstellung
einen Schnitt durch eine HorizontalstranggieBkokille,
Fig. 2 ein Diagramm des Wdrmeentzuges bzw. der Warme-
leitfdhigkeit fiir diese Kokille und Fig. 3 ein Detail
der Fig. 1 in grdBerem MaBstab zeigen.

Aus einer Pfanne 1 wird iiber ein GieBrohr 2 Stahl-
schmelze 3 in ein VorratsgefdB 4, welches auch Ver-
teiler genannt ist, einflieBen gelassen. Das Vorrats-
gefdB 4 ist mit einer nicht dargestellten Heizeinrich-
tung versehen und weist eine wdrmeisolierende Ummante-
lung 5 auf. An einer vertikalen Seitenwand 6 des Vor-
ratsgefédBes 4 ist eine Austrittstffnung 7 filir die
Stahlschmelze 3 vorgesehen, an die mittels eines Flan-
sches 8 ein kurzer Rohrstutzen 9 angeschlossen ist.
Zwischen dem Flansch 8 und der vertikalen Seitenwand 6
des Vorratsgef&dBes 4 ist eine Dichtung 10 eingesetzt.

In dem Rohrstutzen 9 ist ein erster Kokillenteil, der

den Einlaufteil 11 fiir die HorizontalstranggieBkokille
bildet, axial verschiebbar eingesetzt. Dieser Einlauf-
teil 11 weist einen Innendurchmesser 12 auf, der klei-

ner ist als der (13) der Austrittséffnung 7 des Vorrats-
gefdBes 4.

Zwischen dem Rohrstutzen 9 und der AuBenmantelfl&che
14 des Einlaufteiles 11 ist zwecks Abdichtung der
Rohrstutzen 9 innenseitig mit zwei umlaufenden Nuten
15 versehen, die mit portsem, feuerfestem Material 16
ausgefiillt sind. In diese Nuten 15 miinden inertes Gas
zufiihrende Leitungen 17.

Der Einlaufteil 11, der aus feuerfestem Material ge-
bildet ist, ist ungekiihlt und weist im wesentlichen
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zwel integral zusammenh&ngende Teile 18, 19 auf, und
zwar einen Einlaufvorderteil 18 und eine den Einlauf-
vorderteil 18 verldngernde Manschette 19. Die Man-
schette 19 weist den gleichen Innendurchmesser 12 wie
der Einlaufvorderteil 18 auf; sie ist jedoch in gerin-

gerer Wandstdrke 20 ausgebildet als der Einlaufvorder-
teil 18.

In den Einlaufvorderteil 18 sind umlaufende Nuten 21
eingearbeitet, in die eine Heizeinrichtung 22, wie z. B.eine
elektrisch beheizte Heizspule eingesetzt ‘ist. Beim
dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind iiber die Lé&nge

23 des Einlaufvorderteiles 18 vier Heizspulen hinter-
einander angeordnet. Jede der Heizspulen ist getrennt
von den iibrigen ein- und ausschaltbar und regelbar.

In der Manschette 19 ist eine Einrichtung zum Orten der
von der Stahlschmelze gebildeten Strangschale 24 ein-
gesetzt, die beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel

als TemperaturmeBfiihler 25 ausgebildet ist. Zwischen
dem TemperaturmeBfiihler 25 und der Heizeinrichtung 22
ist ein wdrmeisolierender Kdrper 26 vorgesehen, der im
Abstand von der Innenfldche 27 des Einlaufteiles 11
endet und eine Beeinflussung des TemperaturmeBfiihlers
durch die Heizeinrichtung weitestgehend wverhindert.

An den Einlaufteil 11 schlieBt ein zweiter Kokillenteil
an, und zwar ein aus Kupfer oder einer Kupferlegierung
gebildeter Kokillenhauptk&rper 28, der mit Kandlen

fiir eine Innenkiihlung versehen ist. Dieser Kokillen-
hauptk&rper 28 weist zur Aufnahme der Manschette 19

eine ringférmige Ausnehmung 29 auf, wobei bei zusammen-
gebauten Kokillenteilen 11 und 28 die sich in Ldngsrich-
tung erstreckende AuBenfldche 30 der Manschette 19 an
der ringfdrmigen Ausnehmung 29 beriihrend anlegt. Die
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radial gerichteten AnschluBflé&chen 31, 32 der Ausneh-

mung 29 und der Manschette 19 liegen spaltfrei anein-
ander an.

Die Innenfl&che 33 des KokillenhauptkOrpers 28 weist
den gleichen Durchmesser 12 auf wie die Innenfl&che 27
des Einlaufteiles 11, sodaB von diesen beiden Teilen

11 und 28 ein stufenloser Kokillenhohlraum 34 gebil-
det ist.

An den Kokillenhauptk®rper 28 konnen je nach Bedarf
weitere Kokillenteile, beispielsweise mit einer Innen-
kilhlung versehene Nachkiihler 35, von denen einer in
Fig. 1 dargestellt ist, mit oder ohne sich in L&ngs-
richtung erstreckender Distanz zum Kokillenhauptk&rper
28 anschlieBen.

Die Funktion der Einrichtung ist folgende:

Mittels der Heizeinrichtung 22 wird die Temperatur bzw.
der Entzug von Wdrme des Stranges durch den Einlaufteil
11 derart geregelt, daB sich die Strangschale 24 im
Bereich des Ubergangs der Manschette 19 zum Einlauf-
vorderteil 18 zu bilden beginnt. Mittels des Tempe-
raturmeB8fiihlers 25 148t sich die gebildete Strangschale
24 orten, da die HBhe der Temperatur im Bereich der
Manschette 19 davon abhdngt, ob die Manschette von einer
Strangschale 24 bedeckt ist oder nicht.

Wandert der Bereich 36 des Beginns der Strangschalen-
bildung in Richtung zum Kokillenhauptkorper 28, so

zeigt der TemperaturmeBfiihler 25 eine h&here Tempera-
tur an, sobald Stahlschmelze 3 zur Manschette 19 ge-
langt. In diesem Fall wird die Kiihlung des Kokillen-

hauptk&rpers 28 intensiviert und die Heizung des Ein-
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laufteiles 11, zumindest bei den dem TemperaturmeB-

fiilhler 25 benachbarten Heizspulen herabgesetzt bzw.
abgeschaltet.

Wandert hingegen der Bereich 36 des Beginns der Strang-
schalenbildung zum VorratsgefdB 4, wird die Strang-
schale 24 im Bereich des TemperaturmeBfiihlers 25
stdrker und es kommt zu einem Temperaturabfall, der
vom TemperaturmeBfiihler 25 registriert wird. In die-
sem Fall wird die Heizung im Einlaufteil 11 intensi-
viert und erforderlichenfalls gleichzeitig die Kiihlung
des Kokillenhauptk&rpers 28 vermindert.

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB8 der Einlaufteil 11 eine
geringe Wadrmeleitfihigkeit und der KokillenhauptkOrper
28 eine hohe Wdrmeleitfdhigkeit aufweisen. Dementspre-
chend ist auch der Wadrmeentzug von Strangwdrme im Be-
reich des Einlaufteiles 1l sehr gering. Er steigt erst
im Bereich der relativ diinnwandigen Manschette 19 stark
an, welcher Anstieg 37 fiir den Beginn der Bildung der
Strangschale 24 verantwortlich ist. Mit der am Einlauf-
teil 11 installierten Heizeinrichtung 1d8t sich dieser
Anstieg 37 des Warmeentzuges in Richtung der L&ngs-"
achse der HorizontalstranggieBkokille verlegen.

Mit der erfindungsgem&dBen HorizontalstranggieBkokille
ist es somit mO8glich, den Bereich 36 des Beginns der
Strangschalenbildung festzulegen, sodaB die radial
gerichteten AnschluBfl&ichen 31, 32 zwischen Manschette
11 und Kokillenhauptkdrper 28 von der Schmelze 3 nicht
beriihrt werden und die radial zur Austritts&ffnung 7
des Vorratsbehdlters 4 gerichtete Fldche 38 des Ein-
laufvorderteiles 18 niemals von einer Strangschale be-
deckt werden kann.
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Die Erfindung beschr&nkt sich nicht auf das in der Zeich-
nung dargestellte Ausfiilhrungsbeispiel, sondern sie

kann in verschiedener Hinsicht modifiziert werden. Bei-
spielsweise ist es mdglich, Uber die Lange 23 des
Einlaufvorderteiles 18 mehrere Einrichtungen zum Or-

ten der gebildeten Strangschale 24 vorzusehen. An-

stelle des beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dar-
gestellten TemperaturmeBfiilhlers 25 k&nnen auch andere
Einrichtungen zuﬁ Orten der gebildeten Strangschale 24

vorgesehen sein, wie z. B. DehnmeBSstreifen oder Ultra-
schallsender- und -empfidnger.

Die Heizeinrichtung des Einlaufvorderteiles kann auch

von einer im Einlaufteil 11 spiralfdrmig vorgesehenen

Heizspule gebildet sein. Die Erfindung 148t sich wei-

ters fiir unterschiedlich gestaltete Querschnittsformen
des Kokillenhohlraumes 34 verwirklichen.
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Patentanspriiche:

1.

HorizontalstranggieBkokille, insbesondere zum Stahl-
stranggieBen, mit einem einlaufseitig aus feuer-
festem Material gebildeten Einlaufteil (11), der
dichtend an ein Vorratsgef&B (4) fiir die Schmelze

(3) anschlieBbar ist, und einem an den Einlaufteil
(11) fluchtend anschlieBenden und durchgehend stu-
fenlosen Kokillenhohlraum (34) bildenden, mit einer
Innenkiihlung versehenen, vorzugsweise aus Kupfer
oder einer Kupferlegierung gebildeten Kokillenhaupt-
kdérper (28), dadurch gekennzeichnet, daB8 der Einlauf-
vorderteil (18) mit einer Heizeinrichtung (22) ver-
sehen ist, und daB zwischen der Heizeinrichtung (22)
und dem in Ausziehrichtung des Stranges liegenden
Ende des Einlaufteiles (11) eine Einrichtung (25)
zum Orten der gebildeten Strangschale (24), vorzugs-

weise eine TemperaturmeBeinrichtung, vorgesehen ist.

HorizontalstranggieBkokille nach Anspruch 1, wobei
der Einlaufteil (11) eine in Ausziehrichtung des
Stranges vorgesehene Manschette (19) aufweist, deren
Wandstdrke (20) geringer ist als die Wandstdrke des
Vorderteiles (18) des Einlaufteiles (11), welche Man-
schette (19) in eine stirnseitig vorgesehene Aus-
nehmung (29) des KokillenhauptkS&rpers (28) eingesetzt
ist und wobei die AuBenfldche (30) der Manschette (19)
an der ringfdrmigen Ausnehmung (29) in Lingsrichtung
der HorizontalstranggieBkokille anliegt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die TemperaturmeBéinrichtung (25)
innerhalb der Manschette (192) angeordnet ist.
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HorizontalstranggieBkokille nach Anspruch 1 oder

2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Heiz-
einrichtung (22) und der TemperaturmeBeinrichtung
(25) ein wdrmeisolierender KOrper (26) vorgesehen
ist.

HorizontalstranggieBkokille nach den Anspriichen 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB iber die Linge
(23) des Einlaufvorderteiles (18) verteilt mehrere
Einrichtungen (25) zum Orten der gebildeten Strang-

schale (24) im Abstand voneinander vorgesehen sind.

HorizontalstranggieBkokille nach den Anspriichen 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Heizeinrich-
tung (22) aus einzeln zu- und abschaltbaren, {iber
die Ldnge (23) des Einlaufvorderteiles (18) verteilt

angeordneten Heizeinrichtungsteilen gebildet ist.

HorizontalstranggieBkokille nach den Anspriichen 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB8 sie mittels

einer Oszilliereinrichtung antreibbar ist.

HorizontalstranggieB8kokille nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Einlaufvorderteil (18)
an seiner peripheren AuBenseite eine Gleitfl&che
aufweist und von einem am VorratsgefdB (4) starr
befestigten Rohrstutzen (9) umgeben ist.

HorizontalstranggieBkokille nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rohrstutzen (9) an sei-
ner an der Gleitfldche des Einlaufvorderteiles (18)
anliegenden Gegengleitfldche mindestens eine umlau-
fende Nut (15) aufweist, in die mindestens eine

inertes Gas zufilhrende Leitung (17) miindet.
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9. HorizontalstranggieBkokille nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, da8 die umlaufende Nut (15)

mit pordsem, feuerfestem Material (16) ausgefilillt ist.
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