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@ Verfahren und Vorrichtung zur Hersteliung einer zwei- oder mehrfarbigen Lackierung.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Herstellung zwei- oder mehrfarbiger Lackie-
rungen, wobei ein erster Lack (3} auf mindestens einen Teil
eines Substrates (2) und danach ein zweiter (4) und ggf.
weitere andersfarbige Lacke auf andere Teile des Substrates
(2) aufgebracht und die Lackauftrage durch Einbrennen
gehértet werden, wobei der zweite bzw. ggf. die weiteren
andersfarbigen Lacke ohne zwischenzeitliches Einbrennen
des ersten Lackes (3} auf die vorbestimmten anderen Teile
des Substrates (2) unter Einsatz einer elektrostatischen
Zerstaubung (1) an ruhenden Zerstduberkanten mit Tran-
sport der Farbteiichen im elektrischen Feld aufgebracht
werden und nach Aufbringen der ersten und weiteren Lacke
alie Lackauftdge gemeinsam durch Einbrennen gehértet
werden.
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"Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer

zwei~ oder mehrfarbigen Lackierung"

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Herstellung von zwei- oder mehrfarbigen Lackierungen

gemafl dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Vor-

richtung zur Durchfihrung des Verfahrens.

Zur Herstellung von zwei- oder mehrfarbigen
Lackierungen, d.h. beim partiellen Applizieren von
Lacken, bei denen die Farbtdne untereinander scharf
abgegrenzt sein missen, geht man Gblicherweise so
vor, daf3 das Substrat mit einem ersten Farbton Gber-
zogen wird, der aufgebrachte Lack getrocknet und
eingebrannt und dann die mit diesem Farbton be-
schichtete Fladche abgedeckt wird, worauf an-
schlieBend die nicht abgedeckten Fldchen mit einem
zweiten oder weiteren Lacken Uberzogen werden
(siehe Lehrbuch fur Fahrzeuglackierer, Verlag Neuer
Merkur GmbH, Minchen, 1. Auflage, 1981, Seite 190).
Diese Arbeitsweise ist wegen des jeweils zwischen
der Aufbringung von zwei Lacken erforderlichen
Trocknens bzw. Einbrennens zeit- und energieauf-

wendig. Im Ubrigen entsteht eine hohe Lackverschwen-
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dung im Uberdeckungsbereich.

DemgegeniUber liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung fir

eine mehrfarbige Beschichtung zu schaffen, wobei

samtliche verschiedenfarbig lackierten Flachen rela-

tiv scharf voneinander abgegrenzt sind und somit
den Anforderungen einer dekorativen Oberfladche ge-
nigen, ohne daB ein zwischenzeitliches Trocknen
oder Einbrennen erforderlich ist und wobei weiter-
hin der Uberdeckungsbereich zwischen den einzelnen

Farbtongrenzen gering gehalten werden kann.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
gem&B dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches

geldst.

Bei der Arbeitsweise gemdB dem vorgeschlagenen Ver-
fahren wird das Substrat mit dem ersten Lack oder
Farbton in an sich bekannter Weise, beispielsweise
durch Spritzapplikationen, mit Hilfe von pneuma-
tischen Zerstdubern oder Zentrifugalzerstdubern im
elektrostatischen Feld beschichtet. Ohne nunmehr
diese aufgebrachte erste Lackschicht zu trocknen
oder einzubrennen, wird der in der Regel andersfar-
bige zweite oder jeder weitere in der Regel anders-
farbige Lack durch einen Zerstduber aufgebracht,
der mit elektrostatischem Transport der Farbteil-
chen arbeitet und der an den Farbtongrenzen den
Lacktrépfchen einen Impuls aufprédgt, der nahezu
parallel zu der dort vorhandenen FlAchennormalen
des Substrates steht. Als Zerstduber wird erfin-
dungsgemiB ein elektrostatisch arbeitendes Geréat

vorgeschlagen, das mit ruhenden Zerstauberkanten

und einem Transport der Farbteilchen im elektrischen

.
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Feld arbeitet.

Der Einsatz einer elektrostatischen Zerstdubung
an ruhenden Zerstduberkanten mit dem Transport
der Farbteilchen im elektrischen Feld ist seit
langem bekannt (siehe Industrielackierbetrieb,
25. Jahrgang, Nr. 2, 1957, Seite 34 und 35). In
dieser Literaturstelle wird zum Prinzip des Ver-
fahrens ausgefihrt, daBB als Sprihbild eine un-
scharf begrenzte Form zwischen Rechteck und Oval

erzielt wird.

Anspruch 2 kennzeichnet eine Variante des er-
findungsgemiflen Verfahrens, bei der das Spriéhbild

gesteuert werden kann.

Anspruch 3 beschreibt eine Weiterbildung, bei der
das Sprihbild sogar unter dem Sgrihvorgang selbst

gedndert werden kann.

Eine Vorrichtung zur Durchflihrurg des erfindungs-
gemdflen Verfahrens 1st durch der Anspruch 4 be-
schrieben. Wesentliches Merkmal dabei ist, dalB der
durch die Zerstduberkanten gebildete Sprihspalt mit
seiner Spaltlédngsachse im wesentlichen senkrecht
zur Flachennormalen des Substrates steht, also die

Spaltlangsachse parallel zum Substrat verlauft.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Sprihspalt
so ausgerichtet ist, daB er im wesentlichen senk-
recht zu der Ebene steht, die durch die Flachennor-
male im Bereich der Fafbtongrenzen und durch die
Bewegungsrichtung des Substrates aufgespannt wird.
Durch diese ungewthnliche Anordnung des Spruhorgans

wird erreicht, daB an den Farbtongrenzen den Lack-
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trépfchen elektrostatisch ein Impuls aufgepriagt
wird, der nachher parallel zu der dort vorhandenen
Fldchennormalen steht, wodurch die scharfe Ab-
grenzung des aufgetragenen Lackes im Bereich der

Farbtongrenze erreicht wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der er-
findungsgemédfBien Vorrichtung besteht gemdfl den An-
sprichen 6 und 7 darin, daB in Richtung der Sprih-
spaltléngsachse vor dem Sprihspalt verstellbare,
vorzugsweise automatisch verstellbare, die wirk-
same Lange des Sprihspaltes begrenzende Hilfs~-
elektroden vorgesehen werden. Durch diese Hilfs-
elektroden ist die Breite des aufgebrachten Lack-
bandes regulierbar und, wenn diese Hilfselektroden
widhrend des Lackierverfahrens auf- und abgesteuert
werden, sind in einfachster Weise Konturen des
Lackbandes erzielbar oder Anpassungen an Ober-
flichenformen des Substrates, ohne dafl hierzu

weitere Hilfsmittel eingesetzt werden missen.

Ein besonderes Anwendungsgebiet der Erfindung er-
gibt sich in der Zwei-Farben-Lackierung von Auto-
karossen, bei denen nach der Erfindung beide Farben
nafB in naB aufgebracht werden kdénnen. Der durch das
erfindungsgemdBe Verfahren erzielbare schmale
Grenzbereich zwischen den verschiedenfarbigen Be-
reichen L&Bt sich durch Bauteile ,wie z.B. eine
Rammschutzleiste, abdecken. Dadurch wird der beim
bisherigen Lackieren notwendige Zwischenschritt,
vor dem Aufbringen der zweiten Farbe den ersten
Lackauftrag einzubrennen, Uberflissig. Geringere
Taktzeiten und verringerter Energieverbrauch pro
Lackierung einer Karosse sind die Vorteile. Auch

der Raumbedarf wird geringer.
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Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand der Zeichnungen erldutert. Die

Zeichnungen zeigen dabei in

Fig. 1 eine schematische Ansicht auf ein Sprih-
organ mit zugeordnetem Substrat, in

Fig. 2 in gréBerem MafRstab die Zuordnung des
Sprihorganes zum Substrat zur Verdeut-~-
lichung der Wirklinien und in

Fig. 3 in schematischer Darstellung die er-

findungsgemdfle Anordnung.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Sprihorgan bezeichnet, das
an Hochspannung liegt und somit eine elektrosta-
tische Zerstidubung des zugefihrten flissigen Lackes
ermbébglicht, und zwar an ruhenden Zerstduberkanten,
die einen Spritspalt 9 (Fig. 2) definieren. Ein
Substrat 2, z.B. eine Automobilkarosserie, liegt

an Erde und ist mit einer ersten Lackschicht 3 be-
schichtet. Die durch das Sprthorgan 1 aufzubringen-
de zweite Lackschicht, die vorzugsweise einen

anderen Farbton aufweist, ist mit & bezeichnet.

Vor dem Spruhspalt 9 kdnnen motorisch verstellbare
Hilfselektroder 5 angeordnet sein, die beispiels~—
weise in Richtung der Spaltléngsachse x - x ver-
stellbar sind und dadurch die wirksame Linge des

Sprihspaltes 9 begrenzen.

In Fig. 3 sind mit 10 die Farbtongrenzen schema-
tisch angedeutet und mit 11 die auf den farbton-

grenzen stehenden Flachennormaten.

Die erste Lackschicht 3 kann durch Verfahren aufge-

bracht werden, die heute Ublicherweise zur Auf-
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bringung von Lackschichten auf Substraten einge-
setzt werden. Eine scharfe Begrenzung der ersten
Lackschicht 3 zur nachfolgenden aufzubringenden
Lackschicht 4 ist nicht erforderlich und kann

mit den heute Ublichen Verfahrensweisen auch
nicht erzielt werden. Insbesondere aus Fig. 1 ist
ersichtlich, daBB sich der iUbergangsbereich der
ersten Lackschicht 3 Uber die mit der zweiten
Lackschicht 4 zu beschichtenden Flédche erstrecken

kann.

In Fig. 2 sind die Flugbahnen der Lacktrdpfchen
unter Einwirkung von Luftschleppkri&ften und der
Schwerkraft 6 bezeichnet. Kleinere und damit
leichtere Lacktropfchen werden auf das Substrat
Uber die Flugbahn 7 gefliihrt, wdhrend schwerere,
d.h. groBere Lacktropfchen (Uber die Flugbahn 8 vom
Sprihorgan 1 zum Substrat 2 gefihrt werden. Durch
diese Abhidngigkeit der Flugbahnen von der Trdpf-
chenmasse ergibt sich auch bei der zweiten Lack-
schicht ein Ubergangsbereich. Dieser ist jedoch
kleiner als 2 cm und damit ist eine ausreichend
scharfe Trennung der beiden Lackschichten 3 und &
erreicht. Im Ubergangsbereich, der - wie vorstehend
ausgefidhrt - nur 2 cm groBl ist, kdnnen entsprechen-

de Zilerleisten od. dgl. angebracht werden.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daBl, um die scharfen
Farbtongrenzen 10 zu erreichen, die Ausrichtung
des Sprihspaltes 9 mit seiner Langsachse x - x
derart sein mufl, dafl diese Ld&ngsachse senkrecht
zu der Ebene steht, die durch die Fladchennormalen

11 im Bereich der Farbtongrenzen aufgespannt ist.
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Patentanspriche:

1.

Verfahren zur Herstellung zwei- oder mehr-
farbiger Lackierungen, wobei ein erster Lack
auf mindestens einen Teil eines Substrates
und danach ein zweiter und ggf. weitere
andersfarbige Lacke auf vorbestimmte, andere
Teile des Substrates aufgebracht und die
Lackauftrage durch Einbrennen gehédrtet wer-

den, dadurch gekennzeichnet, daBl der zweite

bzw. ggf. die weiteren andersfarbigen Lacke
ohne zwischenzeitliches Einbrennen des er-
sten Lackes auf die vorbestimmten anderen
Teile des Substrates unter Einsatz einer
elektrostatischen Zerstadubung an ruhenden
Zerstauberkanten mit elektrostatischem
Transport der Farbteilchen aufgebracht wer-
den und nach Aufbringen der ersten und
weiteren Lacke alle Lackauftrdge gemeinsam

durch Einbrennen gehédrtet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl das Ausbreitungsverhalten

der von der ruhenden Zerstduberkante im
elektrostatischen Feld wegtransportierten
Lackpartikel durch Hilfselektroden beein-
fluBt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daBl wdhrend des Sprihvorganges

das elektrostatische Feld durch Bewegen der

Hilfselektroden verandert wird.

Vorrichtung zur DurchflUhrung des Verfahrens

nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobesi
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mittels aus in Arbeitsrichtung hinterein-
ander angeordneten Sprihorganen oder Gruppen
von Spri horganen zum Auftragen von Lack auf
ein Substrat ein erster Lack auf mindestens
einen Teil des Substrates und danach ein
zweiter und ggf. weitere andersfarbige

Lacke auf andere Teile des Substrates auf~-
gebracht und die Lackauftrige durch Ein-

brennen gehadrtet werden, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl mindestens das letzte Sprih-

organ (1) bzw. die lLetzte Gruppe von Sprih-
organen eine ruhende Zerstiuberkante zur
elektrostatischen Zerstiubung der Lackpar-
tikel aufweist bzw. aufweisen, wobei der
durch die ruhende Zerstduberkante gebildete
Sprihspalt (9) mit seiner Spaltldngsachse
(x = x) im wesentlichen senkrecht zur
Ftachennormalen (11) des zu lackierenden

Substrates (2) steht.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daBB der Sprihspalt (9) mit seiner

Spaltlingsachse (x - x) im wesentlichen
senkrecht zur Ebene steht, die aufgespannt
wird durch die Richtung der an den Farbton-
grenzen vorhandenen fFlachennormale und der
Bewegungsrichtung des an dem Sprihspalt vor-

beigefihrten Substrates.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 oder

.5, gekennzeichnet durch Hilfselektroden

(5), die zwischen dem Sprihspalt (9) und den
Substrat (2) angeordnet sind und ortsver-

dnderbar sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dafB die Hilfselektroden (5)

wadhrend des Sprihvorganges ortsverdnderbar

sind.

Verwendung des erfindungsgem&flen Verfahrens
sowie der zugehdrigen Vorrichtung zur mehr-
farbigen, insbesondere zweifarbigen

Lackierung von Kraftfahrzeugkarossen.

Verwendung des erfindungsgemidBen Verfahrens
und der zugehérigen Vorrichtung zur mehr-
farbigen, insbesondere zweifarbigen
Lackierung von Kraftfahrzeugkarossen, wobei
der Bereich des Farbiberganges zwischen den
einzelnen Farbtdnen durch ein geeignetes

Bauteil abgedeckt wird.
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