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©  Dispositif  pour  effectuer  un  travail  sur  une  structure  sous-marine  à  plusieurs  branches. 
(g)  Le  dispositif  selon  l'invention  est  particul 
té  au  nettoyage  et  au  contrôle  des  noeuds 
sous-marine  comportant  plusieurs  branche 
dispositif  selon  l'invention  comprend  un  su  /  
formé  par  deux  tores  (5)  reliés  par  des  t  !̂5:̂   l 
pouvant  être  disposés  autour  d'une  branche  Ç 
un  chariot  (7)  mobile  sur  le  support  annulaii  \  ^ 5  
élément  tubulaire  (8)  supportant  un  bras  L  A 
mobile  suivant  au  moins  une  direction  parai  [1 /  
support  annulaire  et  à  l'extrémité  duquel  est  rr  12  3 ^  
articulée  un  support  d'outils  (10)  sur  lequel  f 
outil  (11).  - V " \  

Croydon  Printing  Company  Ltd 

  Le  dispositif  selon  l'invention  est  particulièrement  adap- 
té  au  nettoyage  et  au  contrôle  des  noeuds  d'une  structure 
sous-marine  comportant  plusieurs  branches  1,  2,  3,  4.  Le 
dispositif  selon  l'invention  comprend  un  support  annulaire 
formé  par  deux  tores  (5)  reliés  par  des  traverses  (6)  et 
pouvant  être  disposés  autour  d'une  branche  de  la  structure, 
un  chariot  (7)  mobile  sur  le  support  annulaire  et  portant  un 
élément  tubulaire  (8)  supportant  un  bras  porte-outils  (9) 
mobile  suivant  au  moins  une  direction  parallèle  à  l'axe  du 
support  annulaire  et  à  l'extrémité  duquel  est  monté  de  façon 
articulée  un  support  d'outils  (10)  sur  lequel  est  monté  un 
outil  (11). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   e f f e c t u e r   un  t r a v a i l   sur   une  s t r u c t u r e   à  p l u s i e u r s  

b r a n c h e s   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

d ' e f f e c t u e r   le  n e t t o y a g e   des   n o e u d s   d ' u n e   p l a t e - f o r m e   d e  

f o r a g e   en  m e r .  

I l   e x i s t e   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e   de  n o m b r e u s e s   s t r u c -  

t u r e s   t u b u l a i r e s   de  g r a n d e   d i m e n s i o n .   En  p a r t i c u l i e r ,  

i l   e x i s t e   dans   le  monde  de  t r è s   n o m b r e u s e s   p l a t e s - f o r m e s  

de  f o r a g e s   p é t r o l i e r s   c o n t r u i t e s   s e l o n   un  a s s e m b l a g e   d e  

b r a n c h e s   t u b u l a i r e s   en  a c i e r   s o u d é e s   e n t r e   e l l e s .   La  j o n c -  

t i o n   de  ces  b r a n c h e s   t u b u l a i r e s   fo rme  des  n o e u d s   p l u s  

ou  mo ins   c o m p l e x e s   qu i   t r a v a i l l e n t   en  r é g i m e   de  f a t i g u e  

l o r s q u e   la  s t r u c t u r e   e s t   s o u m i s e   à  l ' a c t i o n   de  la  m e r .  
I l   e s t   donc   n é c e s s a i r e   de  p r o c é d e r   à  une  s u r v e i l -  

l a n c e   p é r i o d i q u e   des   n o e u d s   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s  

n o e u d s   qui  s o n t   d a n s   des   r é g i o n s   de  c o n c e n t r a t i o n   d e  

c o n t r a i n t e .  

Par  a i l l e u r s ,   l e s   s t r u c t u r e s   de  ce  g e n r e   s o n t  

g é n é r a l e m e n t   s o u m i s e s   à  une  p o l l u t i o n   i m p o r t a n t e ,   en  p a r t i -  

c u l i e r ,   dans   le   cas   des   p l a t e s - f o r m e s   s o u s - m a r i n e s ,   l a  

p o l l u t i o n   se  p r é s e n t e   s o i t   sous   fo rme   de  p o l l u t i o n   v é g é -  

t a l e   t e l l e   que  des   a l g u e s   ou  d ' a u t r e s   v é g é t a t i o n s   d i v e r s e s '  

ou  sous   forme  de  p o l l u t i o n   a n i m a l e   se  t r a d u i s a n t   la   p l u p a r t  

du  t emps   par   la   p r é s e n c e   de  c o n c r é t i o n s   c a l c a i r e s   q u i  
a d h è r e n t   f o r t e m e n t   aux  p a r o i s .  

En  c o n s é q u e n c e ,   l a   s u r v e i l l a n c e   d ' u n   n o e u d  

c o m p o r t e   h a b i t u e l l e m e n t   t r o i s   p h a s e s  :  
-  une  o b s e r v a t i o n   v i s u e l l e   ou  au  moyen  d ' u n   i n s -  

t r u m e n t   ( c améra   v i d é o ) ,  

-  u n e   o p é r a t i o n   de  n e t t o y a g e   en  vue  de  c o n t r ô l e s  

non  d e s t r u c t i f s ,  

-  l e s   o p é r a t i o n s   de  c o n t r ô l e   e l l e s - m ê m e s .  

A c t u e l l e m e n t ,   d a n s   le  cas   d ' u n e   p l a t e - f o r m e  

s o u s - m a r i n e ,   la   q u a s i   t o t a l i t é   de  ces  o p é r a t i o n s   se  f a i t  

p a r   p l o n g e u r s ,   à  l ' e x c e p t i o n   q u e l q u e   f o i s   des  t r a v a u x  

d ' o b s e r v a t i o n   qu i   s o n t   f a i t s   au  moyen  de  v é h i c u l e s   t é l é -  

c o m m a n d é s .  



Dès  que  l a  p r o f o n d e u r   d é p a s s e   q u e l q u e s   d i z a i n e s  

de  m è t r e s ,   ces  o p é r a t i o n s   p a r   p l o n g e u r s   d e v i e n n e n t  

e x t r ê m e m e n t   o n é r e u s e s .   C ' e s t   p o u r q u o i   on  c h e r c h e   m a i n t e -  

n a n t   à  r e m p l a c e r   de  p l u s   en  p l u s   l e s   p l o n g e u r s   non  s e u l e -  

ment  dans   l e s   o p é r a t i o n s   d ' o b s e r v a t i o n s   ma i s   a u s s i   d a n s  

l e s   o p é r a t i o n s   de  n e t t o y a g e   e t   de  c o n t r ô l e   non  d e s t r u c t i f  .  

Le  n e t t o y a g e   é t a n t   a c t u e l l e m e n t   la   p l u s   c o û t e u s e  

de  ces   t r o i s   o p é r a t i o n s ,   c ' e s t   s u r   l u i   que  d o i v e n t   p o r t e r  
en  p r e m i e r   l e s   e f f o r t s   d ' a u t o m a t i s a t i o n   ou,   t o u t   au  m o i n s ,  
de  t r a v a i l   t é l é c o m m a n d é   s a n s   p l o n g e u r .   De  p r é f é r e n c e ,   l e  

d i s p o s i t i f   e n v i s a g é   d o i t   é g a l e m e n t   r e n d r e   p o s s i b l e   d ' a u t r e s  

t r a v a u x   que  l e s   t r a v a u x   de  n e t t o y a g e .  
L ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   e n g i n   t é l é c o m m a n d é   c o m p o r t a n t  

un  b r a s   a r t i c u l é   n ' e s t   pas   s a t i s f a i s a n t e   en  ce  s ens   q u e  
1-a  c o u r b e   f o r m é e   dans   l ' e s p a c e   pa r   la   j o n c t i o n   de  d e u x  

b r a n c h e s   de  s t r u c t u r e   de  d i a m è t r e s   d i f f é r e n t s   e t   s e l o n   u n  

a n g l e   qu i   p e u t   ê t r e   v a r i a b l e   s e l o n   le  n o e u d   de  la  s t r u c -  

t u r e   c o n s i d é r é e ,   e s t   une  c o u r b e   m a t h é m a t i q u e   c o m p l e x e .  

C e t t e   c o u r b e   s ' a v è r e   d ' a u t a n t   p l u s   d i f f i c i l e   à  s u i v r e   q u e  
l e s   s o u s - m a r i n s   t é l é g u i d é s   d o i v e n t   g é n é r a l e m e n t   se  d é p l a c e r  

e t   en  g a r d a n t   une  a s s i e t t e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e ,   l e u r s .  

moyens   de  p r o p u l s i o n   l e u r   p e r m e t t a n t   mal  de  s ' i n c l i n e r   p a r  
r a p p o r t   au  p l a n   h o r i z o n t a l .  

I l   e s t   connu   du  d o c u m e n t   GB  2 . 0 2 7 . 4 7 3   A  de  r é a l i s e r  

un  d i s p o s i t i f   pour   e f f e c t u e r   un  t r a v a i l   s u r   une  s t r u c t u r e  

s o u s - m a r i n e   à  p l u s i e u r s   b r a n c h e s   c o m p r e n a n t   un  s u p p o r t   a n n u -  
l a i r e   a r t i c u l é   de  f a ç o n   à  ê t r e   v e r r o u i l l é   a u t o u r   de  l ' u n e   d e s  

b r a n c h e s   de  la   s t r u c t u r e ,   un  c h a r i o t   m o n t é   sur   le   s u p p o r t   a n n u -  

l a i r e   e t   m o b i l e   dans   une  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   par   r a p p o r t  
à  l ' a x e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e   e t   un  s u p p o r t   d ' o u t i l   f i x é   d e  

f a ç o n   r i g i d e - a u   c h a r i o t .   En  r a i s o n   de  c e t t e   f i x a t i o n   r i g i d e ,  
le  s u p p o r t   d ' o u t i l   ne  p e u t   s ' a d a p t e r   à  la   c o u r b e   c o m p l e x é   d u  

noeud   e n t r e   deux  b r a n c h e s   e t   ce  d i s p o s i t i f   e s t   donc  u t i l i -  

s a b l e   s e u l e m e n t   sur   la   p a r t i e   l i n é a i r e   d ' u n e   b r a n c h e .  



En  o u t r e ,   le  d i s p o s i t i f   e n v i s a g é   d o i t   ê t r e   d e  

p o i d s ,   d ' e n c o m b r e m e n t   e t   de  c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r g i e   c o m p a t i b l e  

a v e c   la  mise   en  o e u v r e   d ' u n   e n g i n   s o u s - m a r i n ,   é v e n t u e l l e m e n t  

h a b i t é ,   mais   de  p r é f é r e n c e   t é l é c o m m a n d é .  

Un  bu t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   donc  de  p r o p o s e r  

un  d i s p o s i t i f   qu i   s o i t   s u s c e p t i b l e   de  p o r t e r   e t   de  m e t t r e   e n  

o e u v r e   s u c c e s s i v e m e n t   p l u s i e u r s   o u t i l s   au  v o i s i n a g e   d e s  

n o e u d s   d ' u n e   s t r u c t u r e   sous   m a r i n e   à  p l u s i e u r s   b r a n c h e s  

s a n s   i n t e r v e n t i o n s   d i r e c t e s   s u r   l e l i e u   d ' u t i l i s a t i o n .  

En  vue  de  la  r é a l i s a t i o n   de  ce  b u t ,   on  p r é v o i t  

un  d i s p o s i t i f   pou r   e f f e c t u e r   un  t r a v a i l   su r   une  s t r u c t u r e  

s o u s - m a r i n e   à  p l u s i e u r s   b r a n c h e s   c o m p r e n a n t   un  s u p p o r t   a n n u -  

l a i r e   a r t i c u l é   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e   v e r r o u i l l é   de  l ' u n e  

des   b r a n c h e s   de  la  s t r u c t u r e ,   un  c h a r i o t   m o n t é   s u r   le   s u p p o r t  
a n n u l a i r e   e t   m o b i l e   dans   une  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e , u n   moyen  d ' e n t r a î n e -  

ment   du  c h a r i o t   le   l o n g   du  s u p p o r t ,   des   moyens   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  é n e r g i e   d ' u n   o u t i l   e t   d ' a c c e s s o i r e s   de  l ' o u t i l ,  e t  

un  b r a s   a d a p t é   à  s u p p o r t e r   l ' o u t i l   e t   s e s   a c c e s s o i r e s   e t  

s u p p o r t é   par   le  c h a r i o t ,  d a n s   l eque l   le  bras  es t   mobile  s u i v a n t   a u  
m o i n s   une  d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  s u p p o r t  

a n n u l a i r e ,   e t   e s t  r e l i é   à  un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   du  b r a s  

p a r   r a p p o r t   au  c h a r i o t .  

A i n s i ,   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   su r   l e  

s u p p o r t   a n n u l a i r e ,   le  b r a s   se  d é p l a c e   s e l o n   l ' a x e   de  l a  

b r a n c h e   de  la  s t r u c t u r e   s o u s - m a r i n e   e t   le   t r a v a i l   su r   l e  

n o e u d   e s t   c o r r e c t e m e n t   e x é c u t é .  

S e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   b r a s   p o r t e - o u t i l s   c o m p o r t e   à  une  e x t r é m i t é   un  p a r a l l é -  

l o g r a m m e   a r t i c u l é   d o n t   deux  a r t i c u l a t i o n s   s o n t   m o n t é e s   d e  

f a ç o n   e s p a c é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   p o r t e - o u t i l  ,   t a n d i s  

que  l e s   deux  a u t r e s   a r t i c u l a t i o n s   s o n t   m o n t é e s   de  f a ç o n  

e s p a c é e   sur   un  s u p p o r t   de  l ' o u t i l ,   un  v é r i n   é t a n t   e n  
o u t r e   monté   a r t i c u l é  e n t r e   deux   c ô t é s  p a r a l l è l e s   du  p a r a l -  

l é l o g r a m m e  ;   le  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o m p r e n d   deux  t o r e s  



p a r a l l è l e s   r é u n i s   p a r   des   t r a v e r s e s ,   c h a q u e   t o r e   e s t   d i v i s é  

en  t r o i s   p a r t i e s ,   deux   des   p a r t i e s   du  t o r e   é t a n t   c h a c u n e  

a r t i c u l é e  a   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   de  la  t r o i s i è m e   p a r t i e  

e t   la  p o s i t i o n   r e s p e c t i v e   des   t r o i s   p a r t i e s   é t a n t   c o m m a n d é e  

pa r   des   v é r i n s   de  m a n o e u v r e   r e l i é s   à  c h a q u e   p a r t i e   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  c h a q u e   a r t i c u l a t i o n  ;   les  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   du 

s u p p o r t   c o m p o r t e n t   un  v é r i n   de  v e r r o u i l l a g e   d i s p o s é   s u r  

une  t r a v e r s e   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i   e t   un  g o u s s e t   d i s p o s é  

su r   une  t r a v e r s e   a d j a c e n t e   e t   p o u r v u   d ' u n e   o u v e r t u r e  

p r é v u e   pour   r e c e v o i r   la   t i g e   du  v é r i n   de  v e r r o u i l l a g e  

l o r s q u e   le  s u p p o r t   e s t   v e r r o u i l l é   a u t o u r   d ' u n e   b r a n c h e   d e  

la  s t r u c t u r e  ;   le  c h a r i o t   c o m p r e n d   deux  f l a s q u e s   m a i n t e -  

nus  c h a c u n   en  c o n t a c t   avec   un  f l a n c   d ' u n   t o r e   par   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  g a l e t s   à  s u r f a c e   c u r v i l i g n e  ;   c h a q u e   t o r e  

c o m p o r t e   une  c r é m a i l l è r e   d i s p o s é e   le  l o n g   de  son  p o u r t o u r  

e x t é r i e u r   et   le   c h a r i o t   c o m p o r t e   un  a r b r e   p o r t a n t   d e s  

p i g n o n s   d e n t é s   e n g r e n a n t   r e s p e c t i v e m e n t   avec   l e s   c r é -  

m a i l l è r e s   p o r t é e s   p a r   le   s u p p o r t ,   l ' a r b r e   p o r t a n t   l e s  

p i g n o n s   é t a n t   e n t r a î n é   pa r   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e .  

S e l o n   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n ,   le   b r a s   m o b i l e   c o m p o r t e  
p l u s i e u r s   é l é m e n t s   a l l o n g é s   t é l e s c o p i q u e s   e t   des  m o y e n s  
d ' e n t r a i n e m e n t   de  c h a q u e   é l é m e n t   en  f o n c t i o n   des  m o u v e m e n t s  

de  l ' é l é m e n t   a d j a c e n t  ;   l e s   moyens  d ' e n t r a i n e m e n t   c o m p r e n -  
n e n t   au  moins  un  c â b l e   f o r m é   s e l o n   une  b o u c l e   sans   f i n   m o n t é  

sur   des  g a l e t s   p o r t é s   p a r   un  é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   p o u r   s e  
d é p l a c e r   dans  une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   des  é l é m e n t s  

t é l e s c o p i q u e s ,   le   c â b l e   c o m p o r t a n t   deux  b r i n s   p a r a l l è l e s  

c h a c u n   f i x é   sur   un  é l é m e n t   a v o i s i n a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e  ;   le  b r a s   m o b i l e   c o m p o r t e   u n  
t u b e   s u p p o r t ,   un  é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   e t   un  é l é m e n t   f i n a l  

t u b u l a i r e   e n c a s t r é s   l e s   uns  dans   l e s   a u t r e s ,   le  t u b e   s u p p o r t  

c o m p o r t a n t   une  o u v e r t u r e - l a t é r a l e   e t   l ' é l é m e n t   i n t e r m é -  

d i a i r e   p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é   a r r i è r e   une  p o u l i e   d o n t  

l ' a x e _ e s t   t r a n s v e r s a l   à  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   e t   l e s  

moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   en  é n e r g i e   de  l ' o u t i l   e t   de  ses   a c c e s ÷  

s o i r e s   c o m p r e n n e n t   une  n a p p e   de  c â b l e s   ou  de  f l e x i b l e s  

s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   f i n a l   a u t o u r   de  l a  

p o u l i e ,   e n t r e   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e ,   e t   le  t ube   s u p p o r t  



D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   e n c o r e   dans   la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   s c h é -  

m a t i q u e   d ' u n e   r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

u t i l i s é e   p o u r   le   n e t t o y a g e   des  n o e u d s   d ' u n e   p l a t e - f o r m e  

s o u s - m a r i n e  ;  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   a g r a n d i e  

du  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   1  ; 

-  la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   du  s u p p o r t  

t o r i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   au  n i v e a u   d ' u n e   a r t i c u l a t i o n  

e n t r e   deux  p a r t i e s   de  t o r e ,   en  coupe  s e l o n   le  p l a n   I I I - I I I  

de  la  f i g u r e   4  ;  

-  la   f i g u r e   4  e s t   une  vue   p a r t i e l l e   du  s u p p o r t  
s e l o n   la  d i r e c t i o n   IV  de  la  f i g u r e   3  ;  

-  la   f i g u r e   5  e s t   une  vue   en  coupe   t r a n s v e r s a l e  

s e l o n   le  p l a n   V-V  de  la  f i g u r e   6  d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é   du  b r a s   m o b i l e  ;  

-  la   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  coupe   l o n g i t u d i n a l e  

s e l o n   le  p l a n   V I - V I   de  la  f i g u r e   5 .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   à  la   f i g u r e   1  o ù  

l ' o n   a  r e p r é s e n t é   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   une  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   a p p l i c a b l e   p a r t i c u l i è r e m e n t   au  n e t t o y a g e  

des  n o e u d s   d ' u n e   p l a t e - f o r m e   s o u s - m a r i n e   c o m p o r t a n t   d e s  

b r a n c h e s   1,  2,  3,  4  de  d i f f é r e n t s   d i a m è t r e s ,   r a c c o r d é e s  

e n t r e   e l l e s   s e l o n   d i f f é r e n t s   a n g l e s   e t   f o r m a n t   un  n o e u d  

à  c h a q u e   r a c c o r d e m e n t .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   un  s u p p o r t   a n n u l a i r e  

c o m p r e n a n t   deux   t o r e s   5  r e l i é s   e n t r e   eux  pa r   des  t r a -  

v e r s e s   6  e t   s u p p o r t a n t   un  c h a r i o t   g é n é r a l e m e n t   d é s i g n é  



en  7  p o u v a n t   se  d é p l a c e r   le   l o n g   des   t o r e s   5  t r a n s v e r s a -  

l e m e n t   à  l ' a x e   de  la  branche  4  sur  l a q u e l l e   es t   montée  le  s u p p o r t .  
Le  c h a r i o t   7  p o r t e   un  t u b e   8  d a n s   l e q u e l   c o u l i s s e   un  b r a s  

p o r t e - o u t i l s   9,  à  l ' e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   f i x é   un  s u p p o r t  
d ' o u t i l s - 1 0   p o r t a n t ,   dans   le  cas   r e p r é s e n t é ,   une  b r o s s e  

11  de  fo rme   t r o n c o n i q u e .  

Le  s u p p o r t   a n n u l a i r e   e s t   r e l i é   à  un  s o u s - m a r i n  

t é l é c o m m a n d é   1 2 .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  f i g u r e   2,  on  v o i t   que  l e  

s o u s - m a r i n   12  c o m p o r t e   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   des   f l o t t e u r s  

13  d i s p o s é s   dans   un  c h â s s i s   a f i n   d ' a s s u r e r   sa  s u s t e n t a t i o n  

d a n s   l ' e a u   de  s o r t e   que  l ' é n e r g i e   d é p e n s é   p a r   le   s o u s -  

m a r i n   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   u t i l i s é e   pour   ses   d é p l a c e m e n t s  

e t   p o u r   la  m a n o e u v r e   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

D ' u n e   f a ç o n   c l a s s i q u e ,   le  s o u s - m a r i n   c o m p o r t e   des  p r o p u l -  

s e u r s ,   des   moyens   v i d é o ,   des   moyens   de  n a v i g a t i o n   ( n o n  

r e p r é s e n t é s )   e t   un  c â b l e   é l e c t r i q u e   14  a s s u r a n t   la  l i a i s o n  

de  p u i s s a n c e   de  commande  e t   de  r e t o u r   d ' i n f o r m a t i o n s   à  

p a r t i r   de  la  s u r f a c e .  

I l   e s t   connu   que  ce  t y p e   de  s o u s - m a r i n   e f f e c t u e  

g é n é r a l e m e n t   des   d é p l a c e m e n t s   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   o u  

un  p l a n   h o r i z o n t a l   ma i s   p e u t   d i f f i c i l e m e n t   p r e n d r e   u n e  

p o s i t i o n   i n c l i n é e .   A f i n   de  p e r m e t t r e   une  m i s e   en  p l a c e  
a i s é e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e ,   on  p r é v o i t   donc  de  r é a l i s e r  

e n t r e   le   s o u s - m a r i n   e t   l e   s u p p o r t   a n n u l a i r e   une  l i a i s o n  

a r t i c u l é e .   C e t t e   l i a i s o n   a r t i c u l é e   c o m p r e n d   un  p i v o t  

v e r t i c a l   15  d o n t   la   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   e s t   d é t e r m i n é e  

p a r   un  v é r i n   16  r e l i é   de  f a ç o n   a r t i c u l é e   au  c h â s s i s   d u  

s o u s - m a r i n   d ' u n e   p a r t   e t   à  la  b a s e   du  p i v o t   15  d ' a u t r e  

p a r t .   Le  p i v o t   15  p o r t e   un  b r a s   h o r i z o n t a l   17  f i x é   a u  

p i v o t   v e r t i c a l   15  p a r   des  g o u s s e t s   18  et   d o n t   la   p o s i t i o n  

d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   e s t   d é t e r m i n é e   pa r   un  v é r i n   1 9 ,  

r e l i é   de  f a ç o n   a r t i c u l é e   au  p i v o t   v e r t i c a l   15  d ' u n e   p a r t  

e t   s u r   le   c ô t é   du  b r a s   17  d ' a u t r e   p a r t .   De  p l u s ,   l e  

b r a s   h o r i z o n t a l   17  e s t   s é p a r é   en  d e u x  p a r t i e s   17.1  e t  



17 .2   e m b o i t é e s   l ' u n e   dans  l ' a u t r e   (voir  f ig .   1) et  r e l i é e s   par  u n m o t e u r  

h y d r a u l i q u e   a s s u r a n t   l e u r   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   de  s o r t e   que  l ' o n   p e u t   d o n n e r   au  s u p p o r t  
a n n u l a i r e   t o u t e   p o s i t i o n   e t   t o u t e   o r i e n t a t i o n   d é s i r é e  

pa r   r a p p o r t   au  s o u s - m a r i n .   A f i n   d ' é v i t e r   que  le  s u p p o r t  

a n n u l a i r e   ne  s o i t   s o u m i s   à  des   e f f o r t s   i m p o r t a n t s   à  l a  

s u i t e   des  m o u v e m e n t s   du  s o u s - m a r i n   p r o v o q u é s   p a r   l e s  

m o u v e m e n t s   de  l ' e a u   a u t o u r   de  la  p l a t e - f o r m e ,   on  p r é v o i e r a  

a v a n t a g e u s e m e n t   des   l i m i t e u r s   de  c o u p l e s   sur   l e s   é l é m e n t s  

a s s u r a n t   le  p o s i t i o n n e m e n t   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e   p a r   r a p p o r t  

au  s o u s - m a r i n .  

Le  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o m p r e n d   deux  t o r e s   i d e n -  

t i q u e s   5,  r é a l i s é s   pa r   e x e m p l e   au  moyen  d ' é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   en  a l l i a g e   l é g e r   s o u d é s  e t   é t a n c h e s f o r m a n t   un  v o l u m e  

a s s u r a n t   la  f l o t t a b i l i t é   du  s u p p o r t .  

Chaque  t o r e   c o m p o r t e   une  p a r t i e   5.1  r e l i é e   d e  

f a ç o n   r i g i d e   à  la   p a r t i e   de  b r a s   h o r i z o n t a l e   17.2   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t r a v e r s e   6 . 1 ,   e t   deux  p a r t i e s   5 . 2  

a y a n t   c h a c u n e   une  de  l e u r s   e x t r é m i t é s   a r t i c u l é e s   à  l ' u n e  

des   e x t r é m i t é s   de  la  p a r t i e   5.1  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

g o u s s e t s   20  p o r t é s   pa r   des   t r a v e r s e s   6  r e l i a n t   e n t r e   e l l e s  

d e u x   p a r t i e s   de  t o r e s   p a r a l l è l e s .   Le  mouvemen t   r e l a t i f  

d ' u n e  p a r t i e   de  t o r e   5.2  p a r   r a p p o r t   à  la  p a r t i e   de  t o r e  

5.1  e s t   r é g l é   pa r   un  v é r i n   21  m o n t é   de  f a ç o n   a r t i c u l é e  

s u r   l e s   t r a v e r s e s   6.  A i n s i   que  l ' o n   p e u t   le   v o i r   s u r   l a  

f i g u r e   2,  la  p a r t i e   de  t o r e   5.1  r e p r é s e n t e   s e n s i b l e m e n t  

un  demi  c e r c l e ,   t a n d i s   que  c h a c u n e   des  p a r t i e s   de  t o r e  

5 .2   r e p r é s e n t e   s e n s i b l e m e n t   un  q u a r t   de  c e r c l e   de  s o r t e  

que  l o r s   de  l ' e x t e n s i o n   c o m p l è t e   des  v é r i n s   21,  le   s u p p o r t  

se  t r o u v e   o u v e r t   l a t é r a l e m e n t   a f i n   de  p e r m e t t r e   son  p o s i -  

t i o n n e m e n t   a u t o u r   de  l ' u n e   des   b r a n c h e s   de  la  s t r u c t u r e .  

Une  f o i s   que  le  s u p p o r t   a n n u l a i r e   e s t   r e f e r m é  

s u r   une  b r a n c h e ,   l e   v e r r o u i l l a g e   des  d i f f é r e n t e s   p a r t i e s  

de  t o r e   e s t   a s s u r é   au  moyen  d ' u n   v é r i n   22  f i x é   s u r   u n e  

t r a v e r s e   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i   e t   c o o p é r a n t   a v e c   u n  

g o u s s e t   23  p o r t é   p a r   une  t r a v e r s e   de  la  p a r t i e   de  t o r e  



5.2  a d j a c e n t e   e t   c o m p o r t a n t   une  o u v e r t u r e   v e n a n t   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   de  la   t i g e   du  v é r i n   2 2 .  

L ' a l i m e n t a t i o n   des  d i f f é r e n t s   v é r i n s   e s t   a s s u r é e  

pa r   des  c o n d u i t e s   non  r e p r é s e n t é e s   r e l i é e s   au  s o u s - m a r i n .  

A i n s i   q u ' i l   a  é t é   d i t   p l u s   h a u t ,   le  s u p p o r t  
a n n u l a i r e   p o r t e   un  c h a r i o t   7  c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e   8  dans   l e q u e l   c o u l i s s e   un  b r a s   p o r t e - o u t i l s   9  c o m p o r -  
t a n t   le  l o n g   de  son  bord   i n f é r i e u r   une  c r é m a i l l è r e   24 

e n t r a î n é e   p a r   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   25  p o r t é   p a r   le   s u p -  

p o r t   t u b u l a i r e   8.  A  son  e x t r é m i t é ,   le  b r a s   p o r t e - o u t i l s   9 

c o m p o r t e   un  p a r a l l é l o g r a m m e   c o m p o r t a n t   deux  b r a s   p a r a l l è l e s  

26  et  27  a r t i c u l é s   de  façon  e s p a c é e   d ' u n e   p a r t   à  

l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   p o r t e - o u t i l s   9  et   d ' a u t r e   p a r t   s u r  

le  s u p p o r t   d ' o u t i l s   10.  Un  v é r i n   28  e s t   monté   de  f a ç o n  
a r t i c u l é e   e n t r e   l e s   b r a s   26  e t   27,  ce  v é r i n   a s s u r e   l a  

d é f o r m a t i o n   du  p a r a l l è l o g r a m m e   et   p e r m e t   a i n s i   de  d é p l a c e r  

le  s u p p o r t   d ' o u t i l s   par   r a p p o r t   au  b r a s   p o r t e - o u t i l s  

a f i n   de  r a p p r o c h e r   ou  d ' é c a r t e r   l ' o u t i l   de  la  s u r f a c e  

de  la  b r a n c h e   s u r   l a q u e l l e   e s t   mon té   le  d i s p o s i t i f .   A f i n  

de  p e r m e t t r e   une   a c c e s s i b i l i t é   de  l ' o u t i l ,   pa r   e x e m p l e  

une  b r o s s e   t r o n c o n i q u e   11, à  des   a n g l e s   r e l a t i v e m e n t  

f e r m é s   e n t r e   d e u x   b r a n c h e s   de  la   s t r u c t u r e ,   le   s u p p o r t  
d ' o u t i l s   e s t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é   en  forme  de  L,  l a  

p a r t i e   v e r t i c a l e   du  L  é t a n t   c o n s t i t u é e   par   un  m o t e u r  

h y d r a u l i q u e   e t   l a   p a r t i e   h o r i z o n t a l e   r e n f e r m a n t   un  m o y e n  
de  l i a i s o n   t e l   q u ' u n e   c h a î n e   ou  une  c o u r r o i e   e n t r e   l e  

m o t e u r   h y d r a u l i q u e   e t   l ' o u t i l .  

Le  c h a r i o t   7  e s t   c o n s t i t u é   pa r   l ' é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e   8  su r   l e q u e l   s o n t   f i x é s  d e s   f l a s q u e s   29  d i s p o s é s  

de  f a ç o n   s y m é t r i q u e   par   r a p p o r t   à  un  p l a n   s i t u é   à  m i -  

d i s t a n c e   des   t o r e s   5  p a r a l l è l e m e n t   à  c e u x - c i .   C h a q u e  

f l a s q u e   29  c o m p o r t e   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   é p o u s a n t   s e n s i -  

b l e m e n t   la  f o r m e   du  f l a n c   du  t o r e   5  e t   se  d é p l a c e   s u r   c e  

f l a n c   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  g a l e t s   à  s u r f a c e   c u r v i l i g n e  



30  (vair  l ' encar t   agrandi  de  la  figure  2),  chaque  galet  30  étant   monté  s u r  

un  axe  31  fixé  sur  les  bords  d'une  o u v e r t u r e   32  r é a l i s é e   dans   l e  

f l a s q u e   2 9 .  

Par   a i l l e u r s ,   le  c h a r i o t   7  c o m p o r t e   un  axe  33 

d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   m a i n t e n u e s   de  f a ç o n   p i v o t a n t e  

s u r   l e s   f l a s q u e s   29  et   qui   p o r t e   l u i - m ê m e   des   p i g n o n s  
d e n t é s   34  c o o p é r a n t   avec   une  c r é m a i l l è r e   35  p o r t é e   p a r  
l e s   t o r e s   5.  L ' a r b r e   33  e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   u n  
m o t e u r   h y d r a u l i q u e   36  qui   p e r m e t   a i n s i   le   p o s i t i o n n e m e n t  

du  c h a r i o t   7  en  un  p o i n t   q u e l c o n q u e   de  la  s u r f a c e   e x t e r n e  

du  s u p p o r t   a n n u l a i r e .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   en  o u t r e   des  a c c e s s o i r e s  

t e l s   que  des   e n r o u l e u r s   de  c â b l e   37  p o r t é s   p a r   le   c h a r i o t  

e t   é v i t a n t   un  e m m ê l e m e n t   des   c â b l e s   l o r s   du  d é p l a c e m e n t  

du  c h a r i o t   ou  de  l ' e x t e n s i o n   du  b r a s   p o r t e - o u t i l s .  
A f i n   de  p e r m e t t r e   un  s u i v i   de  la  m a n o e u v r e   e x é -  

c u t é e   p a r   l ' o u t i l ,   le  b r a s   p o r t e - o u t i l s   s u p p o r t e   é g a l e m e n t  

un  p r o j e c t e u r   38  e t   une  c a m é r a   v i d é o   39  r e l i é s   de  f a ç o n  

a p p r o p r i é e   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  c o m m a n d e .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   3  e t   4  une  v u e  

p a r t i e l l e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e   au  n i v e a u   de  la   j o n c t i o n  
e n t r e   la   p a r t i e   5.1  et   une  p a r t i e   5.2  du  t o r e .   La  vue  e n  

coupe   de  la   f i g u r e   3  e s t   r é a l i s é e   s u i v a n t   un  p l a n   p a r a l l è l e  

au  p l a n   des   t o r e s   5  t a n d i s   que  s u r   la  f i g u r e   4,  on  a  
r e p r é s e n t é   une  vue  de  c ô t é   de  c e t t e   p o r t i o n   du  s u p p o r t  
a n n u l a i r e ,   l e s   moyens   d ' a r t i c u l a t i o n   20  e t   le   v é r i n   21 

n ' é t a n t   t o u t e f o i s   pas  r e p r é s e n t é s   sur   c e t t e   f i g u r e   4 .  

Les  f i g u r e s   3  et   4  s e r v e n t   donc   p r i n c i p a l e m e n t   à  i l l u s t r e r  

le  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e   qu i   n ' e s t  p a s  

r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   1  ou  la   f i g u r e   2 .  

Les  moyens   de  c e n t r a g e   comportent   une  s é r i e   de  b r a s  

40  en  f o r m e   de  V  don t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   m o n t é e s   d e  

f a ç o n   a r t i c u l é e   su r   des  g o u s s e t s   41  p o r t é s   p a r   une  t r a -  

v e r s e   6  a f i n   de  l e u r   p e r m e t t r e   d e  p i v o t e r   a u t o u r   d ' u n  a x e  

p a r a l l è l e   aux  t r a v e r s e s   6.  Le  m o u v e m e n t   des   b r a s   40  



e s t   cc.: .mandé  p a r   des  v é r i n s   42  m o n t é s   de  f a ç o n   a r t i c u l é e  

d ' u n e   p a r t   s u r   des   g o u s s e t s   43  p o r t é s   par   l e s   t r a v e r s e s  

6  et  d ' a u t r e   p a r t   s u r   des   g o u s s e t s   44  p o r t é s   pa r   l e s   b r a s  

40.  A  la  p o i n t e   du  V ,   c h a q u e   b r a s   a  une  c o n f i g u r a t i o n  

a p p r o p r i é e   p o u r   p e r m e t t r e   un  c o n t a c t   avec   la  s u r f a c e   d e  

la  b r a n c h e   s u r   l a q u e l l e   le   s u p p o r t   a n n u l a i r e   d o i t   ê t r e  

m o n t é .   On  p e u t   p a r   e x e m p l e   f i x e r   à  l ' e x t r é m i t é   du  b r a s  

e t   du  c ô t é   i n t é r i e u r   un  t a m p o n   c o n i q u e   45  en  un  m a t é r i a u  

a y a n t   un  c o e f f i c i e n t   d ' é l a s t i c i t é   é l e v é .  

B i e n   que  dans   un  s o u c i   de  m e i l l e u r e   c o m p r é h e n s i o n  

le   b r a s   40  de  la  p a r t i e   g a u c h e   de  la  f i g u r e   3  a i t   é t é  

r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   r e l e v é e ,   t a n d i s   que  le  b r a s   40  

de  la  p a r t i e   d r o i t e   e t   r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   a b a i s s é e ,   on  
c o m p r e n d r a   que  l e s   d i f f é r e n t s   v é r i n s   de  commande  42  s e r o n t  

en  p r a t i q u e   r e l i é s   à  une  commande  a s s u r a n t   un  s y n c h r o n i s m e  
des  d é p l a c e m e n t s   des   d i f f é r e n t s   b r a s   40  a f i n   que  l o r s   d u  

mouvement   de  d e s c e n t e   de  ces   b r a s ,   l e s   t o r e s   5  s o i e n t  

a u t o m a t i q u e m e n t   c e n t r é s   s u r   la  b r a n c h e   de  la  s t r u c t u r e .  

Les  f i g u r e s   5  e t   6  i l l u s t r e n t   un  mode  p r é f é r é  

de  r é a l i s a t i o n   du  b r a s   m o b i l e   9.  Dans  ce  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n ,   le   b r a s   9  c o m p o r t e   deux  é l é m e n t s   a l l o n g é s   t é l e s -  

c o p i q u e s   9 . 1 ,   9 . 2  t u b u l a i r e s   c o n c e n t r i q u e s .   L ' é l é m e n t  

i n t e r m é d i a i r e   9.1  e s t   s u p p o r t é   dans   le   t u b e   8  p a r   d e s  

g a l e t s   4 5 , a n a l o g u e s   aux  g a l e t s   3 0 , p o r t é s   pa r   le  t u b e   8 

e t   d o n t   l e s   a x e s   46  s o n t   m o n t é s   su r   l e s   b o r d s   d ' o u v e r t u r e s  

p r a t i q u é e s   d a n s   le  t u b e   8,  p a r   e x e m p l e   au  moyen  de  b o s s a g e s  

(non  r e p r é s e n t é s ) .   L ' é l é m e n t   f i n a l   9 .2   e s t   d i s p o s é   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   9.1  e t   e s t   s u p p o r t é  

dans   c e l u i - c i   p a r   des   g a l e t s   47  a n a l o g u e s   aux  g a l e t s   4 5  

e t   d o n t   l e s   a x e s   48  s o n t   m o n t é s   de  la  même  f a ç o n   q u e  

l e s   axes   46  s u r   l e s   b o r d s   d ' o u v e r t u r e s  p r a t i q u é e s  d a n s  

l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   9 . 1 .  

Des  moyens   d ' e n t r a î n e m e n t   s o n t   p r é v u s   e n t r e  

l ' é l é m e n t   9.1  e t   l ' é l é m e n t   9 .2   p o u r   que  l e s   m o u v e m e n t s  

de  l ' é l é m e n t   9 .2   s ' e f f e c t u e n t   en  f o n c t i o n   de  l ' é l é m e n t  

a d j a c e n t   9 . 1 .   Ces  moyens   d ' e n t r a î n e m e n t   c o m p r e n n e n t  



deux  c â b l e s   49  f o r m é s   s e l o n   une  b o u c l e   s a n s   f i n   m o n t é s  

c h a c u n   sur   une   p a i r e   de  g a l e t s   47  de  l ' é l é m e n t   i n t e r -  

m é d i a i r e   9.1  p o u r   se  d é p l a c e r   dans   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e  

à  l ' a x e   des  é l é m e n t s   9.1  e t   9 . 2 .   Chaque   c â b l e   49  c o m p o r t e  

un  b r i n   e x t e r n e   49.1   e t   un  b r i n   i n t e r n e   4 9 . 2 ,   p a r a l l è l e s .  

Le  b r i n   e x t e r n e   49 .1   e s t   f i x é   au  moyen  d ' u n e   e n t r e t o i s e  

50.1  au  t u b e   8  f o r m a n t   un  é l é m e n t   e x t e r n e   e t   le   b r i n  

i n t e r n e   4 9 . 2   e s t   f i x é   au  moyen  d ' u n e   e n t r e t o i s e   5 0 . 2  

à  l ' é l é m e n t   f i n a l   9 . 2 .   Chaque  b r i n   4 9 . 1 ,   4 9 . 2   e s t   a i n s i  

f i x é   à  un  é l é m e n t   a v o i s i n a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' é l é -  

ment   i n t e r m é d i a i r e   qui   le  s u p p o r t e .   L ' é l é m e n t   f i n a l   9 . 2  

c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  t é t o n   de  c e n t r a g e   51  c o o p é r a n t   a v e c  

des  b o s s a g e s   5 2 . L e s é l é m e n t s   t é l e s c o p i q u e s   é t a n t   c r e u x ,  

i l   e s t   p o s s i b l e   de  f a i r e   p a s s e r   l e s   c â b l e s   é l e c t r i q u e s  

e t   l e s   f l e x i b l e s   h y d r a u l i q u e s   ou  p n e u m a t i q u e s   53  à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' é l é m e n t   f i n a l   9 .2   ce  qui   d i m i n u e   l ' e n c o m b r e -  

ment  e x t é r i e u r   du  b r a s   9.  Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n  

i l l u s t r é ,   on  p r é v o i t   à  l ' a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é -  

d i a i r e   9.1  une   p o u l i e   m u l t i g o r g e s   54  f i x é e   s u r  l ' e x t r é -  

m i t é   a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   9 . 1 ,   c ' e s t - à - d i r e   c e l l e   q u i  

e s t   o p p o s é e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   9 .2   p o r t a n t   l ' o u t i l  

de  t r a v a i l   (non   r e p r é s e n t é ) ,   l ' a x e   de  la   p o u l i e   54  é t a n t  

t r a n s v e r s a l   à  la   d i r e c t i o n   de  l ' é l é m e n t   9 . 1 .   En  p a r t a n t  

de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   9.2  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a -  

v a i l ,   la   n a p p e   53  de  c â b l e s   e t   de  f l e x i b l e s   s ' é t e n d   d o n c  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   9 . 2 ,   a u t o u r   de  la   p o u l i e   d e  

r e n v o i   54,  e n t r e   l ' é l é m e n t   9.1  e t   le  t u b e   8  e t   r e s s o r t  

pa r   une  o u v e r t u r e   l a t é r a l e   5 5 d u   t u b e   s u p p o r t   8  v e r s   u n  
r a c c o r d e m e n t   aux  s o u r c e s   d ' é n e r g i e   r e s p e c t i v e s .   Pour   u n e  
p o s i t i o n   r é t r a c t é e   des  é l é m e n t s   t é l e s c o p i q u e s ,   l ' o u v e r t u r e  
55  e s t   à  une  d i s t a n c e  D   de  l ' a x e   de  la  p o u l i e   é g a l e   à  l a  
l o n g u e u r   m a x i m a l e   d o n t   d o i t   s o r t i r   l ' é l é m e n t   f i n a l   9.2  p a r  

r a p p o r t   au  t u b e   s u p p o r t   8 .  

L o r s   de  l a ' m a n o e u v r e   du  m o t o r é d u c t e u r   2 5 ,  



c e l u i - c i   e n t r a î n e   la   c r é m a i l l è r e   24  p o r t é e   pa r   l ' é l é m e n t  

i n t e r m é d i a i r e   9 . 1 .   Le  mouvement   r e l a t i f   de  l ' é l é m e n t  

9.1  p a r   r a p p o r t   au  t u b e   8  p r o v o q u e   un  m o u v e m e n t   a n a l o g u e  

du  c â b l e   49  e t   donc  un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   de  l ' é l é m e n t  

f i n a l   p a r   r a p p o r t   au  t u b e   8  à  une  v i t e s s e   d o u b l e   de  c e l l e  

de  l ' é l é m e n t   9 . 1 .  

Compte  t e n u   de  la  p o s i t i o n   de  la   p o u l i e   m u l t i -  

g o r g e   à  l ' a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   9.1  on  c o m p r e n d   que  l a  

v i t e s s e   du  b r i n   e x t e r n e   53.1  de  la  n a p p e   e s t   n u l l e   e t  

c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   donc  de  s u p p r i m e r   l ' e n r o u l e u r   37 

p o r t é   p a r   le  t u b e   3 8  ;   i l   en  r é s u l t e   donc   une  é c o n o m i e  

i m p o r t a n t e   t a n t   au  n i v e a u   du  coû t   que  de  l ' e n c o m b r e m e n t .  

D i f f é r e n t s   moyens   de  m a n o e u v r e   p e u v e n t   ê t r e  

e n v i s a g é s   pour   le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   On  p e u t  

t o u t   d ' a b o r d   e n v i s a g e r   un  moyen  de  commande   d i r e c t e   u t i -  

l i s a n t   une  c a m é r a   v i d é o   d i s p o s é e   à  p r o x i m i t é   de  l ' o u t i l  

e t   p e r m e t t a n t   à  un  o p é r a t e u r   de  s u i v r e   c h a c u n   des  m o u v e -  

m e n t s   de  l ' o u t i l   e t   d ' a s s u r e r   son  p o s i t i o n n e m e n t   e n  

a g i s s a n t   su r   l e s   é l é m e n t s   h y d r a u l i q u e s   6,  25  e t   28  p e r -  
m e t t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   de  c o n t r ô l e r   la   p o s i t i o n   du  c h a r i o t ,  

l ' e x t e n s i o n   du  b r a s   p o r t e - o u t i l s   e t   la   d i s t a n c e   de  l ' o u t i l  

p a r  r a p p o r t   à  la   s u r f a c e   d e  l a   b r a n c h e   de  la   s t r u c t u r e .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   e n v i s a g e r   des   m a n o e u v r e s   s e m i  

a u t o m a t i s é e s   ou  e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i s é e s .   En  p a r t i c u l i e r ,  

on  p e u t   p r é v o i r   de  m a i n t e n i r   l ' o u t i l   p l a q u é   c o n t r e   l a  

s u r f a c e   de  la   b r a n c h e   e t   c o n t r e   la   b r a n c h e   a d j a c e n t e  

au  moyen   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t a r a g e   a d é q u a t e   de  la  p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   dans   le   m o t e u r   25  et   le   v é r i n   28.  L ' o u t i l  

s u i t   a l o r s   a u t o m a t i q u e m e n t l e   noeud   au  f u r   et   à  m e s u r e   d e  

la  r o t a t i o n   du  c h a r i o t   7  a u t o u r   de  la  b r a n c h e .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   une  m i s e  

e n   m é m o i r e   du  p a r c o u r s   que  d o i t   s u i v r e   l ' o u t i l   p o u r   d e s  
v a l e u r s   d o n n é e s   du  d i a m è t r e   de  la  b r a n c h e   su r   l a q u e l l e  
e s t   d i s p o s é   le  d i s p o s i t i f   du  diamètre  de  la  branche  immédiatement  

a d j a c e n t e   e t   de  l ' a n g l e   e n t r e   l e s   deux   b r a n c h e s .   Lors   d e  



la   m i s e   en  p l a c e   du  d i s p o s i t i f   su r   une  b r a n c h e   de  l a  

s t r u c t u r e ,   on  s é l e c t i o n n e   la  p a r t i e   de  m é m o i r e   c o n t e n a n t  

l e s   i n f o r m a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s   e t   le   d é r o u l e m e n t   de  l a  

m a n o e u v r e   se  f a i t   e n s u i t e   a u t o m a t i q u e m e n t .  

S e l o n   e n c o r e   une  a u t r e   m é t h o d e   de  m a n o e u v r e ,  

on  p e u t   p r é v o i r   d ' e f f e c t u e r   un  p r e m i e r   s u i v i   du  n o e u d  

e n t r e   deux  b r a n c h e s   s a n s   m o u v e m e n t   de  l ' o u t i l   et   en  e n r e -  

g i s t r a n t   l e s   m o u v e m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s   du  c h a r i o t   e t   d u  

b r a s   p o r t e - o u t i l s ,   p u i s   un  ou  p l u s i e u r s   s u i v i s   du  n o e u d  

c o m m a n d é s   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   la  m é m o i r e   a v e c   c e t t e   f o i s  

u t i l i s a t i o n   de  l ' o u t i l .   Dans  le  cas   du  n e t t o y a g e ,   c e  

p r o c é d é   p e r m e t   en  p a r t i c u l i e r   d ' e f f e c t u e r   le   p r e m i e r   s u i v i  

au  moyen  d ' u n e   c a m é r a   v i d é o   s a n s   p o l l u e r   l ' e a u   e n v i r o n n a n t e  

p u i s   d ' e f f e c t u e r   le  n e t t o y a g e   a l o r s   que  la  caméro   v i d é o  

ne  p o u r r a i t   p l u s   ê t r e   u t i l i s é e   en  r a i s o n   de  la  v i s i b i l i t é  

r é d u i t e   due  au  m o u v e m e n t   de  la  b r o s s e .  

B ien   que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   en  l i a i s o n   avec   d e s  

f i g u r e s   où  l ' o u t i l   r e p r é s e n t é   e s t   une  b r o s s e   r o t a t i v e ,  

on  c o m p r e n d r a   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   t o u t e s   s o r t e s  

d ' o u t i l s .   En  p a r t i c u l i e r ,   a p r è s   a v o i r   e f f e c t u e r   u n  

n e t t o y a g e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r e m p l a c e r   l ' o u t i l   d e  

n e t t o y a g e   par   un  o u t i l   de  c o n t r ô l e   ou  pa r   un  o u t i l   p e r m e t -  
t a n t   d ' i n t e r v e n i r   s u r   le   n o e u d .  

De  même,  b i e n   que  le   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

s o i t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é   au  t r a v a i l   su r   une  s t r u c t u r e  

s o u s - m a r i n e ,   i l   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é   su r   u n e  

s t r u c t u r e   a é r i e n n e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e  a u x  

e x e m p l e s   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e   e t   on  p e u t   a p p o r t e r  

à  c e u x - c i   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   s ans   s o r t i r   d u  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   pour   e f f e c t u e r   un  t r a v a i l   sur  u n e  

s t r u c t u r e   s o u s - m a r i n e   à  p l u s i e u r s   b r a n c h e s   c o m p r e n a n t  

un  s u p p o r t   a n n u l a i r e   (5,  6)  a r t i c u l é   de  f a ç o n   à  p o u v o i r  

ê t r e   v e r r o u i l l é   a u t o u r   de  l ' u n e   des  b r a n c h e s   de  l a  

s t r u c t u r e ,   un  c h a r i o t   (7)  monté   su r   le   s u p p o r t   a n n u l a i r e  

e t   m o b i l e   dans   une  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   par   r a p p o r t   à  

l ' a x e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e ,   un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   ( 3 4 )  

du  c h a r i o t   le  l ong   du  s u p p o r t  ,   des  moyens   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   en  é n e r g i e   d ' u n   o u t i l   et  d ' a c c e s s o i r e s   de  l ' o u t i l ,   e t  

un  b r a s   (9)  a d a p t é   à  s u p p o r t e r   l e s   o u t i l s   et   ses  a c c e s -  

s o i r e s   e t   s u p p o r t é   par   le   c h a r i o t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le  b r a s   e s t   m o b i l e   s u i v a n t   au  moins   une  d i r e c t i o n   s e n s i -  

b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e ,   et  e s t  

r e l i é   à  un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   (25)  du  b r a s   par   r a p p o r t  

au  c h a r i o t .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  b r a s   p o r t e - o u t i l   c o m p o r t e   à  une  e x t r é m i t é  

un  p a r a l l é l o g r a m m e   a r t i c u l é   d o n t   deux   a r t i c u l a t i o n s   s o n t  

m o n t é e s   de  f a ç o n  e s p a c é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   p o r t e -  

o u t i l   t a n d i s   que  l e s   deux   a u t r e s   a r t i c u l a t i o n s   s o n t  

m o n t é e s   de  f a ç o n   e s p a c é e   sur   un  s u p p o r t   de  l ' o u t i l ,   u n  

v é r i n   (28)  é t a n t ,   en  o u t r e ,   monté   a r t i c u l é   e n t r e   d e u x  

c ô t é s   p a r a l l è l e s   (26,   27)  du  p a r a l l é l o g r a m m e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   b r a s   m o b i l e  

c o m p o r t e   p l u s i e u r s   é l é m e n t s   a l l o n g é s   t é l e s c o p i q u e s   e t  

des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   de  c h a q u e   é l é m e n t   en  f o n c t i o n  

des  m o u v e m e n t s   de  l ' é l é m e n t   a d j a c e n t .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   c o m p r e n n e n t   au  m o i n s  



un  c â b l e   f o r m é   s e l o n   une  b o u c l e   s a n s   f i n ,   monté  sur   d e s  

g a l e t s   p o r t é s   pa r   un  é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   pour   s e  

d é p l a c e r   dans   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d e s  

é l é m e n t s   t é l e s c o p i q u e s ,   le  c â b l e   c o m p o r t a n t   deux  b r i n s  

p a r a l l è l e s ,   c h a c u n   f i x é   sur   un  é l é m e n t   a v o i s i n a n t ,   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b r a s   m o b i l e  

c o m p o r t e   un  t ube   s u p p o r t   ( 8 ) ,   un  é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e  

( 9 . 1 )   et  un  é l é m e n t   f i n a l   ( 9 . 2 )   t u b u l a i r e s   e n c a s t r é s   l e s  

uns  dans  l e s   a u t r e s ,   le  t ube   s u p p o r t   (8)  c o m p o r t a n t   u n e  

o u v e r t u r e   l a t é r a l e   (55)  et   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 9 . 1 )  

p o r t a n t ,   à  son  e x t r é m i t é   a r r i è r e ,   une  p o u l i e   (54)  d o n t  

l ' a x e   e s t   t r a n s v e r s a l   à  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 9 . 1 ) ,  

e t   en  ce  que  l e s   moyens  d ' a l i m e n t a t i o n   en  é n e r g i e   d e  

l ' o u t i l   e t   de  s e s   a c c e s s o i r e s   c o m p r e n n e n t   une  n a p p e   d e  

c â b l e s   ou  de  f l e x i b l e s   s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' é l é m e n t   f i n a l   ( 9 . 2 )   a u t o u r   de  l a   p o u l i e   ( 5 4 ) ,   e n t r e  

l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 9 . 1 )   e t   le   t u b e   s u p p o r t   (8)  e t  

à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   l a t é r a l e   ( 5 5 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u p p o r t   c o m p r e n d   deux  t o r e s   ( 5 )  

p a r a l l è l e s   e t   r é u n i s   par   des  t r a v e r s e s   ( 6 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c h a q u e   t o r e   e s t   d i v i s é   en  t r o i s   p a r t i e s ,   d e u x  

des  p a r t i e s   ( 5 . 2 )   du  t o r e   é t a n t   c h a c u n e   a r t i c u l é e   à  

l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   de  la  t r o i s i è m e   p a r t i e   ( 5 . 1 ) ,   e t  

en  ce  que  la   p o s i t i o n   r e s p e c t i v e   des   t r o i s   p a r t i e s   e s t  

commandée  pa r   des  v é r i n s   (21)  de  m a n o e u v r e   r e l i é s   à  

c h a q u e   p a r t i e   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  c h a q u e   a r t i c u l a t i o n .  



8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  de  v e r r o u i l l a g e   d u  

s u p p o r t   c o m p o r t e n t   un  v é r i n   de  v e r r o u i l l a g e   (22)  d i s p o s é  

sur  une  t r a v e r s e   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i   e t   un  g o u s s e t  

(23)  d i s p o s é   sur  une  t r a v e r s e   a d j a c e n t e   e t   p o u r v u   d ' u n e  

o u v e r t u r e   p r é v u e   pour   r e c e v o i r   la   t i g e   du  v é r i n   d e  

v e r r o u i l l a g e   l o r s q u e   le  s u p p o r t   e s t   v e r r o u i l l é   a u t o u r  

d ' u n e   b r a n c h e   de  la  s t r u c t u r e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é . e n   ce  que  le  c h a r i o t   c o m p r e n d   deux  f l a s q u e s   ( 2 9 )  

m a i n t e n u s   c h a c u n   en  c o n t a c t   avec   un  f l a n c   d ' u n   t o r e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  g a l e t s   (30)  à  s u r f a c e   c u r v i l i g n e .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  c h a q u e   t o r e   p o r t e   une  c r é m a i l l è r e   ( 3 5 )  

d i s p o s é e   l e   long   de  son  p o u r t o u r   e x t é r i e u r   e t   en  ce  q u e  

le  c h a r i o t   c o m p o r t e   un  a r b r e   (33)   p o r t a n t   des  p i g n o n s  

d e n t é s   (34)   e n g r e n a n t   r e s p e c t i v e m e n t   avec   l e s   c r é m a i l -  

l è r e s   p o r t é e s   par   le   s u p p o r t ,   l ' a r b r e   p o r t a n t   l e s  

p i g n o n s   é t a n t   e n t r a î n é   pa r   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   ( 3 6 ) .  
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