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@ Schalung fiir gekriimmte Flichen.

@ Eine Schalung fiir Rundbauten aus Beton besitzt wenigs-
tens eine biegsame innere Schalhaut, die auf in Abstand von-
einander angeordneten Langstrégern aufiiegt. Dabeil sind
diese gegen eine endiose Riegelkette abgestiitzt, die eine
Mehrzaht in ihrer Ladnge einstellbarer, im dbrigen starrer
Riege! aufweist, die zueinander winkelm&Big einstellbar und
in der eingestellten Lage festlegbar sind. Dabei ist vor-
gesehen, dafl benachbarte Riegel der Riegelkette jeweils tiber
ein an einem Léngstrdger angeordnetes Verbindungsstiick
verbunden und jeder Riegel in seiner Winkellage gegeniiber
diesem Verbindungsstick mittels einer Gelenksperre festleg-
bar ist. Die Riegelkette einer solchen Schalung ist gut an
unterschiedliche Schalungsdurchmesser anpaBbar, dabei
steif und formschliissig festiegbar.
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Schalung fiir gekriimmte Fl3chen

Die Erfindung betrifft eine Schalung fiir gekrimmte Fli-
chen, Rundbauten od, dgl. mit wenigstens einer biegsamen
inneren Schalhaut, die auf in Abstand voneinander ange-
ordeneten Lingstridgern aufliegt, wobei die Lingstridger

der inneren Schalhaut gegen eine Riegelkette abgestiitzt
sind, die eine Mehrzahl in ihrer L&nge einstellbare, im
Ubrigen starre Riegel aufweist, die zueinander winkel-

mdRig einstellbar und in der eingestellten Lage festleg-
bar sind.

Solche biegsamen Schalhdute bestehen oft aus Holz, kOnnen
aber auch aus Stahl angefertigt sein. Gewdhnlich bend-
tigt man fir Rundbauten aus Beton oder sonstige gekriimmte
Winde, Decken oder Fladchen eine duRere und eine innere
Schalhaut, zwischen denen der Beton eingebracht wird. Es
ist erwlnscht, daf zwischen den beiden Schalh#uten keine
Spannstellen, Ankerstibe od. dgl. vorhanden sind. Diese
bewirken nidmlich nicht nur eine unerwinschte Schwdchung
des Betons, sondern sind beispielsweise besonders ungin-
stig, wenn ein Wasserbehdlter erstellt werden soll. Dann

muf man ndmlich die nach dem Entfernen der Spannelemente
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entstehenden Durchbriiche und Einbﬁchtungen'nachtréglich
noch dicht verschlieBen. Auch ist nachteilig, daB man
bei Schalﬁngen, welche mittels durch die'Schalhﬁute hin-
durchgehende Schalungszuganker gesichert werden, jeweils
die innen bzw, aufen liegenden Lingstriger dieser Schal-
h8dute ziemlich genau einander gegeniiberliegend anbringen
mﬁﬁ. Das erfordert zusdtzlichen Arbeitsaufwand.

Man kennt bereits aus der DE-PS 21 40 638 eine Schalung
der eingangs erwidhnten Art. Bei dieser Schalung ist vor-
gesehen, daf die Léngstridger, auf die die biegsame in-
nere Schalhaut aufliegt, sich ihrerseits auf Querriegel
abstiitzen, die mehrere gerade, schwenkbar miteinander
verbundene Abschnitte aufweisen, deren Winkelstellung
zueinander einstellbar ﬁnd feststellbar ist. Sort sind
jedoch die Lingstriger paarweise auf Je einen starren
Abschnitt abgestiitzt und bei benachbarten starren Ab-
schnitten kann deren Winkeleinstellung z. B. mittels ei-
ner Winkel-Einstell&orrichtung vorgenommen werden, die
eine Schraube mit Mutter und Kontermutter besitzt.

Dabei ergeben sich folgende Nachteile: Die in ihrer
Lingsausdehnung nicht oder nicht annZhernd stufenlos
verdnderbaren starren Abschnitte kbénnen nicht in jedem
Fall zu einem in sich geschlossenen, kreisartigen Stiitz-
gerist zﬁsammehgefﬁgt werden. Man braucht dann einen

- besonderen, lidngenverstellbaren Abschnitt als SchluB-

glied. Es kommt in der Praxis nicht selten Qor, daf auf
der Baustelle dieses Schlufglied zundchst fehlt und be-
sonders beschafft werden muB. AuBerdem stehen bei der
vorerwidhnten Schalung die Langstrdger jewells senkrecht
auf den starren Abschnitten; infolgedessen sind sie
nicht in Bezﬁg auf den Mittelpunkt einer solchen Rund-
schalung radial angeordnet und dementsprechend ergibt
sich an der inneren Schalhaut nicht ohne weiteres eine
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optimale Kreisform - es sel denn, man wlirde zus#tzliche
Hilfsmittel einsetzen, Auferdem ist das Umbauen bel einer
Schalung der vorerwihnten Art verh#ltnismifig aufwendig,
wenn beispielswelse eine Rundschalung Qon etwas abweichen-
dem AuBendurchmesser der inneren Schalhaut hergestellt
werden soll. Die Lingstriger miissen dann n#mlich bezlig-

lich ihres Angriffspunktes auf dem starren Abschnitt ver-
dndert werden.

Es sind auch bereits Riegelketten zum Aussteifen von
Rundschalungen bekannt, die in ihrer L#nge kontinuier-
lich ver#dnderbare Einzel-Riegel aufweisen (DE~GM

77 04 885). Dort werden einzelne, stabartige, jeweils
benachbarte Riegel unmittelbar miteinander mittels Ge-
lenkbolzen miteinander verbunden und mittels losbarer
Keile winkelmiRig gegeneinander festgelegt. Ein erheb-
licher Nachteil dieser Ausfihrung besteht darin, daf
die einzelnen Riegel gegebenenfalls doch noch die aus
der Verkeilung herriihrenden Haltekrdfte iiberwinden und
ihre Winkellage &@ndern kOnnen. BAuch hat man keine Kon-
trolle dariiber, ob ein solcher Keil geniigend fest ein-
getrieben ist, so daB nicht in jedem Fall eine unverin-
derbare Lage der durch ihn verkeilten Einzelriegel ge-
widhrleistet wird. Selbst wenn der Keil z. B, bel einer
Kontrolle als genligend fest angezogen erscheint, liegt
immer nur ein Reibschluf vor. Beil dieser Ausfilhrung hat
man dementsprechend auch schon vorgeschlagen, daB die
Keilfldche des Keiles ﬁnd/oder des zugehdrigen Ansatzes
aufgerauht oder gezahnt ist. Je mehr man aber zu einer
Zahnung und damit zu einem gewissen FormschluR ilibergeht
und dadurch gewisse Nachteile des Reibschlusses vermei-
det, desto mehr muf man andere Nachteile in Kauf nehmen:
Ein deutlich gezahnter Keil mit entsprechenden Gegenzah-
nungen in den Riegelabschnitten 1dRBt nimlich keine stu-
fenlose Auswahl der gewlinschten Winkellagen 2zu.
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Unabhiingig von den vorerwihnten Nachteilen der Verkeilung
kommt hinzu, daB das Kreissegment, an dem der Keil an-
greift, noch &erhéltnisméﬁig nahe am zugéhﬁrigen Dreh-
punkt liegt, so dag beim Einwirken groferer Krafte die
Haltekraft des Keiles noch verhdltnismifRig leicht iiber-
wunden werden kann.

Aﬁﬁerdem tritt bei der zuletzt erwihnten Riegelkette #hn-
lich . wie bei der eingangs in Verbindﬁng mit der DE-PS

21 40 638 erdrterten Schalung der Nachteil auf, daf die
von der Riegelkette abzustlitzenden Lingstrdger bei lidngs-
verdnderbaren Einzelriegeln zwei parallel zueinander an--
geordnete Lingstrdger Jeweils senkrecht an einem solchen
Einzelriegel angreifen mit dem entsprechenden, eingangs
bereits erwdhnten Nachteil.

‘Es besteht daher die Aﬁfgabe, eine Schalung filir gekrimm-

te Fldchen der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, bei
der unter weitestgehender Vermeidung der Nachteile von
vorbekannten Schalungen dieser Art insbesondere folgen-

des erreichbar ist:
Die Einzelriegel der Schalung sollen in ihrer Linge prak-

tisch kontinuierlich verstellbar und den jeweiligen Be-
dilrfnissen leicht anpafBbar sein, ohne daBR es eines be-
sonderen Verschlubstiickes zur Bildung einer geschlossenen
Riegelkette bedarf, und die winkelmifRige Lage der einzel-
nen Riegel zueinander soll einerseits nachstellbar, an-
dererseitis aber sicher festlegbar sein. Dabei sollen die
zum Einschalen bent6tigten Teile Qerhéltnisméﬁig einfach
im Aufbaﬁ und den rauvhen Bedingungen am Bau dadurch gﬁt
gewachsen sein und man soll auch mit einer Vielzahl Qon
gleichen, mehrfach verwendbaren Teilen auskommen kdnnen.

Die erfindungsgemife Losung dieser Aufgabe besteht da-
rin, daR bei einer Schalung der eingangs erwidhnten Art

benachbarte Riegel der Riegelkette jeweils iliber ein an
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einen Ldngstridger angeordnetes Verbindungsstiick od. dgl.
verbunden und jeder Riegel in seiner Winkellage gegen-
liber diesem Verbindungsstiick mittels einer Gelenksperre
festlegbar ist.

Bei einer solchen Schalung werden an den einzelnen Scha-
lungs—Léngstréger angeordnete Verbindungsstiicke mit in
die Blldung der gesamten Riegelkette, welche dle Schal-
haut aussteift, mit einbezogen. Die zwischen je einem
Ende eines Verbindungsstickes und einem benachbarten
Riegel wirkende Gelenksperre ermdglicht sowohl ein
stufenloses Anpassen der Winkellage von Riegel und
Verbindungsstiick gegeneinander als auch ein sicheres,
formschlilissiges Festlegen dieser Telle zueinander. Man
erhdlt eine stabile Abstﬁtzﬁng der Schalung und kann
deren Haltbarkeit auch %ergleichsweise gut und sicher
nachpriifen: Wenn alle Gelenksperren &orhanden und fest-
gelegt sind, herrscht FormschluB in der gesamten Riegel-
kette in Verbindung mit den zugehdrigen Verbindungs-~
stiicken und den daran angeschlossenen Léngstrdgern.

ZweckmiRigerwelise weisen die Verbindungsstiicke einen
Befestigungsriicken auf, der ﬁorzugsweise auf das Profil
von bekannten bzw. &orhandenen Lingstrigern abgestimmt
ist. Dementsprechend konnen derartige, bei entsprechen-
den Baufirmen in der Regel vorhandene L&ngstriger ohne
weiteres zum Erstellen der Schalung mitverwendet werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, da® die
zur Schalung gehOrigen Gelenksperren jeweils einen Ju-
stier- und Befestigungsbligel aufweisen, der Qorzugsweise
als im wesentlichen U-férmig profiliertes, das riegel-
nahe Ende eines AnschlufRflansches eines Verbindﬁngs-
stiickes iibergreifendes U-Stiick od. dgl. ausgebildet ist,
welches in seinem U-Steg einen Steckzapfen hat, wobei im
zugehdrigen AnschluRflansch des Verbindungsstilickes ein
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Einsteckloch zur Aufnahme dieses Steckzapfens vorgesehen
ist derart, daf die im Verbindﬁngsstﬂck gelagerte Gelenk-
sperre sich passend zur gewlinschten Winkéllage des Rie-
gels gegeniiber dem Verbindﬁngsstﬁck einstellen kann, und
daf® die Gelenksperre an dem zﬁgehﬁrigen Riegel angrei-
fende Verstell- und Befestigﬁngsmittel aufweist. Durch
diese Aﬁsbildung erreicht man u. a., daf sich die Ge-
lenksperre selbsttidtig in die jewellige der Befestigungs-
stellung entsprechende Winkellage einstellen kann.
Besondere, beispielsweise in Kugelkalotten gelagerte
Schrauben od. dgl. Befestigungsmittel, die eine Anpas-
sung an entsprechende unterschiedliche Winkellagen er-
méglichen, kdnnen vermieden werden, was filir die rauhen
Betriebs%erhéltnisse an der Baustelle wichtig ist.

Die fiur die Bildung der Riegelkette %orgesehenen, lingen-
verstellbaren Einzelriegel ﬁnd das zwischen zweli benach-
barte Riegel %orgesehene Verbindungsstiick, welches an
die Lidngstridger der Schalhaut angreift, k&nnen in %or-
teilhafter Weise auch noch zum Bilden eines Zuggurtes
fliir die Hélterung einer #uReren Schalhaut verwendet wer-
den. Dabei brauchen die dort vorgesehenen Verbindungs-
stiicke zwar nicht die Einsteckldcher fir den Steckzapfen
od. dgl. der Gelenksperre aufzuweisen, im Prinzip kann
man aber die gleichen Verbindungsstiicke, wie sie fir

die Bildung der zu einer inneren Schalhaut gehdrigen
Riegelkette vorgesehen sind, aﬁch bei diesem Zuggﬁrt
ﬁerwenden, insbesondere aﬁch entsprechende, in ihrer
Liénge verstellbare Einzelriegel. Diese besondere Ver-
wendungsmdglichkeit hat u. a. den Vorteil einer spar-
samen Lagerhalfﬁng.

Ausgestaltungen der Erfindung Qon eigener schutzwlirdiger
Bedeutung, die eine bessere ﬁbertragung hoher Kr&fte in-
nerhalb der festgelegten Riegelkette erlaubt, wobei
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Spiel, Verkantungen, Verformungen od. dgl. und insbeson-
dere ﬁngewollte Verschwenkungen an den Schwenkpunkten
zwischen den Riegeln und den Verbindungsétﬁcken praktisch
ausschliefen, so daR Uberbelastﬁngen der die Schwenk-
punkte bildenden Bolzen und der Gelenksperren vermieden
werden, ohne daR parallel zu den Riegelketten verlaufen-
de zusitzliche Gurte oder Spannschrauben od. dgl. .not-
wendig sind, kodnnen vor allem darin bestehen, dah das
Verbindungsstiick selbst ein Teil der Gelenksperre ist
bzw. wenigstens einen Teil der Gelenksperre enthdlt. Da-
durch kdnnen auftretende Krdfte besser %on der Gelenk- -
sperre aufgenommen ﬁnd in die Riegelkette bzw. an die
Trédger weitergegeben werden. Somit ergibt sich eine Rie-
gelkette, deren eingestellte Winkelposition auch bei gro-
Ren Kriften mit grofer Sicherheit erhalten bleibt, so

daf eine solche Riegelkette gleichzeitig zur Einstellung
einer festen Kriimmung, die auch unter dem Betonierdruck
erhalten bleibt, als auch als Gurtﬁng dienen kann.

Eine wiederum selbstdndig schutzfidhige Ausfiihrungsform
kann dabei bei einer solchen Schalung mit einer aus Rie-
geln und an den Tridgern angreifenden Verbindungsstiicken
gebildeten Riegelkette darin bestehen, daB zum Festlegen
der Riegel in ihrer Winkellage gegeniliber dem Verbindﬁngs—
stiick eine Verzahnung od. dgl. in verschiedenen Winkel-
stellungen zusammenfigbare Kupplung Qorgesehen ist, wobei
Zihne od. dgl. Vorspriinge an dem Verbindungsstick ﬁnd
dazﬁ passende Zahnliicken od. dgl. Aﬁsnehmﬁngen an den
Riegeln vorgesehen sein konnen., Das Ein- und Ausriicken
der Zihne erlaub nicht nur ein Verstellen und Festlegen
von Winkellagen in kleinen Schritten, sondern ibertrigt
auch in ﬁorteilhafter Weise die auftretenden Druckkridfte
unmittelbar in Richtung der einzelnen Elemente der Rie-
gelkette.
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An den Stirnseiten des Verbindungsstiickes kann dabei auf
einem Kreis um die Schwenkverbindung zwischen Riegel und
Verbindungsstiick stirnseitig die eine Zéhnung od. dgl.
vorgesehen sein und der Riegel kann auf einem zu ihm ge-
horenden Gewindebolzen ein mittels einer Mutter axial
Qerstellbares Sperrstiick als Gelenksperre nmit einer kon-
kaven Rundung ﬁnd darin angeordneten ZzZhnen od. dgl.
haben, die mit den Zihnen od. dgl.. des Verbindungsstiickes
zusammenpassen, Zum L&sen dieses Sperrstiickes kann die
dieses Sperrstiick axial stiitzende und haltende Mutter
einige Gewindeginge %on der Zahnung weg gedreht werden, -
so daB dann die Zahnﬁng ausgeriickt werden kann. Nunmehr
kann eine geringfligige Verschwenkung und danach die um-
gekehrte Verstellﬁng der Mﬁtter durchgefiihrt werden, wo-
durch eine andere Winkellage eingestellt und festgelegt
ist. Die aﬁftretenden Krdfte werden dabei Uiber dieses
Sperrstiick ﬁnmittelbar auf den Riegel bzw. das Verbin-
dungsstiick tibertragen.

Das Verbindungsstiick kann - wie bei einem friher erwihn-
ten Ausfihrungsbeispiel - zwel parallele Anschlufflansche
haben, Qon denen wenigstens einer stirnseitig eine Ver-
zahnung aufweist ﬁnd zwischen die der AnschluBkopf des
Gewindebolzens des Riegels paRt ﬁnd mittels eines Quer-
bolzens verschwenkbar ist und auf dem zu dem Riegel ge-
h6renden Gewindebolzen kann das Sperrstiick axial %er—
schiebbar und mittels der auf der dem Verbindungsstiick
abgewandten Seite angeordneten Mutter abstilitzbar und in
Eingriffstellung der Verzahnung od. dgl. andriickbar sein.
Durch entsprechend festes Anziehen dieser Mutter wird
dabei in vorteilhafter Weise gleichzeitig das in dem den
Verschwenkpunkt bildenden Querbolzen &orhandene Spiel
beseitigt, so daR Jegliche Beweglichkeit innerhalb der
Riegelkette &on Qornherein ausgeschaltet ist.
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Das Sperrstiick kann einen U-fdrmigen Querschnitt haben,
dessen U-Quersteg eine Lochung fir den Durchtritt des
Gewindebolzens aufweist und dessen U-Schenkel stirnseitig
konkav geformt sind, wobei wenigstens ein U-Schenkel mit
Gegenzdhnen versehen ist. Dabei kdnnen die Z&hne parallel
zur Schwenkachse zwischen Riegel ﬁnd Verbindungssﬁuck
angeordnet sein, Besonders glnstig ist es, wenn beide
Anschluﬁflansche des Verblndungsstuckes und beide U~
Schenkel des Sperrstlickes jeweils zusammenpassende Zah-
nungen od. dgl. ineinanderfiigbare Verformungen haben,

weil dann entsprechend grofere Krifte Ubertragen werden
kdnnen.

Dariiber hinaus w1rd dadurch eine Ausgestaltung der Er-
findung und der vorerwahnten Ausflihrungsform von erheb-
licher Bedeutung und beachtllchen Vorteilen ermdglicht,
wobel das Sperrstilick auf dem zu dem Riegel gehdrenden
Bolzen um 180° drehbar ist und die U-Schenkel in beiden
Drehstellungen wechselweise mit den beiden Flanschen des
Verbindungsstilickes in ihrem Abstand und beziiglich ihrer
Verzahnung zusammenpassen. Dabeil kOnnen die Durchtritts-
lochungen in dem U-Quersteg des Sperrstiickes gegeniliber
einer durch die Mitte eines mittleren Zahnes und/oder
die Mitte einer in der Mitte der U-Schenkel befindlichen
Zahnliicke ;erlaﬁfenden Lingsmittelebene ﬁm ein Viertel
der Breite der Basis eines Zahnes bzw, der Zahnteilung
versetzt sein. Auf diese Weise konnen mit relativ groben
Zahnungen, die fir eine gﬁte Kraftibertragung zweckmiRig
sind, dennoch relativ kleine Schritte bei der Verstellung
der Winkellage der Riegel durchgefuhrt werden. Es kann
ndmlich Jewells durch Drehung des Sperrstiickes um 180
aufgrund der vorerwidhnten Versetzung des Durchtritts-

loches jeweils ein Schritt entsprechend einem halben Zahn
verstellt werden.
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Eine andere oder zusdtzliche Mafnahme zur Verkleinerung
der Verstellschritte bei vorgegebener Zahnung bzw. gar
zur stufenloser Verstellung kann darin Eéstehen, daB die
Lochﬁng in dem U-Qﬁersteg des Sperrstlickes gegenliber dem
Bolzen ein Spiel hat, bei welchem der Durchmesser dieses
Loches wenigstens um die HElfte der Breite einer Zahn-
basis bzw. der Zahnteilung grdfer als der Durchmesser
des Bolzens ist. Somit wird nicht nur die Verdrehung des
Sperrstlickes, sondern auch ein gewisser seitlicher Ver-
satz ermdglicht, der die den Zahnungen entsprechenden
Stufen bei der Seitenverstellung liberbriicken kann,

Eine andere Mdglichkeit der stufenlosen Verstellung bei
symmetrisch angeordneten Zihnen kann darin bestehen, daf
das Gesamtspiel des Bolzens gegenliber der Lochung an dem
U-Quersteg des Sperrstlickes insgesamt der Zahnteilung
entspricht. Somit kann eine Kombination aﬁs Qﬁer%er-
stellung des Sperrstiickes gegeniiber dem Bolzen und Ein-
stellen der entsprechenden ZZhne zueinander stufenlos
durchgefiihrt werden.

Die Zihne und die Zahnliicken kOnnen im Querschnitt etwa
gleichschenklige Dreiecke oder Trapeze sein, um beim Zu-
sammenfiligen und Verriegeln gut ineinander zu greifen.

Eine abgewandelte Ausfihrungsform der Erfindﬁng #on wie-
derum ganz erheblicher Bedeutﬁng und eigener Schutz-
fédhigkeit kann darin bestehen, daR an dem Verbindungs-
stlick ein als Gelenksperre an den beiden gegeniiber dem
Verbindungsstiick schwenkbaren- Riegeln angreifendes, quer
zZu den Riegeln‘ﬁnd etwa senkrecht zu der Schalhaut %er;
stellbares Sperr- und/oder Klemmelement angeordnet ist,
welches form- und/oder kraftschliissig an den Stirnseiten
der Riegel bzw. der AnschluBflansche angreift. Bei ge-
lockertem Sperr- und/oder Klemmelement konnen also die
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beiden an einem Verbindungsstiick angreifenden Riegel ein-
gestellt und dann durch die Verstellbewegung des Sperr-
oder Klemmelementes in dieser Position fixiert werden.

Dabei ist eine besonders zweckmdfige Ausfihrungsform
dieser Ausgestaltﬁng der Erfindﬁng darin zu sehen, daf

an stirnseitigen Zihnen der Riegel an dem Verbindungsteil
etwa senkrecht zur Schalhaut bzw. zum Lingstriger ver-
stellbare Zahnstangen als Teile der Gelenksperre ﬁnd zur
Einstellung unterschiedlicher Winkel zwischen Riegel und
Verbindungsstilick bzw. zwischen den Riegeln vorgesehen
sind. Diese Zahnstangen wirken dann als kraftschliissige
Qerstellbare Sperrelemente. Dabei k&nnen zwei mit ihren
Zahnungen voneinander abgewandte Zahnstangen als Sperr-
elemente Qorgesehen sein, die innerhalb der Flansche mit-
tels Spindeln oder Schrauben hin- und herverstellbar

sind und dabei mit den ZZhnen der Riegel kdmmen., Somit
kBnnen diese Zahnstangen gleichzeitig zum Verstellen der
Riegel benutzt werden. Dabei kdnnen die Schrauben oder
Spindeln selbsthemmend sein, so daR gleichzeitig mit dem
Verstellen auch das Festlegen bereits durchgefiihrt ist.
Es kdnnen aber auch sonstige Drehsicherungen an den
Spindeln oder Schrauben &orgesehen sein,

Sowohl bei der VOrerwéhnten Ausfiihrungsform als auch bei

den eingangs schon geschilderten Ausfihrungsformen kdnnen

zum Festlegen der Sperrstiicke oder Sperrelemente mit
Schridgflédchen bzw. Gewinden versehene Befestigungsele-
mente Qorgesehen sein, die gleichzeitig das in den
Schwenkbolzen vorgesehene Spiel beseitigen. Beispiels-
weise kann die "als axiale Anlage des U-fdrmigen Sperr-
stlickes vorgesehene Mutter in Sperrstellung bis zur Be-
seitigﬁng des Spieles innerhalb des Schwenkbolzens in
dem Verbindungsstilick angezogen sein. Zur Beseitigung des
Spieles in den Schwenkbolzen beil Verwendﬁng zweler Qer-
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stellbarer Zahnstangen als Sperrelemente kann zwischen
diesen Zahnstangen ein sie gegen die Zahnungen pressen-—-=«
der Keil od. dgl. verschiebbar angeordnet sein.

Vor allem ffir Gewdlbeschalungen, denen gegebenenfalls
keine zweite Schalungswand gegeniibersteht, jedoch auch
fir solche gekriimmte Winde kann es Qorteilhaft sein,
wenn zwel Zahnstangen einstliickig verbunden und hin- und
herﬁerstellbar sind, um die mit ihnen k&mmenden Stirn-
seiten der beiden schwenkbar an einem Verbindungsstiick
angreifenden Riegel zu verstellen und festzulegen. Vor
allem bei einer gew®Olbten Decke kann eine solche Ausfiih-
rungsform zﬁr Anwendung kommen, die hinsichtlich der
Winkelﬁerstellﬁng der einzelnen RBRiegel sehr einfach be-
dienbar ist, weil dabei nicht so hohe Betonierdriicke auf-
treten. . '

Eine andere MOglichkeit besteht darin, daB als zwei ein-
stﬁckigdverbﬁndene Zahnstangen zum Kidmmen mit den stirn-
seitigen Zihnen zweier an einem Verbindungsstiick angrei-
fender Riegel eine zum Einstellen der Winkel der Riegel
drehbare, ﬁorzugsweise selbsthemmende Schnecke vorgesehen
ist, deren Schneckenginge mit den Zahnungen der Riegel
zusammenpalt. N

Eine andere Ausfiihrungsform kann darin bestehen, daB ein
iber ein Gewinde in axialer Richtung %erstellbarer Bolzen
einzelne Bunde od. dgl. aufweist, die in die stirnseiti-
gen Zahnliicken der Zihne der Riegel passen und beim axia-
len Verstellen des Gewindes die Riegel verschwenken und

-

einstellen.
Wieder eine andere Ausfiihrungsform der Erfindung kann
darin bestehen, daB die Riegel an ihren zwischen die

Flansche der Verbindungsstiicke eingreifenden Anschluf-
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kdpfen Vorspriinge ﬁnd die Flansche schrig gegen die Vor-
spriinge gerichtete Langschlitze zum Eintreiben von
Spannkeilen als Sperrstiicke ﬁnd das Spiel'an den Schwenk~
bolzen aufhebende Elemente &orgesehen sind. Dabei kodnnen
die jeweils an einem Riegel angreifenden beiden mit ihren
Querschniﬁten schrig zueinander angeordneten Keile zur
Einstellung unterschiedlicher Winkel zwischen Riegel und -
Verbindungsstiick unterschiedlich tief in ihre Lang- .
schlitze eingreifen.

Wieder eine andere Ausfﬁhrﬁngsform kann darin bestehen,
daf an den beiden Schwenkpﬁnkten eines jeden Riegels je-
weils mit einem Ende als Gelenksperre dienende Zugspin-
deln angreifen, die mit ihrem anderen Ende an einem be-
nachbarten Verbindungsstlick und dort mit Abstand zu .dem
Schwenkpunkt des Riegels angreifen. Je nach Winkelstel-
lung werden diese Zugspindeln mehr oder weniger verkiirzt,
indem die auf zwel Bolzen befindlichen Gewindehlilsen
mehr oder weniger angezogen werden. Dabei ist es zweck-
mdBig, wenn der die Triger umfassende Befestigungsriicken
des Verbindungsstiickes die Seitenwidnde des Trigers lber
mehr als den Abstand zwischen dem Schwenkpunkt des Rie:
gels und dem Angriffspunkt der Zugspindel Ubergreift und
vorzugsweise diesen Angriffegpunkt aﬁfweist. Es bildet
sich somit zwischen jedem Riegel,~éiner als Gelenksperre
dienenden Zﬁgspindel ﬁnd dem zﬁgehﬁrigen Teil des Befe-
stigungsriickens des Verbindﬁngsstﬁckes ein Dreieck, wel-
ches entsprechend gut Zug-~ und/oder Drﬁckkréfte aufnehmen
kann, Die Winkel dieses Dreieckes werden durch die Ver-
stellung insbesondere der Zugspindel vorgewihlt,

Eir= andere Aﬁsfﬁhrungsform, bei welcher ein quer zu den

Riezeln Qerstellbare34Klemmelement kraftschliissig gleich-
zei:ig an zwei Riegeln eines Verbindﬁngsstﬂckes angreift,
kann dadurch gebildet sein, daf die Stirnseiten des Rie-
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gels bzw,. seiner Anschlufflansche konvex als glatte
Kreisbogen aﬁsgebildet sind, wobei der Mittelpunkt die-
ser Kreisb®gen der Schwenkpunkt an dem Vérbindungsstﬁck
ist, und daB zwischen den Stirnseiten der beiden an dem-
selben Verbindungsstﬁck angreifenden Rlegeln ein vorzugs-
weise keilfdrmiges Klemmelement quer zu den Stirnseiten

L]
¢ r
r
3

LRI

und zu der Lingserstreckung der Riegel angeordnet Ast,

dessen Seitenflachen die Stirnselten der Riegel reib-
schliissig und klemmend beaufschlagen Wird dieses keil-
formige Klemmelement mit seinem kellfdrmig zunehmenden
Querschnitt zwischen die Riegel getrleben legt es diese-.
in der gewdhlten Schwenkstellung fest, wobei praktlsch .
die gesamte Stirnseite der Riegel unter Klemmung und
Reibschluf gesetzt wird. Entsprechend stabil ist diese
stufenlos einstellbare Vorrichtung.

Dabei ist es besonders VOrteilhaft, wenn die kreisbogen-
formigen Stirnseiten der Riegel bzw. der AnschluBflan-
sche in Querrichtﬁng entsprechend dem Verlauf des Klemm-
elementes und entsprechend dessen Keilschrige schrig
verlaufen. Somit ergibt sich auch iiber die Breite der
Riegel oder der Stlrnselten tiberall Reib- und Kraft-
schluB Dabei ist. auch vortellhaft daB das Verklemmen
zum Festlegen der jeweils eingestellten Winkelposition
gleichzeitig aﬁch das Spiel in den Schwenkpunkten be-
seitigt.

Es sei erwdhnt, daR bei allen VOrerwéhnten Aﬁsfﬁhrungs—
formen, bei denen ein in den Schwenkpunkten wdhrend der
Elnstellbewegung vorhandenes Spiel durch das Festlegen
der Winkellagen gleichzeitig beseitigt wird, in diesen
Schwenkpunkten zusdtzlich eine Klemmﬁng auftritt, die
die Jjeweils eingestellte Winkellage zusdtzlich stabili-
siert ﬁnd festlegt.
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Nachstehend ist die Erfindung anhand Qon Ausfiihrungsbei~
spielen mit den erfindungswesentlichen Einzelhelten noch
ndher erldutert, Es zelgen in unterschledlichen MaBsté-

ben:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig..4.,

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine Teil-Aufsicht einer Schalung fir Rundbau-
ten,

eine Seitenansicht einer Gelenksperre,
eine Teil-Aufs1cht auf ein Verblndungsstuck die

Gelenksperre und die AnschluBenden der zugehd-
rigen Riegel in vergroﬁertem MaRstab,

..elne Seitenansicht der Anordnung nach Fig. 3

aus der Biickrichtung B in Fig. 3 gesehen,

in schematisierter Darstellung eine Teil-Drauf-
sicht einer Schalung fiir eine gekriimmte Wand
bzw. einen Rundbaﬁ, bei welcher die Verbindungs-~
stlicke zwischen den Schalungstrdgern und den
Riegeln jeweils selbst ein Teil der zum Einstel-
len unterschiedlicher Winkel dienenden Gelenk-
sperren sind,

-~

in Qergréﬁertem MaBstab die Kupplﬁng zwischen

Nerbindungss%ﬁck”hnd Riegel beil einer Schalung

gemidf Fig. 5, wobei zum Festlegen der Riegel in
ihrer Winkellage gegenliber dem Verbindungsstilick
eine Verzahnung gegeniiber einem Sperrstiick an
dem Riegel Qorgesehen ist,

. eine Seitenansicht der Riegelkonstruktion gemiB

Fig. 6,
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1 Fig. 8 eine stirnseitige Ansicht des mit einer Zahnung
versehenen Sperrstiickes gemdf den Figuren 6 und

Ty

5 Fig. 9 eine Seitenansicht des Sperrstlickes ;or dem Ein-
griff in die Zahnung an dem Verbindungsstiick,

Fig. 10 in vergroBertem MaBstab die Anordnung einer-
seits der Zahnung des Sperrstiickes und anderer-
10 seits des Verbindﬁngsstﬁckes sowie das Spiel
zwischen der Lochung des Sperrstiickes und dem
diese dﬁrchsetzenden, zu dem Riegel gehdrenden
Bolzenteil,

15 Fig. 11 eine Seitenansicht ﬁnd

Fig. 12 eine teilweise im Schnitt dargestellte Drauf-
sicht einer abgewandelten Aﬁsfﬁhrungsform, beli
, welcher die Winkellage der Riegel an dem Ver-
20 bindungsstiick mittels als Zahnstangen ausgebil-
deter Sperrelemente ﬁnd einem dazwischen ange-
ordneten Keil einstellbar ist,

Fig. 13 eine Ausfﬁhrungsform,'bei welcher zwel einstiik-
25 kig verbundene Zahnstangen gleichzeitig an den
beiden Riegeln eines Verbindungsstiickes angrei-

P fen y

L

&/ATOIT o r

Fig. 14 eine der Fig. 13 entsprechende Aﬁsfﬁhrungsform,
30 - bei welcher statt Zahnstangen parallele, mit Ab-
stand zueinander angeordnete Bunde in entspre-
chende Zahnliicken an den Stirnseiten der Riegel
eingreifen, wobeil der.die Bunde aﬁfweisende
Bolzen mittels eines Gewindes axial verstellbar

85 ist,

/17



10

15

20

25

30

35

*r on o
L '

" ‘. 0139820

Fig. 15 eine Seitenansicht und

Fig. 16 eine teilweise im Schnitt gehaltene Draufsicht
der Aﬁsfﬁhrﬁngsform, bei welcher als Spérr-
stiicke jeweils zwel Spannkeile anentsprechenden
Vorspriingen der Riegel angreifen,

Fig. 17 die Draufsicht einer Ausfihrungsform, bei wel-
cher jeweils sich kreuzende Zugspindeln einer-
seits an den Schwenkpunkten der Riegel gegen-
iber den Verbindungsstiicken ﬁnd andererseits

mit Abstand dazu an den Verbindungsstlicken an-
greifen,

Fig. 18 eine Seitenansicht sowie

‘Fig. 19 eine teilweise im Schnitt gehaltene Draufsicht

einer Aﬁsfﬁhrﬁngsform, bei welcher die schwenk-
baren Riegel kreisbogenfdrmige Stirnseiten ha-
ben, zwischen denen ein entsprechend konturier-
ter Keil 16sbar und klemmbar bewegbar ist.

Bei den folgenden unterschiedlichen Ausfiihrungsformen
sind libereinstimmende Teile auch bei etwas abgewandelter
Aﬁsbildﬁng mit libereinstimmenden Bezﬁgszeichen benannt
und falls bei dem einen oder anderen Ausfilhrungsbeispiel
das eine oder andere Teil nicht gesondert erwdhnt ist,
gilt fiur dieses Teil, was anhand eines anderen Aﬁsfﬁh—
rungsbeispieles dazu aﬁsgesagt ist. '

-

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Schalung fir gekriimmte
Flichen, Winde, Decken, Rundbauten od. dgl. aus Beton
weist eine biegsame innere Schalhaut 2 sowie eine eben-
falls biegsame #uBere Schalhaut 3 auf. Zwischen diesen
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beiden Schalhiuten 2 und 3 ist der spidter einzﬁbringende
Betonm6rtel in einem kurzen Abschnitt eingezeichnet und
mit 4 benannt. Wie in Fig., 1 oder 5 erkennbar, liegt die
innere Schalhaut 2 auf im Abstand voneinander angeordne-
ten inneren L3ngstrdgern 5 auf. Diese wiederum stlitzen
sich gegen eine im ganzen mit 6 bezeichnete Riegelkette
ab., Diese weist eine Vielzahl von in ihrer Lénge .l Qer-
#nderbaren, im ﬁbrigen starren, ldnglichen Rlegeln T auf
Entsprechend der Krﬁmmung der inneren Schalhaut 2 sind
die l#nglichen, beziliglich ihrer L#ngsachse im wesent-
lichen geradlinigen Einzelriegel 7, hier auch kﬁrz "Riew
gel " genénnt, zueinander bzw, gegenﬁber einem noch zu
beschreibenden Verbindungsstiick 8 winklig angeordnet.

GemdB der Erfindung sind nun benachbarte Riegel 7 der
Riegelkette 6 jeweils iliber ein an einem Léngstféger 5
angeordnetes Verbindungsstiick 8 Qerbunden ﬁnd jeder Rie-
gel 7 ist in seiner Winkellage gegeniiber diesem Verbin-
dungsstiick 8 mittels einer im ganzen mit 9 bezeichneten
Gelenksperre festlegbar. Wie besonders gut z. B. in Fig.
1, 3, 4, 6, 16 oder 17 erkennbar, hat jeder Riegel 7
eine mit Innengewinden 10 ;ersehene Spannhiilse 11. An
deren beiden Enden 12 und 13 hat jeder Riegel 7 einen
dazu passenden Gewindebolzen 14,

An diesen ist ein in Fig. 3 und A'gﬁt erkennbarer An-
schluBkopf 15 vorgesehen, der die Form eines regelmidRi-
gen Prismas mit rechteckigen Seitenflichen 16 und recht-

-eckiger Stirnfliche 17 hat. In jedem AnschluBkopf 15

befindet sich eine Lochung 18, welche auch AnschluB-
flansche 19 und 20 des Verbindungsstilickes 8 durchsetzen
(Fig. 4). Die AnschluBkdpfe 15 und damit die Riegel 7
sind mit Hilfe von AnschluBbolzen 21 mit den AnschluB-
flanschen 19 bzw. 20 des 'Verbindungsstilickes 8 %erbunden.
Dieses weist einen Befestigungsriicken 22 auf, der auf das
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19
Profil 23 von bekannten bzw. vorhandenen L¥ngstrigern 5
abgestimmt ist.
Die bereits erwihnten Anschlufflansche {9 und 20 des
Verbindﬁngsstﬁckes 8 bilden einen im ganzen mit 25 be-
zeichneten Aufnahmebereich fir in der Riegelkette 6 be-
nachbart zueinander liegende Anschlﬁﬁkapfe 15. Wie gut
aus Fig. 3 und 4 erkennbar, ist die Umrifform dieses
Aufnahmebereiches 25 im Mittelbereich im wesentllchen
U-formig. Im Ubrigen passen die AnschluBkdpfe 15 zu der
lichten Weite zwischen dem parallel zueinander angeord-
neten AnschluBflanschen 19 und 20.
In Fig. 3 erkennt man die Aufsicht und in Fig. 4 die
Stirnansicht der in Fig. 2 in Seitenansicht Qergréﬁert
heraﬁsgezeichneten Gelenksperre 9, Sie ist als im we-
sentllchen im Seltenprofll U-f6rmiger Justier- und Be-
festlgungsbdgel ausgebildet, An seinem U-Steg 27 ist ein
Steckzapfen 28 und im zugehdrigen Anschluﬁflansch 20 ein
Einsteckloch 29 dafiir Qorgesehen. Der obere Anschluf-
flansch 20 ist dazu ein Stiick liber den ﬁnteren AnschluB-
flansch 19 hinaus in Richtung der beiden Riegel Qer-
ldngert, wie gut aus Fig. 4 und 3 erkennbar., An den U-
Schenkeln 30 der Gelenksperre 9 sind zwei Stell- und
Befestigungsschrauben 31 ﬁnd 32 vorgesehen. Die U-
Schenkel 30 ragen in der Gebraﬁchsstellung der Gelenk-
sperre 9 in den Bereich der Seitenfldchen 16 des An-
schlﬁﬁkopfes 15. (Fig. 4). Durch entsprechendes Einstel-
len dieser Stell- und. Befestlgungsschrauben 31 und 32
kann man den Jeweiligen Anschluﬁkopf 15 in eine ge-
wiinschte Winkellage gegeniiber dem Verbindungsstlick 8
einjustieren und festlegen. Dieser Winkel ist in Fig. 3,
linke Seite gﬁ% erkennbar und mit A bezeichnet. Da der
Aﬁﬁendurchmesser D der Innenschalhaﬁt 2 (Fig. 1) groB
im Verh&ltnis zur Lénge 1 der einzelnen Riegel ist, ist
auch der Winkelbetrag A Qerhéltnisméﬁig klein, so daR
die flr die Gelenksperre 9 und ihre Stell- ﬁnd Befesti-
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gungsschrauben 31, 32 bendtigten Platzverhiltnisse ohne
Schwierigkeit bei der Schalung zur Verfiigung stehen;

auch sind die entsprechenden Kraftéerhéitnisse beim Ver-
biﬁdﬁngsstﬁck 8 bzw. der Gelenksperre 9 beherrschbar.
Wegen des in das Einsteckloch 29 eingefiihrten Steckzap-
fens 28 liegt die Gelenksperre 9 gegeniiber Seiten§ep_
schiebungen fest, kann sich jedoch ohne zus&itzliche Maf-
nahmen praktisch selbsttitig in die zu der jeweiligen
Lage des Riegels 7 passende Lage §erschwenken, wie es gut
aus Fig. 3 erkennbar ist. Vorteilhaft ist bei dieser Aus-
fihrung aﬁch, daf bei einer im wesentlichen fertigge-
stellen Schalung noch ohne Schwierigkeiten Nachjﬁstie—
rﬁngen beziliglich der Winkellage einzelner Riegel 7 #orge-
nommen werden kdnnen. Aﬁqh'kann durch Verdrehen der
Spannhiilsen 11 der einzelnen Riegel T deren Linge 1 Qer-
dndert werden. Dabei ist im Ausfiihrungsbeispiel die Linge
1 (Fig. 1) zwischén den jeweiligen Mitten der Anschlub-
bolzen 21 gemessen.

Die Gelenksperre 9 besitzt einen im Seitenprofil U-for-
migen Aussteigungsbligel 33, der Teile der U-Schenkel 30
und den gesamten Steg 27 der Gelenksperre 9 aussteifend
aulen umgreift,

Besonders in Fig. 3 erkennt man gut, daB wenigstens der
AnschluBflansch 20 des Verbindungsstiickes 8 an seinem
dufReren Ende 34, also im Schwenkbereich der Gelenksperre
9, ein angezogenes, also schmaleres Seitenprofil auf-
weist, s0 daR Platz fir. die Gelenksperren-U-Schenkel 30
%orhanden ist. Am unteren AnschlﬁBflansch 19 ist ein
solches, in Richtung der Riegel 7 erstehendes Ende 34
nicht erforderlich.

-

In Fig. 1 sind an der HuReren Schalhaﬁt 3 noch &duRere
Léngstrdger 105 erkennbar, die mittels eines im ganzen

. mit 40 bezeichneten Zuggurtes gehalten sind. Dabei ist

dort gut erkennbar, daf sich dieser Zuggurt aus in der
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Lidnge L verdnderbaren Riegeln 107 sowie aus mit auf den
entsprechenden Lingstrigern 105 aufgesetgten Verbindﬁngs-
stlicken 8' uusammensetzt. Diese Verbindﬁngsstﬁcke 108
besitzen ebenfalls die Lochungen 18 und die darin ein-
gefigten AnschluBbolzen 21 und Gelenksperren 9 und fiir
den Steckzapfen 28 vorgesehene Einsteckldcher 29 sind
hier nicht notwendig und deshalb nicht eingezeichnet.
Man erkennt jedoch, daf die eingangs n#Zher beschriebe-
nen Riegel 7 aﬁch als Teile 107 des Zuggﬁrtes 40 in
Verbindung mit den dortigen Verbindungsstiicken 8 Ver-
wendung finden konnen. Die Ausbildung der Riegel 7 und
der Verbindungsstiicke 8 der Schalung 1 fiir die innere
Schalhaut 2 hat demgemaﬁ den Vorteil, daB solche Teile
7 und 8 auch noch zur Blldung eines Zuggurtes 40 heran-
gezogen werden kdnnen. Dadurch wird d1e Lagerhaltung
fiir entsprechende Schalungstelle fir Rundbauten bzw,
der Ausnutzungsgrad dieser Teile beglinstigt. Bedarfs-
weise k¥nnen die flir die Riegelkette 6 bzw. den Zuggurt
40 Qerwendeten Riegel 7 bzw. 107 gleich ausgebildet und
in ﬁnterschiedlicher Ldnge 1 bzw. L eingestellt sein,
es kObnnen aber aﬁch bedarfsweise mit unterschiedlicher
Grundlinge aﬁsgebildete Riegel 7 bzw. 107 fiir verschie-
dene (innere) Riegelketten 6 bzw. Zuggurte 40 Verwendﬁng

. finden.

~In den Figﬁren 5 bis 19 ist eine Schalung 1 filir gekriimmte

Fldchen od. dgl. mit einer biegsamen, insbesondere kon-
Qexen inneren Schalhaut 2 und gegebenenfalls auch einer
juPeren Schalhaut 3 dargestellt, die wiederum im Abstand
zﬁeinaﬁder angeordnete Trdger 5 aufweist, welche gegen
eine ;on einer Riegelkette 6 gebildete Gurtung abgestiitzt
sind, wobei die Riegel 7 der Riegelkette 6 in ihrer Linge
und ihrer gegenseitigen Winkelposition wiederﬁm gegenein-
ander verstellbar und festlegbar sind und an den Trigern
5 jeweils Verbindungsstiicke 8 angreifen, an denen die
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Schwenkpunkte der Riegel 7 in Form Qon AnschluRbolzen 21

angeordnet sind, Dabei ist in diesen Ausftihrungsbeispie-

len ;orgesehen, daR das Verbindungsstﬁck's Jjeweils selbst
eln Teil der Gelenksperre zum Festlegen der Riegel in ih-
rer jeweiligen Winkellage ist bzw. wenigstens einen Teil

dieser Gelenksperre enthidlt.

Beil der Ausfﬁhrﬁngsform gemdfl den Figuren 6 bis 10 ist
zum Festlegen der Riegel 7 in ihrer Winkellage gegenilber
dem Verbindungsstlick 8 eine Verzahnung 35 vorgesehen,

,wobei aber auch eine andere in verschiedenen Wlnkelstel--

lungen zusammenfiigbare Kupplung statt einer solchen Ver-
zahnung 35 benutzt werden kdnnte. Dabei sind gemidf Fig, 9
und 10 Zihne 36 od. dgl. Vorspriinge an dem Verbindﬁngs-
stlick 8 bzw. den zu ihm gehbrenden Anschlﬁﬁflanschen 19
ﬁnd 20 ﬁnd dazﬁ passende Zahnlicken 37 od., dgl. Ausneh-
mﬁngen an dem Riegel 7 vorgesehen. -

Vor allem in Fig. 6 erkennt man, daB an den Stirnseiten
des Verbindungsstiickes 8 bzw. seiner Flansche 19 und 20
auf einem Kreis um die Schwenkverbindung mit dem An-
schlufbolzen 21 zwischen Riegel 7 und Verbindungsstiick 8
stirnseitig die Zahnung 35 vorgesehen ist und anhand der
Figuren 6 und 7 erkennt man, daR der Riegel 7 aus dem zu
ihm gehbrenden Gewindebolzen 14 ein mittels einer Mutter
38 axial verstellbares Sperrstiick 39 als Teil der Gelenk-
sperre mit einer kon@a%gn:Rundung und darin angeordneten
Zihnen hat, die mit den Zzhnen des Verbindﬁngsstﬁckes 8
zﬁsammenpassen. Dabei ist in Fig. 6 ein relativ stumpfer
Winkel zwischen Riegel und Flanschen des Verbindungs-

stlickes dargestellt, jedoch sind gestrichelt die mdg-

lichen Endpositionen des Sperrstiickes 38 angedeutet, die
zﬁ entsprechenden Winkelpositionen einer an einer kon-
Qexen oder konkaven Schalhaﬁt angreifenden Riegelkette
passen.
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Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel hat das Verbindungs—
stlick 8 gemdB Fig. 7 zwei parallele Anschlufflansche 19
und 20, von denen wenigstens einer strinseitig eine Ver-
zahnung 35 aufweisen kann. Zwischen die Anschlufflansche
19 und 20 pakt der AnschluBkopf 15 des Gewindebolzens

14 des Riegels 7 und ist mittels des Querbolzens oder
Anschlufbolzens 21 verschwenkbar Auf diesem zu dem Rie-
gel 7 gehdrenden Gewindebolzen 14 ist das Sperrstick 39
axial verschiebbar und mittels der auf der dem Verbin-
dungsstiick 8 abgewandten Seite angeordneten Mutter 38

abstiitzbar und in Eingriffstellung der Verzahnungen 35
andriickbar.

Wihrend in Fig. 6 die Sperrstellﬁng mit eingerilickten
Zdhnen dargestellt ist, erkennt man in Fig. 7, daR die
Mutter 38 axial so weit zﬁ der mittleren Spannhiilse 11
hin zurlickverstellt ist, daB die Zihne 36 und die Zahn-
liicken 37 der Verzahnung 35 auBer Eingriff sind. In die-~
ser in Fig. 7 dargestellten Position kann also auf ein-
fache Weise eine gewlinschte Winkelstellung zwischen Rie-
gel und Anschluﬁflanschen eingestellt werden. Danach
werden die Muttern 28 wiederum in Richtung auf die Ver-
bindungsstiicke hin verstellt und angezogen, wodurch die
Zahnungen in Eingriff gelangen.

In Fig. 7 erkennt man auch, daf das Sperrstilick 39 einen
U~férmigen Querschnitt hat, dessen U—Qﬁersteg 41 eine
Lochung 42 fiir den Durchtritt des Gewindebolzens 14 auf-
weist und dessen U-Schenkel 43 gemidf Fig. 6 und 9 stirn-
seitig konkav geformt 31nd wobel wenigstens ein U-
Schenkel 43, im Ausfuhrungsbelsplel beide U-Schenkel mit
den Gegenzdhnen versehen sind. Dabei sind die Z&hne
parallel zur Schwenkachse zwischen Riegel 7 und Verbin-
dﬁngsstﬁck 8 angeordnet. Auch beide Anschlufflansche 19
und 20 des Verbindungsstilickes 8 haben wie beide U-Schen-
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kel 43 des Sperrstiickes 39 jeweils zusammenpassende Zah-
nungen oder gegebenenfalls auch andere ineinander figbare
Verformungen.

Da das Sperrstiick 38 mittels seiner Lochung 42 auf dem
Gewindebolzen 14 gelagert ist, ist es drehbar; so da®

es aﬁch um 180° gedreht werden kann, wodurch es wiederﬁm
in eine Kﬁpplungs- und Sperrposition gelangt. Die U-
Schenkel 43 passen dabei in beiden Drehstellungen mit
den beiden Flanschen 19 und 20 des Verbindungsstiickes 8
hinsichtlich Abstand ﬁnd bezliglich ihrer Verzahnﬁngen
zﬁsammen.

Um trotz der Zahnﬁngen eine Einstellstufung zu erhalten,
die geringer als eine Zahnteilung ist, ist die Dﬁrch—
trittslochﬁng 42 in dem U-Quersteg 41 des Sperrstiickes

39 gegeniiber einer durch die Mitte eines mittleren Zahnes
44 verlaufenden Lingsmittelebene 45 um ein Viertel der
Zahntellung versetzt Man erkennt in Fig. 10. deutlich

daB die Lochmitte 46 gegeniiber der durcﬁ die Spitze eines
mittleren Zahnes 44 ;erlaufenden Liangsmittelebene 45 ﬁm
eine Viertel-Zahnteilung Qersetzt ist. Wird nﬁn das
Sperrstiick 39 um 180° gedreht, ergibt sich gegeniiber der
Position mit durchgezogenen Strichen die Position mit
gestrichelten Linien an den Zdhnen, so daf allein durch
diese. Maﬁnahme schon Einstellwinkel errelchbar sind,

deren Stufung gegﬁnuber der Zahnstufung halbiert ist.

_Zusatzlich erkennt man aber in Fig. 10, daf die Lochung

42 in dem U- Quersteg 41 des Sperrstiickes 39 gegenuber
dem Bolzen 14 ein Spiel hat, bel welchem der Durchmesser
dieses Loches 42 wenigstens um die Hilfte der Breite der
Zahnteilung groRer als der Durchmesser des Bolzens 14
ist. Dadurch kann.also das Sperrstiick 39 um diesen Wert
seitlich &ersetzt werden, so daB beim Aufeinandertreffen

/25



10

16

20

256

30

356

.,
ae 3"

25 ' 0139820

der Zahnspitzen der Zihne des Sperrstﬁckes’ﬁnd des Ver-
bindungsstiickes dennoch ein Eingriff dieser Zihne durch
die erwdhnte seitliche Versetzung méglich ist. ;nsgesamt
kann so durch die Kombination der vorbeschriebenen Maf-
nahmen bei relati& geringem Spiel zwischen Bolzen 14 ﬁnd
Lochung 42 eine stﬁfenlose Winkel@erstellung erreicht
werden., Widre das Gesamtspiel des Bolzens 14 gegeniiber

der Loqhﬁng 42 insgesamt entsprechend der Zahnteilﬁng,
konnte allein dﬁrch diese MaBnahme ebenfalls eine stufen-
lose Einstellung unterschiedlicher Winkel erfolgen.

Die Zihne und Zahnliicken sind dabei im Qﬁerschnitt etwa
gleichschenklige Dreiecke, widhrend sie in weiter unten
zu beschreibenden Ausfiihrungsbeispielen Trapeze sind.

In den Aﬁsfﬁhrﬁngsbeispielen gemdR den Figﬁren 11 bis 16,
18 und 19 ist an dem Verbindungsstick 8 ein als Gelenk-
sperre an den beiden gegeniiber dem Verbindﬁngsstﬁck 8
schwenkbaren Riegeln 7 angreifendes, qﬁer zﬁ den Riegeln
7 und etwa senkrecht zu der Schalhaut 2 ﬁerstellbares,
anhand der einzelnen Beispiele jeweils noch genaﬁer er-
liutertes ﬁnd beschriebenes Sperr- ﬁnd/oder Klemmelement
angeordnet, welches form- und/oder kraftschliissig an den
Stirnseiten der Riegel 7 bzw., der ihnen zﬁgehbrenden Ge~
windebolzen 14 angreift,

Im Aﬁsfﬁhrungsbeispiel gemdf den Figuren 11 und 12 sind
an stirnseitigen Zihnen 36 - in diesem Falle mit trapez-
férmigem Querschnitt - der Riegel 7 an dem Verbindﬁngs—
teil 8 etwa senkrecht zur Schalhaut 2 bzw. zﬁm hier
nicht dargestellten Lingstriger 5 Qerstellbare Zahn-
stangen 47 als Sperrelemente und Teile der Gelenksperre
und zﬁr Einstellung unterschiedlicher Winkel zwischen
Riegel 7 ﬁnd Verbindﬁngsstﬁck 8 bzw. Zur Einstellung un-
terschiedlicher Winkel zwischen den Riegeln 7 vorgesehen.
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Dabei sind zwei mit ihren Zahnungen voneinander abge~
wandte Zahnstangen 47 als Sperrelemente vorgesehen, die
innerhalb der Flansche 19 und 20 mittels vorzugsweise

-selbsthemmenden Splndeln oder Schrauben 48 hin- und her-

verstellbar sind und dabei mit den Zihnen 36 der Riegel
7 kZmmen. Es leuchtet ein, dag durch eine entsprechende

Drehung der Schrauben 48 {iber Innengew1nde 49 innerhalb

der Zahnstangen 47 diese axial zu den Schrauben 48 ver-
stellt werden, was aufgrund der Verzahnung auch zu einer
entsprechenden Verschwenkﬁng der Riegel T filhrt. Somit
ist eine stﬁfenlose Verstellung beliebiger Winkel zwi-
schen Riegeln ﬁnd Verbindﬁngsstﬁcken und damit den Rie~
geln untereinander mdglich. Da zweli parallele Schraﬁben
48 %orgesehen sind, konnen die Winkel auch ﬁnsymme;risch
verstellt werden. _

Zﬁm Festlegen der Sperrstiicke 39 oder der Sperrelemente
47 der schon beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele, aber.
auch der noch zu beschreibenden folgenden Ausfiihrungs-

‘beispiele sind jeweils mit Schrigflidchen bzw. Gewinden

versehene Befestigungselemente vorgesehen, die gleich-
zeitig das in den Schwenkbolzen oder AnschluBbolzen 21
vorhandene Spiel beseitigen.

Bei dem Aﬁsfﬁhrungsbeispiel gemdfR den Figﬁren 6 bis 10
kann die als axiale Anlage des U-formigen Sperrstiickes
39 Qorgesehene Mutter 38 in Sperrstellung bis zﬁr Besei-
tigung dieses Spieles an den Schwenkbolzen 21 in dem
Verbindungsstiick 8 angezogen werden. Dadurch ergibt sich
eine erhebliche Stabilisierung der gesamten Riegelkette
gegen auch beim Betonieren sich vergroéfernde Driicke und
Krédfte. Darliber hinaus wird an diesen Schwenkbolzen 21
dadurch ein zusitzlicher Kraftschluf bewirkt,

Zur Beseitigung des Spieles ah den Schwenkbolzen 21 bei
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Verwendung zweier verstellbarer Zahnstangen 47 ist gemiB
Fig. 11 ﬁnd 12 zwischen diesen Zahnstangen 47 ein sie
gegen die Zahnungen pressender Keil 50 verschiebbar an-
geordnet. GemdR Fig. 11 erfolgt die Verschiebung dieses
Keiles mit Hilfe einer an einem AnschluBflansch 20 an-
greifenden Schraube 51, mit der der Keil tiefer in sei-
nen Sitz gezogen werden kénn, um ihn zu ;erkeilen,.oder
mit der er auch aus seinem Keilsitz herausschiebbar ist.
Die beiden Zahnstangen haben gemdf Fig. 11 entsprechend
schrédge Anlageflichen 52 fir diesen Keil 50.

Im Aﬁsfﬁhrﬁngsbeispiel nach Fig., 13 sind die beiden Zahn-
stangen 47 praktisch einstickig verbunden und hin- ﬁnd
herverstellbar um die mit ihnen kdmmenden Stirnseiten
und Zahnungen der beiden schwenkbar an einem Verblndungs—
stiick 8 angreifenden Riegel 2zu verstellen und festzu-
legen. Hier erfolgt in jedem Falle dﬁrch die Verdrehung
der Schraube 48 uber das Innengewinde 49 eine gleich-
zeitige‘ﬁnd synchrone Verschwenkung beider Riegel 7.

Eine Spielbeseifigung an den AnschluBbolzen 21 ist dabeil
nicht Qorgesehen, so daf eine solche Anordnung zweck-
miligerweise vor allem dann gewidhlt wird, wenn eine ge-
wdlbte Decke od., dgl, geschalt werden soll, wo geringere
Betonierdriicke auftreten.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 14 dhnelt weitgehend der
nach Fig. 13. Dabei ist ein liber ein Gewinde 53 durch
Drehﬁng éxial Qerstellbarer Bolzen 54 Qorgesehen, der
eihzelne, mit Abstand zueinander angeordnete Bunde 55
hat, die in die stirnseitigen Zahnliicken der Zihne 36
der Riegel 7 passen und beim axialen Verstellen des Bol-
zens 54 die Riegel 7 verschwenken Auch diese Ausfuh-
rungsform ist gﬁt zum Betonieren eines Gewdlbes geeignet.
Dabel erkennt man auf der dem Befestigungsriicken 22 des
Verbindungsstiickes 8 abgewandten Ende des Bolzens 54
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eine Qﬁerlochung 56, an welcher zum Verdrehen dieses Bol-
zens 54 mit einem Werkzeug angegriffen werden kann, ‘

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel gemi#f den Figﬁren 15 ﬁnd 16
sind die Anschlﬁﬁflansche 19'ﬁnd 20 stark vergrdfert.
Dadurch ist es mdglich, daB die Riegel 7 an ihren zwi-
schen die Flansche 19 und 20 eingreifenden AnschluRképfen
15.Vorsprﬁnge 57 bzw, Qﬁerschnittsvergrbﬁerungen ﬁnd die
Flansche 19 und 20 schrig gegen diese Vorspriinge 57 ge-
richtete Langschlitze 58 zum Eintreiben Qon Spannkeilen
59 als Sperrstlicke und das Spiel an den Schwenkbolzen

21 aﬁfhebende Elemente vorgesehen sind. Die jeweils an
einem Riegel 7 angreifenden beiden mit ihren Querschnit-
ten schrég zﬁeinander angeordneten Keile 59 k&nnen dabei
zur Einstellﬁng unterschiedlicher Winkel zwischen Riegel
7 und Verbindﬁngsstﬁck 8 Jjewelils unterschiedlich tief in
ihre Langschlitze 58 eingreifen. Greift der eine von
zwei Keilen 59, die an demselben Vorsprung 57 eines
Riegels 7 angreifen, tief in seinen Langschlitz 58 ein,
kann aﬁfgrund der entsprechenden Verschwenkung der
zweite Keil nur entsprechend weniger tief eingeschlagen
werden.

Fig. 17 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem an
den beiden Schﬁenkpunkten eines jeden Riegels 7 Jjeweils
mit einem Ende als Gelenksperren dienende Zﬁgspindeln 60
angreifen, die mit ihrem anderen Ende an einem benach-
barten Verbindungsstick 8 ﬁnd dort mit Abstand zﬁ dem

'Schwenkpunkt des Riegels T bzw. dessen Anschlufbolzen 21

angreifen. Es ergeben sich somit fiir jeden Riegel 7

zwischen den yon diesem verbundenen Verblndungsstﬁcken 8
zwel sich kreuzende Zugsplndeln 60, Der die Triger 5 um-
fassende Befestigungsrilicken 22 des Verbindungsstlickes 8
Ubergreift dabei die Seitenwidnde des Trigers 5 iber mehr
als den Abstand zwischen dem Schwenkpﬁnkt oder Bolzen 21
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des Riegels 7 und dem Angriffspunkt 61 der Zugspindel 60
und weist dabei diesen Angriffspunkt 61 auf, Entspre-
chend breit ist in diesem Falle der Befestigungsriicken 22
ausgestaltet,

Ist eine entsprechende Winkelstellung an dem Riegel 7
fixiert, kdnnen die sich kreﬁzenden Zﬁgspindeln 60 ange~
zogen werden, um diese Winkelstellung festzﬁlegen. Dabéi
bildet ein Riegel 7 Jeweils zusammen mit einer Zugspindel
60 und dem Befestigungsriicken 22 im Bereich der Angriffs-
pﬁnkte 21 und 61 ein Dreieck, dessen Winkellagen Qer-
stellbar und durch die anziehbaren Zugspindeln auch
festlegbar sind.

Die Figuren 18 und 19 schlieBlich zeigen ein Ausfihrungs-
beispiel, bei welchem die Stirnseiten des Riegels 7 bzw.
seines AnschluBkopfes 15 konvex als glétte Kreisbdgen
ausgebildet sind, wobei der Mittelpunkt dieser Kreis-
bogen der Schwenkpunkt an dem Verbindungsstiick 8 ist,
also §on dem AnschluBbolzen 21 gebildet wird. Zwischen
den Stirnseiten der beiden an demselben Verbindungsstiick
8 angreifenden Riegeln 7 ist ein keilfdrmiges Klemm-
element 62 quer zﬁ den Stirnseiten ﬁnd zu der Lingser-
streckﬁng der Riegel T angeordnet (%gl. vor allem Fig.
18), dessen Seitenfliichen 63 die Stirnseiten der Riegel
7 reibschliissig und klemmend beaﬁfschlagen. Vom Prinzip
her ist diese Aﬁsfﬁhrungsform der der Figuren 11 und 12
§erg1eichbar, und das keilfdrmige Klemmelement 62 kann
ebenfalls mit Hilfe einer Schraube 51 in die Klemmstel=

lung gezogen oder aus ihr herausgeschoben werden.

-

Die kreisbogenfOrmigen Stirnseiten der Riegel 7 Qerlaufen
in Qﬁerrichtung éntsprechend dem Verlaﬁf des Klemmele-
mentes 62 und entsprechend dessen Keilschridge ebenfalls
schrig, wie sich deutlich aus Fig. 18 ergibt. Die Seiten~
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winde b3 des Klemmelementes 62 haben dabei einen der
Kontﬁr der Stirnseiten der Riegel entsprechenden kon-
ka&en kreisbogenformigen odgr gegebenenfélls einen viel-
eckigen Querschnitt, was deutlich in Fig. 19 erkennbar
ist. Somit ergibt sich iber préktisch die gesamte Stirn-
seite der Riegel 7 Kraftschlﬁﬁ, wenn das keilfdrmige
Kilemmelement 62 angezogen ist. Dadﬁrch lassen sich die
Riegel ebenfalls stufenlos einstellen und festlegen. '

Insgesamt ergibt sich eine Riegelkette, bei welcher die
Riegel gﬁt und sicher in unterschiedlichen Winkellagen -
praktisch stufenlos eingestellt und festgelegt werden
kénnen, ohne daR die Gefahr von seitlichen Versetzﬁngen
besteht, weil gleichzeitig das Spiel in den Schﬁenk-
punkten ausgeschaltet wird. Entsprechend grofe Druck-
krifte konnen iiber diese Riegelkette trotz ihrer Viel-
gliedrigkeit aufgenommen werden, Die auftretenden Ring-
krifte bei einem Rundbau, die Uber die Tridger und Riegel
eingeleitet werden, treffen bei den vorbeschriebenen An-
ordnﬁngen insbesondere gemidB den Figﬁren 5 bis 19 axial
aufeinander ﬁnd Verschiebungen, die bei exzentrischer
Belastung zu der Gefahr §0n Ausweichbewegungen innerhalb
der Riegelkette flihren wiirden, werden Qerhindert, well
einerseits die Gelenksperren bzw. die dazu gehdrenden
Sperrstucke und Sperrelemente stirnseitig an den Riegeln
angreifen und auﬁerdem das Spiel der Schwenkbolzen auf-
heben. Zusatzllch wird durch dlese Beseitigung des Spie-
les eine Verdnderung der Wandstdrke widhrend des Betonie-
rens durch dann eventﬁell auftretende Nachgiebigkeiten
bei Vorhandegbleiben eines solchen Spieles Qermiéden.
Die %orbeschriebene Anordnung erlaubt es, die Winkel-
positionen zusammen mit der Schalhaut einzustellen, oder
aber die Riegelkette mit Tridgern veréehen in eine be-
stimmte gerﬁndete Pogition zﬁ bringen und dann erst an
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den Trdgern die Schalhaut zu befestigen, In letzterem
Falle kdnnen unter Umsténden statt der spindelfdrmigen
Verstellbaren Riegel auch Riegel bleibender Lingenabmes-
sungen verwendet werden, insbesondere wenn nﬁr bogenfor-
mige Wandstiicke geschalt werden sollen.

Alle in der Beschreibung, den Anspriichen ﬁnd der Zeich-
nung dargestellten Merkmale und Konstruktionsdetails

kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination
miteinander erfindungswesentliche Bedeutung haben.

-~ Anspriiche -
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Schalﬁng fiir gekriimmte Fl&chen
Patentanspriiche

Schalung fir gekrimmte Flachen, Rﬁndbauten od. dgl.
mit wenigstens einer biegsamen inneren Schalhaﬁt,
die auf im Abstand Qoneinander angeordneten Lings-
trigern aufliegt, wobel die Lingstridger der inneren
Schalhaut gegen eine Riegelkette abgestiitzt sind,
die eine Mehrzahl in ihrer Lidnge einstellbarer, im
Ubrigen starrer Riegel aufweist, die zﬁeinander win-
kelmifig einstellbar und in der eingestellten Lage
festlegbar sind, d a dunr.ch gekenn -
zeichnet , daB benachbarte Riegel_}7) der
Riegelkette (6) Jjewells iliber einen an einem Lings-
triger (5) angeordnetes Verbindﬁngsstﬁck (8) ver-
bunden und jeder Riegel in seiner Winkellage gegen-
liber diesem Verbindungsstiick mittels einer Gelenk-
sperre (9) festlegbar ist.

-

Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Riegel (7) eine mit Gewinde versehene
Spannhiilse (11) und an deren beiden Enden Gewinde-
bolzen (14) aufweist, an deren #uBleren Enden (12,13)
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jewells ein AnschluBkopf (15) Qorgesehen ist, der
an dem Verbindungsstlick (8), vorzugsweise mittels
eines Anschlufbolzens (21), befestigbar ist.

Schalung nach Ansprﬁch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Verbindungsstiick (8) einen Befe-
stigungsriicken (22) aﬁfweist, der §orzﬁgsweise aﬁf
das Profil (23) von bekannten bzw. vorhandenen Léhgs-
tridgern (24) abgestlitzt ist.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch -
gekennzeichnet, dap das Verbindungsstilick (8) einen
Aufnahmebereich (25) fir in der Riegelkette (6) be-
nachbart zueinander liegenden Anschlﬁﬁkapfe (15) der
Riegel (7) aﬁfweist, wobei der Aufnahmebereich vor-
zugsweise zwel parallel zﬁeinander angeordnete An-
schlufflansche (19, 20) hét, welche paarweise fluch-
tende Lochﬁngen (18) fiir die Aufnahme der Anschluf-
bolzen (21) der AnschluBkdpfe aufweisen.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadﬁrch
gekennzeichnet, daf ihre Gelenksperre (9) einen
Justier- und Befestigungsbiligel aﬁfweist, der vor-
zﬁgsweise als im wesentlichen U-fdrmig profiliertes,
das riegelnéhe Ende eines Anschlﬁﬁflansches (20)
ibergreifendes U-Stlck od. dgl. ausgebildet ist,
welches in seinem U-Steg (27) einen Steckzapfen (28)
hat, wobei im zﬁgehﬁrigen AnschluBfflansch (20) ein
Einsteckloch (29) zur Aufnahme dieses Steckzapfens
Qorgeseheg ist derart, daf die im Verbindungsstiick
(8) gelagerte Gelenksperre (9) sich passend zur ge-
wilnschten Winkellage des Riegels (7) gegeniiber dem
Verbindungsstiick einstellen kénn, und daf die Ge-
lenksperre (9) an dem zﬁgehérigen Riegel (7) an-
greifende Verstell- und Befestigﬁngsmittel (31,32)
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aufweist.

Schalﬁng nach Anspruch 5, dadurch gékennzeichnet,
daR die Gelenksperre (9), vorzﬁgsweise in ihren U-
Schenkeln (30), Stell- ﬁnd Befestigﬁngsschraﬁben
(31, 32) od, dgl. Befestigungsmittel hat, die den
AnschluBkopf (15) beidseits angreifen und ihn. in
einer Qorgegebenen Winkellage (Winkel A) gegenﬁbef
dem Verbindungsstiick (8) festlegen.

Schalung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die den Aufnahmebereich (15)
eines Verbindﬁngsstﬁckes (8) begrenzenden AnschlﬁB-
flansche (19, 20) od. dgl. Anschluffteile an ihren
duBeren Enden (34). ein eingezogenes Seitenprofil

im Schwenkbereich der U-Schenkel (30) der Gelenk-
sperre (9) aufweisen.

Schalung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der Gelenksperre (9) ein im Sei-
tenprofil im wesentlichen U-fdrmiger Aussteifungs-
biigel (33) %orgesehen ist, der den U-Steg (27) der
Gelenksperre (9) und zumindest Abschnitte von deren
U-Schenkeln (30) auBen ﬁmgreift.

Schalﬁng nach einem der Anspriiche 1 bis 8, welche
eine HuBere biegsame Schalhaﬁt.aﬁfweist, die auf im
Abstand voneinander éngeordneten Liangstrdgern auf-
liegt, wobel diese mittels eines Zﬁggﬁrtes gehélten
sind, dadurch gekennzeichnet, daR sich der Zﬁggﬁrt
(40) aus in der Linge (L) verdnderbaren, mit An-
schluBkdpfen (15) versehen sowile jewells mit auf )
die entsprechenden Lingstriger (105) angepaBten Ver-
bindungsstiicken (8') zusammensetzt, wobel in deren
Aufnahmebereich mindestens Lochungen (18) fiir An-
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schluBbolzen (21) vorgesehen sind.

Schalung fir gekrummte Flachen mit zumlndest einer
blegsamen konvexen Schalhaut und gegebenenfalls fir
Rundbauten mit einer konkaven Schalhaut die im Ab-
stand zueinander angeordnete Trdger aufwelst, wel-
che gegen eine %on einer Riegelkette gebildete Gﬁr-
tﬁng ébgestﬁtzt sind, wobei die Riegel der Riegel;
kette in ihrer Lidnge und in ihrer gegenseitigen
Winkelposition gegeneinander Qerstellbar ﬁnd fest-
legbar sind und an den Tridgern jeweils Verbindﬁngs-'
sticke angreifen, an denen die Schwenkpunkte der
Riegel angeordnet sind, insbesondere nach einem der
Anspriche 1 bis 4 oder 9, d a d ﬁ rch g e -
kennzelilchnet, daB das Verbindﬁngsstﬁck
(8) selbst ein Teil der Gelenksperre ist bzw. we-
nigstens einen Teil der Gelenksperre enthdlt,

Schalung insbesondere nach Anspruch 10, dadﬁrch ge-
kennzeichnet; daf zﬁm Festlegen der Riegel (7) in
ihrer Winkellage gegeniiber dem Verbindungsstlick (8)
eine Verzahnung od. dgl. in verschledenen Winkel-
stellungen zusammenfiigbare Kupplung vorgesehen ist,
wobei Zahne od. dgl Vorspriinge an dem Verbindungs-
stUck (8) und dazu passende”Zahnlucken od. dgl.
Ausnehmungen an dem Rlegel (7) vorgesehen sind,

Schélﬁng néch Ansprﬁch 10 oder 11, dadﬁrch gekenn-
zeichnet, daf an den Stirnseiten des Verblndungs—
stlckes (8) auf einem Kreis um die Schwenkverbin-
dung (21) zwischen Riegel (7) und Verbindungsstiick
(8) stirnseitig die eine Zahnﬁng (35) od. dgl. vor-
gesehen ist und der Riegel (7) auf dem zu ihm ge-
horenden Gewindebolzen (14) ein mittels einer Mutter
(38) axial Qerstellbares Sperrstiick (39) als Teil
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der Gelenksperre mit einer konka&en Rundung und da-
rin angeordneten Z&hnen od. dgl. hat, die mit den
Zihnen od. dgl. des Verbindﬁngsstﬁckes zﬁsammen;
passen. ’

Schalung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB das Verbindungsstiick (8)
zwel parallele AnschluBflansche (19, 20) hat, von
denen wenigstens einer stirnseitig eine Verzahnung
(35) aufweist und zwischen die der Anschlﬁﬁkopf (15)
des Gewindebolzens (14) des Riegels (7) paBt und
mittels des Qﬁerbolzens (21) verschwenkbar ist und

- daB auf dem zu dem Riegen (7) gehbrenden Gewinde-

bolzen (14) das Sperrstiick (39) axial verschiebbar
und mittels der aﬁf der dem Verbindﬁngsstﬁck (8)
abgewandten Seite angeordneten Mutter (38) abstiitz-
bar und in Eingriffstellﬁng der Verzahnungen (35)
od. dgl. andriickbar ist. -

Schalﬁng nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB das Sperrstiick (39) einen
U~fdrmigen Querschnitt hat, dessen U~Quersteg (41)
eine Lochung (42) fiir den Durchtritt des Gewinde-
bolzens {14) aufwgist und dessen U-Schenkel (43)

stirnseitig konkav geformt sind, wobei wenigstens

~ein U-~Schenkel mit Gegenzihnen versehen ist.

Schalﬁng nach einem der Anspriiche 10 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf die Z&hne parallel zur
Schwenkach§e zwischen Riegel (7) und Verbindﬁngs-
stiick (8) angeordnet sind.

Schalung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daR beide Anschlufflansche
(19, 20) des Verbindungsstiickes (8) und beide U-
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Schenkel (43) des Sperrstlickes (39) jeweils zusanm-
menpassende Zahnungen od, dgl, ineinanderfiigbare
Verformungen haben. ' '

Schalﬁng nach einem. der Anspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daf das Sperrstiick aﬁf dem
zﬁ dem Riegel gehdrenden Bolzen ﬁm 180° drehbar
ist ﬁnd-die U-Schenkel in beiden Drehstellungen
wechselweise mit den beiden Flanschen des Verbin-
dungsstiickes in ihrem Abstand und bezliglich ihrer
Verzahnﬁng zZusammenpassen.

Schalung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-~
dﬁrch gekennzeichnet, dap die Dﬁrchtrittslochungen
(42) in dem U-Quersteg (41) des Sperrstlickes (39)
gegeniiber einer durch die Mitte eines mittleren
Zahnes (44) und/oder die Mitte einer in der Mitte
der U-Schenkel befindlichen Zahnliicke verlaufenden
Liangsmittelebene um ein Viertel der Breite der Ba-
sis eines Zahnes bzw. der Zahnteilung %ersetzt ist.

Schalﬁng néch einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
dﬁrch gekennzeichnet, daf die Lochung (42) in dem
U~Quersteg (41) des Sperrstiickes (39) gegeniiber dem
Bolzen (14) ein Spiel hat, bei welchem der Durch-
messer dieses Loches (42) wenigstens um die HH1lfte
der Breite einer Zahnbasis bzw. der Zahnteilung
grofer als der Durchmesser des Bolzens (14) ist.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da-
durch gekénnzeichnét, daf das Gesamtspiel des Bol-
zens (14) gegenliber der Lochung (42) an dem U-Quer-
steg (41) des Sperrstiickes (39) insgesamt der Zahn-
teilung entspricht. '
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Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zihne (36) und die
Zahnliicken (37) im Querschnitt etwa'gleichschenk-
lige Dreiecke oder Trapeze sind. '

Schalung insbesondere nach einem der Anspriche 1
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf an dem Verbin-
dungsstilick (8) ein als Gelenksperre an den beiden
gegeniiber dem Verbindungsstiick (8) schwenkbaren
Riegeln (7) angreifendes, quer zu den Riegeln (7)
und etwa senkrecht zu der Schalhaut (2) verstell-
bares Sperr- und/oder Klemmelement angeordnet ist,
welches form- und/oder kraftschliissig an den Stirn-
seiten der Riegel (7) angreift.

Schalung nach einem der .Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB an stirnseitigen Zihnen
(36) der Riegel (7) an dem Verbindungsteil (8) etwa
senkrecht zur Schalhaut (2) bzw. zum Lingstriger
(5) verstellbare Zahnstangen (47) als Teile der Ge-
lenksperre und zur Einstellung unterschiedlicher
Winkel zwischen Riegel (7) und Verbindungsstiick (8)
bzw. zwischen den Riegeln (7) vorgesehen sind.

e

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daB zwei mit ihren Zahnungen
voneinander abgewandte Zahnstangen (47) als Sperr-
elemente vorgesehen sind, die innerhalb der Flan-
sche (19, 20) mittels &orzugsweise selbsthemmenden
Spindeln oder Schrauben (48) hin- und herverstell-
bar sind und dabei mit den Zihnen (36) der Riegel
(7) k&@mmen.

Schalung insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf zum Fest-
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legen der Sperrstlicke oder Sperrelemente mit
Schrédgfldchen bzw. Gewinden verseheqe Befestigungs-
elemente vorgesehen sind, die gleichzeitig das in
den Schwenk-Bolzen (21) Qorgesehene Spiel beseitigen.

Schalung nach einem der Anspriliche 1 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, daf die als axiale Anlage des
U-férmigen Sperrstiickes (39) vorgesehene Mutter (38)
in Sperrstellung bis zur Beseitigung des Spieles an
den Schwenk-Bolzen (21) in dem Verbindungsstiick (8)
angezogen ist.

Schalung nach einem der Ansprliche 1 bis 26, da-
durch gekennzeichnet, daf zur Beseitigung des Spie-

";es an den Schwenk-Bolzen (21) bei Verwendung zwei-
-er verstellbarer Zahnstangen (47) als Sperrelemente

zwischen diesen Zahnstangen (47) ein sie gegen die
Zahnungen pressender Keil (50) od. dgl. verschieb-
bar angeordnet ist.

Schalung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf zweli Zahnstangen (47) ein-
stlickig Qerbunden und hin- und her&erstellbar sind,
um die mit ihnen k&mmenden Stirnseiten der beiden
Schwenkbar an einem Verbindungsstlick (8). angreifen-
den Riegel (7) zu verstellen ﬁnd festzulegen.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, daR als zwel einstiickig Qer-
bundene Zahnstangen zum Kédmmen mit den stirnseitigen
Zihnen zweier,an einem Verbindungsstiick angreifender
Riegel eine zum Einstellen der Winkel der Riegel
drehbare, vorzugsweise selbsthemmende Schnecke vor-
gesehen ist, deren Schneckenginge mit den Zahnungen
der Riegel zﬁsammenpaﬁt.
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Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, -daf ein ﬁber'ein Gewinde (53)
in axialer Richtﬁhg verstellbarer Bolzen (54) ein-
zelne Bunde (55) od. dgl. aufweist, die in die
stirnseitigen Zahnlicken der Zihne (36) der Riegel
(7) passen und beim axialen Verstellen des Bolzens
(54) die Riegel (7) &erschwenken.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder 9,
dadﬁrch gekennzeichnet, daRB die Riegel (7) an ihren
zwischen die Flansche (19, 20) eingreifenden An-
schlﬁﬁkﬁpfen (15) Vorspriinge (57) und die Flansche
(19, 20) schridg gegen die Vorspriinge (57) gerich-
tete Langschlitze (58) zum Eintreiben von Spann-
keilen (59) als Sperrstlicke und das Spiel an den
Schwenk-Bolzen (21) aﬁfhebende Elemente vorgesehen
sind.

Schalung nach Ansprﬁch 31, dadurch gekennzeichnet,
daB die jeweils an einem Riegel angreifenden beiden
mit ihren Querschnitten schridg zueinander angeord-
neten Keile {59) zur Einstellung unterschiedlicher
Winkel zwischen Riegel (7) und Verbindungsstiick (8)
unterschiedlich tief in ihre Langschlitz; (58) ein-
greifen. ‘

Schalung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf an den beiden Schwenk-
punkten eines jeden Riegels (7) Jjeweils mit einem
Ende als Gelenksperren dienende Zugspindeln (60) an- -
greifen, die mit ihrem anderen Ende an einem benach-
barten Verbindungsstilick (8) und dort mit Abstand zu
dem Schwenkpunkt des Riegels (7) angreifen,

Schalung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
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daR der die Trdger (5) umfassende Befestigungsriicken
(22) des Verbindungsstlickes (8) die Seitenwidnde des
Trdgers (5) iiber mehr als den Abstand zwischen dem
Schwenkpﬁnkt des Riegels (7) und dem Angriffspunkt
(61) der Zugspindel (60) {ibergreift und Qorzugs-
weise diesen Angriffspunkt aufweist. '

.Schalung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dé-

durch gekennzeichnet, daR die Stirnseiten des Rie-
gels (7) bzw. seines Anschlufkopfes (15) kon%ex als
glatte Kreisbdgen ausgebildet sind, wobei der Mit-
telpunkt dieser Kreisbdgen der Schwenkpunkt an dem
Verbindﬁngsstﬁék (8) ist, und daR zwischen den
Stirnseiten der beiden an demselben Verbindungs-
stiick (8) angreifenden Riegeln (7) ein~§orzugsweise
keilférmiges Klemmelement (62) qﬁer zu den Stirn-
seiten und zﬁ der Lingserstreckung der Riegel (7)
angeordnet ist, dessen Seitenflichen (63) die
Stirnseiten der Riegel (7) reibschliissig und klem-
mend beaufschlagen.

Schalung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet,
daR® die kreisbogenfdrmigen Stirnseiten in Querrich-
tung entsprechend dem Verlaﬁf des Klemmelementes
(62) und entsprechend dessen Keilschrige schrig ver-
1aufen.

Schalung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Seitenwdnde (63) des Klemmelemen-
tes (62) einen der Kontur der Stirnseiten der Rie-
gel entspréchenden konkaven kreisbogenfdrmigen oder
Qieleckigen Querschnitt haben.

- Zusammenfassung -
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