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,54)  Schalung  für  gekrümmte  Flächen. 

  Eine  Schalung  für  Rundbauten  aus  Beton  besitzt  wenigs- 
tens  eine  biegsame  innere  Schalhaut,  die  auf  in  Abstand  von- 
einander  angeordneten  Längsträgern  aufliegt.  Dabei  sind 
diese  gegen  eine  endlose  Riegelkette  abgestützt,  die  eine 
Mehrzahl  in  ihrer  Länge  einstellbarer,  im  übrigen  starrer 
Riegel  aufweist,  die  zueinander  winkelmäßig  einstellbar  und 
in  der  eingestellten  Lage  festlegbar  sind.  Dabei  ist  vor- 
gesehen,  daß  benachbarte  Riegel  der  Riegelkette  jeweils  über 
ein  an  einem  Längsträger  angeordnetes  Verbindungsstück 
verbunden  und  jeder  Riegel  in  seiner  Winkellage  gegenüber 
diesem  Verbindungsstück  mittels  einer  Gelenksperre  festleg- 
bar  ist.  Die  Riegelkette  einer  solchen  Schalung  ist  gut  an 
unterschiedliche  Schalungsdurchmesser  anpaßbar,  dabei 
steif  und  formschlüssig festlegbar. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l u n g   f ü r   g e k r ü m m t e   F l ä -  

c h e n ,   R u n d b a u t e n   od.  d g l .   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   b i e g s a m e n  

i n n e r e n   S c h a l h a u t ,   d i e   au f   in  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d e n e t e n   L ä n g s t r ä g e r n   a u f l i e g t ,   wobe i   d i e   L ä n g s t r ä g e r  

de r   i n n e r e n   S c h a l h a u t   g e g e n   e i n e   R i e g e l k e t t e   a b g e s t ü t z t  

s i n d ,   d i e   e i n e   M e h r z a h l   in  i h r e r   Länge   e i n s t e l l b a r e ,   i m  

ü b r i g e n   s t a r r e   R i e g e l   a u f w e i s t ,   d i e   z u e i n a n d e r   w i n k e l -  

m ä ß i g   e i n s t e l l b a r   und  in  der   e i n g e s t e l l t e n   Lage   f e s t l e g -  

ba r   s i n d .  

S o l c h e   b i e g s a m e n   S c h a l h ä u t e   b e s t e h e n   o f t   aus   H o l z ,   k ö n n e n  

a b e r   auch   aus  S t a h l   a n g e f e r t i g t   s e i n .   G e w ö h n l i c h   b e n ö -  

t i g t   man  f ü r   R u n d b a u t e n   aus   B e t o n   o d e r   s o n s t i g e   g e k r ü m m t e  

Wände,   Decken   ode r   F l ä c h e n   e i n e   ä u ß e r e   und  e i n e   i n n e r e  

S c h a l h a u t ,   z w i s c h e n   denen   der   B e t o n   e i n g e b r a c h t   w i r d .   E s  

i s t   e r w ü n s c h t ,   daß  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h a l h ä u t e n   k e i n e  

S p a n n s t e l l e n ,   A n k e r s t ä b e   od.   d g l .   v o r h a n d e n   s i n d .   D i e s e  

b e w i r k e n   n ä m l i c h   n i c h t   nu r   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   S c h w ä c h u n g  

des  B e t o n s ,   s o n d e r n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s o n d e r s   u n g ü n -  

s t i g ,   wenn  e in   W a s s e r b e h ä l t e r   e r s t e l l t   w e r d e n   s o l l .   D a n n  

muß  man  n ä m l i c h   d i e   n a c h   dem  E n t f e r n e n   der   S p a n n e l e m e n t e  



e n t s t e h e n d e n   D u r c h b r ü c h e   und  E i n b u c h t u n g e n  n a c h t r ä g l i c h  

n o c h   d i c h t   v e r s c h l i e ß e n .   Auch  i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  man 

b e i   S c h a l u n g e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   d u r c h   d i e  S c h a l h ä u t e   h i n -  

d u r c h g e h e n d e   S c h a l u n g s z u g a n k e r   g e s i c h e r t   w e r d e n ,   j e w e i l s  

d i e   i n n e n   bzw.  a u ß e n   l i e g e n d e n   L ä n g s t r ä g e r   d i e s e r   S c h a l -  

h ä u t e   z i e m l i c h   g e n a u   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n b r i n g e n  

muß.  Das  e r f o r d e r t   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s a u f w a n d .  

Man  k e n n t   b e r e i t s   aus   de r   DE-PS  21  40  638  e i n e   S c h a l u n g  

d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t .   Bei   d i e s e r   S c h a l u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   L ä n g s t r ä g e r ,   a u f   d i e   d i e   b i e g s a m e   i n -  

n e r e   S c h a l h a u t   a u f l i e g t ,   s i c h   i h r e r s e i t s   a u f   Q u e r r i e g e l  

a b s t ü t z e n ,   d i e   m e h r e r e   g e r a d e ,   s c h w e n k b a r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e   A b s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   d e r e n   W i n k e l s t e l l u n g  

z u e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r   und  f e s t s t e l l b a r   i s t .   S o r t   s i n d  

j e d o c h   d i e   L ä n g s t r ä g e r   p a a r w e i s e   a u f   j e   e i n e n   s t a r r e n  

A b s c h n i t t   a b g e s t ü t z t   und  b e i   b e n a c h b a r t e n   s t a r r e n   A b -  

s c h n i t t e n   kann   d e r e n   W i n k e l e i n s t e l l u n g   z.  B.  m i t t e l s   e i -  

n e r   W i n k e l - E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e  

e i n e   S c h r a u b e   m i t   M u t t e r   und  K o n t e r m u t t e r   b e s i t z t .  

D a b e i   e r g e b e n   ' s i c h   f o l g e n d e   N a c h t e i l e :   D ie   in  i h r e r  

L ä n g s a u s d e h n u n g   n i c h t   o d e r   n i c h t   a n n ä h e r n d   s t u f e n l o s  

v e r ä n d e r b a r e n   s t a r r e n   A b s c h n i t t e   k ö n n e n   n i c h t   in  j e d e m  

F a l l   zu  e i n e m   in  s i c h   g e s c h l o s s e n e n ,   k r e i s a r t i g e n   S t ü t z -  

g e r ü s t   z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n .   Man  b r a u c h t   dann  e i n e n  

b e s o n d e r e n ,   l ä n g e n v e r s t e l l b a r e n   A b s c h n i t t   a l s   S c h l u ß -  

g l i e d .   Es  kommt  in  de r   P r a x i s   n i c h t   s e l t e n   v o r ,   daß  a u f  

d e r   B a u s t e l l e   d i e s e s   S c h l u ß g l i e d   z u n ä c h s t   f e h l t   und  b e -  

s o n d e r s   b e s c h a f f t   w e r d e n   muß.  A u ß e r d e m   s t e h e n   be i   d e r  

v o r e r w ä h n t e n   S c h a l u n g   d i e   L ä n g s t r ä g e r   j e w e i l s   s e n k r e c h t  

a u f   den  s t a r r e n   A b s c h n i t t e n ;   i n f o l g e d e s s e n   s i n d   s i e  

n i c h t   in   B e z u g   a u f   den  M i t t e l p u n k t   e i n e r   s o l c h e n   R u n d -  

s c h a l u n g   r a d i a l   a n g e o r d n e t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   e r g i b t  

s i c h   an  de r   i n n e r e n   S c h a l h a u t   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   e i n e  



o p t i m a l e   K r e i s f o r m  -   es  s e i   d e n n ,   man  w ü r d e   z u s ä t z l i c h e  

H i l f s m i t t e l   e i n s e t z e n .   A u ß e r d e m   i s t   das  Umbauen  b e i   e i n e r  

S c h a l u n g   de r   v o r e r w ä h n t e n   Ar t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g ,  

wenn  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   R u n d s c h a l u n g   von  e t w a s   a b w e i c h e n -  

dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   i n n e r e n   S c h a l h a u t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   s o l l .   Die  L ä n g s t r ä g e r   m ü s s e n   dann  n ä m l i c h   b e z ü g -  

l i c h   i h r e s   A n g r i f f s p u n k t e s   au f   dem  s t a r r e n   A b s c h n i t t   v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n .  

Es  s i n d   auch   b e r e i t s   R i e g e l k e t t e n   zum  A u s s t e i f e n   v o n  

R u n d s c h a l u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   in  i h r e r   L ä n g e   k o n t i n u i e r -  

l i c h   v e r ä n d e r b a r e   E i n z e l - R i e g e l   a u f w e i s e n   (DE-GM 

77  04  8 8 5 ) .   D o r t   w e r d e n   e i n z e l n e ,   s t a b a r t i g e ,   j e w e i l s  

b e n a c h b a r t e   R i e g e l   u n m i t t e l b a r   m i t e i n a n d e r   m i t t e l s   G e -  

l e n k b o l z e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  m i t t e l s   l ö s b a r e r  

K e i l e   w i n k e l m ä ß i g   g e g e n e i n a n d e r   f e s t g e l e g t .   Ein   e r h e b -  

l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   R i e g e l   g e g e b e n e n f a l l s   doch  noch   d i e   a u s  

d e r   V e r k e i l u n g   h e r r ü h r e n d e n   H a l t e k r ä f t e  ü b e r w i n d e n   u n d  

i h r e   W i n k e l l a g e   ä n d e r n   k ö n n e n .   Auch  h a t   man  k e i n e   K o n -  

t r o l l e   d a r ü b e r ,   ob  e i n   s o l c h e r   K e i l   g e n ü g e n d   f e s t   e i n -  

g e t r i e b e n   i s t ,   so  daß  n i c h t   in  j e d e m   F a l l   e i n e   u n v e r ä n -  

d e r b a r e   Lage   der   d u r c h   i hn   v e r k e i l t e n   E i n z e l r i e g e l   g e -  

w ä h r l e i s t e t   w i r d .   S e l b s t   wenn  de r   K e i l   z.  B.  b e i   e i n e r  

K o n t r o l l e   a l s   g e n ü g e n d   f e s t   a n g e z o g e n   e r s c h e i n t ,   l i e g t  

immer  n u r   e i n   R e i b s c h l u ß   v o r .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   h a t  

man  d e m e n t s p r e c h e n d   auch   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,  d a ß   d i e  

K e i l f l ä c h e   des  K e i l e s   u n d / o d e r   des  z u g e h ö r i g e n   A n s a t z e s  

a u f g e r a u h t   o d e r   g e z a h n t   i s t .   Je  mehr   man  a b e r   zu  e i n e r  

Z a h n u n g   und  d a m i t   zu  e i n e m   g e w i s s e n   F o r m s c h l u ß   ü b e r g e h t  

und  d a d u r c h   g e w i s s e   N a c h t e i l e   des  R e i b s c h l u s s e s   v e r m e i -  

d e t ,   d e s t o   mehr  muß  man  a n d e r e   N a c h t e i l e   in  Kauf   n e h m e n :  

E in   d e u t l i c h   g e z a h n t e r   K e i l   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n z a h -  

n u n g e n   in  den  R i e g e l a b s c h n i t t e n   l ä ß t   n ä m l i c h   k e i n e   s t u -  

f e n l o s e   A u s w a h l   der   g e w ü n s c h t e n   W i n k e l l a g e n   z u .  



U n a b h ä n g i g   von  den  v o r e r w ä h n t e n  N a c h t e i l e n  d e r   V e r k e i l u n g  

kommt  h i n z u ,   daß  das   K r e i s s e g m e n t ,   an  dem  de r   K e i l   a n -  

g r e i f t ,   n o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n a h e   am  z u g e h ö r i g e n   D r e h -  

p u n k t   l i e g t ,   so  daß  b e i m   E i n w i r k e n   g r ö ß e r e r   K r ä f t e   d i e  

H a l t e k r a f t   des  K e i l e s   n o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t   ü b e r -  

wunden   w e r d e n   k a n n .  

A u ß e r d e m   t r i t t   b e i   d e r   z u l e t z t   e r w ä h n t e n   R i e g e l k e t t e   ä h n -  

l i c h - w i e   b e i   der   e i n g a n g s   in  V e r b i n d u n g   m i t   de r   D E - P S  

21  40  638  e r ö r t e r t e n   S c h a l u n g   de r   N a c h t e i l   a u f ,   daß  d i e  

von  de r   R i e g e l k e t t e   a b z u s t ü t z e n d e n   L ä n g s t r ä g e r   b e i   l ä n g s -  

v e r ä n d e r b a r e n   E i n z e l r i e g e l n   zwei   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n - '  

g e o r d n e t e   L ä n g s t r ä g e r   j e w e i l s   s e n k r e c h t   an  e i n e m   s o l c h e n  

E i n z e l r i e g e l   a n g r e i f e n   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n ,   e i n g a n g s  

b e r e i t s   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l .  

Es  b e s t e h t   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   S c h a l u n g   f ü r   g e k r ü m m -  

te   F l ä c h e n   der   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

de r   u n t e r   w e i t e s t g e h e n d e r   V e r m e i d u n g   de r   N a c h t e i l e   v o n  

v o r b e k a n n t e n   S c h a l u n g e n   d i e s e r   A r t   i n s b e s o n d e r e   f o l g e n -  

des   e r r e i c h b a r   i s t :  
Die  E i n z e l r i e g e l   d e r   S c h a l u n g   s o l l e n   in  i h r e r   L ä n g e   p r a k -  

t i s c h   k o n t i n u i e r l i c h   v e r s t e l l b a r   und  den  j e w e i l i g e n   B e -  

d ü r f n i s s e n   l e i c h t   a n p a ß b a r   s e i n ,   ohne   daß  es  e i n e s   b e -  

s o n d e r e n   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   z u r   B i l d u n g   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n  

R i e g e l k e t t e   b e d a r f ,   und   d i e   w i n k e l m ä ß i g e   L a g e   der   e i n z e l -  

nen  R i e g e l   z u e i n a n d e r   s o l l   e i n e r s e i t s   n a c h s t e l l b a r ,   a n -  

d e r e r s e i t s   a b e r   s i c h e r   f e s t l e g b a r   s e i n .   D a b e i   s o l l e n   d i e  

zum  E i n s c h a l e n   b e n ö t i g t e n   T e i l e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h  

im  A u f b a u   und  den  r a u h e n   B e d i n g u n g e n   am  Bau  d a d u r c h   g u t  

g e w a c h s e n   s e i n   und  man  s o l l   a u c h   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

g l e i c h e n ,   m e h r f a c h   v e r w e n d b a r e n   T e i l e n   a u s k o m m e n   k ö n n e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  b e i   e i n e r   S c h a l u n g   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t  

b e n a c h b a r t e   R i e g e l   de r   R i e g e l k e t t e   j e w e i l s   ü b e r   e in   a n  



e i n e n   L ä n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   od.   d g l .  

v e r b u n d e n   und  j e d e r   R i e g e l   in  s e i n e r   W i n k e l l a g e   g e g e n -  
ü b e r   d i e s e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k   m i t t e l s   e i n e r   G e l e n k s p e r r e  

f e s t l e g b a r   i s t .  

Bei   e i n e r   s o l c h e n   S c h a l u n g   w e r d e n   an  den  e i n z e l n e n   S c h a -  

l u n g s - L ä n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   m i t   i n  

d i e   B i l d u n g   de r   g e s a m t e n   R i e g e l k e t t e ,   w e l c h e   d i e   S c h a l -  

h a u t   a u s s t e i f t ,   m i t   e i n b e z o g e n .   Die   z w i s c h e n   j e  e i n e m  

Ende  e i n e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   und  e i n e m   b e n a c h b a r t e n  

R i e g e l   w i r k e n d e   G e l e n k s p e r r e   e r m ö g l i c h t   s o w o h l   e i n  

s t u f e n l o s e s   A n p a s s e n   der   W i n k e l l a g e   von  R i e g e l   u n d  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   g e g e n e i n a n d e r   a l s   a u c h   e in   s i c h e r e s ,  

f o r m s c h l ü s s i g e s   F e s t l e g e n   d i e s e r   T e i l e   z u e i n a n d e r .   Man 

e r h ä l t   e i n e   s t a b i l e   A b s t ü t z u n g   de r   S c h a l u n g   und  k a n n  

d e r e n   H a l t b a r k e i t   auch  v e r g l e i c h s w e i s e   gu t   und  s i c h e r  

n a c h p r ü f e n :   Wenn  a l l e   G e l e n k s p e r r e n   v o r h a n d e n   und  f e s t -  

g e l e g t   s i n d ,   h e r r s c h t   F o r m s c h l u ß   in  de r   g e s a m t e n   R i e g e l -  

k e t t e   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  z u g e h ö r i g e n   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e n   und  den  d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g s t r ä g e r n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e i s e n   d i e   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   e i n e n  

B e f e s t i g u n g s r ü c k e n   a u f ,   der   v o r z u g s w e i s e   au f   das   P r o f i l  

von  b e k a n n t e n   bzw.  v o r h a n d e n e n   L ä n g s t r ä g e r n   a b g e s t i m m t  

i s t .   D e m e n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   d e r a r t i g e ,   b e i   e n t s p r e c h e n -  

den  B a u f i r m e n   i n - d e r   R e g e l   v o r h a n d e n e   L ä n g s t r ä g e r   o h n e  

w e i t e r e s   zum  E r s t e l l e n   der   S c h a l u n g   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  

zu r   S c h a l u n g   g e h ö r i g e n   G e l e n k s p e r r e n   j e w e i l s   e i n e n   J u -  

s t i e r -   und   B e f e s t i g u n g s b ü g e l   a u f w e i s e n ,   der   v o r z u g s w e i s e  

a l s   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g   p r o f i l i e r t e s ,   das   r i e g e l -  

n a h e   Ende   e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   e i n e s   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e s   ü b e r g r e i f e n d e s   U - S t ü c k   od.   d g l .   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w e l c h e s   in   s e i n e m   U - S t e g   e i n e n   S t e c k z a p f e n   h a t ,   w o b e i   i m  

z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   e i n  



E i n s t e c k l o c h   zu r   A u f n a h m e   d i e s e s   S t e c k z a p f e n s   v o r g e s e h e n  

i s t   d e r a r t ,   daß  d i e   im  V e r b i n d u n g s s t ü c k   g e l a g e r t e   G e l e n k -  

s p e r r e   s i c h   p a s s e n d   z u r   g e w ü n s c h t e n   W i n k e l l a g e   des  R i e -  

g e l s   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   e i n s t e l l e n   k a n n ,   u n d  

daß  d i e   G e l e n k s p e r r e   an  dem  z u g e h ö r i g e n   R i e g e l   a n g r e i -  

f e n d e   V e r s t e l l -   und  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   a u f w e i s t .   D u r c h  

d i e s e   A u s b i l d u n g   e r r e i c h t   man  u.  a . ,   daß  s i c h   d i e   G e -  

l e n k s p e r r e   s e l b s t t ä t i g   in   d i e   j e w e i l i g e   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   W i n k e l l a g e   e i n s t e l l e n   k a n n .  

B e s o n d e r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  K u g e l k a l o t t e n   g e l a g e r t e  

S c h r a u b e n   od.   d g l .   B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,   d i e   e i n e   A n p a s -  

s u n g   an  e n t s p r e c h e n d e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i n k e l l a g e n   e r -  

m ö g l i c h e n ,   k ö n n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   was  f ü r   d i e   r a u h e n  

B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e   an  d e r   B a u s t e l l e   w i c h t i g   i s t .  

D ie   f ü r   d i e   B i l d u n g   d e r   R i e g e l k e t t e   v o r g e s e h e n e n ,   l ä n g e n -  

v e r s t e l l b a r e n   E i n z e l r i e g e l   und  das  z w i s c h e n   zwe i   b e n a c h -  

b a r t e   R i e g e l   v o r g e s e h e n e   V e r b i n d u n g s s t ü c k ,   w e l c h e s   a n  

d i e   L ä n g s t r ä g e r   de r   S c h a l h a u t   a n g r e i f t ,   k ö n n e n   in   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h   n o c h   zum  B i l d e n   e i n e s   Z u g g u r t e s  

f ü r   d i e   H a l t e r u n g   e i n e r   ä u ß e r e n   S c h a l h a u t   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   D a b e i   b r a u c h e n   d i e   d o r t   v o r g e s e h e n e n   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e   zwar   n i c h t   d i e   E i n s t e c k l ö c h e r   f ü r   den  S t e c k z a p f e n  

od.   d g l .   de r   G e l e n k s p e r r e   a u f z u w e i s e n ,   im  P r i n z i p   k a n n  

man  a b e r   d i e   g l e i c h e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k e ,   wie   s i e   f ü r  

d i e   B i l d u n g   der   zu  e i n e r   i n n e r e n   S c h a l h a u t   g e h ö r i g e n  

R i e g e l k e t t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   auch   b e i   d i e s e m   Z u g g u r t  

v e r w e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   auch   e n t s p r e c h e n d e ,   in  i h r e r  

L ä n g e   v e r s t e l l b a r e   E i n z e l r i e g e l .   D i e s e   b e s o n d e r e   V e r -  

w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   h a t   u.  a.  den  V o r t e i l   e i n e r   s p a r -  

s amen   L a g e r h a l t u n g .  

A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   von  e i g e n e r   s c h u t z w ü r d i g e r  

B e d e u t u n g ,   d i e   e i n e   b e s s e r e   ü b e r t r a g u n g   h o h e r   K r ä f t e   i n -  

n e r h a l b   de r   f e s t g e l e g t e n   R i e g e l k e t t e   e r l a u b t ,   w o b e i  



S p i e l ,   V e r k a n t u n g e n ,   V e r f o r m u n g e n   od,  d g l .   und  i n s b e s o n -  

d e r e   u n g e w o l l t e   V e r s c h w e n k u n g e n   an  den  S c h w e n k p u n k t e n  

z w i s c h e n   den  R i e g e l n   und  den  V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   p r a k t i s c h  

a u s s c h l i e ß e n ,   so  daß  Ü b e r b e l a s t u n g e n   der   d i e   S c h w e n k -  

p u n k t e   b i l d e n d e n   B o l z e n   und  de r   G e l e n k s p e r r e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   ohne   daß  p a r a l l e l   zu  den  R i e g e l k e t t e n   v e r l a u f e n -  

de  z u s ä t z l i c h e   G u r t e   o d e r   S p a n n s c h r a u b e n   od.   d g l . . n o t -  

w e n d i g   s i n d ,   k ö n n e n   vor   a l l e m   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d a s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   s e l b s t   e i n   T e i l   der   G e l e n k s p e r r e   i s t  

bzw.  w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   der   G e l e n k s p e r r e   e n t h ä l t .  D a -  

d u r c h   k ö n n e n   a u f t r e t e n d e   K r ä f t e   b e s s e r   von  der   G e l e n k -  

s p e r r e   a u f g e n o m m e n   und  in  d i e   R i e g e l k e t t e   bzw.  an  d i e  

T r ä g e r   w e i t e r g e g e b e n   w e r d e n .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   R i e -  

g e l k e t t e ,   d e r e n   e i n g e s t e l l t e   W i n k e l p o s i t i o n   auch   be i   g r o -  

ßen  K r ä f t e n   m i t   g r o ß e r   S i c h e r h e i t   e r h a l t e n   b l e i b t ,   s o  

daß  e i n e   s o l c h e   R i e g e l k e t t e   g l e i c h z e i t i g   zu r   E i n s t e l l u n g  

e i n e r   f e s t e n   Krümmung,   d i e   auch   u n t e r   dem  B e t o n i e r d r u c k  

e r h a l t e n   b l e i b t ,   a l s   auch   a l s   G u r t u n g   d i e n e n   k a n n .  

E i n e   w i e d e r u m   s e l b s t ä n d i g   s c h u t z f ä h i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

kann   d a b e i   b e i   e i n e r   s o l c h e n   S c h a l u n g   mi t   e i n e r   aus   R i e -  

g e l n   und  an  den  T r ä g e r n   a n g r e i f e n d e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k e n  

g e b i l d e t e n   R i e g e l k e t t e   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  zum  F e s t l e g e n  

de r   R i e g e l   in  i h r e r   W i n k e l l a g e   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   e i n e   V e r z a h n u n g   od.   d g l .   in  v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l -  

s t e l l u n g e n   z u s a m m e n f ü g b a r e   K u p p l u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i  

Z ä h n e   od.   d g l .   V o r s p r ü n g e   an  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   u n d  

dazu  p a s s e n d e   Z a h n l ü c k e n   od.   d g l .   A u s n e h m u n g e n   an  d e n  

R i e g e l n   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   Das  E i n -   und  A u s r ü c k e n  

de r   Z ä h n e   e r l a u b   n i c h t   n u r   e in   V e r s t e l l e n   und  F e s t l e g e n  

von  W i n k e l l a g e n   in  k l e i n e n   S c h r i t t e n ,   s o n d e r n   ü b e r t r ä g t  

auch   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   a u f t r e t e n d e n   D r u c k k r ä f t e  

u n m i t t e l b a r   in  R i c h t u n g   de r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   der   R i e -  

g e l k e t t e .  



An  den  S t i r n s e i t e n   des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s  k a n n   d a b e i   a u f  

e i n e m   K r e i s   um  d i e   S c h w e n k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   R i e g e l   u n d  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   s t i r n s e i t i g   d i e   e i n e   Z a h n u n g   od.   d g l .  

v o r g e s e h e n   s e i n   und  d e r   R i e g e l   kann   a u f   e inem  zu  ihm  g e -  
h ö r e n d e n   G e w i n d e b o l z e n   e i n   m i t t e l s   e i n e r   M u t t e r   a x i a l  

v e r s t e l l b a r e s   S p e r r s t ü c k   a l s   G e l e n k s p e r r e   mi t   e i n e r   k o n -  

k a v e n   R u n d u n g   und  d a r i n   a n g e o r d n e t e n   Z ä h n e n   od.   d g l .  

h a b e n ,   d i e   m i t   den  Z ä h n e n   od.   d g l .  d e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s  

z u s a m m e n p a s s e n .   Zum  L ö s e n   d i e s e s   S p e r r s t ü c k e s   kann  d i e  

d i e s e s   S p e r r s t ü c k   a x i a l   s t ü t z e n d e   und  h a l t e n d e   M u t t e r  

e i n i g e   G e w i n d e g ä n g e   von  der   Z a h n u n g   weg  g e d r e h t   w e r d e n ,  .  

so  daß  dann  d i e   Z a h n u n g   a u s g e r ü c k t   w e r d e n   k a n n .   N u n m e h r  

kann   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   V e r s c h w e n k u n g   und  d a n a c h   d i e   u m -  

g e k e h r t e   V e r s t e l l u n g   de r   M u t t e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   e i n e   a n d e r e   W i n k e l l a g e   e i n g e s t e l l t   und  f e s t g e l e g t  

i s t .   Die   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   w e r d e n   d a b e i   ü b e r   d i e s e s  

S p e r r s t ü c k   u n m i t t e l b a r   a u f   den  R i e g e l   bzw.  das  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   ü b e r t r a g e n .  

Das  V e r b i n d u n g s s t ü c k   k a n n  -   wie   b e i   e i n e m   f r ü h e r   e r w ä h n -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  -   zwe i   p a r a l l e l e   A n s c h l u ß f l a n s c h e  

h a b e n ,   von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e r   s t i r n s e i t i g   e i n e   V e r -  

z a h n u n g   a u f w e i s t   und   z w i s c h e n   d i e   d e r   A n s c h l u ß k o p f   d e s  

G e w i n d e b o l z e n s   des   R i e g e l s   p a ß t   und  m i t t e l s   e i n e s   Q u e r -  

b o l z e n s   v e r s c h w e n k b a r   i s t   und  a u f   dem  zu  dem  R i e g e l   g e -  
h ö r e n d e n   G e w i n d e b o l z e n   kann   das  S p e r r s t ü c k   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   und  m i t t e l s   de r   a u f   der   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   M u t t e r   a b s t ü t z b a r   und  i n  

E i n g r i f f s t e l l u n g   d e r   V e r z a h n u n g   od.   d g l .   a n d r ü c k b a r   s e i n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d   f e s t e s   A n z i e h e n   d i e s e r   M u t t e r   w i r d  

d a b e i   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   g l e i c h z e i t i g   das  in  dem  d e n  

V e r s c h w e n k p u n k t   b i l d e n d e n   Q u e r b o l z e n   v o r h a n d e n e   S p i e l  

b e s e i t i g t ,   so  daß  j e g l i c h e   B e w e g l i c h k e i t   i n n e r h a l b   d e r  

R i e g e l k e t t e   von  v o r n h e r e i n   a u s g e s c h a l t e t   i s t .  



Das  S p e r r s t ü c k   kann   e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n ,  

d e s s e n   U - Q u e r s t e g   e i n e   L o c h u n g   f ü r   den  D u r c h t r i t t   d e s  

G e w i n d e b o l z e n s   a u f w e i s t   und  d e s s e n   U - S c h e n k e l   s t i r n s e i t i g  

k o n k a v   g e f o r m t   s i n d ,   wobe i   w e n i g s t e n s   e i n   U - S c h e n k e l   m i t  

G e g e n z ä h n e n   v e r s e h e n   i s t .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   Zähne   p a r a l l e l  

zur   S c h w e n k a c h s e   z w i s c h e n   R i e g e l   und  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

a n g e o r d n e t   s e i n .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  b e i d e  

A n s c h l u ß f l a n s c h e   des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   und  b e i d e   U -  

S c h e n k e l   des   S p e r r s t ü c k e s   j e w e i l s   z u s a m m e n p a s s e n d e   Z a h -  

n u n g e n   od.   d g l .   i n e i n a n d e r f ü g b a r e   V e r f o r m u n g e n   h a b e n ,  

w e i l   dann  e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   d a d u r c h   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r -  

f i n d u n g   und  d e r   v o r e r w ä h n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  e r h e b -  

l i c h e r   B e d e u t u n g   und  b e a c h t l i c h e n   V o r t e i l e n   e r m ö g l i c h t ,  

w o b e i   das  S p e r r s t ü c k   a u f   dem  zu  dem  R i e g e l   g e h ö r e n d e n  

B o l z e n   um  180°  d r e h b a r   i s t   und  d i e   U - S c h e n k e l   in  b e i d e n  

D r e h s t e l l u n g e n   w e c h s e l w e i s e   mi t   den  b e i d e n   F l a n s c h e n   d e s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   in   i h r e m   A b s t a n d   und  b e z ü g l i c h   i h r e r  

V e r z a h n u n g   z u s a m m e n p a s s e n .   Dabe i   k ö n n e n   d i e   D u r c h t r i t t s -  

l o c h u n g e n   in   dem  U - Q u e r s t e g   des  S p e r r s t ü c k e s   g e g e n ü b e r  

e i n e r   d u r c h   d i e   M i t t e   e i n e s   m i t t l e r e n   Z a h n e s   u n d / o d e r  

d i e   M i t t e   e i n e r   in   d e r  M i t t e   der   U - S c h e n k e l   b e f i n d l i c h e n  

Z a h n l ü c k e   v e r l a u f e n d e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   um  e in   V i e r t e l  

de r   B r e i t e   de r   B a s i s   e i n e s   Z a h n e s   bzw.  der   Z a h n t e i l u n g  

v e r s e t z t   s e i n .   Auf  d i e s e   We i se   k ö n n e n   m i t   r e l a t i v   g r o b e n  

Z a h n u n g e n ,   d i e   f ü r   e i n e   g u t e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   z w e c k m ä ß i g  

s i n d ,   d e n n o c h   r e l a t i v   k l e i n e   S c h r i t t e   b e i   der   V e r s t e l l u n g  

der   W i n k e l l a g e  d e r   R i e g e l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  k a n n  

n ä m l i c h   j e w e i l s  d u r c h   D r e h u n g   des  S p e r r s t ü c k e s   um  1 8 0 °  

a u f g r u n d   de r   v o r e r w ä h n t e n   V e r s e t z u n g   des  D u r c h t r i t t s -  

l o c h e s   j e w e i l s   e i n   S c h r i t t   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   h a l b e n   Z a h n  

v e r s t e l l t   w e r d e n .  



E i n e   a n d e r e   o d e r   z u s ä t z l i c h e   Maßnahme   z u r   V e r k l e i n e r u n g  

de r   V e r s t e l l s c h r i t t e   b e i   v o r g e g e b e n e r   Z a h n u n g   bzw.  g a r  

zu r   s t u f e n l o s e r   V e r s t e l l u n g   kann   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d i e  

L o c h u n g   in  dem  U - Q u e r s t e g   des   S p e r r s t ü c k e s   g e g e n ü b e r   dem 

B o l z e n   e i n   S p i e l   h a t ,   b e i   w e l c h e m   de r   D u r c h m e s s e r   d i e s e s  

L o c h e s   w e n i g s t e n s   um  d i e   H ä l f t e   d e r   B r e i t e   e i n e r   Z a h n -  

b a s i s   bzw.  d e r   Z a h n t e i l u n g   g r ö ß e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r  

des  B o l z e n s   i s t .   S o m i t   w i r d   n i c h t   n u r   d i e   V e r d r e h u n g   d e s  

S p e r r s t ü c k e s ,   s o n d e r n   auch   e i n   g e w i s s e r   s e i t l i c h e r   V e r -  

s a t z   e r m ö g l i c h t ,   d e r   d i e   den  Z a h n u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n  

S t u f e n   b e i   de r   S e i t e n v e r s t e l l u n g   ü b e r b r ü c k e n   k a n n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   der   s t u f e n l o s e n   V e r s t e l l u n g   b e i  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Z ä h n e n   kann   d a r i n   b e s t e h e n ,   d a ß  

das  G e s a m t s p i e l   des   B o l z e n s   g e g e n ü b e r   de r   L o c h u n g   an  dem 

U - Q u e r s t e g   des  S p e r r s t ü c k e s   i n s g e s a m t   d e r   Z a h n t e i l u n g  

e n t s p r i c h t .   S o m i t   kann   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus   Q u e r v e r -  

s t e l l u n g   des   S p e r r s t ü c k e s   g e g e n ü b e r   dem  B o l z e n   und  E i n -  

s t e l l e n   de r   e n t s p r e c h e n d e n   Z ä h n e   z u e i n a n d e r   s t u f e n l o s  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  Zähne   und  d i e   Z a h n l ü c k e n   k ö n n e n   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a  

g l e i c h s c h e n k l i g e   D r e i e c k e   o d e r   T r a p e z e   s e i n ,   um  be im  Z u -  

s a m m e n f ü g e n   und  V e r r i e g e l n   g u t   i n e i n a n d e r   zu  g r e i f e n .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   von  w i e -  

derum  ganz   e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g   und  e i g e n e r   S c h u t z -  

f ä h i g k e i t   kann   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  an  dem  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   e in   a l s   G e l e n k s p e r r e   an  den  b e i d e n   g e g e n ü b e r   dem 

V e r b i n d u n g s s t ü c k   s c h w e n k b a r e n - R i e g e l n   a n g r e i f e n d e s ,   q u e r  

zu  den  R i e g e l n ' u n d   e twa   s e n k r e c h t   zu  de r   S c h a l h a u t   v e r -  

s t e l l b a r e s   S p e r r -   u n d / o d e r   K l e m m e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w e l c h e s   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   an  den  S t i r n s e i t e n  

der   R i e g e l   bzw.  de r   A n s c h l u ß f l a n s c h e   a n g r e i f t .   Bei  g e -  
l o c k e r t e m   S p e r r -   u n d / o d e r   K l e m m e l e m e n t   k ö n n e n   a l s o   d i e  



b e i d e n   an  e i n e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k   a n g r e i f e n d e n   R i e g e l   e i n -  

g e s t e l l t   und  dann  d u r c h   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g   des  S p e r r -  

o d e r   K l e m m e l e m e n t e s   in  d i e s e r   P o s i t i o n   f i x i e r t   w e r d e n .  

D a b e i   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a ß  

an  s t i r n s e i t i g e n   Z ä h n e n   der   R i e g e l   an  dem  V e r b i n d u n g s t e i l  

e twa  s e n k r e c h t   z u r   S c h a l h a u t   bzw..  zum  L ä n g s t r ä g e r   v e r -  

s t e l l b a r e   Z a h n s t a n g e n   a l s   T e i l e   der   G e l e n k s p e r r e   und  z u r  

E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   z w i s c h e n   R i e g e l   u n d  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   bzw.  z w i s c h e n   den  R i e g e l n   v o r g e s e h e n  

s i n d .   D i e s e   Z a h n s t a n g e n   w i r k e n   dann  a l s   k r a f t s c h l ü s s i g e  

v e r s t e l l b a r e   S p e r r e l e m e n t e .   D a b e i   k ö n n e n   zwei   mi t   i h r e n  

Z a h n u n g e n   v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d t e   Z a h n s t a n g e n   a l s   S p e r r -  

e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   i n n e r h a l b   der   F l a n s c h e   m i t -  

t e l s   S p i n d e l n   o d e r   S c h r a u b e n   h i n -   und  h e r v e r s t e l l b a r  

s i n d   und  d a b e i   m i t   den  Zähnen   de r   R i e g e l   kämmen.   S o m i t  

k ö n n e n   d i e s e   Z a h n s t a n g e n   g l e i c h z e i t i g   zum  V e r s t e l l e n   d e r  

R i e g e l   b e n u t z t   w e r d e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   S c h r a u b e n   o d e r  

S p i n d e l n   s e l b s t h e m m e n d   s e i n ,   so  daß  g l e i c h z e i t i g   mi t   dem 

V e r s t e l l e n   auch   das  F e s t l e g e n   b e r e i t s   d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Es  k ö n n e n   a b e r   auch   s o n s t i g e   D r e h s i c h e r u n g e n   an  d e n  

S p i n d e l n   o d e r   S c h r a u b e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Sowoh l   b e i   de r   v o r e r w ä h n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a l s   auch   b e i  

den  e i n g a n g s   s c h o n   g e s c h i l d e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k ö n n e n  

zum  F e s t l e g e n   d e r   S p e r r s t ü c k e   o d e r   S p e r r e l e m e n t e   m i t  

S c h r ä g f l ä c h e n   bzw.  G e w i n d e n   v e r s e h e n e   B e f e s t i g u n g s e l e -  

m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   das  in  d e n  

S c h w e n k b o l z e n   v o r g e s e h e n e   S p i e l   b e s e i t i g e n .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   kann   d i e ' a l s   a x i a l e   A n l a g e   des  U - f ö r m i g e n   S p e r r -  

s t ü c k e s   v o r g e s e h e n e   M u t t e r   in  S p e r r s t e l l u n g   b i s   zu r   B e -  

s e i t i g u n g   des  S p i e l e s   i n n e r h a l b   des  S c h w e n k b o l z e n s   i n  

dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   a n g e z o g e n   s e i n .   Zur  B e s e i t i g u n g   d e s  

S p i e l e s   in  den  S c h w e n k b o l z e n   b e i   V e r w e n d u n g   z w e i e r   v e r -  



s t e l l b a r e r   Z a h n s t a n g e n   a l s   S p e r r e l e m e n t e   kann   z w i s c h e n  

d i e s e n   Z a h n s t a n g e n   e in   s i e   g e g e n   d i e   Z a h n u n g e n   p r e s s e n -  

de r   K e i l   od .   d g l .   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  s e i n .  

Vor  a l l e m   f ü r   G e w ö l b e s c h a l u n g e n ,   d e n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

k e i n e   z w e i t e   S c h a l u n g s w a n d   g e g e n ü b e r s t e h t ,   j e d o c h   a u c h  

f ü r   s o l c h e   g e k r ü m m t e   Wände  kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

wenn  z w e i   Z a h n s t a n g e n   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   und  h i n -   u n d  

h e r v e r s t e l l b a r   s i n d ,   um  d i e   m i t   i h n e n   k ä m m e n d e n   S t i r n -  

s e i t e n   d e r   b e i d e n   s c h w e n k b a r   an  e i n e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k  

a n g r e i f e n d e n   R i e g e l   zu  v e r s t e l l e n   und  f e s t z u l e g e n .   V o r  

a l l e m   b e i   e i n e r   g e w ö l b t e n   Decke   kann   e i n e   s o l c h e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   z u r   A n w e n d u n g   kommen,  d i e   h i n s i c h t l i c h   d e r  

W i n k e l v e r s t e l l u n g   de r   e i n z e l n e n   R i e g e l   s e h r   e i n f a c h   b e -  

d i e n b a r   i s t ,   w e i l   d a b e i   n i c h t   so  h o h e   B e t o n i e r d r ü c k e   a u f -  

t r e t e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  a l s   zwei   e i n -  

s t ü c k i g - v e r b u n d e n e   Z a h n s t a n g e n   zum  Kämmen  mi t   den  s t i r n -  

s e i t i g e n   Z ä h n e n   z w e i e r   an  e i n e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k   a n g r e i -  

f e n d e r   R i e g e l   e i n e   zum  E i n s t e l l e n   de r   W i n k e l   der   R i e g e l  

d r e h b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   s e l b s t h e m m e n d e   S c h n e c k e   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e r e n   S c h n e c k e n g ä n g e   m i t   den  Z a h n u n g e n   de r   R i e g e l  

z u s a m m e n p a ß t .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  e i n  

ü b e r   e i n   G e w i n d e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e r   B o l z e n  

e i n z e l n e   Bunde   od.   d g l .   a u f w e i s t ,   d i e   in  d i e   s t i r n s e i t i -  

gen  Z a h n l ü c k e n   der   Z ä h n e   der   R i e g e l   p a s s e n   und  beim  a x i a -  

l e n   V e r s t e l l e n   des  G e w i n d e s   d i e   R i e g e l   v e r s c h w e n k e n   u n d  

e i n s t e l l e n .  

W i e d e r   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   k a n n  

d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d i e   R i e g e l   an  i h r e n   z w i s c h e n   d i e  

F l a n s c h e   d e r   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   e i n g r e i f e n d e n   A n s c h l u ß -  



k ö p f e n   V o r s p r ü n g e   und  d i e   F l a n s c h e   s c h r ä g   g e g e n   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   g e r i c h t e t e   L a n g s c h l i t z e   z u m  E i n t r e i b e n   v o n  

S p a n n k e i l e n   a l s   S p e r r s t ü c k e   und  das  S p i e l   an  den  S c h w e n k -  

b o l z e n   a u f h e b e n d e   E l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d .   D a b e i   k ö n n e n  

d i e   j e w e i l s   an  e i n e m   R i e g e l   a n g r e i f e n d e n   b e i d e n   mi t   i h r e n  

Q u e r s c h n i t t e n   s c h r ä g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K e i l e   z u r  

E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   z w i s c h e n   R i e g e l   u n d  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f  i n   i h r e   L a n g -  

s c h l i t z e   e i n g r e i f e n .  

W i e d e r   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d a r i n   b e s t e h e n ,  

daß  an  den  b e i d e n   S c h w e n k p u n k t e n   e i n e s   j e d e n   R i e g e l s   j e -  

w e i l s  m i t   e i n e m   Ende   a l s   G e l e n k s p e r r e   d i e n e n d e   Z u g s p i n -  

d e l n   a n g r e i f e n ,   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   an  e i n e m   b e -  

n a c h b a r t e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   und  d o r t   m i t   A b s t a n d   z u  . d e m  

S c h w e n k p u n k t   des  R i e g e l s   a n g r e i f e n .   Je  n a c h   W i n k e l s t e l -  

l u n g   w e r d e n   d i e s e   Z u g s p i n d e l n   mehr   o d e r   w e n i g e r   v e r k ü r z t ,  

i ndem  d i e   a u f   zwei   B o l z e n   b e f i n d l i c h e n   G e w i n d e h ü l s e n  

mehr   o d e r   w e n i g e r   a n g e z o g e n   w e r d e n .   D a b e i   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   wenn  de r   d i e   T r ä g e r   u m f a s s e n d e   B e f e s t i g u n g s r ü c k e n  

des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   d i e   S e i t e n w ä n d e   des   T r ä g e r s   ü b e r  

mehr  a l s   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  S c h w e n k p u n k t   des  R i e -  

g e l s   und   dem  A n g r i f f s p u n k t   d e r   Z u g s p i n d e l   ü b e r g r e i f t   u n d  

v o r z u g s w e i s e   d i e s e n   A n g r i f f s p u n k t   a u f w e i s t .   Es  b i l d e t  

s i c h   s o m i t   z w i s c h e n   j e d e m   R i e g e l ,  e i n e r   a l s   G e l e n k s p e r r e  

d i e n e n d e n   Z u g s p i n d e l   und  dem  z u g e h ö r i g e n   T e i l   des   B e f e -  

s t i g u n g s r ü c k e n s   des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   e in   D r e i e c k ,   w e l -  

ches   e n t s p r e c h e n d   gu t   Zug-   u n d / o d e r   D r u c k k r ä f t e   a u f n e h m e n  

k a n n .   D i e   W i n k e l   d i e s e s   D r e i e c k e s   w e r d e n   d u r c h   d i e   V e r -  

s t e l l u n g   i n s b e s o n d e r e   de r   Z u g s p i n d e l   v o r g e w ä h l t .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r   e i n   q u e r   zu  d e n  

R i e g e l n   v e r s t e l l b a r e s  K l e m m e l e m e n t   k r a f t s c h l ü s s i g   g l e i c h -  

z e i s i g   an  zwei   R i e g e l n   e i n e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   a n g r e i f t ,  

kann  d a d u r c h   g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d i e   S t i r n s e i t e n   des   R i e -  



g e l s   bzw.   s e i n e r   A n s c h l u ß f l a n s c h e   k o n v e x   a l s   g l a t t e  

K r e i s b o g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   M i t t e l p u n k t   d i e -  

s e r   K r e i s b ö g e n   de r   S c h w e n k p u n k t   an  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   den  S t i r n s e i t e n   d e r   b e i d e n   an  d e m -  

s e l b e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   a n g r e i f e n d e n   R i e g e l n   e i n   v o r z u g s -  

w e i s e   k e i l f ö r m i g e s   K l e m m e l e m e n t   q u e r   zu  den  S t i r n s e i t e n  

und  zu  d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   R i e g e l   a n g e o r d n e t . i s t ,  

d e s s e n   S e i t e n f l ä c h e n   d i e   S t i r n s e i t e n   de r   R i e g e l   r e i b -  

s c h l ü s s i g   und  k l e m m e n d   b e a u f s c h l a g e n .   Wi rd   d i e s e s   k e i l -  

f ö r m i g e   K l e m m e l e m e n t   m i t   s e i n e m   k e i l f ö r m i g   z u n e h m e n d e n  

Q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   d i e   R i e g e l   g e t r i e b e n ,   l e g t   es  d i e s e .  

in   d e r   g e w ä h l t e n   S c h w e n k s t e l l u n g   f e s t ,   w o b e i   p r a k t i s c h  

d i e   g e s a m t e   S t i r n s e i t e   de r   R i e g e l   u n t e r   K lemmung   u n d  

R e i b s c h l u ß   g e s e t z t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   s t a b i l   i s t   d i e s e  

s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r e   V o r r i c h t u n g .  

D a b e i   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e n   S t i r n s e i t e n   d e r   R i e g e l   bzw.  de r   A n s c h l u ß f l a n -  

s c h e   in   Q u e r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r l a u f   des   K l e m m -  

e l e m e n t e s   und  e n t s p r e c h e n d   d e s s e n   K e i l s c h r ä g e   s c h r ä g  

v e r l a u f e n .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   a u c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r  

R i e g e l   o d e r   de r   S t i r n s e i t e n   ü b e r a l l   R e i b -   und  K r a f t -  

s c h l u ß . .   D a b e i  i s t  a u c h  v o r t e i l h a f t ,   daß  das   V e r k l e m m e n  

zum  F e s t l e g e n   der   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n   W i n k e l p o s i t i o n  

g l e i c h z e i t i g   a u c h   das  S p i e l   i n   den  S c h w e n k p u n k t e n   b e -  

s e i t i g t .  

Es  s e i   e r w ä h n t ,   d a ß  b e i   a l l e n   v o r e r w ä h n t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n ,   b e i   denen   e in   in   den  S c h w e n k p u n k t e n   w ä h r e n d   d e r  

E i n s t e l l b e w e g u n g   v o r h a n d e n e s   S p i e l   d u r c h   das   F e s t l e g e n  

d e r   W i n k e l l a g e n   g l e i c h z e i t i g   b e s e i t i g t   w i r d ,   in   d i e s e n  

S c h w e n k p u n k t e n   z u s ä t z l i c h   e i n e   Klemmung   a u f t r i t t ,   d i e  

d i e   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e   W i n k e l l a g e   z u s ä t z l i c h   s t a b i l i -  

s i e r t   und  f e s t l e g t .  



N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   m i t   den  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   E i n z e l h e i t e n   n o c h  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a ß s t ä -  

b e n :  

F i g .   1  e i n e   T e i l - A u f s i c h t   e i n e r   S c h a l u n g   f ü r   R u n d b a u -  

t e n ,   . 

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   G e l e n k s p e r r e ,  

F i g .   3  e i n e   T e i l - A u f s i c h t   a u f   e in   V e r b i n d u n g s s t ü c k ,   d i e  

G e l e n k s p e r r e   und  d i e   A n s c h l u ß e n d e n   der   z u g e h ö -  

r i g e n   R i e g e l   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .  4   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   der   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   3  

aus   d e r   B l i c k r i c h t u n g   B  in  F i g .   3  g e s e h e n ,  

F i g .  5   in  s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   T e i l - D r a u f -  

s i c h t   e i n e r   S c h a l u n g   f ü r   e i n e   g e k r ü m m t e   Wand 

bzw.  e i n e n   R u n d b a u ,   b e i   w e l c h e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e   z w i s c h e n   den  S c h a l u n g s t r ä g e r n   und  d e n  

R i e g e l n   j e w e i l s   s e l b s t   e in   T e i l   de r   zum  E i n s t e l -  

l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   d i e n e n d e n   G e l e n k -  

s p e r r e n   s i n d ,  

F i g .   6  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d i e   K u p p l u n g   z w i s c h e n  

V e r b i n d u n g s s t ü c k  u n d   R i e g e l   b e i   e i n e r   S c h a l u n g  

gemäß  F i g .   5,  w o b e i   zum  F e s t l e g e n   de r   R i e g e l   i n  

i h r e r   W i n k e l l a g e   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

e i n e   V e r z a h n u n g   g e g e n ü b e r   e inem  S p e r r s t ü c k   a n  

dem  R i e g e l   v o r g e s e h e n   i s t ,  

F i g .  7   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   der   R i e g e l k o n s t r u k t i o n   g e m ä ß  

F i g .   ' 6 ,  



F i g .   8  e i n e   s t i r n s e i t i g e   A n s i c h t   des  m i t   e i n e r   Z a h n u n g  

v e r s e h e n e n   S p e r r s t ü c k e s   gemäß  den  F i g u r e n   6  u n d  

7 ,  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   S p e r r s t ü c k e s   v o r   dem  E i n -  

g r i f f   in  d i e   Z a h n u n g   an  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k ,  

F i g .   10  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r -  

s e i t s   der   Z a h n u n g   des   S p e r r s t ü c k e s   und  a n d e r e r -  

s e i t s   des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   s o w i e   das   S p i e l  

z w i s c h e n   der   L o c h u n g   des   S p e r r s t ü c k e s   und  dem 

d i e s e   d u r c h s e t z e n d e n ,   zu  dem  R i e g e l   g e h ö r e n d e n  

B o l z e n t e i l ,  

F i g .   11  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   12  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   D r a u f -  

s i c h t   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i  

w e l c h e r   d i e   W i n k e l l a g e   d e r   R i e g e l   an  dem  V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k   m i t t e l s   a l s   Z a h n s t a n g e n   a u s g e b i l -  

d e t e r   S p e r r e l e m e n t e   und  e i n e m   d a z w i s c h e n   a n g e -  
o r d n e t e n   K e i l   e i n s t e l l b a r   i s t ,  

F i g .   13  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r   z w e i   e i n s t ü k -  

k i g   v e r b u n d e n e   Z a h n s t a n g e n   g l e i c h z e i t i g   an  d e n  

b e i d e n   R i e g e l n   e i n e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   a n g r e i -  

f e n ,  

F i g .   14  e i n e   de r   F i g .   13  e n t s p r e c h e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

b e i   w e l c h e r   s t a t t   Z a h n s t a n g e n   p a r a l l e l e ,   m i t  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Bunde   in  e n t s p r e -  

c h e n d e   Z a h n l ü c k e n   an  den  S t i r n s e i t e n   d e r   R i e g e l  

e i n g r e i f e n ,   w o b e i   d e r  d i e   Bunde   a u f w e i s e n d e  

B o l z e n   m i t t e l s   e i n e s   G e w i n d e s   a x i a l   v e r s t e l l b a r  

i s t ,  



F i g .   15  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   16  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   g e h a l t e n e   D r a u f s i c h t  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r   a l s   S p e r r -  

s t ü c k e   j e w e i l s   zwei   S p a n n k e i l e   a n e n t s p r e c h e n d e n  

V o r s p r ü n g e n   d e r   R i e g e l   a n g r e i f e n ,  

F i g .   17  d i e   D r a u f s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l -  

c h e r   j e w e i l s   s i c h   k r e u z e n d e   Z u g s p i n d e l n   e i n e r -  

s e i t s   an  den  S c h w e n k p u n k t e n   d e r   R i e g e l   g e g e n -  
ü b e r   den  V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   und  a n d e r e r s e i t s  

m i t   A b s t a n d   dazu   an  den  V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   a n -  

g r e i f e n ,  

F i g .   18  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   s o w i e  

F i g .   19  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   g e h a l t e n e   D r a u f s i c h t  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r   d i e   s c h w e n k -  

b a r e n   R i e g e l   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   S t i r n s e i t e n   h a -  

b e n ,   z w i s c h e n   denen   e i n   e n t s p r e c h e n d   k o n t u r i e r -  

t e r   K e i l   l ö s b a r   und  k l e m m b a r   b e w e g b a r   i s t .  

Be i   den  f o l g e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

s i n d   ü b e r e i n s t i m m e n d e   T e i l e   auch   b e i   e t w a s   a b g e w a n d e l t e r  

A u s b i l d u n g   m i t   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   B e z u g s z e i c h e n   b e n a n n t  

und  f a l l s   b e i   dem  e i n e n   o d e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

das  e i n e   o d e r   a n d e r e  T e i l   n i c h t   g e s o n d e r t   e r w ä h n t   i s t ,  

g i l t   f ü r   d i e s e s   T e i l ,   was  a n h a n d   e i n e s   a n d e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   dazu  a u s g e s a g t   i s t .  

E i n e   im  g a n z e n  m i t   1  b e z e i c h n e t e   S c h a l u n g   f ü r   g e k r ü m m t e  

F l ä c h e n ,   Wände,   D e c k e n ,   R u n d b a u t e n   od.   d g l .   aus   B e t o n  

w e i s t   e i n e   b i e g s a m e   i n n e r e   S c h a l h a u t   2  s o w i e   e i n e   e b e n -  

f a l l s   b i e g s a m e   ä u ß e r e   S c h a l h a u t   3  a u f .  Z w i s c h e n   d i e s e n  



b e i d e n   S c h a l h ä u t e n   2  und  3  i s t   de r   s p ä t e r   e i n z u b r i n g e n d e  

B e t o n m ö r t e l   in  e i n e m   k u r z e n   A b s c h n i t t   e i n g e z e i c h n e t   u n d  

m i t   4  b e n a n n t .   Wie  in   F i g .   1  o d e r   5  e r k e n n b a r ,   l i e g t   d i e  

i n n e r e   S c h a l h a u t   2  a u f   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   i n n e r e n   L ä n g s t r ä g e r n   5  a u f .   D i e s e   w i e d e r u m   s t ü t z e n  

s i c h   g e g e n   e i n e   im  g a n z e n   m i t   6  b e z e i c h n e t e   R i e g e l k e t t e  

ab .   D i e s e   w e i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  in  i h r e r   L ä n g e . l   v e r -  

ä n d e r b a r e n ,  i m   ü b r i g e n   s t a r r e n ,   l ä n g l i c h e n   R i e g e l n  7   a u f .  

E n t s p r e c h e n d   der   Krümmung  d e r   i n n e r e n   S c h a l h a u t   2  s i n d  

d i e   l ä n g l i c h e n ,   b e z ü g l i c h   i h r e r   L ä n g s a c h s e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g e r a d l i n i g e n   E i n z e l r i e g e l   7,  h i e r   a u c h   k u r z   " R i e r  

g e l   7"  g e n a n n t ,   z u e i n a n d e r   bzw.   g e g e n ü b e r   e i n e m   n o c h   z u  

b e s c h r e i b e n d e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  w i n k l i g   a n g e o r d n e t .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   s i n d   nun  b e n a c h b a r t e   R i e g e l  7   d e r  

R i e g e l k e t t e   6  j e w e i l s   ü b e r   e i n   an  e inem  L ä n g s t r ä g e r   5  

a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  v e r b u n d e n   und  j e d e r   R i e -  

g e l  7   i s t   in  s e i n e r   W i n k e l l a g e   g e g e n ü b e r   d i e s e m   V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   8  m i t t e l s   e i n e r   im  g a n z e n   m i t   9  b e z e i c h n e t e n  

G e l e n k s p e r r e   f e s t l e g b a r .   Wie  b e s o n d e r s   g u t   z.  B.  in  F i g .  

1,  3,  4,  6,  16  o d e r   17  e r k e n n b a r ,   h a t   j e d e r   R i e g e l  7  

e i n e   m i t   I n n e n g e w i n d e n   10  v e r s e h e n e   S p a n n h ü l s e   11.  An 

d e r e n   b e i d e n   Enden   12  und  1 3  h a t   j e d e r   R i e g e l  7   e i n e n  

d a z u   p a s s e n d e n   G e w i n d e b o l z e n   1 4 .  

An  d i e s e n   i s t   e i n   in   F i g .   3  und  4  g u t   e r k e n n b a r e r   A n -  

s c h l u ß k o p f   1 5  v o r g e s e h e n ,   d e r   d i e   Form  e i n e s   r e g e l m ä ß i -  

gen  P r i s m a s   m i t   r e c h t e c k i g e n   S e i t e n f l ä c h e n   16  und  r e c h t -  

e c k i g e r   S t i r n f l ä c h e   17  h a t .   In  j e d e m   A n s c h l u ß k o p f   15 

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   L o c h u n g   18,  w e l c h e   auch   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e   19  und  20  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  d u r c h s e t z e n  

( F i g .   4 ) . . D i e   A n s c h l u ß k ö p f e   15  und  d a m i t   d i e   R i e g e l  7  

s i n d   m i t   H i l f e   von  A n s c h l u ß b o l z e n   21  mi t   den  A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e n   19  bzw.  20  d e s ' V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  v e r b u n d e n .  

D i e s e s   w e i s t   e i n e n   B e f e s t i g u n g s r ü c k e n   22  a u f ,   de r   a u f   d a s  



P r o f i l   23  von  b e k a n n t e n   bzw.  v o r h a n d e n e n   L ä n g s t r ä g e r n   5 

a b g e s t i m m t   i s t .  

Die   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   A n s c h l u ß f l a n s c h e   19  und  20  d e s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  b i l d e n   e i n e n   im  g a n z e n   m i t   25  b e -  

z e i c h n e t e n   A u f n a h m e b e r e i c h   f ü r   in  der   R i e g e l k e t t e   6  b e -  

n a c h b a r t   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e   A n s c h l u ß k ö p f e   15.  Wie  g u t  

aus   F i g .   3  und  4  e r k e n n b a r ,   i s t   d i e   U m r i ß f o r m   d i e s e s  

A u f n a h m e b e r e i c h e s   25  im  M i t t e l b e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

U - f ö r m i g .  I m   ü b r i g e n   p a s s e n   d i e   A n s c h l u ß k ö p f e   15  zu  d e r  

l i c h t e n   W e i t e   z w i s c h e n   dem  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   A n s c h l u ß f l a n s c h e n   19  und  2 0 .  

In  F i g .   3  e r k e n n t   man  d i e   A u f s i c h t   und  in  F i g .   4  d i e  

S t i r n a n s i c h t   de r   in  F i g .   2  in  S e i t e n a n s i c h t   v e r g r ö ß e r t  

h e r a u s g e z e i c h n e t e n   G e l e n k s p e r r e   9.  S i e   i s t   a l s   im  w e -  

s e n t l i c h e n   im  S e i t e n p r o f i l   U - f ö r m i g e r   J u s t i e r -   und  B e -  

f e s t i g u n g s b ü g e l   a u s g e b i l d e t .   An  s e i n e m   U - S t e g   27  i s t   e i n  

S t e c k z a p f e n   28  und  im  z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   20  e i n  

E i n s t e c k l o c h   29  d a f ü r   v o r g e s e h e n .   Der  o b e r e   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   20  i s t   dazu   e i n   S t ü c k   ü b e r   den  u n t e r e n   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   19  h i n a u s   in  R i c h t u n g   der   b e i d e n   R i e g e l   v e r -  

l ä n g e r t ,   wie   g u t   aus   F i g .   4  und  3  e r k e n n b a r .   An  den  U -  

S c h e n k e l n   30  de r   G e l e n k s p e r r e   9  s i n d   zwei   S t e l l -   u n d  

B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   31  und  32  v o r g e s e h e n .   Die   U -  

S c h e n k e l   30  r a g e n   in  de r   G e b r a u c h s s t e l l u n g   d e r   G e l e n k -  

s p e r r e   9  in  den  B e r e i c h   de r   S e i t e n f l ä c h e n   16  des   A n -  

s c h l u ß k o p f e s   1 5 .  ( F i g .   4 ) .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   E i n s t e l -  

l e n   d i e s e r   S t e l l -   u n d  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n  3 1   und  3 2  

kann   man  den  j e w e i l i g e n   A n s c h l u ß k o p f   15  in  e i n e   g e -  

w ü n s c h t e   W i n k e l l a g e   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  

e i n j u s t i e r e n   und  f e s t l e g e n .   D i e s e r   W i n k e l   i s t   in   F i g .   3 ,  

l i n k e   S e i t e   gu t   e r k e n n b a r   und  m i t   A  b e z e i c h n e t .   Da  d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   D  der   I n n e n s c h a l h a u t   2  ( F i g .   1)  g r o ß  

im  V e r h ä l t n i s   z u r   L ä n g e   1  der   e i n z e l n e n   R i e g e l   i s t ,   i s t  

auch   de r   W i n k e l b e t r a g   A  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n ,   so  d a ß  

d i e   f ü r   d i e   G e l e n k s p e r r e   9  und  i h r e   S t e l l -   und  B e f e s t i -  



g u n g s s c h r a u b e n   31,   32  b e n ö t i g t e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t  b e i   d e r   S c h a l u n g   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ;  

auch   s i n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   K r a f t v e r h ä l t n i s s e   beim  V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k   8  bzw.   d e r   G e l e n k s p e r r e   9  b e h e r r s c h b a r .  

Wegen  des  in  das   E i n s t e c k l o c h   29  e i n g e f ü h r t e n   S t e c k z a p -  

f e n s   28  l i e g t   d i e   G e l e n k s p e r r e   9  g e g e n ü b e r   S e i t e n v e r -  

s c h i e b u n g e n   f e s t ,   k a n n   s i c h   j e d o c h   ohne   z u s ä t z l i c h e   M a ß -  

nahmen   p r a k t i s c h   s e l b s t t ä t i g   in   d i e   zu  d e r   j e w e i l i g e n  

Lage   des  R i e g e l s   7  p a s s e n d e   L a g e   v e r s c h w e n k e n ,   wie  es  g u t  

aus   F i g .   3  e r k e n n b a r   i s t .   V o r t e i l h a f t   i s t   b e i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g   a u c h ,   daß  b e i   e i n e r  i m   w e s e n t l i c h e n  f e r t i g g e -  

s t e l l e n   S c h a l u n g   n o c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   N a c h j u s t i e -  

r u n g e n   b e z ü g l i c h   d e r   W i n k e l l a g e   e i n z e l n e r   R i e g e l  7   v o r g e -  

nommen  w e r d e n   k ö n n e n .   A u c h  k a n n   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r  

S p a n n h ü l s e n   11  d e r   e i n z e l n e n   R i e g e l  7   d e r e n   L ä n g e   1  v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   L ä n g e  

1  ( F i g .   1)  z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   M i t t e n   de r   A n s c h l u ß -  

b o l z e n   21  g e m e s s e n .  
Die  G e l e n k s p e r r e   9  b e s i t z t   e i n e n   im  S e i t e n p r o f i l   U - f ö r -  

m i g e n   A u s s t e i g u n g s b ü g e l   33,  de r   T e i l e   d e r   U - S c h e n k e l   3 0  

und  den  g e s a m t e n   S t e g   27  de r   G e l e n k s p e r r e   9  a u s s t e i f e n d  

a u ß e n   u m g r e i f t .  

B e s o n d e r s   in   F i g .   3  e r k e n n t   man  g u t ,   daß  w e n i g s t e n s   d e r  

A n s c h l u ß f l a n s c h   20  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  an  s e i n e m  

ä u ß e r e n   Ende   34 ,   a l s o  i m   S c h w e n k b e r e i c h   de r   G e l e n k s p e r r e  

9,  e i n   a n g e z o g e n e s ,   a l s o   s c h m a l e r e s   S e i t e n p r o f i l   a u f -  

w e i s t . ,  s o   daß  P l a t z   für ,   d i e   G e l e n k s p e r r e n - U - S c h e n k e l   3 0  

v o r h a n d e n   i s t .   Am  u n t e r e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   19  i s t   e i n  

s o l c h e s ,   in   R i c h t u n g   d e r   R i e g e l  7   v o r s t e h e n d e s   Ende  3 4  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

In  F i g .   1  s i n d   an  d e r   ä u ß e r e n   S c h a l h a u t   3  noch   ä u ß e r e  

L ä n g s t r ä g e r   105  e r k e n n b a r ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   im  g a n z e n  
m i t   40  b e z e i c h n e t e n   Z u g g u r t e s   g e h a l t e n   s i n d .   D a b e i   i s t  

d o r t   gu t   e r k e n n b a r ,   daß  s i c h   d i e s e r   Z u g g u r t   aus   in   d e r  



L ä n g e   L  v e r ä n d e r b a r e n   R i e g e l n   107  s o w i e   aus   m i t   a u f   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s t r ä g e r n   105  a u f g e s e t z t e n   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e n   8'  u u s a m m e n s e t z t .  D i e s e   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   108  

b e s i t z e n   e b e n f a l l s   d i e   L o c h u n g e n   18  und  d i e   d a r i n   e i n -  

g e f ü g t e n   A n s c h l u ß b o l z e n   21  und  G e l e n k s p e r r e n   9  und  f ü r  

den  S t e c k z a p f e n   28  v o r g e s e h e n e   E i n s t e c k l ö c h e r   29  s i n d  

h i e r   n i c h t   n o t w e n d i g   und  d e s h a l b   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .  

Man  e r k e n n t   j e d o c h ,   daß  d i e   e i n g a n g s   n ä h e r   b e s c h r i e b e -  

nen   R i e g e l   7  auch   a l s   T e i l e   107  des  Z u g g u r t e s   40  i n  

V e r b i n d u n g   mi t   den  d o r t i g e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   8  V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n e n .   Die  A u s b i l d u n g   d e r   R i e g e l  7   u n d  

d e r   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   8  der  S c h a l u n g   1  f ü r   d i e   i n n e r e  

S c h a l h a u t   2  h a t   demgemäß  den  V o r t e i l ,   daß  s o l c h e   T e i l e  

7  und  8  a u c h   n o c h   z u r   B i l d u n g   e i n e s   Z u g g u r t e s   40  h e r a n -  

g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   L a g e r h a l t u n g  

f ü r   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l u n g s t e i l e   f ü r   R u n d b a u t e n   b z w .  

d e r   A u s n u t z u n g s g r a d   d i e s e r   T e i l e   b e g ü n s t i g t .   B e d a r f s -  

w e i s e   k ö n n e n   d i e   f ü r   d i e   R i e g e l k e t t e   6  bzw.   den  Z u g g u r t  

40  v e r w e n d e t e n   R i e g e l   7  bzw.  107  g l e i c h   a u s g e b i l d e t   u n d  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   1  bzw.  L  e i n g e s t e l l t   s e i n ,  

es  k ö n n e n   a b e r   auch   b e d a r f s w e i s e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

G r u n d l ä n g e   a u s g e b i l d e t e   R i e g e l   7  bzw.  107  f ü r   v e r s c h i e -  

d e n e   ( i n n e r e )   R i e g e l k e t t e n   6  bzw.  Z u g g u r t e   40  V e r w e n d u n g  

f i n d e n .  

In  den  F i g u r e n   5  b i s   19  i s t  e i n e   S c h a l u n g   1  f ü r   g e k r ü m m t e  

F l ä c h e n   od.   d g l .   m i t   e i n e r   b i e g s a m e n ,   i n s b e s o n d e r e   k o n -  

v e x e n   i n n e r e n   S c h a l h a u t   2  und  g e g e b e n e n f a l l s   auch   e i n e r  

ä u ß e r e n   S c h a l h a u t   3  d a r g e s t e l l t ,   d i e   w i e d e r u m   im  A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r   5  a u f w e i s t ,   w e l c h e   g e g e n  
e i n e   von  e i n e r   R i e g e l k e t t e   6  g e b i l d e t e   G u r t u n g   a b g e s t ü t z t  

s i n d ,   w o b e i   d i e   R i e g e l  7   der   R i e g e l k e t t e   6  in  i h r e r   L ä n g e  

und  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   W i n k e l p o s i t i o n   w i e d e r u m   g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r s t e l l b a r   und  f e s t l e g b a r   s i n d   und  an  den  T r ä g e r n  

5  j e w e i l s   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   8  a n g r e i f e n ,   an  d e n e n   d i e  



S c h w e n k p u n k t e   d e r   R i e g e l   7  in  Form  von  A n s c h l u ß b o l z e n   21 

a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i   i s t   in   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

l e n   v o r g e s e h e n ,   daß  das   V e r b i n d u n g s s t ü c k  8   j e w e i l s   s e l b s t  

e i n   T e i l   de r   G e l e n k s p e r r e   zum  F e s t l e g e n   de r   R i e g e l   in  i h -  

r e r   j e w e i l i g e n   W i n k e l l a g e   i s t   bzw.  w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l  

d i e s e r   G e l e n k s p e r r e   e n t h ä l t .  

Be i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g u r e n   6  b i s   10  i s t  

zum  F e s t l e g e n   de r   R i e g e l   7  in   i h r e r   W i n k e l l a g e   g e g e n ü b e r  

dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  e i n e  V e r z a h n u n g   35  v o r g e s e h e n ,  

w o b e i   a b e r   a u c h   e i n e   a n d e r e   in  v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l s t e l - .  

l u n g e n   z u s a m m e n f ü g b a r e   K u p p l u n g   s t a t t   e i n e r   s o l c h e n   V e r -  

z a h n u n g   35  b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n t e .   D a b e i   s i n d   gemäß  F i g .   9 

und  10  Z ä h n e   36  od.   d g l .   V o r s p r ü n g e   an  dem  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   8  bzw.  den  zu  ihm  g e h ö r e n d e n   A n s c h l u ß f l a n s c h e n   19 

und  20  und  dazu   p a s s e n d e   Z a h n l ü c k e n   37  od .   d g l .   A u s n e h -  

mungen   an  dem  R i e g e l  7   v o r g e s e h e n .  

Vor  a l l e m   in  F i g .   6  e r k e n n t   man,  daß  an  den  S t i r n s e i t e n  

des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  bzw.  s e i n e r   F l a n s c h e   19  und  20  

a u f   e i n e m   K r e i s   um  d i e   S c h w e n k v e r b i n d u n g   m i t   dem  A n -  

s c h l u ß b o l z e n   21  z w i s c h e n   R i e g e l  7   und  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  

s t i r n s e i t i g   d i e   Z a h n u n g  3 5  v o r g e s e h e n   i s t   und   a n h a n d  d e r  

F i g u r e n   6  und  7  e r k e n n t   man,  daß  der   R i e g e l   7  aus   dem  z u  

ihm  g e h ö r e n d e n   G e w i n d e b o l z e n   14  e i n   m i t t e l s   e i n e r   M u t t e r  

38  a x i a l   v e r s t e l l b a r e s   S p e r r s t ü c k   39  a l s  . T e i l   de r   G e l e n k -  

s p e r r e   m i t   e i n e r   k o n k a v e n  R u n d u n g   und  d a r i n   a n g e o r d n e t e n  

Z ä h n e n   h a t ,   d i e   m i t   den  Z ä h n e n   des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8 

z u s a m m e n p a s s e n .   D a b e i   i s t   in  F i g .   b  e i n   r e l a t i v   s t u m p f e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   R i e g e l   und  F l a n s c h e n   des  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e s   d a r g e s t e l l t ,   j e d o c h  s i n d   g e s t r i c h e l t   d i e   m ö g -  

l i c h e n   E n d p o s i t i o n e n   des   S p e r r s t ü c k e s   38  a n g e d e u t e t ,   d i e  

zu  e n t s p r e c h e n d e n   W i n k e l p o s i t i o n e n   e i n e r   an  e i n e r   k o n -  

v e x e n   o d e r   k o n k a v e n   S c h a l h a u t   a n g r e i f e n d e n   R i e g e l k e t t e  

p a s s e n .  



Auch  in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a t   das   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   8  gemäß  F i g .  7   zwe i   p a r a l l e l e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   19 

u n d  2 0 ,   von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e r   s t r i n s e i t i g   e i n e   V e r -  

z a h n u n g   35  a u f w e i s e n   k a n n .   Z w i s c h e n   d i e   A n s c h l u ß f l a n s c h e  

19  und  20  p a ß t   de r   A n s c h l u ß k o p f   15  des  G e w i n d e b o l z e n s  

14  des   R i e g e l s  7   und  i s t   m i t t e l s   des  Q u e r b o l z e n s   o d e r  

A n s c h l u ß b o l z e n s   21  v e r s c h w e n k b a r .   Auf  d i e s e m   zu  dem  R i e -  

g e l  7   g e h ö r e n d e n   G e w i n d e b o l z e n   14  i s t   das  S p e r r s t ü c k   3 9  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  m i t t e l s   der   a u f   d e r   dem  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   8  a b g e w a n d t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   M u t t e r   3 8  

a b s t ü t z b a r   und  in   E i n g r i f f s t e l l u n g   der   V e r z a h n u n g e n   3 5  

a n d r ü c k b a r .  

W ä h r e n d   i n  F i g .   6  d i e   S p e r r s t e l l u n g   m i t   e i n g e r ü c k t e n  

Z ä h n e n   d a r g e s t e l l t   i s t ,   e r k e n n t   man  in   F i g .   7,  daß  d i e  

M u t t e r   38  a x i a l   so  w e i t   zu  der   m i t t l e r e n   S p a n n h ü l s e   11 

h i n   z u r ü c k v e r s t e l l t   i s t ,   daß  d ie   Zähne   36  und  d i e   Z a h n -  

l ü c k e n  3 7   de r   V e r z a h n u n g   35  a u ß e r   E i n g r i f f   s i n d .  I n   d i e -  

s e r   in  F i g .  7   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   kann   a l s o   a u f   e i n -  

f a c h e   W e i s e   e i n e   g e w ü n s c h t e   W i n k e l s t e l l u n g   z w i s c h e n   R i e -  

ge l   und  A n s c h l u ß f l a n s c h e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D a n a c h  

w e r d e n   d i e   M u t t e r n   28  w i e d e r u m   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k e   h i n   v e r s t e l l t   und  a n g e z o g e n ,   w o d u r c h   d i e  

Z a h n u n g e n   in  E i n g r i f f   g e l a n g e n .  

In  F i g .   7  e r k e n n t   man  a u c h ,   daß  das  S p e r r s t ü c k   39  e i n e n  

U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t ,   d e s s e n   U - Q u e r s t e g   41  e i n e  

L o c h u n g   42  f ü r   den  D u r c h t r i t t   des  G e w i n d e b o l z e n s   14  a u f -  

w e i s t   und  d e s s e n   U - S c h e n k e l   43  gemäß  F i g .   6  u n d   9  s t i r n -  

s e i t i g   k o n k a v   g e f o r m t   s i n d ,   wobe i   w e n i g s t e n s   e i n   U -  

S c h e n k e l   43,  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e i d e   U - S c h e n k e l   m i t  

den  G e g e n z ä h n e n   v e r s e h e n   s i n d .   Dabe i   s i n d   d i e   Z ä h n e  

p a r a l l e l   zu r   S c h w e n k a c h s e   z w i s c h e n   R i e g e l   7  und  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   8  a n g e o r d n e t .   Auch  b e i d e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   19 

und  20  des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  h a b e n   w ie   b e i d e   U - S c h e n -  



k e l   43  des   S p e r r s t ü c k e s   39  j e w e i l s   z u s a m m e n p a s s e n d e   Z a h -  

n u n g e n   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   a n d e r e   i n e i n a n d e r   f ü g b a r e  

V e r f o r m u n g e n .  

Da  das   S p e r r s t ü c k   38  m i t t e l s   s e i n e r   L o c h u n g   42  a u f   dem 

G e w i n d e b o l z e n   14  g e l a g e r t   i s t ,   i s t   es  d r e h b a r ,   so  d a ß  

es  a u c h   um  180°  g e d r e h t   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   es  w i e d e r u m  

in  e i n e   K u p p l u n g s -   und  S p e r r p o s i t i o n   g e l a n g t .   D ie   U -  

S c h e n k e l   43  p a s s e n   d a b e i   in   b e i d e n   D r e h s t e l l u n g e n   m i t  

den  b e i d e n   F l a n s c h e n   19  und  20  des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  

h i n s i c h t l i c h   A b s t a n d   und  b e z ü g l i c h   i h r e r   V e r z a h n u n g e n  

z u s a m m e n .  

Um  t r o t z   d e r   Z a h n u n g e n   e i n e   E i n s t e l l s t u f u n g   zu  e r h a l t e n ,  

d i e   g e r i n g e r   a l s   e i n e   Z a h n t e i l u n g   i s t ,   i s t   d i e   D u r c h -  

t r i t t s l o c h u n g   42  in   dem  U - Q u e r s t e g   41  des   S p e r r s t ü c k e s  

39  g e g e n ü b e r   e i n e r   d u r c h   d i e   M i t t e   e i n e s   m i t t l e r e n   Z a h n e s  

44  v e r l a u f e n d e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   45  um  e i n   V i e r t e l   d e r  

Z a h n t e i l u n g   v e r s e t z t .   Man  e r k e n n t   in   F i g .   1 0 . . d e u t l i c h ,  

daß  d i e   L o c h m i t t e   46  g e g e n ü b e r   de r   d u r c h   d i e   S p i t z e   e i n e s  

m i t t l e r e n   Z a h n e s   44  v e r l a u f e n d e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   45  um 
e i n e   V i e r t e l - Z a h n t e i l u n g   v e r s e t z t   i s t .   Wi rd   nun  d a s  

S p e r r s t ü c k   3 9  u m   1800  g e d r e h t ,   e r g i b t   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r  

P o s i t i o n   m i t   d u r c h g e z o g e n e n   S t r i c h e n   d i e   P o s i t i o n   m i t  

g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   an  den  Z ä h n e n ,   so  daß  a l l e i n   d u r c h  

d i e s e - M a ß n a h m e   s c h o n   E i n s t e l l w i n k e l   e r r e i c h b a r   s i n d ,  
d e r e n   S t u f u n g  g e g e n ü b e r   der   Z a h n s t u f u n g   h a l b i e r t   i s t .  

Z u s ä t z l i c h   e r k e n n t   man  a b e r   in  F i g .   10,  daß  d i e   L o c h u n g  
42  in   dem  U - Q u e r s t e g   41  des  S p e r r s t ü c k e s   39  g e g e n ü b e r  

dem  B o l z e n   14  e i n   S p i e l   h a t ,   b e i   w e l c h e m   de r   D u r c h m e s s e r  

d i e s e s   L o c h e s   42  w e n i g s t e n s   um  d i e   H ä l f t e   de r   B r e i t e   d e r  

Z a h n t e i l u n g   g r ö ß e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des   B o l z e n s   14 

i s t .   D a d u r c h   k a n n . a l s o   das  S p e r r s t ü c k   39  um  d i e s e n   W e r t  

s e i t l i c h   v e r s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  beim  A u f e i n a n d e r t r e f f e n  



der   Z a h n s p i t z e n   de r   Z ä h n e   des  S p e r r s t ü c k e s   und  des  V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k e s   d e n n o c h   e in   E i n g r i f f   d i e s e r   Zähne   d u r c h  

d i e   e r w ä h n t e   s e i t l i c h e   V e r s e t z u n g   m ö g l i c h   i s t .   I n s g e s a m t  

kann   so  d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   der   v o r b e s c h r i e b e n e n   M a ß -  

nahmen   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e m   S p i e l   z w i s c h e n   B o l z e n   14  u n d  

L o c h u n g   42  e i n e   s t u f e n l o s e   W i n k e l v e r s t e l l u n g   e r r e i c h t  

w e r d e n .   Wäre  d a s - G e s a m t s p i e l   des  B o l z e n s   14  g e g e n ü b e r  

de r   L o c h u n g   42  i n s g e s a m t   e n t s p r e c h e n d   d e r   Z a h n t e i l u n g ,  

k ö n n t e   a l l e i n   d u r c h   d i e s e   Maßnahme  e b e n f a l l s   e i n e   s t u f e n -  

l o s e   E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   e r f o l g e n .  

Die   Z ä h n e   und  Z a h n l ü c k e n   s i n d   d a b e i   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a  

g l e i c h s c h e n k l i g e   D r e i e c k e ,   w ä h r e n d   s i e   in   w e i t e r   u n t e n  

zu  b e s c h r e i b e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   T r a p e z e   s i n d .  

In  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  den  F i g u r e n   11  b i s   1 6 ,  

18  und  19  i s t   an  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  e i n   a l s   G e l e n k -  

s p e r r e   an  den  b e i d e n   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8 

s c h w e n k b a r e n   R i e g e l n   7  a n g r e i f e n d e s ,   q u e r   zu  den  R i e g e l n  

7  und  e twa   s e n k r e c h t   zu  der   S c h a l h a u t   2  v e r s t e l l b a r e s ,  

a n h a n d   de r   e i n z e l n e n   B e i s p i e l e   j e w e i l s   n o c h   g e n a u e r   e r -  

l ä u t e r t e s   und  b e s c h r i e b e n e s   S p e r r -   u n d / o d e r   K l e m m e l e m e n t  

a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   an  d e n  

S t i r n s e i t e n   d e r  R i e g e l   7  bzw.  der   i h n e n   z u g e h ö r e n d e n   G e -  

w i n d e b o l z e n   14  a n g r e i f t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  d e n   F i g u r e n   11  und  12  s i n d  

an  s t i r n s e i t i g e n   Z ä h n e n   3 6  -   in  d i e s e m   F a l l e   m i t   t r a p e z -  

f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  -   der   R i e g e l   7  an  dem  V e r b i n d u n g s -  

t e i l   8  e twa   s e n k r e c h t   z u r   S c h a l h a u t   2  bzw.   zum  h i e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s t r ä g e r   5  v e r s t e l l b a r e   Z a h n -  

s t a n g e n   47  a l s   S p e r r e l e m e n t e   und  T e i l e   de r   G e l e n k s p e r r e  

und  z u r   E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   z w i s c h e n  

R i e g e l   7  und  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  bzw.  z u r   E i n s t e l l u n g   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   z w i s c h e n   den  R i e g e l n  7   v o r g e s e h e n .  



D a b e i   s i n d   zwe i   m i t   i h r e n   Z a h n u n g e n   v o n e i n a n d e r   a b g e -  

w a n d t e   Z a h n s t a n g e n   47  a l s   S p e r r e l e m e n t e   v o r g e s e h e n ,   d i e  

i n n e r h a l b   d e r   F l a n s c h e   19  und  20  m i t t e l s   v o r z u g s w e i s e  

s e l b s t h e m m e n d e n   S p i n d e l n   o d e r   S c h r a u b e n   48  h i n -   und  h e r -  

v e r s t e l l b a r   s i n d   und  d a b e i   m i t   den  Z ä h n e n   36  de r   R i e g e l  

7  kämmen .   Es  l e u c h t e t   e i n ,   daß  d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

D r e h u n g   de r   S c h r a u b e n   48  ü b e r   I n n e n g e w i n d e   49  i n n e r h a l b  

de r   Z a h n s t a n g e n   47  d i e s e   a x i a l   zu  den  S c h r a u b e n   48  v e r -  

s t e l l t   w e r d e n ,   was  a u f g r u n d   der   V e r z a h n u n g   a u c h   zu  e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   V e r s c h w e n k u n g   d e r . R i e g e l  7   f ü h r t .   S o m i t  

i s t   e i n e   s t u f e n l o s e   V e r s t e l l u n g   b e l i e b i g e r   W i n k e l   z w i -  

s c h e n   R i e g e l n   und  V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   und  d a m i t   den  R i e -  

g e l n   u n t e r e i n a n d e r   m ö g l i c h .   Da  zwei   p a r a l l e l e   S c h r a u b e n  

48  v o r g e s e h e n   s i n d ,   k ö n n e n   d i e   W i n k e l   a u c h   u n s y m m e t r i s c h  

v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Zum  F e s t l e g e n   d e r   S p e r r s t ü c k e   39  o d e r   d e r   S p e r r e l e m e n t e  

47  d e r   s c h o n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   a b e r _  

a u c h   d e r   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   s i n d   j e w e i l s   m i t   S c h r ä g f l ä c h e n   bzw.  G e w i n d e n  

v e r s e h e n e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n ,   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g   das  in   den  S c h w e n k b o l z e n   o d e r   A n s c h l u ß b o l z e n   21  

v o r h a n d e n e   S p i e l   b e s e i t i g e n .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  den  F i g u r e n   6  b i s   10 

k a n n   d i e   a l s   a x i a l e  A n l a g e   des  U - f ö r m i g e n   S p e r r s t ü c k e s  

39  v o r g e s e h e n e   M u t t e r   3 8  i n   S p e r r s t e l l u n g   b i s   z u r   B e s e i -  

t i g u n g   d i e s e s   S p i e l e s   an  den  S c h w e n k b o l z e n   21  in   dem 

V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  a n g e z o g e n   w e r d e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h  

e i n e   e r h e b l i c h e   S t a b i l i s i e r u n g   de r   g e s a m t e n   R i e g e l k e t t e  

g e g e n   a u c h   be im  B e t o n i e r e n   s i c h   v e r g r ö ß e r n d e   D r ü c k e   u n d  

K r ä f t e .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   an  d i e s e n   S c h w e n k b o l z e n   21 

d a d u r c h   e i n   z u s ä t z l i c h e r   K r a f t s c h l u ß   b e w i r k t .  

Zur   B e s e i t i g u n g   des   S p i e l e s   an  den  S c h w e n k b o l z e n   21  b e i  



V e r w e n d u n g   z w e i e r   v e r s t e l l b a r e r   Z a h n s t a n g e n   47  i s t   g e m ä ß  

F i g .   11  und  12  z w i s c h e n   d i e s e n   Z a h n s t a n g e n   47  e in   s i e  

g e g e n   d i e   Z a h n u n g e n   p r e s s e n d e r   K e i l   50  v e r s c h i e b b a r   a n -  

g e o r d n e t .   Gemäß  F i g .   11  e r f o l g t   d i e   V e r s c h i e b u n g   d i e s e s  

K e i l e s   m i t   H i l f e   e i n e r   an  e inem  A n s c h l u ß f l a n s c h   20  a n -  

g r e i f e n d e n   S c h r a u b e   51,  m i t   der   de r   K e i l   t i e f e r   in  s e i -  

nen  S i t z   g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   um  i h n   zu  v e r k e i l e n , . o d e r  

m i t   d e r  e r   auch   aus   s e i n e m   K e i l s i t z   h e r a u s s c h i e b b a r   i s t .  

Die  b e i d e n   Z a h n s t a n g e n   h a b e n   gemäß  F i g .   11  e n t s p r e c h e n d  

s c h r ä g e   A n l a g e f l ä c h e n   52  f ü r   d i e s e n   K e i l   5 0 .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   13  s i n d   d i e   b e i d e n   Z a h n -  

s t a n g e n   47  p r a k t i s c h   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   und  h i n -   u n d  

h e r v e r s t e l l b a r ,   um  d i e   m i t   i h n e n   k ä m m e n d e n   S t i r n s e i t e n  

und  Z a h n u n g e n   de r   b e i d e n   s c h w e n k b a r   an  e i n e m   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   8  a n g r e i f e n d e n   R i e g e l   zu  v e r s t e l l e n   und  f e s t z u -  

l e g e n .   H i e r   e r f o l g t   in  j e d e m   F a l l e   d u r c h   d i e   V e r d r e h u n g  

de r   S c h r a u b e   48  ü b e r   das  I n n e n g e w i n d e   49  e i n e   g l e i c h -  

z e i t i g e - u n d   s y n c h r o n e   V e r s c h w e n k u n g   b e i d e r   R i e g e l   7 .  

E i n e   S p i e l b e s e i t i g u n g   an  den  A n s c h l u ß b o l z e n   21  i s t   d a b e i  

n i c h t   v o r g e s e h e n ,   so  daß  e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   vor   a l l e m   dann  g e w ä h l t   w i r d ,   wenn  e i n e   g e -  
w ö l b t e   Decke   od.   d g l .   g e s c h a l t   w e r d e n   s o l l ,   wo  g e r i n g e r e  

B e t o n i e r d r ü c k e   a u f t r e t e n .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   F i g .   14  ä h n e l t   w e i t g e h e n d  d e r  

n a c h   F i g .   13.  D a b e i   i s t   e in   ü b e r   e i n   G e w i n d e   5 3  d u r c h  

D r e h u n g   a x i a l   v e r s t e l l b a r e r   B o l z e n   54  v o r g e s e h e n ,   d e r  

e i n z e l n e ,   mi t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Bunde  55  

h a t ,   d i e   in   d i e   s t i r n s e i t i g e n   Z a h n l ü c k e n   de r   Zähne  3 6  

de r   R i e g e l   7  p a s s e n   und  be im  a x i a l e n   V e r s t e l l e n  d e s   B o l -  

z e n s   54  d i e   R i e g e l   7  v e r s c h w e n k e n .   Auch  d i e s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   i s t   gu t   zum  B e t o n i e r e n   e i n e s   G e w ö l b e s   g e e i g n e t .  

D a b e i   e r k e n n t   man  a u f   de r   dem  B e f e s t i g u n g s r ü c k e n   22  d e s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  a b g e w a n d t e n   Ende   des  B o l z e n s   54  



e i n e   Q u e r l o c h u n g   5b,  an  w e l c h e r   zum  V e r d r e h e n   d i e s e s   B o l -  

z e n s   54  m i t   e i n e m   W e r k z e u g   a n g e g r i f f e n   w e r d e n   k a n n .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  den  F i g u r e n   15  und  16  

s i n d   d i e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   1 9  u n d   20  s t a r k   v e r g r ö ß e r t .  

D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  d i e   R i e g e l   7  a n   i h r e n   z w i -  

s c h e n   d i e   F l a n s c h e   19  und   20  e i n g r e i f e n d e n   A n s c h l u ß k ö p f e n  

15  V o r s p r ü n g e   57  bzw.   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g e n   und  d i e  

F l a n s c h e   19  und  20  s c h r ä g   g e g e n   d i e s e   V o r s p r ü n g e   57  g e -  

r i c h t e t e   L a n g s c h l i t z e   58  zum  E i n t r e i b e n   von  S p a n n k e i l e n  

59  a l s   S p e r r s t ü c k e   und  das   S p i e l   an  den  S c h w e n k b o l z e n  

21  a u f h e b e n d e   E l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die   j e w e i l s   a n  

e i n e m   R i e g e l   7  a n g r e i f e n d e n   b e i d e n   m i t   i h r e n   Q u e r s c h n i t -  

t e n   s c h r ä g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K e i l e   59  k ö n n e n   d a b e i  

z u r   E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i n k e l   z w i s c h e n   R i e g e l  

7  und  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   i n  

i h r e   L a n g s c h l i t z e   58  e i n g r e i f e n .   G r e i f t   d e r   e i n e   v o n  

z w e i   K e i l e n   59,  d i e   an  d e m s e l b e n   V o r s p r u n g   57  e i n e s  

R i e g e l s   7  a n g r e i f e n ,   t i e f   in  s e i n e n   L a n g s c h l i t z   58  e i n ,  

k a n n   a u f g r u n d   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r s c h w e n k u n g   d e r  

z w e i t e   K e i l   nu r   e n t s p r e c h e n d   w e n i g e r   t i e f   e i n g e s c h l a g e n  

w e r d e n .  

F i g .   17  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   w e l c h e m   a n  

den  b e i d e n   S c h w e n k p u n k t e n   e i n e s   j e d e n   R i e g e l s   7  j e w e i l s  

m i t   e i n e m   Ende  a l s   G e l e n k s p e r r e n   d i e n e n d e   Z u g s p i n d e l n   60  

a n g r e i f e n ,   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e m   b e n a c h -  

b a r t e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  und  d o r t   m i t   A b s t a n d   zu  dem 

S c h w e n k p u n k t   des  R i e g e l s   7  bzw.  d e s s e n   A n s c h l u ß b o l z e n   21 

a n g r e i f e n .   Es  e r g e b e n   s i c h   s o m i t   f ü r   j e d e n   R i e g e l   7  

z w i s c h e n   den  von  d i e s e m   v e r b u n d e n e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   8 

zwe i   s i c h   k r e u z e n d e   Z u g s p i n d e l n   b0.  Der  d i e   T r ä g e r   5  u m -  

f a s s e n d e   B e f e s t i g u n g s r ü c k e n   22  des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   8  

ü b e r g r e i f t   d a b e i   d i e   S e i t e n w ä n d e   des  T r ä g e r s   5  ü b e r   m e h r  

a l s   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  S c h w e n k p u n k t   o d e r   B o l z e n   21 



des  R i e g e l s   7  und  dem  A n g r i f f s p u n k t   61  d e r  Z u g s p i n d e l   60  

und  w e i s t   d a b e i   d i e s e n   A n g r i f f s p u n k t   b1  a u f .   E n t s p r e -  

c h e n d   b r e i t   i s t   in  d i e s e m   F a l l e   d e r   B e f e s t i g u n g s r ü c k e n   2 2  

a u s g e s t a l t e t .  

I s t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   W i n k e l s t e l l u n g   an  dem  R i e g e l   7 

f i x i e r t ,   k ö n n e n   d i e   s i c h   k r e u z e n d e n   Z u g s p i n d e l n   6 0 - a n g e -  

z o g e n   w e r d e n ,   um  d i e s e   W i n k e l s t e l l u n g   f e s t z u l e g e n .   D a b e i  

b i l d e t   e in   R i e g e l  7   j e w e i l s   zu sammen   mi t   e i n e r   Z u g s p i n d e l  

60  und  dem  B e f e s t i g u n g s r ü c k e n   22  im  B e r e i c h   de r   A n g r i f f s -  

p u n k t e   21  und  61  e i n   D r e i e c k ,   d e s s e n   W i n k e l l a g e n   v e r -  

s t e l l b a r   und  d u r c h   d i e   a n z i e h b a r e n   Z u g s p i n d e l n   a u c h  

f e s t l e g b a r   s i n d .  

Die   F i g u r e n   18  und  19  s c h l i e ß l i c h   z e i g e n   e in   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,   b e i   w e l c h e m   d i e   S t i r n s e i t e n   des  R i e g e l s   7  b z w .  

s e i n e s   A n s c h l u ß k o p f e s   15  k o n v e x   a l s   g l a t t e   K r e i s b ö g e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   M i t t e l p u n k t   d i e s e r   K r e i s -  

b ö g e n   de r   S c h w e n k p u n k t   an  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  i s t ,  

a l s o   von  dem  A n s c h l u ß b o l z e n   21  g e b i l d e t   w i r d .   Z w i s c h e n  

den  S t i r n s e i t e n   de r   b e i d e n   an  d e m s e l b e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k  

8  a n g r e i f e n d e n   R i e g e l n   7  i s t   e i n   k e i l f ö r m i g e s   K l e m m -  

e l e m e n t   62  q u e r   zu  den  S t i r n s e i t e n   und  zu  de r   L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g   der   R i e g e l   7  a n g e o r d n e t   ( v g l .   vor   a l l e m   F i g .  

18 ) ,   d e s s e n   S e i t e n f l ä c h e n   63  d i e   S t i r n s e i t e n   de r   R i e g e l  

7  r e i b s c h l ü s s i g   und  k l e m m e n d   b e a u f s c h l a g e n .   Vom  P r i n z i p  

h e r   i s t   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   der   F i g u r e n   11  und  12 

v e r g l e i c h b a r ,   und  das  k e i l f ö r m i g e   K l e m m e l e m e n t   62  k a n n  

e b e n f a l l s   mi t   H i l f e   e i n e r   S c h r a u b e   51  in  d i e   K l e m m s t e l -  

l u n g   g e z o g e n   o d e r   aus   i h r   h e r a u s g e s c h o b e n   w e r d e n .  

Die   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   S t i r n s e i t e n   der   R i e g e l   7  v e r l a u f e n  

in  Q u e r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r l a u f   des  K l e m m e l e -  

m e n t e s   62  und  e n t s p r e c h e n d   d e s s e n   K e i l s c h r ä g e   e b e n f a l l s  

s c h r ä g ,   wie  s i c h   d e u t l i c h   aus   F i g .   18  e r g i b t .   Die  S e i t e n -  



wände   b 3  d e s   K l e m m e l e m e n t e s   62  h a b e n   d a b e i   e i n e n   d e r  

K o n t u r   d e r   S t i r n s e i t e n   d e r   R i e g e l   e n t s p r e c h e n d e n   k o n -  

k a v e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n   v i e l -  

e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   was  d e u t l i c h   in  F i g .   19  e r k e n n b a r  

i s t .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   ü b e r   p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e   S t i r n -  

s e i t e   d e r   R i e g e l   7  K r a f t s c h l u ß ,   wenn  das  k e i l f ö r m i g e  

K l e m m e l e m e n t   62  a n g e z o g e n   i s t .   D a d u r c h   l a s s e n   s i c h   d i e  

R i e g e l   e b e n f a l l s  s b u f e n l o s   e i n s t e l l e n   und  f e s t l e g e n .  

I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   e i n e   R i e g e l k e t t e ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

R i e g e l   g u t   und  s i c h e r   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i n k e l l a g e n  

p r a k t i s c h   s t u f e n l o s   e i n g e s t e l l t   und  f e s t g e l e g t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   ohne   daß  d i e   G e f a h r   von  s e i t l i c h e n   V e r s e t z u n g e n  

b e s t e h t ,   w e i l   g l e i c h z e i t i g   d a s  S p i e l   in   den  S c h w e n k -  

p u n k t e n   a u s g e s c h a l t e t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   g r o ß e   D r u c k -  

k r ä f t e   k ö n n e n   ü b e r   d i e s e   R i e g e l k e t t e   t r o t z   i h r e r   V i e l -  

g l i e d r i g k e i t   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Die   a u f t r e t e n d e n   R i n g -  

k r ä f t e   b e i   e i n e m   R u n d b a u ,   d i e   ü b e r   d i e   T r ä g e r   und  R i e g e l  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   t r e f f e n   b e i   den  v o r b e s c h r i e b e n e n   A n -  

o r d n u n g e n   i n s b e s o n d e r e   gemäß  den  F i g u r e n   5  b i s   19  a x i a l  

a u f e i n a n d e r   und  V e r s c h i e b u n g e n ,   d i e   b e i   e x z e n t r i s c h e r  

B e l a s t u n g   zu  de r   G e f a h r   von  A u s w e i c h b e w e g u n g e n   i n n e r h a l b  

d e r   R i e g e l k e t t e   f ü h r e n   w ü r d e n ,   w e r d e n   v e r h i n d e r t ,   w e i l  

e i n e r s e i t s   d i e   G e l e n k s p e r r e n   bzw.   d i e   dazu   g e h ö r e n d e n  

S p e r r s t ü c k e   und  S p e r r e l e m e n t e   s t i r n s e i t i g   an  den  R i e g e l n  

a n g r e i f e n   und  a u ß e r d e m   das   S p i e l   de r   S c h w e n k b o l z e n   a u f -  

h e b e n .   Z u s ä t z l i c h   w i r d   d u r c h   d i e s e   B e s e i t i g u n g   des  S p i e -  

l e s   e i n e   V e r ä n d e r u n g  d e r   W a n d s t ä r k e   w ä h r e n d   des   B e t o n i e -  

r e n s   d u r c h   dann  e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e   N a c h g i e b i g k e i t e n  

b e i   V o r h a n d e n b l e i b e n   e i n e s   s o l c h e n   S p i e l e s   v e r m i e d e n .  

Die   v o r b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   e r l a u b t   e s ,   d i e   W i n k e l -  

p o s i t i o n e n   zusammen   m i t   de r   S c h a l h a u t   e i n z u s t e l l e n ,   o d e r  

a b e r   d i e   R i e g e l k e t t e   m i t   T r ä g e r n   v e r s e h e n   in   e i n e   b e -  

s t i m m t e   g e r u n d e t e   P o s i t i o n   zu  b r i n g e n   und  dann  e r s t   a n  



den  T r ä g e r n   d i e   S c h a l h a u t   zu  b e f e s t i g e n .   In  l e t z t e r e m  

F a l l e   k ö n n e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   s t a t t   de r   s p i n d e l f ö r m i g e n  
V e r s t e l l b a r e n   R i e g e l   a u c h   R i e g e l   b l e i b e n d e r   L ä n g e n a b m e s -  

s u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  n u r   b o g e n f ö r -  

mige  W a n d s t ü c k e   g e s c h a l t   w e r d e n   s o l l e n .  

A l l e   in  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r ü c h e n   und  de r   Z - e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   und  K o n s t r u k t i o n s d e t a i l s  

k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   a u c h   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n  

m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   B e d e u t u n g   h a b e n .  



1.  S c h a l u n g   f ü r   g e k r ü m m t e   F l ä c h e n ,   R u n d b a u t e n   od.   d g l .  

mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   b i e g s a m e n   i n n e r e n   S c h a l h a u t ,  

d i e   a u f   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s -  

t r ä g e r n   a u f l i e g t ,   w o b e i   d i e   L ä n g s t r ä g e r   de r   i n n e r e n  

S c h a l h a u t   g e g e n   e i n e   R i e g e l k e t t e   a b g e s t ü t z t   s i n d ,  

d i e   e i n e   M e h r z a h l   in   i h r e r   L ä n g e   e i n s t e l l b a r e r ,   i m  

ü b r i g e n   s t a r r e r   R i e g e l   a u f w e i s t ,   d i e   z u e i n a n d e r   w i n -  

k e l m ä ß i g   e i n s t e l l b a r   und  in  der   e i n g e s t e l l t e n   L a g e  

f e s t l e g b a r   s i n d ,   d a  d u r c  h   g e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  b e n a c h b a r t e   R i e g e l   (7)  d e r  

R i e g e l k e t t e   (6)  j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   an  e i n e m   L ä n g s -  

t r ä g e r   (5)  a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  v e r -  

b u n d e n   und  j e d e r   R i e g e l   in   s e i n e r   W i n k e l l a g e   g e g e n -  
ü b e r   d i e s e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k   m i t t e l s   e i n e r   G e l e n k -  

s p e r r e   (9)  f e s t l e g b a r   i s t .  

2.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   R i e g e l   (7)  e i n e   mi t   G e w i n d e   v e r s e h e n e  

S p a n n h ü l s e   (11)   und  an  d e r e n   b e i d e n   Enden   G e w i n d e -  

b o l z e n   (14)   a u f w e i s t ,   an  d e r e n   ä u ß e r e n   Enden   ( 1 2 , 1 3 )  



j e w e i l s   e in   A n s c h l u ß k o p f   (15)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

an  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 ) ,   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e s   A n s c h l u ß b o l z e n s   ( 2 1 ) ,   b e f e s t i g b a r   i s t .  

3.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  e i n e n   B e f e -  

s t i g u n g s r ü c k e n   (22)  a u f w e i s t ,   de r   v o r z u g s w e i s e   a u f  

das   P r o f i l   (23)  von  b e k a n n t e n   bzw.  v o r h a n d e n e n   L ä n g s -  

t r ä g e r n   (24)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

4.  S c h a l u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  e i n e n  

A u f n a h m e b e r e i c h   (25)   f ü r   in  de r   R i e g e l k e t t e   (6)  b e -  

n ä c h b a r t   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   A n s c h l u ß k ö p f e   (15)  d e r  

R i e g e l   (7)  a u f w e i s t ,   wobe i   de r   A u f n a h m e b e r e i c h   v o r -  

z u g s w e i s e   zwe i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A n -  

s c h l u ß f l a n s c h e   (19 ,   20)  h a t ,   w e l c h e   p a a r w e i s e   f l u c h -  

t e n d e   L o c h u n g e n   (18)  f ü r   d i e   A u f n a h m e   de r   A n s c h l u ß -  

b o l z e n   (21)  de r   A n s c h l u ß k ö p f e   a u f w e i s e n .  

5.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r e   G e l e n k s p e r r e   (9)  e i n e n  

J u s t i e r -   und  B e f e s t i g u n g s b ü g e l   a u f w e i s t ,   der   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g   p r o f i l i e r t e s ,  

das  r i e g e l n a h e   Ende  e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   ( 2 0 )  

ü b e r g r e i f e n d e s   U - S t ü c k   od.   d g l .   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w e l c h e s   in   s e i n e m   U - S t e g   (27)  e i n e n   S t e c k z a p f e n   ( 2 8 )  

h a t ,   w o b e i   im  z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   (20)  e i n  

E i n s t e c k l o c h   (29)  zu r   Aufnahme   d i e s e s   S t e c k z a p f e n s  

v o r g e s e h e n   i s t   d e r a r t ,   daß  d i e   im  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

(8)  g e l a g e r t e   G e l e n k s p e r r e   (9)  s i c h   p a s s e n d   zu r   g e -  
w ü n s c h t e n   W i n k e l l a g e   des  R i e g e l s   (7)  g e g e n ü b e r   dem 

V e r b i n d u n g s s t ü c k   e i n s t e l l e n   k a n n ,   und  daß  d i e   G e -  

l e n k s p e r r e   (9)  an  dem  z u g e h ö r i g e n   R i e g e l   (7)  a n -  

g r e i f e n d e   V e r s t e l l -   und  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ( 3 1 , 3 2 )  



a u f w e i s t .  

6.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e l e n k s p e r r e   ( 9 ) ,   v o r z u g s w e i s e   in  i h r e n   U -  

S c h e n k e l n   ( 3 0 ) ,   S t e l l -   und   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n  

(31 ,   32)  od,   d g l .   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   h a t ,   d i e   d e n  

A n s c h l u ß k o p f   (15)  b e i d s e i t s   a n g r e i f e n   und  i h n .  i n  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   W i n k e l l a g e   ( W i n k e l   A)  g e g e n ü b e r  

dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  f e s t l e g e n .  

7.  S c h a l u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  -  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  A u f n a h m e b e r e i c h   ( 1 5 )  

e i n e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   (8)  b e g r e n z e n d e n   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e   (19,   20)  od .   d g l .   A n s c h l u ß t e i l e   an  i h r e n  

ä u ß e r e n   Enden   ( 3 4 )  e i n   e i n g e z o g e n e s   S e i t e n p r o f i l  

im  S c h w e n k b e r e i c h   d e r   U - S c h e n k e l   (30)   der   G e l e n k -  

s p e r r e   (9)  a u f w e i s e n .  

8.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  de r   G e l e n k s p e r r e   (9)  e in   im  S e i -  

t e n p r o f i l   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e r   A u s s t e i f u n g s -  

b ü g e l   (33)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  d e n   U - S t e g   (27)  d e r  

G e l e n k s p e r r e   (9)  und  z u m i n d e s t   A b s c h n i t t e   von  d e r e n  

U - S c h e n k e l n   (30)  a u ß e n   u m g r e i f t .  

9.  S c h a l u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  w e l c h e  

e i n e   ä u ß e r e   b i e g s a m e   S c h a l h a u t  a u f w e i s t ,   d i e   a u f   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s t r ä g e r n   a u f -  

l i e g t ,   w o b e i   d i e s e   m i t t e l s   e i n e s   Z u g g u r t e s   g e h a l t e n  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   de r   Z u g g u r t  

(40)   aus   in  de r   L ä n g e   (L)  v e r ä n d e r b a r e n ,   m i t   A n -  

s c h l u ß k ö p f e n   (15)  v e r s e h e n   s o w i e   j e w e i l s   m i t   a u f  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s t r ä g e r   (10b)   a n g e p a ß t e n   V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k e n   ( 8 ' )   z u s a m m e n s e t z t ,   w o b e i   in  d e r e n  

A u f n a h m e b e r e i c h   m i n d e s t e n s   L o c h u n g e n   (18)  f ü r   A n -  



s c h l u ß b o l z e n   (21)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

10.  S c h a l u n g   f ü r   g e k r ü m m t e   F l ä c h e n   mi t   z u m i n d e s t   e i n e r  

b i e g s a m e n  k o n v e x e n   S c h a l h a u t   und  g e g e b e n e n f a l l s   f ü r  

R u n d b a u t e n   m i t   e i n e r   k o n k a v e n   S c h a l h a u t ,   d i e   im  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r   a u f w e i s t ,  w e l -  

che   g e g e n   e i n e   von  e i n e r   R i e g e l k e t t e   g e b i l d e t e   G u r -  

t u n g   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   w o b e i   d i e   R i e g e l   de r   R i e g e l -  

k e t t e   in  i h r e r   L ä n g e   und  in  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n  

W i n k e l p o s i t i o n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r   und  f e s t -  

l e g b a r   s i n d   und  an  d e n  T r ä g e r n   j e w e i l s   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e   a n g r e i f e n ,   an  d e n e n   d i e   S c h w e n k p u n k t e   d e r  

R i e g e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s  4   o d e r   9,  d a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  das  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

(8)  s e l b s t   e i n   T e i l   d e r   G e l e n k s p e r r e   i s t   bzw.  w e -  

n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   de r   G e l e n k s p e r r e   e n t h ä l t .  

11.  S c h a l u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  F e s t l e g e n   de r   R i e g e l   (7)  i n  

i h r e r   W i n k e l l a g e   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 )  

e i n e   V e r z a h n u n g   od.   d g l .   in  v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l -  

s t e l l u n g e n   z u s a m m e n f ü g b a r e   K u p p l u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

w o b e i   Zähne   od.   d g l .   V o r s p r ü n g e   an  dem  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   (8)  und  dazu   p a s s e n d e - Z a h n l ü c k e n   od.   d g l .  

A u s n e h m u n g e n   an  dem  R i e g e l   (7)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.  S c h a l u n g   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  den  S t i r n s e i t e n   des  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e s   (8)  a u f   e i n e m   K r e i s   um  d ie   S c h w e n k v e r b i n -  

dung  (21)  z w i s c h e n   R i e g e l   (7)  und  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

(8)  s t i r n s e i t i g   d i e  e i n e   Z a h n u n g   (35)   od .   d g l .   v o r -  

g e s e h e n   i s t   und  de r   R i e g e l   (7)  a ü f   dem  zu  ihm  g e -  

h ö r e n d e n   G e w i n d e b o l z e n   (14)   e in   m i t t e l s   e i n e r   M u t t e r  

(38)  a x i a l   v e r s t e l l b a r e s   S p e r r s t ü c k   (39)   a l s   T e i l  



d e r   G e l e n k s p e r r e   m i t   e i n e r   k o n k a v e n   R u n d u n g   und  d a -  

r i n   a n g e o r d n e t e n   Z ä h n e n   od ,   d g l .   h a t ,   d i e   m i t   d e n  

Z ä h n e n   od ,   d g l .   des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   z u s a m m e n -  

p a s s e n .  

13.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 ,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 )  

z w e i   p a r a l l e l e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   (19 ,   2 0 )  h a t ,   v o n  

d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e r   s t i r n s e i t i g   e i n e   V e r z a h n u n g  

(35)  a u f w e i s t   und  z w i s c h e n   d i e   d e r   A n s c h l u ß k o p f   ( 1 5 )  

des   G e w i n d e b o l z e n s   (14)  des   R i e g e l s   (7)  p a ß t   u n d  

m i t t e l s   des  Q u e r b o l z e n s   (21)   v e r s c h w e n k b a r   i s t   u n d  

daß  a u f   dem  zu  dem  R i e g e n   (7)  g e h ö r e n d e n   G e w i n d e -  

b o l z e n   (14)   das   S p e r r s t ü c k   (39)   a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

und  m i t t e l s   d e r   a u f   de r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   M u t t e r   (38)   a b s t ü t z -  

b a r   und  in   E i n g r i f f s t e l l u n g   d e r   V e r z a h n u n g e n   ( 3 5 )  

od .   d g l .   a n d r ü c k b a r   i s t .   - 

14.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   10  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S p e r r s t ü c k   (39)  e i n e n  

U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t ,   d e s s e n   U - Q u e r s t e g   ( 4 1 )  

e i n e   L o c h u n g   (42)  f ü r   den  D u r c h t r i t t   des  G e w i n d e -  

b o l z e n s   (14)   a u f w e i s t   und  d e s s e n   U - S c h e n k e l   ( 4 3 )  

s t i r n s e i t i g   k o n k a v   g e f o r m t   s i n d ,   w o b e i   w e n i g s t e n s  

e i n   U - S c h e n k e l   m i t   G e g e n z ä h n e n   v e r s e h e n   i s t .  

15.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 4 ,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ä h n e   p a r a l l e l   z u r  

S c h w e n k a c h s e   z w i s c h e n   R i e g e l   (7)  und  V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   (8)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   15,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   A n s c h l u ß f l a n s c h e  

( 1 9 ,   20)  des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   (8)  und  b e i d e   U -  



S c h e n k e l   (43)   des  S p e r r s t ü c k e s   (39)  j e w e i l s   z u s a m -  

m e n p a s s e n d e   Z a h n u n g e n   od,  d g l .   i n e i n a n d e r f ü g b a r e  

V e r f o r m u n g e n   h a b e n .  

17.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   15,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S p e r r s t ü c k   a u f   dem 

zu  dem  R i e g e l   g e h ö r e n d e n   B o l z e n   um  180°  d r e h b a r  

i s t   und  d i e   U - S c h e n k e l   in  b e i d e n   D r e h s t e l l u n g e n  

w e c h s e l w e i s e   m i t   den  b e i d e n   F l a n s c h e n   des  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k e s   in   i h r e m   A b s t a n d   und  b e z ü g l i c h   i h r e r  

V e r z a h n u n g   z u s a m m e n p a s s e n .  

18.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   D u r c h t r i t t s l o c h u n g e n  

( 4 2 )  i n  d e m  U - Q u e r s t e g   (41)  des  S p e r r s t ü c k e s   ( 3 9 )  

g e g e n ü b e r   e i n e r   d u r c h   d i e   M i t t e   e i n e s   m i t t l e r e n  

Z a h n e s   (44)   u n d / o d e r   d ie   M i t t e   e i n e r   in  d e r   M i t t e  

d e r   U - S c h e n k e l   b e f i n d l i c h e n   Z a h n l ü c k e   v e r l a u f e n d e n  

L ä n g s m i t t e l e b e n e   um  e in   V i e r t e l   der   B r e i t e   d e r   B a -  

s i s   e i n e s   Z a h n e s   bzw.  der   Z a h n t e i l u n g   v e r s e t z t   i s t .  

19.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   L o c h u n g   (42)   in   dem 

U - Q u e r s t e g   (41)   des  S p e r r s t ü c k e s   (39)  g e g e n ü b e r   dem 

B o l z e n   (14)  e i n   S p i e l   h a t ,   b e i   w e l c h e m   de r   D u r c h -  

m e s s e r   d i e s e s   L o c h e s   (42)  w e n i g s t e n s   um  d i e   H ä l f t e  

de r   B r e i t e   e i n e r   Z a h n b a s i s   bzw.  der   Z a h n t e i l u n g  

g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des  B o l z e n s   (14)  i s t .  

2 0 .   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e s a m t s p i e l   des  B o l -  

z e n s   (14)  g e g e n ü b e r   der   L o c h u n g   (42)  an  d e m  U - Q u e r -  

s t e g   (41)  des   S p e r r s t ü c k e s   (39)  i n s g e s a m t   de r   Z a h n -  

t e i l u n g   e n t s p r i c h t .  



21.   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   20,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ä h n e   (36)  und  d i e  

Z a h n l ü c k e n   (37)   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   g l e i c h s c h e n k -  

l i g e   D r e i e c k e   o d e r   T r a p e z e   s i n d .  

22.   S c h a l u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   (8)  e i n   a l s   G e l e n k s p e r r e   an  den  b e i d e n  

g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  s c h w e n k b a r e n  

R i e g e l n   (7)  a n g r e i f e n d e s ,   q u e r   zu  den  R i e g e l n   ( 7 )  

und  e t w a   s e n k r e c h t   zu  de r   S c h a l h a u t   (2)  v e r s t e l l -  

b a r e s   S p e r r -   u n d / o d e r   K l e m m e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w e l c h e s   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   an  den  S t i r n -  

s e i t e n   d e r   R i e g e l   (7)  a n g r e i f t .  

23.   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r . A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  s t i r n s e i t i g e n   Z ä h n e n  

(36)   d e r   R i e g e l   (7)  an  dem  V e r b i n d u n g s t e i l   (8)  e t w a  

s e n k r e c h t   z u r   S c h a l h a u t   (2)  bzw.  zum  L ä n g s t r ä g e r  

(5)  v e r s t e l l b a r e   Z a h n s t a n g e n   (47)   a l s   T e i l e   de r   G e -  

l e n k s p e r r e   und  zu r   E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   R i e g e l   (7)  und  V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 )  

bzw.   z w i s c h e n   den  R i e g e l n   (7)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

24.   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   23,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwe i   m i t   i h r e n   Z a h n u n g e n  

v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d t e   Z a h n s t a n g e n   (47)   a l s   S p e r r -  

e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   F l a n -  

s c h e   ( 1 9 ,   20)  m i t t e l s   v o r z u g s w e i s e   s e l b s t h e m m e n d e n  

S p i n d e l n   o d e r   S c h r a u b e n   (48)  h i n -   und  h e r v e r s t e l l -  

b a r   s i n d   und  d a b e i   m i t   den  Z ä h n e n   (36)   de r   R i e g e l  

(7)  k ä m m e n .  

25.   S c h a l u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  F e s t -  



l e g e n   d e r   S p e r r s t ü c k e   o d e r   S p e r r e l e m e n t e   m i t  

S c h r ä g f l ä c h e n   bzw.  G e w i n d e n   v e r s e h e n e   B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   das  i n  

den  S c h w e n k - B o l z e n   (21)  v o r g e s e h e n e   S p i e l   b e s e i t i g e n .  

26.   S c h a l u n g   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   b i s   25,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a l s   a x i a l e   A n l a g e   d e s  

U - f ö r m i g e n   S p e r r s t ü c k e s   (39)  v o r g e s e h e n e  M u t t e r   ( 3 8 )  

in  S p e r r s t e l l u n g   b i s   z u r   B e s e i t i g u n g   des  S p i e l e s   a n  

den  S c h w e n k - B o l z e n   (21)  in  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 )  

a n g e z o g e n   i s t .  

27.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   26,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   B e s e i t i g u n g   des  S p i e -  

l e s   an  den  S c h w e n k - B o l z e n   (2.1)  b e i   V e r w e n d u n g   z w e i -  

e r  v e r s t e l l b a r e r   Z a h n s t a n g e n   (47)   a l s   S p e r r e l e m e n t e  

z w i s c h e n   d i e s e n   Z a h n s t a n g e n   (47)  e i n   s i e   g e g e n   d i e  

Z a h n u n g e n   p r e s s e n d e r   K e i l   (50)  od.   d g l .   v e r s c h i e b -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

28.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   Z a h n s t a n g e n   (47)  e i n -  

s t ü c k i g   v e r b u n d e n   und  h i n -   und  h e r v e r s t e l l b a r   s i n d ,  

um  d i e   m i t   i h n e n   kämmenden   S t i r n s e i t e n   de r   b e i d e n  

s c h w e n k b a r   an  e i n e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  a n g r e i f e n -  

den  R i e g e l   (7)  zu  v e r s t e l l e n   und  f e s t z u l e g e n .  

29.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   28,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   zwei   e i n s t ü c k i g   v e r -  

b u n d e n e   Z a h n s t a n g e n   zum  Kämmen  mi t   den  s t i r n s e i t i g e n  

Z ä h n e n   z w e i e r  a n   e inem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   a n g r e i f e n d e r  

R i e g e l   e i n e   zum  E i n s t e l l e n   der   W i n k e l   der   R i e g e l  

d r e h b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   s e l b s t h e m m e n d e   S c h n e c k e   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   S c h n e c k e n g ä n g e   m i t   den  Z a h n u n g e n  

de r   R i e g e l   z u s a m m e n p a ß t .  



30.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   29,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   e i n   ü b e r  e i n   G e w i n d e   ( 5 3 )  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e r   B o l z e n   (54)  e i n -  

z e l n e   Bunde   (55)   od .   d g l .   a u f w e i s t ,   d i e   in  d i e  

s t i r n s e i t i g e n   Z a h n l ü c k e n   d e r   Z ä h n e   (36)  de r   R i e g e l  

(7)  p a s s e n   und  be im  a x i a l e n   V e r s t e l l e n   des   B o l z e n s  

(54)   d i e   R i e g e l   (7)  v e r s c h w e n k e n .  

31.   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i e g e l   (7)  an  i h r e n  

z w i s c h e n   d i e   F l a n s c h e   (19 ,   20)  e i n g r e i f e n d e n   A n -  

s c h l u ß k ö p f e n   (15)   V o r s p r ü n g e   (57)  und  d i e   F l a n s c h e  

(19 ,   20)  s c h r ä g   g e g e n   d i e   V o r s p r ü n g e   (57)  g e r i c h -  

t e t e   L a n g s c h l i t z e   (58)   zum  E i n t r e i b e n   von  S p a n n -  

k e i l e n   (59)  a l s   S p e r r s t ü c k e   und  das   S p i e l   an  d e n  

S c h w e n k - B o l z e n   (21)  a u f h e b e n d e   E l e m e n t e   v o r g e s e h e n  
s i n d .  

32.   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   j e w e i l s   an  e i n e m   R i e g e l   a n g r e i f e n d e n   b e i d e n  

m i t   i h r e n   Q u e r s c h n i t t e n   s c h r ä g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   K e i l e   (59)   z u r   E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   R i e g e l   (7)  und  V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 8 )  

u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   in   i h r e   L a n g s c h l i t z e   (58)  e i n -  

g r e i f e n .  

33 .   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  b e i d e n   S c h w e n k -  

p u n k t e n   e i n e s   j e d e n   R i e g e l s   (7)  j e w e i l s   m i t   e i n e m  

Ende  a l s   G e l e n k s p e r r e n   d i e n e n d e   Z u g s p i n d e l n   (60)  a n -  

g r e i f e n ,   d i e   mi t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   an  e inem  b e n a c h -  

b a r t e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  und  d o r t   m i t   A b s t a n d   z u  
dem  S c h w e n k p u n k t   des   R i e g e l s   (7)  a n g r e i f e n .  

34.   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   33,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  der   d i e   T r ä g e r   (5)  u m f a s s e n d e   B e f e s t i g u n g s r ü c k e n  

(22)  des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   (8)  d i e   S e i t e n w ä n d e   d e s  

T r ä g e r s   (5)  ü b e r   mehr   a l s   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   dem 

S c h w e n k p u n k t   des  R i e g e l s   (7 )   und  dem  A n g r i f f s p u n k t  

(61)   der   Z u g s p i n d e l   (60)   ü b e r g r e i f t   und  v o r z u g s -  

w e i s e   d i e s e n   A n g r i f f s p u n k t   a u f w e i s t .  

3 5 .  S c h a l u n g   n a c h   e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  S t i r n s e i t e n   des  R i e -  

g e l s   (7)  bzw.  s e i n e s   A n s c h l u ß k o p f e s   (15)  k o n v e x   a l s  

g l a t t e   K r e i s b ö g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   wobe i   de r   M i t -  .  

t e l p u n k t   d i e s e r   K r e i s b ö g e n   de r   S c h w e n k p u n k t   an  dem 

V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8)  i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   d e n  

S t i r n s e i t e n   de r   b e i d e n   an  d e m s e l b e n   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   (8)  a n g r e i f e n d e n   R i e g e l n   (7)  e i n  v o r z u g s w e i s e  

k e i l f ö r m i g e s   K l e m m e l e m e n t   (62)  q u e r   zu  den  S t i r n -  

s e i t e n   und  zu  de r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   de r   R i e g e l   ( 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   S e i t e n f l ä c h e n   (63)   d i e  

S t i r n s e i t e n   de r   R i e g e l   (7)  r e i b s c h l ü s s i g   und  k l e m -  

mend  b e a u f s c h l a g e n .  

36.   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   35,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   S t i r n s e i t e n   in  Q u e r r i c h -  

t u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r l a u f   des   K l e m m e l e m e n t e s  

(62)   und  e n t s p r e c h e n d   d e s s e n   K e i l s c h r ä g e   s c h r ä g   v e r -  

l a u f e n .  

37.   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   35  o d e r   36,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e i t e n w ä n d e   (63)  des  K l e m m e l e m e n -  

t e s   (62)  e i n e n   der   K o n t u r   de r   S t i r n s e i t e n   der   R i e -  

g e l   e n t s p r e c h e n d e n   k o n k a v e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   o d e r  

v i e l e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

-  Z u s a m m e n f a s s u n g  -  
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