N

EP 0 139 832 A2

Européisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@Veréﬁentlichungsnummer: 0 139 832
A2

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84106717.6

@ Anmeldetag: 13.06.84

@ mncs: D 02 G 112

Prioritat: 08.09.83 DE 3332387

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
08.05.85 Patentblatt 85/19

Benannte Vertragsstaaten:
BE CH DE FR GB IT LI NL

@ Anmelder: Neuminstersche Maschinen-und
Apparatebau Geselischaft mbH. (NEUMAG)
Postfach 2240 Christianstrasse 160-164
D-2350 Neumiinster 1{DE)

(2) Erfinder: Bauch, Ernst
Griiner Weg 49
D-2532 Bordesholm(DE)

@ Erfinder: Vehling, Ernst
Griner Weg 47
D-2532 Bordesholm(DE)

Vertreter: Planker, Karl-Josef, Dipl.-Phys.
¢/o BABCOCK-BSH AKTIENGESELLSCHAFT Parkstrasse
29 Postfach4 + 6
D-4150 Krefeld 11({DE)

@ Stauchkammer-Kriuselvorrichtung.

@ Die Erfindung befalt sich mit einer Stauchkammer-
Krauselvorrichtung fir den Einsatz bei kontinuierlichen
Spinnstrecktexturierverfahren. Bei der neuen Krjuselvorrich-
tung ist eine der beiden Druckwalzen (2, 2'), die der Stauch-
kammer (1) vorgeschaltet sind, bei voller Maschinengesch-
windigkeit aus der Betriebsstellung in eine Bereitschaftsstel-
lung verschieblich, in der der Walzenspalt verbreitert und die
Stauchkammer (1) langsseits offen ist, In dieser Steliung bes-
teht von der Frontseite her eine Passage (33), durch die das
laufende Kabel z.B. mit Hilfe eines Absaugeinjektars eingelegt
werden kann (Figur 3a).
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Stauchkammer -XKr&uselvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Stauchkammer-Xrduselvorrich-
tung gemil dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Die Xriuselung von Synthesefaserkabeln in mechanischen
Stauchkammern erfolgt heute in der Praxis durchweg bei Ge-
schwindigkeiten bis zu etwa 300 m/min. Dabei” werden mehrere
Fadenbﬁﬁdel aus Xannen abgezogen, zu einem Xabel zusammen-
gefaBt und gemeinsam in elner Gesamtstédrke von bis'zq
4.000.000 dtex der Stauchkammer zugefiihrt. Das Anfahren der
Anlage erfblgt dabel in der Welse, daR der Xabelanfang im
Stillstand iIn den Walzenspalt elngelegt wird und daR an-
schlieBend die Geschwindigkeit hochgefahren wird.

Es sind auch schon Verfahren beschrieben worden, bel denen
die Zwischenspeicherung in Xannen entfdllt. Bel diesen Ver-
fahren werden die frisch ersponnenen Synthesefasern in einen
kontinuierlichen Arbeitsgang gestreckt, gekrduselt und
eventuell auch zu Stapelfasern zerschnitfen. Hlierbei mud
naturgemi’®, nachdem die Spinnanlage angefahren ist, das
Einlegen des Kabels in die Stauchkammer bei voller Arbeits-
geschwindigkeit erfolgen. Bei den iliblichen Trockenspinnver-
fahren liegt die Spinngeschwindigkeit bei 500 m/min oder
héher, so daf sich bel einem Verstreckungsverhidltnis von
1'zu 4 fiir das verstreckte Kabel eine Geschwindigkeit von
mindestens 2.000 m/min ergibt. Bel herkOmmlichen mechani-
schen Stauchkammesrn ist es senhr schwierlg oder praktisch

unmdglich, ein Xabel mit dieser Geschwindigkelt einzulegen.



Bei der durch die DE-PS 18 16 028 bekannten Stauchkammer der
im Oberbegriff angegebenen Gattung 1st zwar die eine der
beiden Druckwélzen zusammen mit elinem schwenkbar gelagerten
Zwischenstiick, das in Betriebsstellung dle Stauchkammer ver-
schlieRt, auf einer Schwinge gelagert, so daR sie.aus der
Betriebsstellung ausschwenkbar ist. Hierdurch soll die Rei-
nigung und Wartung der Stauchkammer erleichtert werden. Die
Druckschfift enthilt aber kelnen Hinwels darauf, daB es be-
absichtigt oder méglich ist, in die gedffnete Stauchkammer
bel eingeschalteten Motoren ein durchlaufendes Kabel einzu-
legen. Offenslchtlich ist das Einlegen eines Kabels in dle
getffnete Stauchkammer auch deswegen nicht mdglich, well der
seitliche Zugang durch Maschinentelle versperrt 1st.

Durch die DE-OS 14 35 365 ist eine Stauchkammer mit fliegend
gelagerten Druckwalzen bekannt, bei der der Walzenspalt
durch Zurﬁpkklabpen einer Seitenplatte einseitlg freigelegt
werden kann. Es ist aber nicht vorgesehen, dle Druckwalzen
unter Bildung eines erwelterten Walzenspaltes aus der Be-
triebsstellung zu verschieben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stauchkammer-—
Krduselvorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ange-
gebenen Gattung fir den Einsatz bel kontinuierlichen Spinn-
strecktexturierverfahren zu schaffen, bel der es problemlos
moglich ist, das Xabel bel voller Geschwindigkeit einzule-
gen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch das im Xennzeichen

des Anspruchs 1 angegebene HMerkmal gelsst.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung ist in An-
spruch 2 angegeben.
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Flir die Verschlebung einer Druckwalze. bel laufender Maschine

Ist dle Antriebsanordnung gemdR Anspruch 3 besonders vor-
tellhaft.

Gem&R Anspruch 4 wird die Frontseite der Maschine von Bau-
teilen frelgehalten, die beim Einlegen des Kabels hinderlich
seln kdnnten.

Durch das Merkmal des Ansbruchs 5 wird die Gefahr von Unfil-

len und von Beschidigungen der empfindlichen Druckwalzen-
oberflichen weltgehend ausgeschaltet.

Eine besonders kxompakte Ausfiihrung des Geh3duses mit inte-
grierter Stauchkammer ist in Anspruch 6 angegeben.

Die Zelchnung dient zur Erl#uterung der Erfindung anhand von

vereinfachf dargestellten Ausfiihrungsbelspielen.

Figﬁr 1 zeigt eine komplette Frontansicht elner erfindungs-
gemdRen Stauchkammer-Xr&duselvorrichtung in der
Betriebsstellung.

Figur 2 zelgt einen Schnitt gemiR der Linie II-II', der
Pigur 1.

Figur 3 zeigt in vergrdBertem MaRstab ein Detail aus Figur 1
in der Betriebsstellung und (in dinneren Linien
angedeutet) in der Bereltschaftsstellung.

Figur 4 zelgt einen Schnitt gem#R der Linie IV-IV' der

: Figur 3. ‘
Figur 3a zeigt das Detail der Figur 3 in der Bereitschafts-
stellung.. '
Figur Ja zelgt einen Schnitt gemiR der Linie IVa-IVa' der
Figur 3a.

Figur 5 zeigt ein anderes Ausfihrungsbelspiel der Erfindung
in einer zu Figur 3 analogen Darstellung.




Figur 6 zeigt einen Schnitt gem#B der Linie VI-VI' der

Figur 5.
Figur 5a zeigt das Detall der Figur 5 in der Bereltschafts-
stellung.
Figur 6a zeigt einen Schnitt gemdf der Linie VIa-VIa' der
Figur 5a.

Der Stauchkammer 1 sind zwei schmale Druckwalzen 2 und 2!
vorgeschaltet, deren Achsen in einer waagerechten Ebene
liegen. Die Druckwalze 2 ist auf eilner Welle 3 fliegend in
einem Gestell gelagert, das aus elner Bodenplatte 4, einer
glebelfdrmigen senkrechten Frontplatte 5 und einer hierzu
deckungsgleichen Riickenplatte 5' besteht. Sie ist liber einen
Zahnriemen 6, der hinter der Riickenplatte 5' umlduft, durch
einen Motor 7 antreibbar, der oben auf dem GehZuse sitzt.
Die Druckwalze 2' ist auf einer Welle 3' fliegend gelagert,
die in eingér Lagerbuchse 8 sitzt. Diese ist mit zwel Armen
9, 9' und einer Achse 10 zu einer starren Einheilt verbunden,
die als Schwinge in Lagern 11, 11! verschwenkbar ‘ist. Die
Lager 11, 11' sitzen {liber der Druckwalze 2' in den Platten
5, 5'. In der Umgebung der Welle 3' ist die Frontplatte 5
ebenso wie aie Rickenplatte 5' mit einem welten Ausschnitt
_ 12 versehen. Die Druckwalze 2' ist {iber einen Zahnriemen 6',
der ebenialls hinter der Riickenplatte 5!' uml&uft, durch den
Motor 7' synchron mit der Druckwalze 2 antreibbar. Der Motor
Tt -sitzt lUber der Achse 10 auf den Armen 9, 9'. Die Motoren
T, 7' sind im wesentlichen symmetrisch zu der durch den
Walzenspalt gehenden senkrechten Ebene 13 angeordnet. Eine
Kolben-Zylinder-Einheit 14 ist einerseits iliber einen Sockel
15 an der Bodenplatte H_und andererseits an einer Verlinge-
rung des Armes 9 befestigt.
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Die ‘Stauchkammer 1 ist an ihren vier Lingsseiten durch dle
vordere Seltenplatte 16, die hierzu deckungsgleiche hintere
Seitenplatte 16' und die beiden Zwischenstlicke 17, 17' be-
grenzt. Die beiden Seitenplatten 16, 16' decken in der Be-
triebsstellung den Walzenspalt zwischen den Druckwalzen 2,
2' ab. Die der Druckwalze 2 zugewandten Kanten der Platten
16, 16¢ Yerlaufen senkrecht. Auf der gegeniiberliegenden
Seite ist jede Platte mit einem FuB 18 versehen. Die Zwi-
schenstilicke 17, 17' haben in {liblicher Welse in der N&he des
Walzenspaltes scharfe Xanten 20, 20', die nach Art von Ab-
streifmessern mlt sehr geringem Splel zur Mantelfl&che der
Druckwalzen 2, 2' angeordnet sind. Im Utbrigen ist das Zwi-
schenstiick 17 der Form des FuBes 18, 18' angepaBt und das

" Seitenstiick 17' hierzu symmetrisch ausgebildet.

Das Zwischenstiick 17 bildet mit den Platten 16, 16' eine
fest verbqndene Einheit. Es dient gleichzeltig als Distanz-
stlick und sorgt filir die Einhaltung von engen Luftébalten
zwlschen den Seltenflidchen der Druckwalzen 2, 2' elnerseits
und den diesen zugewandten Oberfl&chen der Platten 16, 16'.

Jede Platte 16, 16' hat eine senkrechte, oben geschlossene
und nach unten bis unter die Xanten 20, 20' relchende Boh-
rung 21. In diese miindet eine waagerechte Bohrung 22 ein,
die mit einem Gewindeanschlu® fﬁr einen Schlauch versehen
ist. Die Bohrung 21 ist dufch‘schrég gerichtete Kandle mit

" Bffnungen 23 und senkrechten Nuten 24 verbunden. Die Off-

nungen 23 sind den Seitenflidchen der Druckwalzen 2, 2' zu-
gekehrt. Die Nuten 24, 24' iberbriicken die zwischen den
Druckwalzen 2, 2' und den Zwischenstﬁdkeﬁ 17 bzw. 17' be-
stehenden engen Spalte.



s ve & ¥
» sree

RN 0139832

’
s e ot
]

Die aus den Platten 16, 16' und dem Zwischenstiick 17 gebil-
dete Einheit ist mittels elnes Drehzapfens auf eliner mit
einem Sockel 25 versehenen Halteplatte 26 befestigt und mit
Schrauben 27, 28 justierbar. Die Halteplatte 26 ist fest mit
der Frontplatte 5 des Gehiuses verschraubt.

Das Zwischenstliick 17' ist - ohne daB dies in der Zeichnung
besonders dargestellt ist - in gleicher Welse Justierbar an
einem Schwenkarm 29 befestigt, der mittels einer Buchse 30
um die Achse der Druckwalze 2' schwenkbar ist. An der der
Stauchkammer 1 abgewandten Seite des Zwischenstiicks 17'
grelft eine Xolben-Zylinder-Einheit 31 an, die mit einer
durch den Ausschnitt 12 hindurchragenden Halterung 32 an dem
Arm 9 befestigt ist.

Im Betriebszustand ist die Stauchkammer 1 durch dié Selten-
platten 1@; 16' und die Zwischenstiicke 17, 17' auf allen
vier Lingsseiten dicht umschlossen. Die Mantelflichen der
beiden rotierenden Druckwalzen 2, 2' bilden einen engen
Spalt, durch den das zu krduselnde Xabel in die Stauchkammer
1 hineingedriickt wird. Durch die Bohrungen 22 wird Luft ein-
geblasen, die teils durch die Offnungen 23 in die engen Zwi-
schenridume zwischen den Seitenplatten 16, 16' und den Druck-
walzen 2, 2' gelangt, teils durch die Nuten 24, 24' in die
Spalte zwischen den Mantelfl&chen der Druckwalzen 2, 2' und
den Zwischenstiicken 17, 17'. Die Luft dient zur Xithlung und
zur Verhinderung des Eindringens von Fasern in die engen
Spalte.

In der in den Figuren 3a und la veranschaulichten Bereit-
schaftsstellung ist die Druckwalze 2' um einen Winkel alpha
aus ihrer Betriebsstellung verschwenkt. Die Verschwenkung
erfolgt um die Achse .der Lager 11, 11' durch Bet#tigung der
Kolbenzylindereinheit 14 (Figur 1 und Figur 2). In der ver-
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schwenkten Stellung 1st mlf der Druckwalze 2' auch das Zwi-
schenstick 17' aus der Betriebsstellung verschoben, so da
die Stauchkammer 1 an der entsprechenden Lingsselte offen
ist. Zwischen den verschwenkten Teilen und den feststehenden
Teilen besteht eine breite Passage 33. Durch dlese Passage
kann das Xabel gem#R Pfeil 34 von der Frontseite her bel
voller Geschwindigkeit, z.B. mit Hilfe elnes bekannten Ab-
saugeinjéktors in -die offene Stauchkammer eingelegt werden.
AnschlieRend wird die Druckwalze 2' wieder in die Betriebs-
stellung gebracht, das Kabel unterhalb der Stauchkammer ge-
kappt, das Zwischenstiick mit der Kolben-Zylinder-Einheit 31,
die in der Bereitschaftsstellung drucklos ist, wleder ange-
driickt, und die Xréduselung beginnt.

Bei dem in den Figuren 5 und 6 veranschaulichten Ausfih-
rungsbelspiel sind die Druckwalzen 2, 2' in der g&eichen
Weise gelagert und angetrieben wie bel dem zuerst beschrie-
benen Ausfﬁhrungsbeiépiel. Die beiden Druckwalzen 2, 2'
sitzen je in einer Geh#useh#lfte 40, 40', die die Form eines
zur Druckscheibe konzentrischen Kreises hat, von dem lidngs
einer parallel zur Walzenspaltebene 13 verlaufenden Sehne
ein Segment abgeschnitten ist. Die Geh#duseh#dlften 40, 40’
sind zuelnander asymmetrisch, so da® ihre Nahtstelle ndher
bel der verschwenkbaren Druckwalze 2' als bel der stationir
gelagerten Druckwalze 2 liegt. Jede Gehdusehdlfte 40, 40
hat einen Boden 41, 41' und einen daran festgeschraubten
Deckel 42, 42'. Der Boden 42 ist an der Frontplatte 5 ange-
flanscht, der Boden 42' an der Lagerbuchse 8.

Bel der Geh3usehdlfte 40 sind Seitenplatten 43, 43' aus ver-
schleiRfestem Material auswechselbar in den Boden 41 bzw.
den Deckel U42' eingesetzt. In konzentrischen Ausdrehungsn
der B&den 41, B1' sitzen Zwischenstiicke 44, 44' in Form von
Ringen, die l&ngs einer Sehne aufgeschnitten sind. Die bei-
derseitigen Schnittflichen 45, 45' bilden unter der Ebene
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der Walzenachsen die seitlichen Begrenzungen der Stauch-

bets ve s

“we ®

karmer 1. {ber dieser Ebene begrenzen dle entsprechenden
Fl&chen 46, 46' einen Einlaufxanal 47. Infolge einer gering-
fiigigen Verkantung ist der Einlaufkanal 47 etwas breiter als
die Stauchkammer 1, und die Stauchkammer 1 ist nach unten
hin schwach keilfdrmig verengt. Der Keilwinkel 1&8t sich
verindern, indem man die Einsatzstiicke 44, 44' in der ent-
sprechenden konzentrischen Bodenausnehmung, dle dabel dle
Fithrung bildet, geringfiigig dreht. Schrauben 48, 48', die
durch Schlitze im Rand des.Bodens 41, 41' zuginglich sind,
dienen zur Arretierung. ' ' '

Die Zwischenstiicke 44, 44 sind im Innern exzentrisch aus-
gedrent. An der offenen Seite besteht zwischen der schnei-~
denartigen Kante 49, 149' des Einsatzstiickes 44 bzw. 44' und
der Manteifléche der zugeordneten Druckwalze 2, 2' nur ein
sehr geringes Spiel, das sich durch Betdtigung von Schrau-
ben 50, 50' exakt einstellen 1#Bt. Dagegen besteht an der
dem Walzenspalt abgewandten Seite eln relativ breiter Kanal
51, 51'. Zusitzliche Verbreiterungen 52, 52' befinden sich
unter den Achsen der Druckwalzen 2, 2'. In die Xandle 51,
51' miinden Bohrungen 53, 53', die mit Druckluft beaufschlag-
bar sind. Dle Druckluft kann nur im Bereich der Stauchkammer
1 entweichen und sorgt hier fir eine wirksame Kiihlung und
verhindert das Eindringen von Fasern in die kritischen Spal-
te. Im Bereich der Verbreiterungen 52, 52' sind die Bd&den
41, 41' mit verschllieldbaren Offnungen 54, 54' versehen.
Durch diese Offnungen kann etwa eingedrungener Fasergrul ins
Freie geblasen werden.

Das Geh&use, das in der Betriebsstellung v6llig geschlossen
ist, gibt in der Bereitschaftsstellung gemdh Figur 5a und
Figur 6a elne Passage 33 frei, durch die das durchlaufende
Kabel in den gedffneten Einlaufkanal, den erweiterten ¥Wal-
zenspalt und die l&ngsseits offene Stauchkammer eingelegt
werden kann. Dabel bleiben die Druckwalzen'E, 2' praktisch
v6lllig eingekapselt.
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Stauchkammer-Kr3uselvorrichtung mit zwel 2zusammenwlrkenden
Druckwalzen und mit elner Stauchkammer, die durch zwel Sei-
tenplatten und zwel Zwischenstlicke begrenzt ist, wobel eine
Druckwalze und ein die Stauchkammer begrenzendes Teil aus
ihrer Betriebsstellung in elne Bereltschaftsstellung ver-
schieblich sind, in der der Walzenspalt erweltert und die

. Stauchkammer l&ngsseits offen ist, dadurch gekennzeichnet,

daR ‘in der Bereitschaftsstellung eine Passage (33) zum Ein-
legen des Xabels in die gedffnete Stauchkammer (1) besteht.
v .
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Druckwalze (2') und ein Zwischenstilick (17'; 44') gemeinsam
auf einer Schwinge (8, 9, 9', 10) sitzen, die um eine zur
Achse der Druckwalze (2') parallele Achse verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekeﬁnzeichnet, da® die
beiden Druckwalzen (2, 2') getrennte Antriebsmotoren (7, T')
haben und daR der Antriebsmotor (7') der Druckwalze (2')
ebenfalls auf der Schwinge (8, 9, 9', 10) sitzt. - '

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bls 3, dadurch ge-
kennzelchnet, da® die beiden Druckwalzen (2, 2') fliegend
gelagert sind.
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Vorrichtung nach elnem der Anspriiche 1 bis 4, gekeanzeich- _
net durch ein im Betriebszustand die Druckwalzen (2, 2') !
umschlieBendes Gzhduse, bestehend aus zwel den Druckwalzen
zugeordneten Geh3usehdlften (40, 40'), wobel die der ver-
schieblich gelagerten Druckwalze (2') zugeordnete Gehiuse-
h#lfte (40') mit deren Lager fest verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da3 das

Zwischenstick (44, 44') als offener, die Druckscheibe (2, 2')
umschlieBender Ring ausgebildet ist, der zur Bildung der die f
Stauchkammer (1) begrenzenden Fl3che (45, 45') entlang einer
Sehne aufgeschnitten ist und in der Gehiuseh#lfte (40, 40')

in einer Fihrung gelagert und arretierbar ist.
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