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(59 Schutzschalter.

@ Ein Schutzschalter mit einer von Hand ein- und aus-
schaltbaren und elektromagnetisch und/oder elekirother-
misch abschaitbaren mechanischen Schaltvorrichtung (2) soli
insofern verbessert werden, daR der Benutzer auf einfache
Weise und unverwechselbar sowoh! den Stérfall als auch
dessen Ursache — KurzschiuB oder Uberstromfali — erkennen
kann. Dazu ist mit der Schaltvorrichtung (2) mindestens eine
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elektro-optische Anzeigevorrichtung mit einer Glimmiampe
(11) zur selektiven Anzeige des die Ausldsung verursachen-
den Storfalles vorgesehen, die durch Kopplung an den
Schlaganker des Magnetauslosers (4) oder (alternativl) an
den Bimetallstreifen (7) des Bimetallausidsers (5) entweder
eingeschaltet oder sichtbar gemacht wird.
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Schutzschalter

Die Erfindung betrifft einen Schutzschalter mit den
Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Bekannte Schutzschalter (Leitungsschutzschalter, Feh-
lerstrom-Schutzschalter, Fehlerspannungsschutzschal-
ter, Uberspannungsschutzschalter) weisen im wesentli-
chen eine von Hand ein- und ausschaltbare Schaltvor-
richtung auf, die mit elektromagnetischen und/oder
elektrothermischen Mitteln zusammenwirkt. Zur Ein- und
Ausschaltung von Hand ist ein Knebel vorgesehen, zur
Ausldsung im Stdrfall im wesentlichen ein Magnetauslo-
ser mit einem Schlaganker und/oder ein Bimetallauslo-
ser. Aufgrund der Knebelstellung kann der Benutzer des.
Schutzschalters erkennen, ob dieser ein- oder ausge-
schaltet 1ist. Es sind auch Ausfiihrungen bekannt, bei
denen der Benutzer erkennen kann, ob das Gerdt willkiir-
lich abgeschaltet wurde oder ob es selbsttdtig (wegen
eines Stdrfalles) abgeschaltet hat. Nicht erkennbar
ist allerdings, was der Grund filr die selbsttatige Aus-
16sung war, niamlich ein Uberlaststdrfall oder ein Kurz-
schluB. Im Falle der Uberlastung ist es in der Regel
gefahrlos moglich, von Hand den Schutzschalter wieder
einzuschalten, da die Uber ein Bimetall betZitigte elek-
trothermische Schaltvorrichtung im Zusammenwirken mit
freiauslGsenden Mitteln das Wiedereinschalten verhin-

dert. Wird hingegen im Kurzschlufifalle mehrmals eine
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Einschaltung versucht, so besteht die Gefahr, daB ent-
weder der Schutzschalter selbst, Teile des Leitungsnet-

zes oder der angeschaltete elektrische Verbraucher zer-~

stdért werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schutz-

schalter derart auszuriisten, daB der Benutzer auf ein-

" fache Weise und unverwechselbar nicht nur den St8rfall

sondern auch dessen Ursache - KurzschluB oder Uber-
stromfall - zuverldssig erkennen kann. Insbesondere
soll die Moglichkeit des =zuverldssigen Erkennens auch
in dunklen Raumen, wie beispielsweise Kellerrdumen,
bestehen, da ein iberwiegender Teil der in Frage ste-
henden Schutzschalter in schlecht beleuchteten Rdaumen
verwendet wird und nicht selten nach Ansprechen eines
{Leitungs)-Schutzschalters auch die zugehdrige Raumbe-
leuchtung ausgefallen 1ist. Diese Aufgabe wird durch

die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost.

Es wird als Kern der Erfindung angesehen, mit einfa-
chen gut sichtbaren elektro-optischen Mitteln im Falle
des Ansprechens eines Schutzschalters den Grund ifﬁr
das Ansprechen sichtbar zu machen. Dies kann auf unter-
schiedliche Weise geldst werden. Wesentlich ist, da8
bei Vorhandensein mehrerer ausldsender Elemente - hier
Bimetall und Magnetausldser - selektiv die elektro—op—"
tische Anzeigevorrichtung ganz oder teilweise nur mit
einem oder (alternativ!) mit der anderen zusammen-
wirkt. Vorzugsweise soll das elektro-—optische®™Elepent
dann ansprechen, wenn der Magnetadslﬁser die Abschal-
tung des Schutzschalters verursacht hat, da dann die
Gefdhrdungen fir Gerdt und Benutzer vorliegen, die

eingangs beschrieben wurden.

In Weiterbildung der Erfindung soll gemdB Anspruch 2

ein monostabiler elektrischer Ein—(Ausschalter entwe~
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der mit dem Schlaganker des Magnetausl®sers oder dem
Bimetallstreifen des Bimetallausldsers verbunden sein,
der von Hand durch den handbetdtigbaren Knebel in die
Ausschaltstellung rilcksetzbar ist. Eine derartige Vor-
richtung bewirkt, daB bei Ansprechen des einen oder
(alternativ!) anderen Teiles die elektro-optische An-—
zeigevorrichtung so lange eingeschaltet ist, bis der
Schalter durch Betdtigung des Knebels wieder einge-
schaltet (zurickgesetzt) wird. Falls die elektro-opti-
sche Anzeigevorrichtung mit dem Magnetausldser zZusam=-
menwirkt, weifB die Bedienungsperson, daB sie vor Rick-
setzen zundchst den Kurzschluf3 zu beseitigen hat.
Falls die elektro-optische Anzeigevorrichtung hingegen
mit dem Bimetallelement verbunden 1ist, weif3 die Bedie-
nungsperson bei Leuchten der Anzeigevorrichtung, daB

sie gefahrlos den Schalter wieder einschalten kann.

Gemaf3 Anspruch 3 1ist eine Blende vorgesehen, die je
nach Grund des Starfalles die Lampe abdeckt oder
nicht. In Weiterbiqung dazu kann die Blende ads einge-
farbtem transluzentem Material bestehen. Damit ergeben

sich fur die Bedienungspersbn folgende Erkennungsmog-
lichkeiten:

a) Lampe aus oder Lampe ein, jedoch von lichtundurch-
ldssiger Blende verdeckt: Schutzschalter eingeschal-
tet;

b) Lampe leuchtet, nicht von Blende lilberdeckt (daher
z.B. weiBes Licht): Schutzschalter hat argespro-
chen, beispielsweise durch Bimetallauslésung {falls

Blende mit Magnetausldser wirkverbunden ist),

c) Lampe leuchtet und ist von transluzenter Blende
iberdeckt (daher z.B. rotes Licht): Schutzschalter

hat aufgrund eines Kurzschlusses angesprochen. .
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Es ist auch moglich, zwei Lichtquellen unterschiedli-
cher oder gleicher Farbe vorzusehen, wobei die erste
beispielsweise bei Ansprechen des Schutzschalters gene-
rell einschaltet und die 2zweite nur .bei Ansprechen
beispielsweise des Magnetausldsers. Der daraus resul-
tierende Informationsgehalt ist etwa derselbe wie im
letzten Absatz beschrieben. Leuchtet keine der Licht-
quellen, so ist der Schutzschalter eingeschaltet,
leuchtet nur die eine, so 1liegt Ausschaltung durch
Uberlast vor, leuchtet nur die andere oder 1leuchten
beide, so liegt KurzschluB vor, falls die zweite Licht-

quelle mit dem MagnetauslOser zusammenwirkt.

Die Aufmerksamkeit des Benutzers wird dann besonders
stark erregt, wenn die Lichtquelle (Lichtquellen)
durch eine Blinkschaltung spannungsversorgt ist
(sind). In Weiterbildung hierzu ist es vorteilhaft,
gemdB Anspriichen 8 und 9 die Blinkschaltung so zu
verschalten, daB sie bei Vorhandensein eines Ladestrom-
kreises und eines Entladestromkreises die als Glimmlam—
pe ausgebildete Lichtquelle bei Ansprechen des Schutz-
schalters generell in den Blinkzustand verfdllt, was
dadurch geschieht, dafB der parallel zum Hauptschaltkon-
takt 1liegende Ladestromkreis bei 6ffnung des 7Haup£-
schaltkontaktes bestromt wird sowie bei Ansprechen des
Magnetausldsers die Lichtquelle dauerleuchtet. Auch
ist es denkbar, die unterschiedlichen Ansprechursachen
durch unterschiedliche Blinkfrequenzen zu symbolisié—
ren. Auf diese Weise wird mit ein- und dewselpen
Lichtquelle mit einfachen Schaltmitteln eine Mehrfach-

information (vergleichbar der obigen) vermittelt.

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn durch die
beschriebenen Vorrichtungen nicht nur Information an

den Benutzer weitergegeben wird, sondern wenn der
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Schutzschalter sich selbst bei Vorliegen des gefdahrli-
chen KurzschluBfalles gegen Wiedereinschalten durch
Knebelbetdtigung sichert. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, einen weiteren handbetdtigbaren Knopf vorzuse-
hen, der gedriickt werden muf3, um im KurzschluBfalle

den Knebel rilickzusetzen.

Die Erfindung ist anhand mehrerer in den Zeichnungsfi-
guren dargestellter Ausfihrungsbeispiele nZher erldau-

tert. Es zeigen:

Fig. 1 ‘eine schematische Darstellung eines Schutz-
schalters mit selektiver Anzeige durch eine
Lichtquelle.

Fig. 2 ~einen Schutzschalter wie in Fig. 1 mit einer
verschiebbaren Blende vor der Lichtquelle.

Fig. 3 einen Schutzschalter gemdB Fig. 1 und 2 mit
zwel Lichtquellen, davon eine selektiv ange-
steuert. .

Fig. 4 einen Schutzschalter mit Blinkschaltung.

Der Schutzschalter 1 ist mit einer Schaltvorrichtung 2
versehen, die von Hand durch einen Knebel 3 ein- und
ausschaltbar 1ist und elektromagnetisch und/oder elek-
trothermisch durch einen Magnetausldser 4 oder einen
Bimetallausldser 5 ausschaltbar ist. Der Magnetauslo-
ser 4 weilst einen Schlaganker 6, der Bimefallauslbser
5 einen Bimetallstreifen 7 auf. Schlaganker 6 und
Bimetallstreifen 7 wirken durch eine nichie néher
dargestellte Kopplungsvorrichtung 8 sowohl mit dem Kne-
be1.>3 als auch mit éinem Hauptschaltkontakt Qréusam-
men. Die Kopplungsvorrichtung 8 ist derart ausgebil-
det, daB der Hauptschaltkontakt 9 bei Ansprechen nur
eines Ausltsers bereits 6ffnet und die Storfallabschal-
tung bewirkt. N - | | N o
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Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel

ist ein parallel zum Hauptschaltkontakt 9 1liegender,

einen Widerstand 10 und eine Glimmlampe 11 enthalten-

"der Anzeigestromzweig 12 vorgesehen, der bei Offnen

des Hauptschaltkontaktes 9 und SchlieBen eines weite-
ren mit dem Schlaganker 6 wirkverbundenen Schaltkontak-
tes 13 bestromt wird und das Leuchten der Giimmlampe
11 verursacht. Die Glimmlampe 11 ihrerseits ist hinter
einer fensterartigen Offnung 14 in der Schutzschalter-
gehausewand 15 angeordnet und somit nach auBen fir den
Benutzer sichtbaf. Vorzugsweise sollen - wie in den
schematischen Figuren nicht dargestellt - Knebel und
Glimmlampe auf der gleichen, dem Benutzer zugewandten

Gehduseseilte angeordnet sein.

Die Einwirkung des Schlagankers 6 auf den weilteren
Schaltkontakt 13 geschieht ebenfalls {Ulber eine nicht
ndher dargestellte weitere Kopplungsvorrichtung 16.
Mit 17 ist die "heiBe'" Seite des Phasenleiters, mit 18
die durch den Hauptschaltkontakt 9 trennbare "kalte"
Seite des Phasenleiters dargestellt, 19 bezeichnet den
Nulleiter. Zwischen der kalten Seite des Phasenleiters
und dem Nulleiter 19 ist ein Hilfswiderstand 20 ange-
ordnet, der fiir den Fall, daB auf der kalten Seite des

Schutzschalters keine Verbraucher angeordnet sind,

einen ausreichenden StromfluB durch den Anzeigestrom-

zwelg im Storfalle aufrecht hidlt.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
ist auf den weiteren Schaltkontakt 13 verzichtet”, der
bei dem in Fig. 1 gezeigten fir die selektive Anzeige
dér Glimmlampe 11 nur bei Aﬁsprechen des Magnetauslo-
sers 4 sorgt. Vielmehr ist hier iiber eine Kopplungsvor-
richtung 16 eine 1in Pfeilrichtung 21 zwischen der
Offnung 14 und der Glimmlampe 11 verschiebbare Blende

0139886
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22 vorgesehen, die einen beispielsweise gelb ein-
gefarbten Teil 23 und einen beispielsweise rot einge-
farbten Teil 24 aufweist. Hat 1lediglich der Bime-
tallausldser 5 angesprochen, so wird in oben beschrie-
bener Weise die Glimmlampe 11 bestromt und gelb sicht-
bar, da der Teil 23 zwischen Offnung 14 und Glimmlampe
11 liegt. Hat hingegen der Magnetausldser 4 ;ngespro—
chen, so wird die Blende derart verschoben, daB das
Teil 24 zwischen Glimmlampe 11 und Offnung 14 zu
liegen kommt und das rote Leuchten der Glimmlampe den
gefdhrlichen KurzschluBzustand anzeigt.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsbeilspiel
ist eine weitere 'Glimmlampe 30 vorgesehen, die Uber
einen dritten Schaltkontakt 31 parallel zur Glimmlampe
11 anschliefbar ist. Der dritte Schaltkontakt 31 wird
bei Ansprechen des Magnetausldsers 4 durch die mit dem
Schlaganker 6 zusammenwirkende Kopplungsvorrichtung 16
geschlossen, so daB bei Ansprechen der Schaltvorrich-
tung 2 lediglich die Glimmlampe 11, bei Ansprechen des
Magnetausldsers beide Glimmlampen 11 uyd 30 leuchten.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausflihrungsbeispiel
wird die Glimmlampe 11 durch eine Blinkschaltung 40
spannungsversorgt. Die Blinkschaltung 40 weist einen
Ladestromkreis 41 auf, der aus einem Ladewiderstand 42
einer Ladediode 43 und einem Ladekondensator 44 in
Reihenschaltung besteht. Der Ladestromkreis liegt pa-
rallel zum Hauptschaltkontakt 9.

Ein Entladestromkreis 45, bestehendraqs einem Entlade-
widerstand 46 und der Glimmlampe 11 in Reihe, 1liegt
parallel zum Ladekondensator 44. Bei Erreichen der
Ziindspannung der Glimmlampe wird der liber den Ladewi-
derstand 42 und die Ladediode 43 aufgeladene Ladekon-
densator 44 intermittierend entladen, wodurch die
Glimmlampe 11 nach Offnung des Hauptschaltkontaktes 9
blinkt.
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Uber einen vierten Schaltkontakt 47, der durch die
Kopplungsvorrichtung 16 mit dem Schlaganker 6 wirkver-—
bunden ist, ist der Entladestromkreis 45 an den Nullei-
ter 19 anschlief3bar, wodurch die Glimmlampe in einen
Dauerleuchtzustand verfdllt. Die Aufschaltung des Ent-
ladestromkreises 45 auf den Nulleiter 19 erfolgt iiber
eine Entkopplungsdiode 48 sowie einen Entkopplungswi-
derstand 49. Es erscheint bedeutungsvoll, dafl bei be~
liebiger Vertauschung der Anschlisse 50,51,52 unter-
schiedlichen Schaltzustidnden des Lastschalters unter-
schiedliche Leuchtzustiande der Diode zugeordnet werden

konnen.
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Bezugszeichen

1 Schutzschalter 46
2 Schaltvorrichtung 47
3 Knebel 48
4 Magnetausloser 49
5 Bimetallausloser 50
6 Schlaganker 51
7 Bimetallstreifen 52
8 Kopplungsvorrichtung
9 Hauptschaltkontakt

10 Widerstand

11 Glimmlampe

12 Anzeigestromzweig

13 Schaltkontakt

14 Offnung

15 Gehdusewand

16 Kopplungsvorrichtung

17 "heiBe" Phase

18 "kalte" Phase

19 Nulleiter

20 Hilfswiderstand

21 Pfeilrichtung

22 Blende

23 Teil

24 Teil

30 weitere Glimmlampe

3 dritter Schaltkontakt

40 Blinkschaltung

41 Ladestromkreis

42 Ladewiderstand

43 Ladediode

44 Ladekondensator

45 Entladestromkreis

0136886

Entladewiderstand
vierter Schaltkontakt
Entkopplungsdiode
Entkopplungswiderstand
Anschlun
Anschluf
Anschlui
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Anspriiche

Schutzschalter (1) mit einer von Hand ein- und
abschaltbaren und elektromagnetisch und/oder elek-
trothermisch abschaltbaren mechanischen Schaltvor-
richtung (2), wobei zur willklrlichen Ein- und Aus-
schaltung ein handbetdtigbarer Knebel (3) und zur
selbsttdtigen Ausschaltung - im  wesentlichen ein
einen Schlaganker (6) enthaltender Magnetausloser
(4) und ein BimetallauslSser (5) vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet,

daB mit der Schaltvorrichtung (2) mindestens eine
elektro-optische Anzeigevorrichtung mit einer Licht-
quelle (Glimmlampe 11) zur selektiven Anzeige des
die Ausldsung verursachenden Storfalls zusammen=-
wirkt, die durch Kopplung an den Schlagéﬁker (6)
des Magnetausldsers (4) oder (alternativ!) den Bime-
tallstreifen (7) des Bimetallausldsers (5) entweder

eingeschaltet oder Sichtbar gemacht wird.

Schutzschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB mit dem Schlaganker (6) oder dem Bimetallstrei-
fen (7) ein monbstabiler, von Hand durch den Knebel
(3) riicksetzbarer elektrischer Ein-/Ausschalter
(Schaltkontakt 13) verbunden ist.
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Schutzschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Schlaganker (6) oder der Bimetallstreifen
(7) mit einer beweglichen, die Lichtquelle (Glimm-
lampe 11) lberdeckenden Blende (22) zusammenwirkt,

Schutzschalter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,
dafl die Blende (22) von ihrer Ausldsestellung in
ihre Einschaltstellung durch mechanische Kopplung
an den Knebel (3) riicksetzbar ist.

Schutzschalter nach Anspriichen 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Blende (22) zumindest teilweise aus einge-
fdrbtem transluzentem Material besteht.

Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Lichtquellen (Glimmlampe 11, weitere Glimm-
lampe 30) unterschiedlicher oder gleicher Farbe vor-
gesehen sind, wobei die erste (11) bei Offnung des
Hauptschaltkontaktes (9) und die zweite (alternativ
oder zusdtzlich) bei Ansprechen entweder des Bime-
tallausldsers (5) oder des Magnetausldsers (4) an-
spricht.

Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Lichtquelle (Glimmlampe 11) nach Auftreten
eines Stdrfalles durch eine Blinkschaltung .(40)
spannungsversorgt ist.
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Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Blinkschaltung (40) einen Ladestromkreis
(41) aufweist, der aus einer Reihenschaltung eines
Ladewiderstandes (42) einer Ladediode (43) sowie
eines Ladekondensators (44) in willkiirlicher Reihen-
folge besteht und den einen ersten Leiter (Phasen-
leiter) unterbrechenden Hauptschaltkontakt (9) lber-
briickt sowie ein Entladestromkreis (45) vorgesehen
ist, der parallel zum Ladekondensator (44) geschal-
tet ist sowie die Glimmlampe (11) und einen Entlade-
widerstand (46) enthdalt.

Schutzschalter nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Entladestromkreis (45) durch einen mit dem
Magnetausldser (4) oder dem Bimetallausloser (5)
wirkverbundenen Schalter (vierter Schaltkontakt)
mit einem zweiten Leiter (Nulleiter 19) elektrisch

verbindbar ist.

Schdfzschalteﬁ _hach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Phasenleiter und dem Nulleiter

(19) ein Hilfswiderstand (20) vorgeééhen ist.

Schutzschalter nach einem der vorhergehemden An-
spriiche, ‘

aadurch gekennzeichnet,
dafBB mit dem Magnetausldser (4) eine Einschaltsperr-
vorrichtung zusammenwirkt, die nach Vorliegen
eines Kurzschlusses die Einschaltbewegung des hand-
betétigbaﬁén Khébels (3) hemmt.
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