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@  Ein  Schutzschalter  mit  einer  von  Hand  ein-  und  aus- 
schaltbaren  und  elektromagnetisch  und/oder  elektrother- 
misch  abschaltbaren  mechanischen  Schaltvorrichtung  (2)  soll 
insofern  verbessert  werden,  daß  der  Benutzer  auf  einfache 
Weise  und  unverwechselbar  sowohl  den  Störfall  als  auch 
dessen  Ursache  -  Kurzschluß  oder  Überstromfall  -  erkennen 
kann.  Dazu  ist  mit  der  Schaltvorrichtung  (2)  mindestens  eine 

elektro-optische  Anzeigevorrichtung  mit  einer  Glimmlampe 
(11)  zur  selektiven  Anzeige  des  die  Auslösung  verursachen- 
den  Störfalles  vorgesehen,  die  durch  Kopplung  an  den 
Schlaganker  des  Magnetauslösers  (4)  oder  (alternativ!)  an 
den  Bimetallstreifen  (7)  des  Bimetallauslösers  (5)  entweder 
eingeschaltet  oder  sichtbar  gemacht  wird. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h u t z s c h a l t e r   mit  d e n  

M e r k m a l e n   d e s   O b e r b e g r i f f e s   des  A n s p r u c h e s   1 .  

B e k a n n t e   S c h u t z s c h a l t e r   ( L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r ,   F e h -  

l e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r ,   F e h l e r s p a n n u n g s s c h u t z s c h a l -  

t e r ,   Ü b e r s p a n n u n g s s c h u t z s c h a l t e r )   w e i s e n   im  w e s e n t l i -  

chen  e i n e   von  Hand  e i n -   und  a u s s c h a l t b a r e   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   a u f ,   d ie   mit  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   u n d / o d e r  

e l e k t r o t h e r m i s c h e n   M i t t e l n   z u s a m m e n w i r k t .   Zur  E i n -   und  

A u s s c h a l t u n g   von  Hand  i s t   e in   K n e b e l   v o r g e s e h e n ,   z u r  

A u s l ö s u n g   im  S t ö r f a l l   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   M a g n e t a u s l ö -  

se r   mit   e i n e m   S c h l a g a n k e r   u n d / o d e r   e i n   B i m e t a l l a u s l ö -  

s e r .   A u f g r u n d   d e r   K n e b e l s t e l l u n g   kann  d e r   B e n u t z e r   d e s .  

S c h u t z s c h a l t e r s   e r k e n n e n ,   ob  d i e s e r   e i n -   ode r   a u s g e -  
s c h a l t e t   i s t .   Es  s i n d   auch  A u s f ü h r u n g e n   b e k a n n t ,   b e i  

denen   de r   B e n u t z e r   e r k e n n e n   k a n n ,   ob  das   G e r ä t   w i l l k ü r -  

l i c h   a b g e s c h a l t e t   wurde  ode r   ob  es  s e l b s t t ä t i g   ( w e g e n  

e i n e s   S t ö r f a l l e s )   a b g e s c h a l t e t   h a t .   N i c h t   e r k e n n b a r  

i s t   a l l e r d i n g s ,   was  der   Grund  f ü r   d i e   s e l b s t t ä t i g e   A u s -  

l ö s u n g   w a r ,   n ä m l i c h   e in   Ü b e r l a s t s t ö r f a l l   o d e r   e i n  K u r z -  

s c h l u ß .   Im  F a l l e   der   Ü b e r l a s t u n g  i s t   es  in  der   R e g e l  

g e f a h r l o s   m ö g l i c h ,   von  Hand  den  S c h u t z s c h a l t e r   w i e d e r  

e i n z u s c h a l t e n ,   da  d i e   über   e in   B i m e t a l l   b e t ä t i g t e   e l e k -  

t r o t h e r m i s c h e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  

f r e i a u s l ö s e n d e n   M i t t e l n   das  W i e d e r e i n s c h a l t e n   v e r h i n -  

d e r t .   Wird  h i n g e g e n   im  K u r z s c h l u ß f a l l e   m e h r m a l s   e i n e  



E i n s c h a l t u n g   v e r s u c h t ,   so  b e s t e h t  d i e   G e f a h r ,   daß  e n t -  

w e d e r   d e r   S c h u t z s c h a l t e r   s e l b s t ,   T e i l e   des   L e i t u n g s n e t -  

zes  o d e r   der   a n g e s c h a l t e t e   e l e k t r i s c h e   V e r b r a u c h e r   z e r -  

s t ö r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S c h u t z -  

s c h a l t e r   d e r a r t   a u s z u r ü s t e n ,   daß  der  B e n u t z e r   auf   e i n -  

f a c h e   Weise   und  u n v e r w e c h s e l b a r   n i c h t   nu r   den  S t ö r f a l l  

s o n d e r n   auch   d e s s e n   U r s a c h e  -   K u r z s c h l u ß   ode r   Ü b e r -  

s t r o m f a l l  -   z u v e r l ä s s i g   e r k e n n e n   k a n n .   I n s b e s o n d e r e  

s o l l   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   z u v e r l ä s s i g e n   E r k e n n e n s   a u c h  

in  d u n k l e n   Räumen,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   K e l l e r r ä u m e n ,  

b e s t e h e n ,   da  ein  ü b e r w i e g e n d e r   T e i l   d e r   in  F r a g e   s t e -  

h e n d e n   S c h u t z s c h a l t e r   in  s c h l e c h t   b e l e u c h t e t e n   Räumen  

v e r w e n d e t   w i r d   und  n i c h t   s e l t e n   nach  A n s p r e c h e n   e i n e s  

( L e i t u n g s ) - S c h u t z s c h a l t e r s   auch  die  z u g e h ö r i g e   R a u m b e -  

l e u c h t u n g   a u s g e f a l l e n   i s t .   D ie se   A u f g a b e   w i r d   d u r c h  

d ie   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Es  w i r d   a l s   Kern  der   E r f i n d u n g   a n g e s e h e n ,   mi t   e i n f a -  

chen  g u t   s i c h t b a r e n   e l e k t r o - o p t i s c h e n   M i t t e l n   im  F a l l e  

des   A n s p r e c h e n s   e i n e s   S c h u t z s c h a l t e r s   den  Grund  f ü r  

das  A n s p r e c h e n   s i c h t b a r   zu  m a c h e n .   Dies   kann  au f   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   Weise  g e l ö s t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   d a ß  

be i   V o r h a n d e n s e i n   m e h r e r e r   a u s l ö s e n d e r   E l e m e n t e  -   h i e r  

B i m e t a l l   und  M a g n e t a u s l ö s e r  -   s e l e k t i v   d i e   e l e k t r o - o p -  

t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   ganz   oder   t e i l w e i s e   nur   m i t  

e i n e m   o d e r   ( a l t e r n a t i v ! )   mit   der   a n d e r e n   z u s a m m e n -  

w i r k t .   V o r z u g s w e i s e   s o l l   das   e l e k t r o - o p t i s c h e f l l e ä e n t  

dann  a n s p r e c h e n ,   wenn  de r   M a g n e t a u s l ö s e r   d i e   A b s c h a l -  

t u n g   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   v e r u r s a c h t   h a t ,   da  dann  d i e  

G e f ä h r d u n g e n   f ü r   G e r ä t   und  B e n u t z e r   v o r l i e g e n ,   d i e  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n   w u r d e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   s o l l   gemäß  A n s p r u c h   2 

e in   m o n o s t a b i l e r   e l e k t r i s c h e r   E i n - / A u s s c h a l t e r   e n t w e -  



der   mit  dem  S c h l a g a n k e r   des   M a g n e t a u s l ö s e r s   o d e r   d e m  

B i m e t a l l s t r e i f e n   des  B i m e t a l l a u s l ö s e r s   v e r b u n d e n   s e i n ,  

der   von  Hand  d u r c h   den  h a n d b e t ä t i g b a r e n   K n e b e l   in  d i e  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   r ü c k s e t z b a r   i s t .   Eine  d e r a r t i g e   V o r -  

r i c h t u n g   b e w i r k t ,   daß  bei   A n s p r e c h e n   des  e i n e n   o d e r  

( a l t e r n a t i v ! )   a n d e r e n   T e i l e s   d i e   e l e k t r o - o p t i s c h e   A n -  

z e i g e v o r r i c h t u n g   so  l a n g e   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   b i s   d e r  

S c h a l t e r   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   K n e b e l s   w i e d e r   e i n g e -  

s c h a l t e t   ( z u r ü c k g e s e t z t )   w i r d .   F a l l s   d i e   e l e k t r o - o p t i -  

s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   mit   dem  M a g n e t a u s l ö s e r   z u s a m -  

m e n w i r k t ,   we iß   d ie   B e d i e n u n g s p e r s o n ,   daß  s i e   vor  R ü c k -  

s e t z e n   z u n ä c h s t   den  K u r z s c h l u ß   zu  b e s e i t i g e n   h a t .  

F a l l s   d ie   e l e k t r o - o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   h i n g e g e n  

mi t   dem  B i m e t a l l e l e m e n t   v e r b u n d e n   i s t ,   weiß   d ie   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   be i   L e u c h t e n   d e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   d a ß  

s i e   g e f a h r l o s   den  S c h a l t e r   w i e d e r   e i n s c h a l t e n   k a n n .  

Gemäß  A n s p r u c h   3  i s t   e i n e   B l e n d e   v o r g e s e h e n ,   die   j e  

nach  Grund  des   S t ö r f a l l e s   d i e   Lampe  a b d e c k t   o d e r  

n i c h t .   In  W e i t e r b i l d u n g   dazu  kann  d i e   B l e n d e   aus   e i n g e -  

f ä r b t e m   t r a n s l u z e n t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   Dami t   e r g e b e n  

s i c h   fü r   d ie   B e d i e n u n g s p e r s o n   f o l g e n d e   E r k e n n u n g s m ö g -  

l i c h k e i t e n :  

a)  Lampe  aus   o d e r   Lampe  e i n ,   j e d o c h   von  l i c h t u n d u r c h -  

l ä s s i g e r   B l e n d e   v e r d e c k t :   S c h u t z s c h a l t e r   e i n g e s c h a l -  

t e t ;  

b)  Lampe  l e u c h t e t ,   n i c h t   von  B l e n d e   ü b e r d e c k t   ( d a h e r  

z .B .   w e i ß e s   L i c h t ) :   S c h u t z s c h a l t e r   ha t   a 4 g e s p r o -  

c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B i m e t a l l a u s l ö s u n g   ( f a l l s  

B lende   mit  M a g n e t a u s l ö s e r   w i r k v e r b u n d e n   i s t ) ,  

c)  Lampe  l e u c h t e t   und  i s t   von  t r a n s l u z e n t e r   B l e n d e  

ü b e r d e c k t   ( d a h e r   z . B .   r o t e s   L i c h t ) :   S c h u t z s c h a l t e r  

ha t   a u f g r u n d   e i n e s   K u r z s c h l u s s e s   a n g e s p r o c h e n .  



Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   zwei   L i c h t q u e l l e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   o d e r   g l e i c h e r   F a r b e   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e  

b e i s p i e l s w e i s e   be i   A n s p r e c h e n   des   S c h u t z s c h a l t e r s   g e n e -  

r e l l   e i n s c h a l t e t   und  d i e   z w e i t e   nur  b e i   A n s p r e c h e n  

b e i s p i e l s w e i s e   des   M a g n e t a u s l ö s e r s .   Der  d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e   I n f o r m a t i o n s g e h a l t   i s t   e twa   d e r s e l b e   wie  i m  

l e t z t e n   A b s a t z   b e s c h r i e b e n .   L e u c h t e t   k e i n e   de r   L i c h t -  

q u e l l e n ,   so  i s t   der   S c h u t z s c h a l t e r   e i n g e s c h a l t e t ,  

l e u c h t e t   nur  d ie   e i n e ,   so  l i e g t   A u s s c h a l t u n g   d u r c h  

Ü b e r l a s t   vo r ,   l e u c h t e t   nu r   d i e   a n d e r e   ode r   l e u c h t e n  

b e i d e ,   so  l i e g t   K u r z s c h l u ß   v o r ,   f a l l s   d ie   z w e i t e   L i c h t -  

q u e l l e   mit   dem  M a g n e t a u s l ö s e r   z u s a m m e n w i r k t .  

Die  A u f m e r k s a m k e i t   des   B e n u t z e r s   w i rd   dann  b e s o n d e r s  

s t a r k   e r r e g t ,   wenn  d i e   L i c h t q u e l l e   ( L i c h t q u e l l e n )  

d u r c h   e i n e   B l i n k s c h a l t u n g   s p a n n u n g s v e r s o r g t   i s t  

( s i n d ) .   In  W e i t e r b i l d u n g   h i e r z u   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

gemäß  A n s p r ü c h e n   8  und  9  d ie   B l i n k s c h a l t u n g   so  z u  

v e r s c h a l t e n ,   daß  s i e   b e i   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   L a d e s t r o m -  

k r e i s e s   und  e i n e s   E n t l a d e s t r o m k r e i s e s   d ie   a l s   G l i m m l a m -  

pe  a u s g e b i l d e t e   L i c h t q u e l l e   be i   A n s p r e c h e n   des  S c h u t z -  

s c h a l t e r s   g e n e r e l l   in  den  B l i n k z u s t a n d   v e r f ä l l t ,   w a s  

d a d u r c h   g e s c h i e h t ,   daß  de r   p a r a l l e l   zum  H a u p t s c h a l t k o n -  

t a k t   l i e g e n d e   L a d e s t r o m k r e i s   be i   Ö f f n u n g   des   H a u p t -  

s c h a l t k o n t a k t e s   b e s t r o m t   w i r d   sowie   be i   A n s p r e c h e n   d e s  

M a g n e t a u s l ö s e r s   d i e   L i c h t q u e l l e   d a u e r l e u c h t e t .   Auch  

i s t   es  d e n k b a r ,   d ie   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n s p r e c h u r s a c h e n  

d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B l i n k f r e q u e n z e n   zu  s y m b o l i s i e -  

r e n .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   mi t   e i n -   und  d e r s e l b e n  

L i c h t q u e l l e   mit  e i n f a c h e n   S c h a l t m i t t e l n   e i n e   M e h r f a c h -  

i n f o r m a t i o n   ( v e r g l e i c h b a r   der   o b i g e n )   v e r m i t t e l t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   kann  es  s e i n ,   wenn  d u r c h   d i e  

b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   n i c h t   nur  I n f o r m a t i o n   a n  

den  B e n u t z e r   w e i t e r g e g e b e n   w i r d ,   s o n d e r n   wenn  d e r  



S c h u t z s c h a l t e r   s i c h   s e l b s t   be i   V o r l i e g e n   des   g e f ä h r l i -  
chen   K u r z s c h l u ß f a l l e s   g e g e n   W i e d e r e i n s c h a l t e n   d u r c h  

K n e b e l b e t ä t i g u n g   s i c h e r t .   Es  l i e g t   im  Rahmen  de r   E r f i n -  

d u n g ,   e i n e n   w e i t e r e n   h a n d b e t ä t i g b a r e n   Knopf   v o r z u s e -  

hen ,   de r   g e d r ü c k t   w e r d e n   muß,  um  im  K u r z s c h l u ß f a l l e  

den  K n e b e l   r ü c k z u s e t z e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   m e h r e r e r   in  den  Z e i c h n u n g s f i -  

g u r e n   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   S c h u t z -  

s c h a l t e r s   mit  s e l e k t i v e r   A n z e i g e   d u r c h   e i n e  

L i c h t q u e l l e .  

F i g .   2  e i n e n   S c h u t z s c h a l t e r   wie  in  F i g .   1  mi t   e i n e r  

v e r s c h i e b b a r e n   B l e n d e   vor   de r   L i c h t q u e l l e .  

F i g .   3  e i n e n   S c h u t z s c h a l t e r   gemäß  F i g .   1  und  2  m i t  

zwe i   L i c h t q u e l l e n ,   davon   e i n e   s e l e k t i v   a n g e -  
s t e u e r t .  

F i g .   4  e i n e n   S c h u t z s c h a l t e r   mit   B l i n k s c h a l t u n g .  

Der  S c h u t z s c h a l t e r   1  i s t   mit   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   2 

v e r s e h e n ,   d i e   von  Hand  d u r c h   e i n e n   K n e b e l   3  e i n -   und  

a u s s c h a l t b a r   i s t   und  e l e k t r o m a g n e t i s c h   u n d / o d e r   e l e k -  

t r o t h e r m i s c h   d u r c h   e i n e n   M a g n e t a u s l ö s e r   4  o d e r   e i n e n  

B i m e t a l l a u s l ö s e r   5  a u s s c h a l t b a r   i s t .   Der  M a g n e t a u s l ö -  

s e r   4  w e i s t   e i n e n   S c h l a g a n k e r   6,  der  B i m e t a l l a u s l ö s e r  

5  e i n e n   B i m e t a l l s t r e i f e n   7  a u f .   S c h l a g a n k e r   6  und  

B i m e t a l l s t r e i f e n   7  w i r k e n   d u r c h   e i n e   n i c h t s   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   8  s o w o h l   m i t   d e m  K n e -  

b e l   3  a l s   auch   mit  e i n e m   H a u p t s c h a l t k o n t a k t   9  z u s a m -  

men.  Die  K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   8  i s t   d e r a r t   a u s g e b i l -  

d e t ,   daß  de r   H a u p t s c h a l t k o n t a k t   9  bei   A n s p r e c h e n   n u r  

e i n e s   A u s l ö s e r s   b e r e i t s   ö f f n e t   und  d i e   S t ö r f a l l a b s c h a l -  

tung   b e w i r k t .  



Bei  dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   e i n   p a r a l l e l   zum  H a u p t s c h a l t k o n t a k t   9  l i e g e n d e r ,  

e i n e n   W i d e r s t a n d   10  und  e i n e   G l i m m l a m p e   11  e n t h a l t e n -  

d e r   A n z e i g e s t r o m z w e i g   12  v o r g e s e h e n ,   der   b e i   Ö f f n e n  

des  H a u p t s c h a l t k o n t a k t e s   9  und  S c h l i e ß e n   e i n e s   w e i t e -  

ren  m i t   dem  S c h l a g a n k e r   6  w i r k v e r b u n d e n e n   S c h a l t k o n t a k -  

t e s   13  b e s t r o m t   wi rd   und  das   L e u c h t e n   d e r   G l i m m l a m p e  

11  v e r u r s a c h t .   Die  G l i m m l a m p e   11  i h r e r s e i t s   i s t   h i n t e r  

e i n e r   f e n s t e r a r t i g e n   Ö f f n u n g   14  in  der   S c h u t z s c h a l t e r -  

g e h ä u s e w a n d   15  a n g e o r d n e t   und  s o m i t   nach  a u ß e n   f ü r   d e n  

B e n u t z e r   s i c h t b a r .   V o r z u g s w e i s e   s o l l e n  -   wie  in  d e n  

s c h e m a t i s c h e n   F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t  -   K n e b e l   und 

G l i m m l a m p e   auf   der   g l e i c h e n ,   dem  B e n u t z e r   z u g e w a n d t e n  

G e h ä u s e s e i t e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  E i n w i r k u n g   des  S c h l a g a n k e r s   6  auf   den  w e i t e r e n  

S c h a l t k o n t a k t   13  g e s c h i e h t   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   w e i t e r e   K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   1 6 .  

Mit  17  i s t   d i e   " h e i ß e "   S e i t e   des  P h a s e n l e i t e r s ,   mit   18 

die  d u r c h   den  H a u p t s c h a l t k o n t a k t   9  t r e n n b a r e   " k a l t e "  

S e i t e   d e s   P h a s e n l e i t e r s   d a r g e s t e l l t ,   19  b e z e i c h n e t   d e n  

N u l l e i t e r .   Z w i s c h e n   de r   k a l t e n   S e i t e   des   P h a s e n l e i t e r s  

und  dem  N u l l e i t e r   19  i s t   e i n   H i l f s w i d e r s t a n d   20  a n g e -  

o r d n e t ,   d e r   f ü r   den  F a l l ,   daß  auf   der   k a l t e n   S e i t e   d e s  

S c h u t z s c h a l t e r s   k e i n e   V e r b r a u c h e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   S t r o m f l u ß   d u r c h   den  A n z e i g e s t r o m -  

zweig  im  S t ö r f a l l e   a u f r e c h t   h ä l t .  

Bei  dem  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e  i s  p i e l  

i s t   a u f   den  w e i t e r e n   S c h a l t k o n t a k t   13  v e r z i c h t e t e   d e r  

bei   dem  in  F i g .   1  g e z e i g t e n   f ü r   d ie   s e l e k t i v e   A n z e i g e  

der  G l i m m l a m p e   11  nur  b e i   A n s p r e c h e n   des   M a g n e t a u s l ö -  

s e r s   4  s o r g t .   V i e l m e h r   i s t   h i e r   über   e i n e   K o p p l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   16  e i n e   in  P f e i l r i c h t u n g   21  z w i s c h e n   d e r  

Ö f f n u n g   14  und  der   G l i m m l a m p e   11  v e r s c h i e b b a r e   B l e n d e  



22  v o r g e s e h e n ,   d ie   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   g e l b   e i n -  

g e f ä r b t e n   T e i l   23  und  e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   r o t   e i n g e -  

f ä r b t e n   T e i l   24  a u f w e i s t .   Hat  l e d i g l i c h   de r   B i m e -  

t a l l a u s l ö s e r   5  a n g e s p r o c h e n ,   so  wi rd   in  oben  b e s c h r i e -  

b e n e r   Weise   d i e   G l i m m l a m p e   11  b e s t r o m t   und  g e l b   s i c h t -  

b a r ,   da  de r   T e i l   23  z w i s c h e n   Ö f f n u n g   14  und  G l i m m l a m p e  

11  l i e g t .   Hat  h i n g e g e n   de r   M a g n e t a u s l ö s e r   4  a n g e s p r o -  

c h e n ,   so  w i r d   d i e   B l e n d e   d e r a r t   v e r s c h o b e n ,   daß  d a s  

T e i l   24  z w i s c h e n   G l i m m l a m p e   11  und  Ö f f n u n g   14  zu 

l i e g e n   kommt  und  das  r o t e   L e u c h t e n   der   G l i m m l a m p e   d e n  

g e f ä h r l i c h e n   K u r z s c h l u ß z u s t a n d   a n z e i g t .  

Bei  dem  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   e i n e   w e i t e r e   ' G l i m m l a m p e   30  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r  

e i n e n   d r i t t e n   S c h a l t k o n t a k t   31  p a r a l l e l   zur   G l i m m l a m p e  

11  a n s c h l i e ß b a r   i s t .   Der  d r i t t e   S c h a l t k o n t a k t   31  w i r d  

bei   A n s p r e c h e n   des  M a g n e t a u s l ö s e r s   4  d u r c h   d i e   mit   dem 

S c h l a g a n k e r   6  z u s a m m e n w i r k e n d e   K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   16 

g e s c h l o s s e n ,   so  daß  bei   A n s p r e c h e n   der   S c h a l t v o r r i c h -  

t ung   2  l e d i g l i c h   die   G l i m m l a m p e   11,  be i   A n s p r e c h e n   d e s  

M a g n e t a u s l ö s e r s   b e i d e   G l i m m l a m p e n   11  und  30  l e u c h t e n .  

Bei  dem  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w i r d   d i e   G l i m m l a m p e   11  d u r c h   e i n e   B l i n k s c h a l t u n g   4 0  

s p a n n u n g s v e r s o r g t .   Die  B l i n k s c h a l t u n g   40  w e i s t   e i n e n  

L a d e s t r o m k r e i s   41  a u f ,   de r   aus   e inem  L a d e w i d e r s t a n d   42 

e i n e r   L a d e d i o d e   43  und  e i n e m   L a d e k o n d e n s a t o r   44  i n  

R e i h e n s c h a l t u n g   b e s t e h t .   Der  L a d e s t r o m k r e i s   l i e g t   p a -  
r a l l e l   zum  H a u p t s c h a l t k o n t a k t   9 .  

Ein  E n t l a d e s t r o m k r e i s   45,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   E n t l a d e -  

w i d e r s t a n d   46  und  der   G l i m m l a m p e   11  in  R e i h e ,   l i e g t  

p a r a l l e l   zum  L a d e k o n d e n s a t o r   44.  Bei  E r r e i c h e n   d e r  

Z ü n d s p a n n u n g   de r   G l i m m l a m p e   w i rd   der   über   den  L a d e w i -  

d e r s t a n d   42  und  d i e   L a d e d i o d e   43  a u f g e l a d e n e   L a d e k o n -  

d e n s a t o r   44  i n t e r m i t t i e r e n d   e n t l a d e n ,   w o d u r c h   d i e  

G l i m m l a m p e   11  nach  Ö f f n u n g   des  H a u p t s c h a l t k o n t a k t e s   9 

b l i n k t .  



Über  e i n e n   v i e r t e n   S c h a l t k o n t a k t   47,   der  d u r c h   d i e  

K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   16  mit   dem  S c h l a g a n k e r   6  w i r k v e r -  

bunden   i s t ,   i s t   d e r   E n t l a d e s t r o m k r e i s   45  an  den  N u l l e i -  

t e r   19  a n s c h l i e ß b a r ,   w o d u r c h   die   G l i m m l a m p e   in  e i n e n  

D a u e r l e u c h t z u s t a n d   v e r f ä l l t .   Die  A u f s c h a l t u n g   des  E n t -  

l a d e s t r o m k r e i s e s   45  auf  den  N u l l e i t e r   19  e r f o l g t   ü b e r  

e i n e   E n t k o p p l u n g s d i o d e   48  sowie   e i n e n   E n t k o p p l u n g s w i -  

d e r s t a n d   49.  Es  e r s c h e i n t   b e d e u t u n g s v o l l ,   daß  be i   b e -  

l i e b i g e r   V e r t a u s c h u n g   der   A n s c h l ü s s e   5 0 , 5 1 , 5 2   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S c h a l t z u s t ä n d e n   des   L a s t s c h a l t e r s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   L e u c h t z u s t ä n d e   der   Diode  z u g e o r d n e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  



B e z u g s z e i c h e n  

1  S c h u t z s c h a l t e r  
2  S c h a l t v o r r i c h t u n g  
3  Knebel 
4  M a g n e t a u s l ö s e r  
5  B i m e t a l l a u s l ö s e r  
6  S c h l a g a n k e r  
7  B i m e t a l l s t r e i f e n  
8  K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g  
9  H a u p t s c h a l t k o n t a k t  

10  Wide r s t and  
11  Glimmlampe 
12  Anze iges t romzweig  
13  S c h a l t k o n t a k t  
14  Öffnung 
15  Gehäusewand 
16  K o p p l u n g s v o r r i c h t u n g  
17  "heiße"  Phase  
18  "ka l t e "   Phase  
19  N u l l e i t e r  
20  H i l f s w i d e r s t a n d  
21  P f e i l r i c h t u n g  
22  Blende 
23  T e i l  
24  T e i l  

30  wei te re   Glimmlampe 
31  d r i t t e r   S c h a l t k o n t a k t  

40  B l i n k s c h a l t u n g  
41  L a d e s t r o m k r e i s  
42  L a d e w i d e r s t a n d  
43  Ladediode 
44  Ladekondensa to r  
45  E n t l a d e s t r o m k r e i s  

46  E n t l a d e w i d e r s t a n d  
47  v i e r t e r   S c h a l t k o n t a k t  
48  E n t k o p p l u n g s d i o d e  
49  E n t k o p p l u n g s w i d e r s t a n d  
50  Anschluß  
51  Anschluß  
52  Ansch luß  



1.  S c h u t z s c h a l t e r   (1)  mit  e i n e r   von  Hand  e i n -   und  

a b s c h a l t b a r e n   und  e l e k t r o m a g n e t i s c h   u n d / o d e r   e l e k -  

t r o t h e r m i s c h   a b s c h a l t b a r e n   m e c h a n i s c h e n   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   ( 2 ) ,   wobei   zur  w i l l k ü r l i c h e n   E i n -   und  A u s -  

s c h a l t u n g   e in   h a n d b e t ä t i g b a r e r   K n e b e l   (3)  und  z u r  

s e l b s t t ä t i g e n   A u s s c h a l t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   e i n  

e i n e n   S c h l a g a n k e r   (6)  e n t h a l t e n d e r   M a g n e t a u s l ö s e r  

(4)  und  e in   B i m e t a l l a u s l ö s e r   (5)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mit  der   S c h a l t v o r r i c h t u n g   (2)  m i n d e s t e n s   e i n e  

e l e k t r o - o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   L i c h t -  

q u e l l e   ( G l i m m l a m p e   11)  zur   s e l e k t i v e n   A n z e i g e   d e s  

die   A u s l ö s u n g   v e r u r s a c h e n d e n   S t ö r f a l l s   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   d ie   d u r c h   K o p p l u n g   an  den  S c h l a g a n k e r   ( 6 )  

des  M a g n e t a u s l ö s e r s   (4)  o d e r   ( a l t e r n a t i v ! )   den  B i m e -  

t a l l s t r e i f e n   (7)  des  B i m e t a l l a u s l ö s e r s   (5)  e n t w e d e r  

e i n g e s c h a l t e t   oder   s i c h t b a r   g e m a c h t   w i r d .  

2.  S c h u t z s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mit   dem  S c h l a g a n k e r   (6)  o d e r   dem  B i m e t a l l s t r e i -  

fen   (7)  e in   m o n o s t a b i l e r ,   von  Hand  d u r c h   den  K n e b e l  

(3)  r ü c k s e t z b a r e r   e l e k t r i s c h e r   E i n - / A u s s c h a l t e r  

( S c h a l t k o n t a k t   13)  v e r b u n d e n   i s t .  



3.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S c h l a g a n k e r   (6)  ode r   der  B i m e t a l l s t r e i f e n  

(7)  mit  e i n e r   b e w e g l i c h e n ,   d ie   L i c h t q u e l l e   ( G l i m m -  

lampe  11)  ü b e r d e c k e n d e n   B l e n d e   (22)  z u s a m m e n w i r k t .  

4.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  B l e n d e   (22)   von  i h r e r   A u s l ö s e s t e l l u n g   i n  

i h r e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e   K o p p l u n g  

an  den  Knebe l   (3)  r ü c k s e t z b a r   i s t .  

5.  S c h u t z s c h a l t e r   nach   A n s p r ü c h e n   3  oder   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   B l e n d e   (22)   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus  e i n g e -  

f ä r b t e m   t r a n s l u z e n t e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

6.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei   L i c h t q u e l l e n   ( G l i m m l a m p e   11,   w e i t e r e   G l i m m -  

lampe  30)  u n t e r s c h i e d l i c h e r   o d e r   g l e i c h e r   Fa rbe   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   e r s t e   (11)  be i   Ö f f n u n g   d e s  

H a u p t s c h a l t k o n t a k t e s   (9)  und  d i e   z w e i t e   ( a l t e r n a t i v  

ode r   z u s ä t z l i c h )   b e i   A n s p r e c h e n   e n t w e d e r   des  B i m e -  

t a l l a u s l ö s e r s   (5)  o d e r   des   M a g n e t a u s l ö s e r s   (4)  a n -  

s p r i c h t .  

7.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   L i c h t q u e l l e   ( G l i m m l a m p e   11)  nach  A u f t r e t e n  

e i n e s   S t ö r f a l l e s   d u r c h   e i n e   B l i n k s c h a l t u n g   ( 4 0 )  

s p a n n u n g s v e r s o r g t   i s t .  



8.  S c h u t z s c h a l t e r   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   B l i n k s c h a l t u n g   (40 )   e i n e n   L a d e s t r o m k r e i s  

(41)   a u f w e i s t ,   der   aus   e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

L a d e w i d e r s t a n d e s   (42)  e i n e r   L a d e d i o d e   (43)   s o w i e  

e i n e s   L a d e k o n d e n s a t o r s   (44)   in  w i l l k ü r l i c h e r   R e i h e n -  

f o l g e   b e s t e h t   und  den  e i n e n   e r s t e n   L e i t e r   ( P h a s e n -  

l e i t e r )   u n t e r b r e c h e n d e n   H a u p t s c h a l t k o n t a k t   (9)  ü b e r -  

b r ü c k t   s o w i e   e in   E n t l a d e s t r o m k r e i s   (45)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   der   p a r a l l e l   zum  L a d e k o n d e n s a t o r   (44)  g e s c h a l -  

t e t   i s t   sowie   d ie   G l i m m l a m p e   (11)   und  e i n e n   E n t l a d e -  

w i d e r s t a n d   (46)  e n t h ä l t .  

9.  S c h u t z s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  E n t l a d e s t r o m k r e i s   (45)   d u r c h   e i n e n   mi t   dem 

M a g n e t a u s l ö s e r   (4)  oder   dem  B i m e t a l l a u s l ö s e r   ( 5 )  

w i r k v e r b u n d e n e n   S c h a l t e r   ( v i e r t e r   S c h a l t k o n t a k t )  

mit   e i n e m   z w e i t e n   L e i t e r   ( N u l l e i t e r   19)  e l e k t r i s c h  

v e r b i n d b a r   i s t .  

10.  S c h u t z s c h a l t e r   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  P h a s e n l e i t e r   und  dem  N u l l e i t e r  

(19)   e in   H i l f s w i d e r s t a n d   (20 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

11.   S c h u t z s c h a l t e r   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e t e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mit   dem  M a g n e t a u s l ö s e r   (4)  e i n e   E i n s c h a l t s p e r r -  

v o r r i c h t u n g   z u s a m m e n w i r k t ,   d ie   nach  V o r l i e g e n  

e i n e s   K u r z s c h l u s s e s   d i e   E i n s c h a l t b e w e g u n g   des   h a n d -  

b e t ä t i g b a r e n   K n e b e l s   (3)  h e m m t .  
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