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@ Zindkerze fir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Ziindkerze fur Brennkraftmaschinen vorge-
schlagen, die eine bauliche Vereinigung ist, und zwar von
einer in den Brennraum der Brennkraftmaschine ragenden
Zindfunkenstrecke (14), von einem {ber die Zindfunken-
strecke {14) entladbaren Kondensator {13) sowie von einer die
Kondensatorspannung tberwachenden und bei elektrischem
Durchbruch die Kondensatorentladung bewirkenden Vorfun-
kenstrecke (15). Erfindungsgem&R wird der Zindfunken-
strecke {14) ein NebenschluBkreis (16) mit einer induktiven
Komponente {17) parallel geschaltet, um Lichtbogen- und
Glimmentladungen an der Zindfunkenstrecke (14) zu ver-
meiden. Diese Entladungsarten rufen einen relativ starken
Kontektabbrand an der Zindfunkenstrecke {14} hervor.
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Zindkerze flir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von eirer Ziindkerze nach dem Ober-
begriff des Hauptanspruches. Es ist (z.B. nach der DE-0S

2 363 804 bzw. nach der DE-0S 2 810 159) bereits eine in
“dieser Richtung liegende Ziindkerze bekannt, die sich bei
ihrer Anwendung besonders dadurch auszeichnet, daB auch
magere Kraftstoff-Luft-Gemische mit hinreichender Sicher-
heit entflammt werden und sich dabei eine gute Energieaus-
beute des Kraftstoffes ergibt, daB ferner eine vollsti&ndige
Verbrennung des Kraftstoff-Luft-Gemisches eintritt und man
somit glinstige Abgeswerte erhdlt und daB schlieBlich die
Zindspannungsimpulse von herkdmmlichen Ziindanlagen Verwen-
dung finden kdénnen. Das kommt daher, dal in der Durch-
bruchsphase der Anfangsphase des Zindfunkens besonders
viel Energie umgesetzt wird. Die verbleibende Restenergie
verursacht dann noch Lichtbogen~ und Glimmentladungen,
welche die nachteilige Wirkung haben, daB ein starker
Abbrand an den Elektroden der Ziindfunkenstrecke entsteht
und dadurch die Standzeit der Zindkerze wesentlich herab-

gesetzt wird.
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Vorteile der Erfindung

Bei der erfindungsgemé#Ben Zindkerze wird durch Anwendung
der kennzeichnenden MaBnahme im Hauptanspruch der vorer=-

wiéhnte Nachteil in befriedigendem MaB vermieden.

In dem Unteranspruch ist eine vorteilhafte MaBnahme fir

die Realisierung der Erfindung angegeben.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
niher erldutert. Es Zzeligen Figur 1 die schaltungsméBige
Darstellung einer Ziindanlage mit einer nach der Erfindung
ausgebildeten Zindkerze und Figur 2 den konstruktiven

Aufbau einer solchen Ziindkerze in geschnittener Ansicht.
Beschreibung des Ausflihrungsbeispieles

Die in Figur 1 dargestellte Ziindanlage soll fiir eine
nicht dargestellte Brennkraftmaschine eines ebenfalls
nicht dargestellten Kraftfahrzeuges bestimmt sein. Diese
als Beispiel gezeichnete Ziindanlage wird aus einer Gleich-
stromquelle 1 gespeist, welche die Batterie des Kraft-
fahrzeuges sein kann. An der Stromguelle 1 geht von dem
Minuspol eine zur Masse fiihrende Leitung 2 und von dem
Pluspol eine iiber einen Betriebsschalter (Zindschalter) 3
fiihrende Versorgungsleitung 4 aus. Die Versorgungéleitung
4 ist Ausgangspunkt fiir einen Schaltungszweig, der zu-
nichst iiber die PrimBrwicklung 5 einer Ziindspule 6 und

danach liber einen Unterbrecherschalter T zur Masseleitung
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2 fiihrt. Der Unterbrecherschalter T, der einen Funken-
l18schkondensator 8 in seinem NebenschluB hat, 148t sich
im Zindzeitpunkt durch einen von der Brennkraftmaschine
angetriebenen Nocken 9 &6ffnen, d.h., in seinen Sperr-

zustand bringen.

Die zu der Zindspule 6 gehdrende Sekunddrwicklung 10 ist
mit dem einen Wicklungsende an die zwischen Primirwick-
lung 5 und Unterbrecherschalter 7 vorhandene Verbindung
und mit dem anderen Wicklungsende an den zur Zindker:ze

gehdrenden HochspannungsanschluB 11 angeschlossen.

Selbstverstdndlich kann statt der bisher beschriebenen
Unterbrecherziindanlage auch eine Transistorziindanlage

Verwendung finden.

Von dem HochspénnungsanschluB 11 geht eine Vertindung
aus, die zundchst iUber einen Entstdrwiderstand 12, dann
iiber einen Kondensator 13 und danach schlieBlich {iber
eine Zindfunkenstrecke 1ﬁ zur Masse fiihrt. Der zwischen
dem Entstdrwiderstand 12 und dem Kondensator 13 vorhan-
dene Verbindungsabschnitt ist Ausgangspunkt fiir einen
Leitungszug, der {iber eine Vorfunkenstrecke 15 an Masse
angeschlossen ist. Der Ziindfunkenstrecke 14 ist ein
NebenschluBkreis 16 zugeordnet, der eine induktive Kompo-
nente 17 haben soll. Mit 18 ist ein ohmscher Widerstand
bezeichnet, der durch den Drahtwiderstand der induktiven
Komponente 17 und/oder durch ein zus&tzlich in den Neben-
schluBkreis eingefiigtes Schaltungselement gebildet sein

kann.
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Der Entstdrwiderstand 12, der Kondensator 13, die Ziind-
funkenstrecke 14, die Vorfunkenstrecke 15 und der Neben-
schluBkreis 16 mit sginer induktiven Komponente 17 und
seiner ohmschen Komponente 18 sind zu einer Baueinheit
zusammengefalt, die nach herkdmmlicher Art in das Zylin-
dergehiuse der Brennkraftmaschine einschraubbaer ist. Da-
bei wird der HochspannunganschluB 11 durch einen fest

in einem ersten Isolierkdrper 19 sitzenden und mit einem
Abschnitt daraus hervorstehenden Schraubenbolzen 20 ge-
bildet, an den sich innerhalb des Isolierkdrpers 19 der
Entstdrwiderstand 12 anschlieBt. Dabei hat der Entstor-
widerstand 12 an seinem einen AnschluB mit dem Hochspan-
nungsanschluB 11 und an seinem anderen AnschluB mit dem
ersten Abschnitt 21 einer Mittelelekitrode 22 Verbindung.
Der erste Abschnitt 21 der Mittelelektrode 22, der eben-
falls fest in dem Isolierkdrper 19 sitzt, ragt mit einem
Abschnitt in den freien Raum einer in dem Iéolierkérper
19 vorgesehenen Ausnehmung 23. Der erste Isolierkdrper 19
hat etwa Zylinderform, wobei die gedachte Lﬁngsmittelgchse
des den HochspannungsanschluB 11 bildenden Schraubenbol-
zens 20, die gedachte Léngsmittélachse des stiftférmigen.
Entstdrwiderstandes 12 und die gedachte Léngsmittelaghse
des ebenfalls stiftfdrmigen Abschnittes 21 der Mittelelek-
trode 22 etwa mit der gedachten Lingsmittelachse des Iso-
lierkdrpers 19 dibereinstimmen. Die dem Hochspannungsan-
schluB 11 abgewandte Stirnseite des Isolierkdrpers 19
sitzt auf einer metallischen Ringscheibe 24, die konzen-
trisch und mit Abstend eine Metallscheibe 25 umgidt, wo-
bei die Ringscheibe 24 mit der Scheibe 25 die Vorfunken-
strecke 15 bildet. Die Scheibe 25 ist elektrisch und me-
chanisch zwischen der dem HochspannunganschluB 11 abge-
wvandten Stirnseite des ersten Abschnittes 21 der Mittel-

elektrode 22 und der Stirnseite eines zweiten Abschnittes
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26 der Mittelelektrode 22 eingefiigt. Die andere Stirnseite
des zweiten Abschnittes 26 der Mittelektrode 22 stiitzt
sich an dem einen AnschluB des Kondensators 13 ab. Der
zweite Abschnitt 26 der Mittelelektrode 22 ist fest in
einem U-fdrmigen IsolierkOrper 27 derart verankert, daB
er mit einem Abschnitt in den Hohlraum dieses U-fdrmigen
Isolierkdrpers 27 ragt. Die offene Stirnseite des U~fOr-
migen Isolierkdrpers 27 stiitzt sich &n der Ringscheibe

24 ab, wogegen die gegenliberliegende Stirnseite dieses
Isolierkdrpers 27 auf der einen AnschluBseite des Konden-
sators 13 sitzt. Der Isolierkdrper 27 und der Kondensator
13 werden in einer angepaBten Ausnehmung aufgenommen,

die sich in einem weiteren Isolierkdrper 28 befindei.

Der Isolierkdrper 28 hat ebenfalls zylindrische Form, die
sich jedoch mit wachsender Entfernung von dem Hochspannungs-
anschluB 11 im Durchmesser stufenfdrmig Yerjﬁngt. Hierbei
stimmt dle gedachte Lédngsmittelachse des stiftfOrmigen
2weiten Abschnittes 26 der Mittelelektrode 22, die ge-
dachte Ladngsmittelachse des Kondensators 13 und die ge-
dachte L&ngsmittelachse eines dritten Abschnittes 29 der
Mittelelektrode 22 mit der gedaschten Lingsmittelachse des
weiteren Isolierkdrpers 28 i{iberein. Der dritte Abschnitt,
der fest in dem weiteren Isolierkdrper 28 sitzt, hat

an einer Stirnseite mit dem dem HochspannungsanschluB

11 abgewandten AnschluB des Kondensators 13 elektrische
Verbindung, wogegen die andere Stirnseite dieses Ab-
schnittes 29 aus dem weiteren Isolierkdrper 28 heraus-
ragt. Dieses herausragende Ende bildet mit einer horn-
formig gebogenen Gegenelektrode 30 die Zindfunkenstrecke
14. Die hornfdrmige Gegenelektrode 30 steht von der

dem HochspannunganschluB 11 abgewandten Stirnseite eines
hillsenfdrmigen Metallgehduses 31 ab, das den weiteren

Isolierkérper 28 und den FuB des ersten Isolierkdrpers
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19 so umschlieBt, daB die Einzelteile der Z{indkerze fest
zusammengehalten werden. Eine zwischen dem Metallgehduse
31 und dem dritten Abschnitt 29 der Mittelelektrode 22
verlaufende Spirale 32 aus elektrisch leitendem Material
soll als Beispiel den NebenschluBkreis 16 bilden, wobei
'die Anordnung so gewihlt ist, daB sich eine induktive

Komponente 17 und eine ohmsche Komponente 18 ergibt.

- Der Entladekreis, bestehend aus den Elementen 13 bis
15, muB nach HBchstfrequenzgesichtspunkten ausgelegt
sein, d.h., daB er mdglichst geringe Induktivitédt und

auch einen geringen ohmschen Widerstand hat.

Die soeben beschriebene Ziindanlage hat mit der Ziindkerze

nach der Erfindung folgende Wirkungsweise:

Wird der Betriebsschalter 3 geschlossen, so ist die Ziind-
anlage funktionsfahig. Durch Offnen des Unterbrecher-
schalters 7 oder im Falle einer Transistorziindanlage durch
Bet&tigung der Ausldsung wird der iiber die Primé@rwicklung
5 gefiihrte Strom unterbrochen und in der Sekundi@rwicklung
10 ein Hochspannungsimpuls induziert, der an den Hoch-
spannungsanschluB 11 gelangt. Dadurch wird {iber den Ent-
stdrwiderstand 12 und den NebenschluBkreis 16 der Konden-
sator 13 aufgeladen und zwar bis zum elektrischen Durch-
bruch der Vorfunkenstrecke 15. Durch diesen Durchbruch
wird ein Zindfunke an der Zindfunkenstrecke 14 erzeugt,
weil in dem NebenschluBkreis die induktive Komponente 17
in Verbindung mit der ohmschen Komponente 18 so gewdhlt
ist, daB die sich daraus ergebene Zeitkonstante zunéchst
einmal keinen wesentlichen Stromanstieg zulé&Rt. Erst wenn
die Energie so welt umgesetzt ist, daB an der Zindfunken-

strecke 14 Lichtbogen- bzw. Glimmentladungen auftreten,
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wird der NebenschluBkreis 16 in dem Sinne wirksam, daB
seine Leitfadhigkeit bis zum Kurzschluf der Ziindifunken-

strecke 14 zunimnmt.

Die Zindenlage ist auch funktionsfihig, wenn die schal-
tungsmiaBige Lage des Kondensators 13 und die schalsungs-~
méBige Lage der Vorfunkenstrecke 15 miteinander vertauscht

werden.

Die gezeichnete Ziindanlage hat jedoch in der Hinsicht einen
Vorteil, daB nach Umsetzung der Eszuptenergie an der Ziind-
funkenstrecke 14 nachgelieferte und somit Lichtbogen- bzw.
Glimmentladungen verursachende‘Restenérgie iiber die Vor-

funkenstrecke 15 abflieBen kann.
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Anspriiche

1. Zindkerze fiir Brennkraftmaschinen, die durch bauliche
Vereinigung von einer in den Brennraum der Brennkraftma-
schine ragenden Zindfunkenstrecke, von einem iiber die Ziind-
funkenstrecke entladbaren Kondensator sowie von einer die
Kondensatorspannung fiberwachenden und bei elektrischenm
Durchbruch die Kondensatorentladung bewirkenden Vorfunken-
strecke gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zindfunkenstrecke (14) ein NebenschluBkreis (16) mit einer

induktiven Komponente (17) zugeordnet ist.

2. Zlindkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ziindfunkenstrecke (14) samt dem NebenschluBkreis (16)
mit den Kondensator (13) eine Seriemschaltung bildet und
dieser Serienschaltung die Vorfunkenstrecke (15) parallel
geschaltet ist, wobei an der zwischen der Vorfunkenstrecke
(15) und dem Kondensator (13) vorhandenen Verbindung Hoch-

spannungsimpulse zufiihrbar sind.
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