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Flache Kulierwirkmaschine {System Cotton).

@ Flache Kulierwirkmaschine (System Cotton) mit wenigs-
tens einer Nadelbarre, in der zum Zweck der Maschenbildung
wenigstens ein Funktionselementin Ferm eines Fadenfiihrers
und/oder einer Kulierkurve zwischen zwei vorgewdhiten

Endpositionen hin- und herbewegbar gelagert ist, und mit
einer Antriebsvorrichtung zur Erzeugung der Hin- und Her-
bewegung, die einen Servomotor und eine mit diesem ver-
bundene elektronische Regelschaltung aufweist (Figur 1).
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Flache Kulierwirkmaschine (System Cotton)

Die Erfindung betrifft eine flache Kulierwirkmaschine (System
Cotton) der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung.

Kulierwirkmaschienn dieser Art weisen wenigstens eine mit
starr montierten Spitzennadeln besetzte Nadelbarre auf. Die
Maschenbildung erfolgt dadurch, daB mittels eines Fadenfiihrers
ein Fadenstlick liber die Schidfte aller am Wirkvorgang beteilig-
ten Nadeln gelegt wird, dieses Fadenstlick dann mittels Kulier-
platinen zu Schleifen ausgeformt wird, um die erforderliche
Fadenmenge aus dem Fadenfiihrer zu ziehen, und abschlieBend

mit allen Nadeln gleichzeitig Maschen gebildet werden.

Wdhrend die Nadelbarre beim Maschenbildungsvorgang eine kom-
binierte Horizontal- und Vertikalbewegung ausfiithrt, wird

der Fadenfiihrer auf einer linearen Bahn parallel zur Nadel-
barre hin- und herbewegt. Die in einem Platinenkopf beweglich
gelagerten Kulierplatinen werden mittels einer ebenfalls

léngs der Nadelbahn hin- und herbewegten Kulierkurve (R&ssel,
Réfchen) einzeln und nacheinander ausgetrieben, wobei zwischen
den Kulierplatinen und der Kulierkurve schwenkbar angeordnete
Schwenkhebel als Ubertragungselemente vorgesehen sein k¥nnen.

Der Weg des Fadenfilhrers wird an beiden Seiten der Nadelbarre )
durch feste, entsprechend der gewlinschten Arbeits- oder Muster-
breite eingestellte Anschlige begrenzt. Es ist daher notwen-
dig, den Fadenfiihrer einerseits iliber eine auf einer Fiihruags-
stange rutschende Friktionsbremse mitzunehmen und andererseits
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mit StoBdimpfern zu versehen, um zu harte Stdfe ump 31%9926
Riickprallen des Fadenfiihrers beim Aufprallen auf die An-
schlige zu vermeiden. Anstelle nur eines Fadenfihrers sind
hdufig mehrere, wahlweise mitnehmbare und mittels Kupplungen
wahlweise zuschaltbare Fadenfiihrer vorgesehen.

Die lineare Bewegung des Fadenfiihrers und der Kulierkurve
wird aus der Drehbewegung einer Hauptexzenterwelle abgelei-
tet, die mittels eines Elektromotors und eines stufenlos
regelbaren Getriebes oder einer Leonard-Schaltung angetrie-
ben wird. Um dabei auch eine Anpassung der Bewegung der Ku-
lierkurve an die u.U. im Vergleich zur Nadelbarrenbreite

sehr kleine gewlinschte Arbeitsbreite zu ermdglichen, wird

die Drehbewegung der Exzenterwelle mittels eines Kulierexzen-
ters, einer sog. Schwinge, Kegelrddern, Gewindespindeln, Zahn-
stangen od. dgl. in eine hin- und hergehende Bewegung mit
einstellbarem Hub flir die Kulierkurve umgewandelt.

An diesem grundsdtzlichen, recht komplizierten mechanischen
Aufbau einer flachen Kulierwirkmaschine (System Cotton), der
sich seit deren Bestehen kaum ver&ndert hat, resultieren meh-
rere Unbequemlichkeiten. Zunichst muB die fiir den Antrieb

des Fadenfilhrers benutzte Frktionsbremse einerseits so viel
Schlupf ermdglichen, daB beim Erreichen der Anschlige keine
Blockierung eintritt, andererseits jedoch so fest greifen,

daB wdhrend der gewlinschten Bewegungsphasen kein Schlupf
eintritt, da andernfalls der {ibliche Vorlauf des Fadenfiihrers
im Vergleich zur Kulierkurve ungiinstig beeifnluBt werden koénn-
te. Eine derartige Einstellung der Friktionsbremse ist nicht
unproblematisch, da die Reibungsverhiltnisse im warmgelaufe-
nen bzw. kalten Zustand der Maschine hiufig stark schwanken.
Ferner wirken die StoBd&mpfer starend, da sie zusdtzlich Raum
beanspruchen und den Aufwand vergrdBern. Ferner beeintrichti-
gen die Anschlige vor allem die Mustermdglichkeiten und die
Produktionsgeschwindigkeit. Beim Ringeln beispielsweise ste-
hen die benttigten Fadenfiihrer oftmals auf der falschen Sei-
te der Nadelbarre, so daB Leerreihen erforderlich.ﬁerden,_die
die Produktion vermindern. Sollen Intarsia-Muster hergestellt
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werden kdnnen, sind zusdtzliche mechanische Schaltm& A9
in Form von Gewindespindeln, Schrittschaltwerken, Kurvenschei—
ben od. dgl. erforderlich, um die Anschlige nach beiden Sei-
ten verschieben zu kdnnen, was den Aufwand weiter erhtht und
die ohnehin schon ungiinstigen Raumverhdltnisse weiter ver-
schlecnhtert. Abgesehen davon konnen derartige Verschiebungen
konstruktionsbedingt nur in kleinen Schritten erfolgen, so

daB Leerhiibe erforderlich werden, wenn grodSere Verschiebun-

gén erwiinscht sind. Bei der Herstellung von Karo- und Intarsi=z-
Mustern schliefilich mufl die Maschine bei Farbwechseln hiufig
angehalten werden, um die Zuordnung der farbigen Garne zu der
Fadenfiihrern mit der Hand zu Zndern oder alle Anschldge neu
einzustellen. Dies ist zeitraubend und mit hohen Produktions-—
verlusten verbunden.

Zur Vermeidung der Friktionsbremsen ist es berelits bekannt
(DE-0S'en 29 51 332 und 29 51 386), sowohl die Kulierkurve
als auch die Fadenfiihrer schlupffrei mittels eines Differen-
tialantriebs zu bewegen. Dabei kommen die die Fadenfiihrer
und die Kulierkurve fiihrenden Antriebsorgane Jjeweils kurz
nach dem Aufprallen der Fadenfihrer auf die Anschlidge zum
tillstand. Auch mit einem derartigen Antriebsmechanismus
lassen sich jedocﬁ weder die Anschlige fliir die Fadenfiihrer
und die dadurch bedingten Einschrinkungen der Mustermdéglich-
keiten und der Produktion, noch die komplexen mechanischen
Bauteile vermeiden, die zur Ableitung der Linearbewegung
der Fadenfilhrer und der Kulierkurve aus der Drehbewegung
der Hauptexzenterwelle bendtigt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die flache
Xulierwirkmaschine (System Cotton) der eingangs bezeichneten
Gattung mit einem neu gestalteten Antrieb fiir die Fadenfiih-
rer und/oder die Kulierkurven zu versehen, der die Anschlige
und eine Vielzahl von bisher bendtigten mechanischen Bautei-
len fiir die Fadenfiihrer und/oder die Kulierkurve unndtig
macht, die Herstellung auch von komplizierten Mustern ver-
einfacht und die Produktionsgeschwindigkeit vergroBert.
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Zur Losung dieser Aufgabe sind die kennzeichnenden Merkmale

des Anspruchs 1 vorgesehen.

Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-

spriichen.

Die Erfindung bringt erhebliche Vorteile mit sich. Zun&chst
hat der Direktantrieb Jjedes Fadenfiihrers bzw. Jjeder Kulier-
RurVe zur Folge, daB alle Anschldge und Friktionsbremsen
und alle diejenigen Bauteile entfallen knnen, die bisher
zur Ableitung der Linearbewegungen der Fadenfiihrer und der
Kulierkurve aus der Drehbewegung der Hauptexzenterwelle be-
ndtigt wurden. Weiterhin kdnnen alle diejenigen Bauteile ent-
fallen, die bisher bei der Herstellung von Mustern oder auch
beim Fassionieren dazu bendtigt wurden, die Anschldge fir
die Fadenfiihrer mustergemdB zu verstellen. Weiterhin wird
die Produktionsgeschwindigkeit wesentlich erhdht, weill die
Fadenfilhrer mittels der Direktantriebe schnell und genau

auf einen anderen Arbeitsbereich eingestellt werden konnen
und auch Hi erzu keine aus der Drehbewegung der Hauptexzen-
terwelle abgeleiteten Bewegungen bendtigt werden, sondern
lediglich mustergemifl neue Sollwerte fiir die Servomotoren
vorgegeben werden brauchen. SchlieBlich ist der Arbeitsbe-
reich der Kulierwirkmaschine weitgehend frei von mechani-
schen Hebel-, Spindel- und Schaltmechanismen, weil die An-
triebseinrichtungen in einem neben dem Arbeitsbereich ange-~
ordneten Antriebsbereich angeordnet werden kfnnen und daher
im Arbeitsbereich nur die Fadenfilhrer- und Kulierkurvenstibe
und die zu ihrer Flhrung bendtigten Gleitlager verbleiben.
Dadurch wird der Zugang zum Arbeitsbereich beim Einstricken
und bei Reparaturarbeiten wesentlich vereinfacht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfithrungsbei-
spiels in Verbindung mit der beiliegenden Zeichnung ndher
erliutert. Es zeigen:
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Fig. 1 schematisch einen erfindungsgemiBen Antrieb flir einen
Fadenfiihrer;

LT I ¥

Fig. 2 schematisch die Vorderansicht einer erfindungsgemidBen
Kulierwirkmaschine (System Cotton) mit einem Arbeits-
bereich und einem daneben angeordneten Antriebsbereich;

Pig. 3 schematisch eine Vorderansicht des Antriebsbereichs
nach Fig. 2 in vergréBerter Darstellung; und

Fig. 4 einen Schnitt lings der Linie IV-IV der Fig. 3.

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungs-
gemdBen Antriebsvorrichtung zunichst unabhdngig von der fla-
chen Kulierwirkmaschine schematisch dargestellt. Sie enth&lt
einen Servomotor 1 und eine allgemein mit dem Bezugszeichen
2 bezeichnete Riemenanordnung. Diese wird von der Ausgangs-
welle 3 des Servomotors 1 iUber ein schematisch als Riemen-
getriebe dargestelltes Vorgelego L angetrieben. Dle Riemen-
anordnung 2 weist eine ‘mit dem Ausgang des Vorgeleges 4 ver-
bundene Antriebswelle 5 mit einer Riemenscheibe 6 sowie eine
Achsparallele, lose drehbare Gegenwelle 7 mit einer Riemen-
scheibe 8 auf. Um beide Riemenscheiben 6 und 8 ist ein Rie-
men S mit einem im wesentlichen horizontalen oberen Trum
und einem unteren Trum gelegt, so daB der Riemen 9 je nach
Drehrichtung des Servomotors 1 in Richtung eines Doppel-'
pfeils v hin- und herbewegbar ist. Der Riemen9 ist vorzugs-
weise ein endlicher Riemen, dessen beide Enden im Bereich
des oberen Trums durch ein RiemenschloB 10 verbunden sind,
an dem ein Schlitten11 befestigt ist. Alternativ kann es
sich um einen Endlosriemen handeln, an dessen oberen Trum
der Schlitten 11 direkt befestigt ist. | ;

Der Schlitten 11 weist eine zum oberen Trum des Riemens 9
parallele, durchgehende Bohrung auf, die von einer Fdhrungs-
stange 12 durchragt ist, welche ebenfalls parallel zum obe-
ren Trum des Riemeéns 9 angeordnet ist und deren Enden im
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Maschinengestell befestigt sind. Der Schlitten 11 trdgt auller-

dem einen Mitnehmer 13, an dem ein parallel zum oberen Trum
des Riemens 9 angeordneter Fadenfiihrerstab 14 zur Halterung
wenigstens eines in Fig. 1 nicht dargestellten Funktionsele-
ments, z.B. eines Fadenfilhrers, befestigt ist.

Der Servomotor 1 ist {iber Leitungen 15,16 und 17 mit einer
Regelschaltung 1 : verbunden. Dieser werden iiber die Leitung

15 Istwertsignale betreffend die Jjeweilige momentane Istposi-
tion des Fadenfiihrerstabs 14 zugefihrt. Diese Istwertsignale
werden in einem Vergleicher 19 mit den von einem Sollwertgeber
20 vorgegebenen Endpositionssignalen verglichen. Die sich er-
gebende Abweichung wird in Form einer analogen Spannung einer
Schaltung 21 zugefiihrt, die die analoge Spannung in ein Soll-
wertsignal umwandelt, das einen Sollwert fiir die Drehzahl bzw.
Geschwindigkeit des Servomotors 1 vorgibt und einem Verglei-
cer 22 zugeleitet wird. Der Vergleicher 22 erhdlt iUber die
Leitung 16 auBerdem Istwertsignale betreffend die momentane
Drehzahl bzw. Geschwindigkeit des Servomotors 1 und vergleicht
beide Signale. Die Abweichung wird einem Regelverstirker 23
zugefiihrt, der eine Drehung des Servomotors 1 in der einen
oder anderen Richtung verursacht, bis die Istposition des Fa-
denfiihrerstabes 14 der vorgegebenen Sollposition entspricht.
Dabei wird die Differenz zwischen der Istposition und der
Sollposition immer kleiner, wodurch auch die Drehzahl des
Servomotors 1 immer kleiner wird, bis dieser schlieBlich

beim Erreichen der Istposition zum Stillstand kommt.

 Als Servomotor 1 wird vorzugsweise ein permanentmagneter-
regter Synchronmotor der Firma Indramat GmbH in 8770 Lohr

am Main verwendet. Ein solcher Servomotor 1 ist in seiner
Drehzahl regelbar, wobei die Drehzahlregelung durch elek-
trische Kommutierung und Regelung des Stroms in den Stator-
wicklungen erfolgt. Er besitzt auBerdem alle fiir die Erfas-
sung der momentanen Istposition und zur Herstellung einer
gewlinschten Sollposition erforderlichen Einrichtungen in
Form einer Rﬁckﬁéldeeinheit, die fiir die elektrische Kdmmu;
tierung, Geschwindigkeitsriickfiihrung und inkrementale Posi-
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tionserfassung (Istwerterzeuger) verwendet werden kann, so
daB zusidtzliche Elemente zur Erfassung der Istposition des
Fadenfithrerstabes 14 nicht benstigt werden.

Der Sollwertgeber 20 erzeugt abwechselnd die flir die Her-
stellung irgendeines Gestricks erforderlichen Sollwerte fir
die Fadenfiihrer-Endpositiconen an beiden Enden des Gestricks.
Vorzugsweise ist dem Sollwertgeber 20 eine Programmsteuerung
24 vorgeschaltet, mittels derer mustergemdB unterschiedliche
Sollwerte erzeugt werden ktmnen. Dabei kdnnen diese Soll-
werte in an sich beliebiger Weise, z.B. auf Film-, Loch-,
Trommel- oder Kartenspeichern oder in den Spéichern einer
elektronischen Datenverarbeitungsanlage od. dgl. gespeichert
sein., Die gespeicherten Daten werden dann nach Jeder Umdre-
hung der Hauptexzenterwelle der Kulierwirkmaschine abgefragt
und in der gewiinschten Reihenfolge dem Vergleicher 19 ange-
boten, der als Differenzverstdrker ausgebildet sein kann,
AufBlerdem ist zweckmdBig, die Hauptexzenterwelle mit einem
Drehgeber od. dgl. derart zu versehen, dafl dieser bei Jeder
Umdrehung ein Synchronisationssignal abgibt und dieses Syn-
chronisationssignal dem Sollwertgeber 20 bzw. der Programm-
steuerung 24 zuleitet, damit die Sollwertsignale im Arbeits-
takt der Kulierwirkmaschine bereitgestellt und dabei die
Fadenfithrerstdbe 14 synchron zur Drehung der Hauptexzenter-
welle verschoben werden,

Die Wirkungsweise der beschriebenen Antriebsvorrichtung fir
den Fadenfithrerstab 14 ist wie folgt:

Mnstatt die Hin- und Herbewegung des Fadenfilhrerstabes 14
aus der Drehbewegung der Hauptexzenterwelle abzuleitén,
wird der Fadenfithrerstab 14 mittels des vom Servomotor 1
angetriebenen Riemens 9 hin- und herbewegt. Dabei werden
die hin- und hergehenden Drehbewegungen des Servombtpbs 1
auf ein Schaltsignal hin mittels der Regel-

schaltung 18 erzeugt, die unter der Steuerung des Sollwert-
gebers 20 bzw. der Programmsteuerung 24 gleichzeitig die



jeweiligen Endpositionen des Fadenfiihrerstabes 14 £ 1h39i9p 6
Enden seines Bewegungswéges festlegt. Durch die Umwandlung
der Positionsabweichung in ein Geschwindigkeiisollwertsignal
wird dabei erreicht, daB der Fadenfiihrerstab 14 an den Jewei-
ligen Endpositionen nicht asbrupt angehalten werden braucht,
sondern sich diesen mit einer allm#Zhlich kleiner werdenden
Geschwindigkeit annihert. Die Anwendung des Servomotors 1
ermSglicht daher einerseits eine mit Ausnahme der Synchroni-
sierung vom Antrieb der Hauptexzenterwelle unabhingigen Be-
wegung des Fadenfiihrerstabes 14 und andererseits das Wegfal-
len einer Vielzahl von mechanischen Bauelementen, die bisher
zur Ableitung seiner Bewegung aus der Drehbewegung der Haupt-
exzenterwelle, zur Stofiddmpfung, zur Bremsung oder zur muster-
gemdBen Verschiebung der Anschlige erforderlich waren.

Zur Eingabe des Programms und der sonstigen Befehle in Ab-
hiangigkeit vom Maschinentyp ist zweckmiBig, ein Bedienungs-
pult mit einer Tastatur vorzusehen,~wobei Sichthilfen das
Uberpriifen und die Fehlersuche erleichtern konnen.

Die Hin- und Herbewegung der Kulierkurve wird erfindungsge-
maB auf dieselbe Weise vorgenommen, wie oben anhand des
Fadenfiihrerstabes 14 beschrieben wurde. Dadurch wird der
weitere Vorteil erzielt, daB auch diese Bewegung nicht aus

der Drehbewegung der Hauptexzenterwelle abgeleitet werden -
braucht, die zur Einstellung des Bewegungshubes der Kulier-
kurve bisher benttigten und mechanisch aufwendigen Bauteile
entfallen und durch entpsrechende Schaltung der Servomotoren
auf einfache Weise in beiden Bewegungsrichtungen der erwiinschte
Vorlauf des Fadenfiihrerstabes 14 sichergestellt werden kann.

Anhand der Fig. 2 bis 4 wird hachfolgend schematisch eine
flache Kulierwirkmaschine (System Cotton) mit einer Vielzahl
von Funktionselementen in Form mehrerer Fadenfiihrer und einer
Kulierkurve beschrieben, denen je ein Fadenfithrer- bzw. Kulier-
kurvenstab zugeordnet ist, der mit je einem Antrieb entspre-
chend Fig. 1 bewegt wird. Im librigen sind in Fig. 2 bis 4 nur

B T T T T BT ST
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die fiir das Verstindnis der Erfindung notwendigen Elemente
der flachen Kulierwirkmaschine (System Cotton) dargestellt.

Gem#dB Fig. 2 ist das Gestell 25 der flachen Kulierwirkmaschi-
ne (System Cotton) in einen links dargestellten Antriebsbe-
reich 26 und einen rechts daneben angeordneten Arbeitsbereich
27 unterteilt. Der Arbeitsbereich 27 umfaBt eine Nadelbarre

28, auf deren nicht dargestellten Spitzennadeln ein Gewirk

29 hergestellt wird, einen Kulierkurvenstab 30, der eine
Kulierkurve 31 trigt, mehrere FadenfiihrerstiZbe 32a bis i,
von denen in Fig. 2 nur die Fadenfithrerstdbe 32a und 32f
dargestellt sind und die Je einen Fadenfiihrer 33a bis i
tragen, der den Spitzennadeln Faden 34 zufilihrt, sowie eine

Hauptexzenterwelle 35 mit Exzentern 36. Der Kulierkurvenstab 30,

die Fadenfiihrerstibe 32 und die Hauptexzenterwelle 35 sind

in dem Maschinengestell 25 horizontal verschiebbar bzw. dreh-
bar gelagert und ragen mit axialen Verlingerungen Jeweils
bis in den Antriebsbereich 26 hinein. Im Antriebsbereich 26
ist ein Servomotor 37 montiert, der vorzugsweise wie der
Servomotor 1 ausgebildet ist und direkt die Hauptexzenter-
welle 35 antreibt. Oberhalb des Servomotors 37 ist eine'der
Riemenanordnung 2 (Fig. 1) entsprechende Riemenanordnung 38
vorgesehen, die im wesentlichen aus einer angetriebenen Rie-
menscheibe 39, einer lose drehbaren Riemenscheibe 40 und
einem um diese gelegten endlichen Riemen 41 besteht, dessen
beiden Enden durch ein Riemenschlofl verbunden sind, das einen
Schlitten 42 trégt. Am Schlitten 42 ist ein Mitnehmer 43

und an diesem der horizontal verschiebbar gelagerte Kulierkur-
venstab 30 befestigt, der parallel zu den beiden langen Trums
des Riemens 41 angeoranet ist, Wie Fig. 3 zeigt wird die auf
einer Antriebswelle 44 befestigte Riemenscheibe 39 {iber ein
Vorgelege 45 von einem im Maschinengestell 25 montierten

und entsprechend Fig. 1 ausgebildeten Servomotor 46 in Unm-
drehungen versetzt, wihrend die Riemenscheibe 40 auf einer
lose drehbaren Gegenwelle 47 befestigt ist. Im lbrigen ent-
spricht die Anordnung der anhand Fig. 1 am Beispiel des Fa-
denfijhrerstabes 14 beschriebenen Einrichtung.
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Wie aus Fig. 2 und 3 weiter ersichtlich ist, sind innerhalb
des Antriebsbereichs 26 und oberhalb des Antriebes fir die
Kulierkurve 31 insgesamt 9, den Riemenanordnungen 2 nach
Fig. 1 entsprechende Riemenanordnungen 43a bis i montiert.
Diese sind gemdB Fig. 2 und 3 in zweil Etagén iibereinander

und gemdB Fig. 4 in Jjeder Etage auBlerdem nebeneinander an- '
geordnet. Dabei sind in Fig. 2 bis 4 jeweils nur so viele

Elemente dieser Riemenanordnungen 48 und der von diesen an- |
getriebenen Fadenfilhrerstiben 32a bis i dargestellt, wie :
es aus Griinden einer ibersichtlichen zeichnerischen Darstel-

lung moglich ist.

Jede Riemenanordnung 48 umfaBt gemi#f Fig. 2 und 3 einen

nur schematisch angedeuteten, dem Servomotor 1 entsprechen~-
den Servomotor 49a bis i, der iiber ein nicht dargestelltes
Vorgelege eine Antriebswelle 50a bis i in Umdrehungen ver-
setzen kann, und eine lose drehbare Gegenwelle 51a bis i.
Dabei sind in einem linken Gestellteil 52 und in der unte-
ren Etage die Antriebswellen 50a und 50b achsparallel und
mit Abstand zueinander angeordnet, wihrend in einem rechten
Gestellteil 53 die diesen zugeordneten Gegenwellen 51a und
51b in derselben Etage, achsparallel und in entsprechendem
Abstand gelagert sind. Im linken Gestellteil 52 sind in

im rechten Gestellteil 53 dagegen entsprechend die zugehd-
rigen Antriebswellen 50c und 50d in jeweils gleichen Abstén-
den und achsparallel gelagert. Dabei sind nebeneinander
jeweils abwechselnd Antriebs- bzw. Gegenwellen angeordnet.
Aufgrund dieser verschachtelten Bauweise ist im Bereich
Jeder Antriebswelle 50 geniigend Raum,zﬁm Anbringen der
Servomotoren 50a bis d geschaffen, so daB der Antriebsbe-
reich 26 trotz der Vielzahl dér,Wellen und Servomotoren
eine relativ geringe Breite besitzen kann. Eine entsprechen~
de Verschachtelung der Wellen 50e bis 50i und 51a bis 51i
ist in der oberen Etage'desrAhtriebsbereiChSVZG vorgesehen.
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Auf jeder Antriebswelle 50 bzw. Jeder Gegenwelle 51 ist
eine Riemenscheibe 52a bis i bzw. 53a bis i befestigt

(Fig. 2). Un jedes Paar dieser Riemenscheiben ist entspre-
chend Fig. 1 Jje ein Riemen 54a bis i gelegt, von denen

in Fig. 2 und 3 nur je ein Riemen 54a in der unteren Etage
und ein Riemen 54e in der oberen Etage dargestellt sind.
Jeder Riemen 54 trigt einen Schlitten 55a bis 1 mit Je
einem Mitnehmer 56a bis i und je einem Fadenfiihrerstab 32a
bis i, wobei in der unteren Etage die Schlitten 55a bis d
an den oberen Trums der Riemen 54a bis d befestigt sind

und die Mitnehmer 56a bis d nach oben ragen, wdhrend in
der oberen Etage die Schlitten 55e bis i an den unteren
Trums der Riemen 54e bis i befestigt sind und die Mitnehmer
56e bis i nach unten ragen, wodurch sich eine platzsparende
Anordnung ergibt.

Aus Pig. 4 ist schlieflflich ersichtlich, daB die Schlitten
55a bis d und mit ihnen die Riemenscheiben 52 bzw. 53 der
unteren Etage jeweils zwischen einem vorderen Gestellteil
59 und einem hinteren Gestellteil 60 nebeneinander, d.h.

in Achsrichtung der zugehfrigen Wellen versetzt angeordnet
sind. Entsprechendes gilt fiir die Schlitten 55e bis 55i

der oberen Etage. Die an ihnen befestigten Mitnehmer 56a
bis i sind Jeweils zur Mitte des Maschinesngestells 26 hin
gebogen, so dafl die von ihnen getragenen FadenfithrerstZbe 32a
bis i dicht nebeneinander angeordnet sind und die von ihnen
getragenen Fadenflihrer 33 in liblicher Weise so angeordnet
werden kdmnen, wie es zum Einlegen der Fiden erforderlich
ist. '

Fig. 4 zeigt auBerdem. daB bei einer bevorzugten Ausfithrungs-
form der Erfindung jeder Schlitten 55 abweichend von Fig. 1
bis 3 von Je zwei Filhrungsstangen 62a bis i und 63a bis i
gefihrt wird. Dabei bestehen die Flihrungsstangen 62 aus
Rundstdben, die in entsprechende Bohrungen der Schlitten

55 angeordnet sind. Dagegen bestehen die Fﬁhrungsétangen 63
aus Flacheisen, die Jeweils in eine vordere oder hintere
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Aussparung der Schilitten 55 greifen. Dabei k&nnen, um Platz
zu sparen, die Filhrungsstangen 63 von je zwei Schlitten 55
benutzt werden, wie in Fig. &4 beispielsweise flir die Fih-
rungssiange 63b angedeutet ist, die in je eine vordere bzw.
hintere Aussparung der Schlitten 55b und 55c¢ ragt. Durch die
zusidtzliche Fihrungsstange 63 ergibt sich eine platzsparende,
verkantungsfreie Fihrung flir die Schlitten 55.

SchlieBlich zeigt Fig. 4 als Schnitt der Fig. 3 noch den
Servomotor 49i, der iiber ein Vorgelege 65 die nicht sichtba-
re Antriebswelle 51i antreibt, ferner die Gegenwelle 51f mit
der Riemenscheibe 53f fiir den Schlitten 55f, den Servomotor
49d, der ilber ein Vorgelege 66 die Antriebswelle 50d mit
der Riemenscheibe 524 antreibt, und die'Gegenwelle 47 mit
der Riemenscheibe 40 fiir den Antrieb des Scnlittens 42, der
dem Kulierkurvenstab 30 trigt. Dabei sind die Wellen 51F
und 504 wie die Ubrigen Wellen Jeweils mittelkx Kugellagerm
67 od. dgl. in den vorderen und hinteren Gestellteilen 59,60
drehbar gelagert. 3 '
Der erfindungsgem&dfBe Antrieb erleichtert das Arbeiten auf
der flachen Kulierwirkmaschine (system Cotton) erheblich.
Dabei ist Jedem Servomotor 49 eine Regelschaltung 18 mit
einem Sollwertgeber 20 und ggf. einer Programmsteuerung 24
entsprechend Fig. 1 zugeordnet.

Bei der Herstellung glatter, ungemusterter Waren sind alle
Fadenflihrer bis auf einen ausgeschaltet. Der eingéschaltete
Fadenfilhrer bewegt sich, angetrieben durch den Servomotor 49,
liber die ganze oder einen ausgewZhlten Teil der Arbeitsbreite
hin und her. Dabei werden keine Anschlige, Friktionsbremsen,
mit der Hauptexzenterwelle 35 gekoppelte Getriebe od. dgl.
bendtigt, da der Servomotor 49 unter der Steuerung der Re-
gelschaltung 18 an den Enden. seiner Bewegungsbahn automatisch
zum Stillstand kommt. Die Kulierkurve 30 wird auf entsprechen-
de Weise und ebenfalls unabhdngig von der Hauptexzenterwelle 35
hin- und herbewegt. Zur Synchronisation der Drehbewegungen der
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Hzuptexzenterwelle 35 ,it der Linearbewegung der Kulier-
kurve und des Fadenfilhrers kann vorgesehen sein, auf der
Hauptexzenterwelle 35 einen Drehgeber in Form einer Schei-

be vorzusehen, die Markierungen aufweist, welche die jewei-
lige Drehstellung der Hauptexzenterwelle angeben und von
einem Abtaster abgetastet werden, dessen Ausgangssignale

der Regelschaltung 18, dem Sollwertgeber 20 und/oder der
Programmsteuerung 24 zugefiihrt werden, um die Sollwerte bzw.
das Programm forzuschalten und die Regelschaltung 18 zu den
richtigen Zeitpunkten durch ein Schaltsignal "Reglerfreigabe"
zu aktivieren. Derartige Drehgeber und die zugehOrigen Schal-
tungen sind aus der Flach- und Rundstrickmaschinentechnik
allgemein bekannt und brauchen daher hier nicht ndher erliu-
tert werden.

Ist die Arbeitsbreite konstant, brauchen die Sollwertgeber
20 nur Jeweils abwechselnd zwei Sollwertsignale liefern,

die den Endstellungen der Fadenfiihrer bzw. der Kulierkurve
entsprechen. Soll dagegen eine fassionierte Ware herge-
stellt werden, milssen die Programmsteuerungen 24 variieren-
de Sollwertsignale liefern, die den sich mustergemiB dndern-
den Endpositionen des Fadenfiihrers und der Kulierkurve ent-
sprechen. Dazu sind keinerlei sonstige Verstellungen an der
Maschine ndtig, d.h. es kdnnen insbesondere die bisher er-
forderlichen Verstellungen der Anschlige fir den Fadenfiihrer
und die Kulierkurve und die meistens sehr aufwendigen Mecha-
nismen dafir entfallen.

Soll ein Ringelmuster hergestellt werden, mufl bei herkdmm-
lichen Kulierwirkmaschinen immer eine Leerreilhe vorgesehen
werden, wdhrend welcher die Maschine nicht wirkt, wenn der
in der nachfolgenden Maschenreihe bendtigte Fadenflihrer am
falschen Ende der Nadelbarre angeordnet ist. Bei Anwendung
der erfindungsgemifien Kulierwirkmaschine ist dagegen nur

ein vergleichsweise kurzer Stillstand der Hauptexzenterwelle
erforderlich, um die falsch stehende Kulierkurve an das

richtige Ende der Nadelbarre zu transportieren, weil deren
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Bewegung vom Bewegungstakt der Hauptexzenterwelle unabhidngig
ist, und anschlieBend kann sofort weitergearbeitet werden.
Bei jedem solchen Wechsel geht daher wesentlich weniger
Zeit verloren, als einer vollen Maschenreihe entspricht.

Die Herstellung von Intarsia-Mustern ist ebenfalls verein-
facht, da die Programmsteuerungen 24 aller Fadenflihrer je-
wils variierende Sollwertsignale fiir die sich mustermi#Big
indernden Endpositionen der Fadenfiihrer abgeben kdnnen. Da-
her sind die iiblichen, rechts- und linksgehenden Gewindespin-
deln zur Verstellung der bisher bendtigten Anschlidge entbehr-
lich. Da diese Gewindespindeln und die zu ihrer Steuerung
benttigten Steuerlemente sehr raumaufwendig sind, wurden sie
meistens nur einigen ausgewdhlten Fadenfiihrern zugeordnet.
Bei Anwendung des erfindungsgeméBen Antriebs kOnnen dagegen
alle Fadenfiihrer problemlos durch bloBe Programmsteuerung

fir Intarsia-Musterungen eingesetzt werden. Wegen der Unab-
hidngigkeit dieses Antriebs von der Drehbewegung der Haupt-
exzenterwelle kOnnen pro Takt auBlerdem vergleichsweise grofle
Verdnderungen der Endpositionen der Fadenfiihrer vorgesehen

werden.

Schlieflich ergeben sich auch erhebliche Vorteile bei der
Herstellung von solchen Karo- oder Intarsia-Musterm, die
aus schachbrettartig aneinandergereihten Farbfeldern be-
stehen, wobei sich de Farbe innerhalb der einzelnen Felder
Jjedoch stdndig dnderm kann. Bisher behalf man sich hierbei
meistens dadurch, daB die Maschine nach Herstellung einer
vollstédndigen Karoreihe angehalten und dann entweder unter
Beibehaltung der Anschlagpositionen die von den Fadenfiihrernm
gefiihrten Fdden ausgetauscht oder unter BeibehaXltung der
Fadenzuordnung die Anschlige entsprechend veridndert wurden.
Bei Anwendung der Erfindung ist es lediglich erforderlich,
die Programmsteuerungen 24 entsprechend zu programmieren
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und nach Fertigstellung einer Karoreihe die Fadenfiihrer nach
der einen oder anderen Seite so weit zu verschieben, daBl sie
wihrend der Herstellung der nichsten Karoreihe dem dann er-
wiinschten Gestrickbereich zugeordnet sind. Auch hierzu muB
die Hauptexzenterwelle jeweils nur ganz kurz angehalten wer-
den.

Die erfindungsgem#Ben Servomotoren 1,37,46 und 49 werden
beispielsweise mit Drehzahlen bis 2000 U.p.M. betrieben,
die mittels der Vorgelege 4,65 und 66 auf einen vorge-
wihlten Wert reduziert werden. Mit diesen Drehzahlen
lassen sich leicht Linearbewegungen der Fadenfiihrer bzw.
Kulierkurven von 100 bis 120 m/Min. herstellen, die dazu
ausreichen, um die Kulierwirkmaschine (System Cotton) mit
einer Geschwindigkeit von beispielsweise 100 Maschenreihen
pro Minute bei voller Arbeitsbreite arbeiten zu lassen.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfilhrungs-
beispiele beschrinkt. Anstelle der dargestellten Riemenan-
ordnungen kdnnen beispielsweisé Ketten-, Zahnrad- und '
Zahnstangenanordnungen od. dgl. vorgesehen werden, um die
Drehbewegung der Ausgangswellen der Servomotoren in eine
lineare Bewegung der Fadenfiihrer- und Kulierkurvenstdbe
umzuwandeln. Abgesehen davon bestehen sie Riemen vorzugs—
weise, um Schlupf zu vermeiden, aus Zahnriemen und die Rie-
menscheiben entsprechend aus Zahnriemenscheiben. Die darge-
stellten Vorgelege kOnnen durch beliebige andere Vorgelege
ersetzt werden. Weiterhin wire m8glich, die Riemenanord-
nungen od. dgl. unmittelbar auf die Fadenfithrer und Kulier-
kurven einwirken zu lassen und diese verschiebbar auf orts-
festen Fllhrungsstangen od. dgl. hin- und herbewegbar zu la-
gern. Weiterhin kinnen anstelle der genannten Servomotoren
andere Servomotoren vorgesehen werden, sofern mit ihnen eine
exakte Positionssteuerung mdglich ist. Entsprechende Servo-
motoren kdnnen auch zur Verschiebung der Deckerstdbe von
evtl. vorhandenen Mhsterdeckvbrrichtungén'eingesetzt werden.
Zur Erzeugung der Positionssollsignale k&nnen alle hierzu
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aus der Strickmaschinentechnik bekannten Programmsteuerungen,
instesondere auch solche mit Mikroprozessoren und elektroni-
schen Datenverarbeitungsgeridten verwendet werden. Zur Ermitt-
lung der Positionsistsignale kodnnen anstelle der in die
Servomotoren integrierten Istwerterzeuger andere Einrich-
tungen verwendet werden, beispielsweise solche mit Strich-
rastern, die an den Filhrungsstangen fiir die Schlitten ange-
bracht sind und von an den Schlitten montierten Geriten abge-
tastet werden. Weiterhin 148t sich die Erfindung auf flache
Kulierwirkmaschinen (System Cotton) mit mehr als einer Nadel~
barre anwenden. Ferner ist es mdglich, die Anordnung der
Antriebs- und Gegenwellen anders als entsprechend Fig. 3 und
L zu wdhlen oder beidseitig der Nadelbarre je einen Antriebs-
bereich fiir die Servomotoren anzuordnen. Schliefllich kdnnen
an jedem Fadenfiihrer- oder Kulierkurvenstab Jjeweils mehrere
Fadenfiihrer oder Kulierkurven befestigt sein, die einer ent-
_sprechenden Mehrzanl von Arbeitsbereichen innerhalb der Na-
delbarre zugeordnet sind, um in bekannter Weise auf einer
Nadelbarre nebeneinander gleichzeitig eine Mehrzahl von Ge-
wirken herzustellen. ' .
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Anspriiche

1) Flache Kulierwirkmaschine (System Cotton) mit wenigstens
einer Nadelbarre, in der zumuZWéck'der Maschenbildung wenig-
stens ein Funktionselement in Form eines Fadenfiihrers und/
oder einer Kulierkurve"ZWischen zwel vorgewdhlten Endpositio-~
nen hin- und herbewegbar gelagert ist, und mit einer Antriebs-
vorrichtung.zur’Efzeugung;der;Hinr'und Herbewegung, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung einen Servomotor
(1) und eine mit diesem verbundene elektronische Regelschal-
tung (18) aufweis%. ! '

2) Kulierwirkmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekemnzeich-
net, daB eine Mehrzahl von Funktionselementen (31,33) vorge-
sehen ist und die Antriebsvorrichtung zur Hin- und Herbewe-
gung Jedes einzelnen Eunktionse1ementes je einen Servomotor
(46,49) und je eine mit diesem verbundene elektronische Re-
gelschaltung aufweist. |

3)_Kulierwirkmaschine,nach,Angpruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Regelschaltung (18) einen Sollwertgeber (20)

fiir die Erzeugung von Endpositionssignalen, einen Istwerter-
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zeuger flr die Abgabe von Istpositionssignalen, einen Ver-
gleicher (19) fiur die End- und Istpositionssignale und einen
dem Vergleicher (19) nachgeschalteten Regelverstirker (23)
aufwelst, der den Servomotor (1) derart beeinflufit, dag die-
ser jewells beim Erreichen einer vorgewdhlten Endposition
zum Stillstand kommt.

4) Kulierwirkmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Regelschaltung (18) eine dem Sollwertgeber (20) vor-
geschaltete Programmsteuerung (24) zur mustergemifen Verin-
derung der Endpositionssignale aufweist.

5) Kulierwirkmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB8 jedes Funktionselement
(31,33) mit einem Riemen (41,54) gekoppelt ist, der Teil ei-
ner mit dem Servomotor (46,49) gekoppelten Riemenanordnung
(38,48) ist. -

©) Kulierwirkmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Riemenanordnungen (38,48) und Servomotoren (46,49)
aller Funktionselemente (31,33) in einem Antrisbsbereich (26)
untergebracht sind, der seitlich neben der den Arbeitsbereich
(27) umfassenden Nadelbarre (28) angeordnet ist.

7) Kulierwirkmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB jedes Funktionselement (31,33) an einem parallel
zur Nadelbarre verschiebbaren Stab (30,32) befestigt ist,
der seitlich bis in den Antrieusbereich (26) ragt.

8) Kulierwirkmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB jede Riemenanordnung (38,48) einen auf wenigstens
einer Fihrungsstange (62,63) gefiihrten, mit dem zugehtrigen
Riemen (41,54) gekoppelten Schlitten (42,55) aufweist, an

dem der Stab (30,32) des zugeordneten Funktionselements (31,33)
befestigt ist.

3
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9) Kulierwirkmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche

5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf jéde Rieménanordnung
(38,48) eine mit dem zugehdrigen Servomotor (46,49) gekop-
pelte Antriebswelle (44,50) und eine lose drehbare Gegenwel-
le (47,51) aufweist, die Riemenscheiben (39,40 bzw. 52,53)
fiir die Riemen (41,54) tragen. '

10) Kulierwirkmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Antriebs~- und Gegenwellen (44,50 bzw. 47,51) in
mehreren Etagen jeweils parallel zueinander und abwechselnd
nebeneinander, die Riemenscheiben (39,40 bzw. 52,53) und
Riemen (41,54) jeder Etage dagegen in Achsrichtung zueinander
versetzt angeordnet sind.,

11) Kulierwirkmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine drehbar ge-
lagerte Hauptexzenterwelle (35) aufweist, zu deren Antrieb

ebenfalls ein Servomotor (37) und eine Regelschaltung vorge-
sehen sind. '

12) Kulierwirkmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche

1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Deckvorrichtung
mit Deckerstdben aufweist, denen Je eln Servomotor und eine
Regelschaltung zugeordnet 31nd. '

e e b i e
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