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©  Flache  Kulierwirkmaschine  (System  Cotton). 
@  Flache  Kulierwirkmaschine  (System  Cotton)  mit  wenigs- 
tens  einer  Nadelbarre,  in  derzum  Zweck der  Maschenbildung 
wenigstens ein  Funktionselement in  Form eines Fadenführers 
und/oder  einer  Kulierkurve  zwischen  zwei  vorgewählten 

Endpositionen  hin-  und  herbewegbar  gelagert  ist,  und  mit 
einer  Antriebsvorrichtung  zur  Erzeugung  der  Hin-  und  Her- 
bewegung,  die  einen  Servomotor  und  eine  mit  diesem  ver- 
bundene  elektronische  Regelschaltung  aufweist  (Figur  1). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   f l a c h e   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m  

C o t t o n )   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g .  

K u l i e r w i r k m a s c h i e n n   d i e s e r   Ar t   w e i s e n   w e n i g s t e n s   e i n e   m i t  

s t a r r   m o n t i e r t e n   S p i t z e n n a d e l n   b e s e t z t e   N a d e l b a r r e   a u f .   D i e  

M a s c h e n b i l d u n g   e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  m i t t e l s   e i n e s   F a d e n f ü h r e r s  

e i n   F a d e n s t ü c k   ü b e r   d i e   S c h ä f t e   a l l e r   am  W i r k v o r g a n g   b e t e i l i g -  

t e n   N a d e l n   g e l e g t   w i r d ,   d i e s e s   F a d e n s t ü c k   d a n n   m i t t e l s   K u l i e r -  

p l a t i n e n   zu  S c h l e i f e n   a u s g e f o r m t   w i r d ,   um  d i e   e r f o r d e r l i c h e  

F a d e n m e n g e   aus   dem  F a d e n f ü h r e r   zu  z i e h e n ,   und   a b s c h l i e ß e n d  

m i t   a l l e n   N a d e l n   g l e i c h z e i t i g   M a s c h e n   g e b i l d e t   w e r d e n .  

W ä h r e n d   d i e   N a d e l b a r r e   be im  M a s c h e n b i l d u n g s v o r g a n g   e i n e   k o m -  

b i n i e r t e   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l b e w e g u n g   a u s f ü h r t ,   w i r d  

d e r   F a d e n f ü h r e r   au f   e i n e r   l i n e a r e n   Bahn  p a r a l l e l   z u r   N a d e l -  

b a r r e   h i n -   und   h e r b e w e g t .   Die   i n   e i n e m   P l a t i n e n k o p f   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t e n   K u l i e r p l a t i n e n   w e r d e n   m i t t e l s   e i n e r   e b e n f a l l s  

l ä n g s   d e r   N a d e l b a h n   h i n -   und   h e r b e w e g t e n   K u l i e r k u r v e   ( R ö s s e l ,  

R ö ß c h e n )   e i n z e l n  u n d   n a c h e i n a n d e r   a u s g e t r i e b e n ,   w o b e i   z w i s c h e n  

den   K u l i e r p l a t i n e n   und  d e r   K u l i e r k u r v e   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e  

S c h w e n k h e b e l   a l s   Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Der   Weg  d e s   F a d e n f ü h r e r s   w i r d   an  b e i d e n   S e i t e n   d e r   N a d e l b a r r e  

d u r c h   f e s t e ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   A r b e i t s -   o d e r   M u s t e r -  

b r e i t e   e i n g e s t e l l t e   A n s c h l ä g e   b e g r e n z t .   Es  i s t   d a h e r   n o t w e n -  

d i g ,   den   F a d e n f ü h r e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   a u f   e i n e r   F ü h r u J l g s -  

s t a n g e   r u t s c h e n d e   F r i k t i o n s b r e m s e   m i t z u n e h m e n   und   a n d e r e r s e i t s  



m i t   S t o ß d ä m p f e r n   zu  v e r s e h e n ,   um  zu  h a r t e   S t ö ß e   u n d  e i n  

R ü c k p r a l l e n   des   F a d e n f ü h r e r s   be im  A u f p r a l l e n   a u f   d i e   A n -  

s c h l ä g e   zu  v e r m e i d e n .   A n s t e l l e   n u r   e i n e s   F a d e n f ü h r e r s   s i n d  

h ä u f i g   m e h r e r e ,   w a h l w e i s e   m i t n e h m b a r e   und   m i t t e l s   K u p p l u n g e n  

w a h l w e i s e   z u s c h a l t b a r e   F a d e n f ü h r e r   v o r g e s e h e n .  

Die   l i n e a r e   B e w e g u n g   d e s   F a d e n f ü h r e r s   und   d e r   K u l i e r k u r v e  

w i r d   aus   de r   D r e h b e w e g u n g   e i n e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   a b g e l e i -  

t e t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   und   e i n e s   s t u f e n l o s  

r e g e l b a r e n   G e t r i e b e s   o d e r   e i n e r   L e o n a r d - S c h a l t u n g   a n g e t r i e -  

b e n   w i r d .   Um  d a b e i   a u c h   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   B e w e g u n g   d e r   K u -  

l i e r k u r v e   an  d i e   u . U .   im  V e r g l e i c h   z u r   N a d e l b a r r e n b r e i t e  

s e h r   k l e i n e   g e w ü n s c h t e   A r b e i t s b r e i t e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w i r d  

d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   E x z e n t e r w e l l e   m i t t e l s   e i n e s   K u l i e r e x z e n -  

t e r s ,   e i n e r   s o g .   S c h w i n g e ,   K e g e l r ä d e r n ,   G e w i n d e s p i n d e l n ,   Z a h n -  

s t a n g e n   od.  d g l .   i n   e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   m i t  

e i n s t e l l b a r e m   Hub  f ü r   d i e   K u l i e r k u r v e   u m g e w a n d e l t .  

An  d i e s e m   g r u n d s ä t z l i c h e n ,   r e c h t   k o m p l i z i e r t e n   m e c h a n i s c h e n  

A u f b a u   e i n e r   f l a c h e n   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n ) ,   d e r  

s i c h   s e i t   d e r e n   B e s t e h e n   kaum  v e r ä n d e r t   h a t ,   r e s u l t i e r e n   m e h -  

r e r e   U n b e q u e m l i c h k e i t e n .   Z u n ä c h s t   muß  d i e   f ü r   den   A n t r i e b  

des   F a d e n f ü h r e r s   b e n u t z t e   F n k t i o n s b r e m s e   e i n e r s e i t s   so  v i e l  

S c h l u p f   e r m ö g l i c h e n ,   d a ß   b e i m   E r r e i c h e n   d e r   A n s c h l ä g e   k e i n e  

B l o c k i e r u n g   e i n t r i t t ,   a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   so  f e s t   g r e i f e n ,  

daß  w ä h r e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g s p h a s e n   k e i n   S c h l u p f  

e i n t r i t t ,   da  a n d e r n f a l l s   d e r   ü b l i c h e   V o r l a u f   des   F a d e n f ü h r e r s  

im  V e r g l e i c h   z u r   K u l i e r k u r v e   u n g ü n s t i g   b e e i f n l u ß t   w e r d e n   k ö n n -  

t e .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n s t e l l u n g   d e r   F r i k t i o n s b r e m s e   i s t   n i c h t  

u n p r o b l e m a t i s c h ,   da  d i e   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  w a r m g e l a u f e -  

n e n   bzw.   k a l t e n   Z u s t a n d   d e r   M a s c h i n e   h ä u f i g   s t a r k   s c h w a n k e n .  

F e r n e r   w i r k e n   d i e   S t o ß d ä m p f e r   s t ö r e n d ,   da  s i e   z u s ä t z l i c h   R a u m  

b e a n s p r u c h e n   und   d e n   A u f w a n d   v e r g r ö ß e r n .   F e r n e r   b e e i n t r ä c h t i -  

gen   d i e   A n s c h l ä g e   v o r   a l l e m   d i e   M u s t e r m ö g l i c h k e i t e n   u n d   d i e  

P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t .   Beim  R i n g e l n   b e i s p i e l s w e i s e   s t e -  

hen   d i e   b e n ö t i g t e n   F a d e n f ü h r e r   o f t m a l s   a u f   d e r   f a l s c h e n   S e i -  

t e   d e r   N a d e l b a r r e ,   so   daß   L e e r r e i h e n   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n ,  d i e  
d i e   P r o d u k t i o n   v e r m i n d e r n .   S o l l e n   I n t a r s i a - M u s t e r   h e r g e s t e l l t  



w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   z u s ä t z l i c h e   m e c h a n i s c h e   S c l i a l t m e c h a n i s m e n  

in   Form  von  G e w i n d e s p i n d e l n ,   S c h r i t t s c h a l t w e r k e n ,   K u r v e n s c h e i -  

ben   od.  d g l .   e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   A n s c h l ä g e   n a c h   b e i d e n   S e i -  

t e n   v e r s c h i e b e n  z u   k ö n n e n ,   was  den  A u f w a n d   w e i t e r   e r h ö h t   u n d  

d i e   o h n e h i n   s c h o n   u n g ü n s t i g e n   R a u m v e r h ä l t n i s s e   w e i t e r   v e r -  

s c h l e c h t e r t .   A b g e s e h e n   d a v o n   k ö n n e n   d e r a r t i g e   V e r s c h i e b u n g e n  

k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t   n u r   in   k l e i n e n   S c h r i t t e n   e r f o l g e n ,   s o  

daß  L e e r h ü b e   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n ,   wenn  g r ö ß e r e   V e r s c h i e b u n -  

gen  e r w ü n s c h t   s i n d .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von   K a r o -   u n d   I n t a r s i a -  

M u s t e r n   s c h l i e ß l i c h   muß  d i e   M a s c h i n e   b e i   F a r b w e c h s e l n   h ä u f i g  

a n g e h a l t e n   w e r d e n ,   um  d i e   Z u o r d n u n g   d e r   f a r b i g e n   G a r n e   zu  d e n  

F a d e n f ü h r e r n   m i t   d e r   Hand  zu  ä n d e r n   o d e r   a l l e   A n s c h l ä g e   n e u  

e i n z u s t e l l e n .   D i e s   i s t   z e i t r a u b e n d   und   m i t   h o h e n   P r o d u k t i o n s -  

v e r l u s t e n   v e r b u n d e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   d e r   F r i k t i o n s b r e m s e n   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t  

( D E - O S ' e n   29  51  332   u n d   29  51  3 8 6 ) ,   s o w o h l   d i e   K u l i e r k u r v e  

a l s   a u c h   d i e   F a d e n f ü h r e r   s c h l u p f f r e i   m i t t e l s   e i n e s   D i f f e r e n -  

t i a l a n t r i e b s   zu  b e w e g e n .   D a b e i   kommen  d i e   d i e   F a d e n f ü h r e r  

und  d i e   K u l i e r k u r v e   f ü h r e n d e n   A n t r i e b s o r g a n e   j e w e i l s   k u r z  

n a c h   dem  A u f p r a l l e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   a u f   d i e   A n s c h l ä g e   z u m  

S t i l l s t a n d .   Auch   m i t   e i n e m   d e r a r t i g e n   A n t r i e b s m e c h a n i s m u s  

l a s s e n   s i c h   j e d o c h   w e d e r   d i e   A n s c h l ä g e   f ü r   d i e   F a d e n f ü h r e r  

und  d i e   d a d u r c h   b e d i n g t e n   E i n s c h r ä n k u n g e n   d e r   M u s t e r m ö g l i c h -  
k e i t e n   und  d e r   P r o d u k t i o n ,   n o c h   d i e   k o m p l e x e n   m e c h a n i s c h e n  

B a u t e i l e   v e r m e i d e n ,   d i e   z u r   A b l e i t u n g   d e r   L i n e a r b e w e g u n g  

de r   F a d e n f ü h r e r   u n d   d e r   K u l i e r k u r v e   aus   d e r   D r e h b e w e g u n g  
de r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   f l a c h e  

K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n )   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n  

G a t t u n g   m i t   e i n e m   n e u   g e s t a l t e t e n   A n t r i e b   f ü r   d i e   F a d e n f ü h -  

r e r   u n d / o d e r   d i e   K u l i e r k u r v e n   zu  v e r s e h e n ,   d e r   d i e   A n s c h l ä g e  
und  e i n e   V i e l z a h l   v o n   b i s h e r   b e n ö t i g t e n   m e c h a n i s c h e n   B a u t e i -  

l e n   f ü r   d i e   F a d e n f ü h r e r   u n d / o d e r   d i e   K u l i e r k u r v e   u n n ö t i g  

m a c h t ,   d i e   H e r s t e l l u n g   a u c h   von  k o m p l i z i e r t e n   M u s t e r n   v e r -  
e i n f a c h t   und   d i e   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   v e r g r ö ß e r t .  



Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e  

d e s   A n s p r u c h s   1  v o r g e s e h e n .  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n -  

s p r ü c h e n .  

D i e   E r f i n d u n g   b r i n g t   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e   mi t   s i c h .   Z u n ä c h s t  

h a t   d e r   D i r e k t a n t r i e b   j e d e s   F a d e n f ü h r e r s   bzw.  j e d e r   K u l i e r -  

k u r v e   z u r   F o l g e ,   d a ß   a l l e   A n s c h l ä g e   und   F r i k t i o n s b r e m s e n  

u n d   a l l e   d i e j e n i g e n   B a u t e i l e   e n t f a l l e n   k ö n n e n ,   d i e   b i s h e r  

z u r   A b l e i t u n g   d e r   L i n e a r b e w e g u n g e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   u n d   d e r  

K u l i e r k u r v e   aus   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   b e -  

n ö t i g t   w u r d e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   a l l e   d i e j e n i g e n   B a u t e i l e   e n t -  

f a l l e n ,   d i e   b i s h e r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  M u s t e r n   o d e r   a u c h  

b e i m   F a s s i o n i e r e n   d a z u   b e n ö t i g t   w u r d e n ,   d i e   A n s c h l ä g e   f ü r  

d i e   F a d e n f ü h r e r   m u s t e r g e m ä ß   zu  v e r s t e l l e n .   W e i t e r h i n   w i r d  

d i e   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t ,   w e i l   d i e  

F a d e n f ü h r e r   m i t t e l s   d e r   D i r e k t a n t r i e b e   s c h n e l l   u n d   g e n a u  

a u f   e i n e n   a n d e r e n   A r b e i t s b e r e i c h   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n  

u n d   a u c h  h i e r z u   k e i n e   aus   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H a u p t e x z e n -  

t e r w e l l e   a b g e l e i t e t e n   B e w e g u n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   s o n d e r n  

l e d i g l i c h   m u s t e r g e m ä ß   n e u e   S o l l w e r t e   f ü r   d i e   S e r v o m o t o r e n  

v o r g e g e b e n   w e r d e n   b r a u c h e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d e r   A r b e i t s b e -  

r e i c h   d e r   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   w e i t g e h e n d   f r e i   von   m e c h ä n i -  

s c h e n   H e b e l - ,   S p i n d e l -   und   S c h a l t m e c h a n i s m e n ,   w e i l   d i e   A n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   i n   e i n e m   n e b e n   dem  A r b e i t s b e r e i c h   a n g e -  
o r d n e t e n   A n t r i e b s b e r e i c h   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d   d a h e r  

im  A r b e i t s b e r e i c h   n u r   d i e   F a d e n f ü h r e r -   und   K u l i e r k u r v e n s t ä b e  

u n d   d i e   zu  i h r e r   F ü h r u n g   b e n ö t i g t e n   G l e i t l a g e r   v e r b l e i b e n .  

D a d u r c h   w i r d   d e r   Z u g a n g   zum  A r b e i t s b e r e i c h   b e i m   E i n s t r i c k e n  

u n d   b e i   R e p a r a t u r a r b e i t e n   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b   f ü r   e i n e n  

F a d e n f ü h r e r ;  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d i e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n )   m i t   e i n e m   A r b e i t s -  

b e r e i c h   und  e i n e m   d a n e b e n   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s b e r e i c h ;  

F i g .   3  s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   A n t r i e b s b e r e i c h s  

n a c h   F i g .   2  i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ;   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I V - I V   d e r   F i g .   3 .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   z u n ä c h s t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   f l a -  

c h e n   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   S i e   e n t h ä l t  

e i n e n   S e r v o m o t o r   1  und   e i n e   a l l g e m e i n   mi t   dem  B e z u g s z e i c h e n  

2  b e z e i c h n e t e   R i e m e n a n o r d n u n g .   D i e s e   w i r d   von   d e r   A u s g a n g s -  

w e l l e   3  des   S e r v o m o t o r s   1  ü b e r   e i n   s c h e m a t i s c h   a l s   R i e m e n -  

g e t r i e b e   d a r g e s t e l l t e s   V o r g e l e g e   4  a n g e t r i e b e n .   D i e   R i e m e n -  

a n o r d n u n g   2  w e i s t  e i n e  m i t   dem  A u s g a n g   des   V o r g e l e g e s   4  v e r -  

b u n d e n e   A n t r i e b s w e l l e   5  m i t   e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   6  s o w i e   e i n e  

A c h s p a r a l l e l e ,   l o s e   d r e h b a r e   G e g e n w e l l e   7  m i t   e i n e r   R i e m e n -  

s c h e i b e   8  a u f .   Um  b e i d e   R i e m e n s c h e i b e n   6  und   8  i s t   e i n   R i e -  

men  9  m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e n   o b e r e n   T r u m  

und   e i n e m   u n t e r e n   Trum  g e l e g t ,   so  daß  d e r   R i e m e n   9  je   n a c h  

D r e h r i c h t u n g   des   S e r v o m o t o r s   1  i n   R i c h t u n g   e i n e s   D o p p e l -  

p f e i l s  v   h i n -   und   h e r b e w e g b a r   i s t .   Der  R i e m e n 9   i s t   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n   e n d l i c h e r   R i e m e n ,   d e s s e n   b e i d e   E n d e n   im  B e r e i c h  

des   o b e r e n   Trums   d u r c h   e i n   R i e m e n s c h l o ß   10  v e r b u n d e n   s i n d ,  
an  dem  e i n   S c h l i t t e n 1 1   b e f e s t i g t   i s t .   A l t e r n a t i v   k a n n   e s  
s i c h   um  e i n e n   E n d l o s r i e m e n   h a n d e l n ,   an  d e s s e n   o b e r e n   T r u m  

d e r   S c h l i t t e n   11  d i r e k t   b e f e s t i g t   i s t .  

De r   S c h l i t t e n   11  w e i s t   e i n e   zum  o b e r e n   Trum  d e s   R i e m e n s   9  

p a r a l l e l e ,   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   a u f ,   d i e   von   e i n e r   F U h r u n g s -  

s t a n g e   12  d u r c h r a g t   i s t ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   p a r a l l e l   zum  o b e -  

r e n   Trum  des   R i e m e n s   9  a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r e n   E n d e n   i m  



M a s c h i n e n g e s t e l l   b e f e s t i g t   s i n d .   Der  S c h l i t t e n   11  t r ä g t   a u ß e r -  

dem  e i n e n   M i t n e h m e r   13,  an  dem  e i n   p a r a l l e l   zum  o b e r e n   T r u m  

des  R i e m e n s   9  a n g e o r d n e t e r   F a d e n f ü h r e r s t a b   14  z u r   H a l t e r u n g  

w e n i g s t e n s   e i n e s   in   F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F u n k t i o n s e l e -  

m e n t s ,   z . B .   e i n e s   F a d e n f ü h r e r s ,   b e f e s t i g t   i s t .  

Der   S e r v o m o t o r   1  i s t   ü b e r   L e i t u n g e n   1 5 , 1 6   und  17  m i t   e i n e r  

R e g e l s c h a l t u n g   1   v e r b u n d e n .   D i e s e r   w e r d e n   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

15  I s t w e r t s i g n a l e   b e t r e f f e n d   d i e   j e w e i l i g e   m o m e n t a n e   I s t p o s i -  

t i o n   des   F a d e n f ü h r e r s t a b s   14  z u g e f ü h r t .   D i e s e   I s t w e r t s i g n a l e  

w e r d e n   in   e i n e m   V e r g l e i c h e r   19  m i t   den  von  e i n e m   S o l l w e r t g e b e r  

20  v o r g e g e b e n e n   E n d p o s i t i o n s s i g n a l e n   v e r g l i c h e n .   Die   s i c h   e r -  

g e b e n d e   A b w e i c h u n g   w i r d   i n   Fo rm  e i n e r   a n a l o g e n   S p a n n u n g   e i n e r  

S c h a l t u n g   21  z u g e f ü h r t ,   d i e   d i e   a n a l o g e   S p a n n u n g   in   e i n   S o l l -  

w e r t s i g n a l   u m w a n d e l t ,   das   e i n e n   S o l l w e r t   f ü r   d i e   D r e h z a h l   b z w .  

G e s c h w i n d i g k e i t   des   S e r v o m o t o r s   1  v o r g i b t   und   e i n e m   V e r g l e i -  

c e r   22  z u g e l e i t e t   w i r d .   Der   V e r g l e i c h e r   22  e r h ä l t   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   16  a u ß e r d e m   I s t w e r t s i g n a l e   b e t r e f f e n d   d i e   m o m e n t a n e  

D r e h z a h l   bzw.   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   S e r v o m o t o r s   1  und   v e r g l e i c h t  

b e i d e   S i g n a l e .   D ie   A b w e i c h u n g   w i r d   e i n e m   R e g e l v e r s t ä r k e r   2 3  

z u g e f ü h r t ,   d e r   e i n e   D r e h u n g   d e s   S e r v o m o t o r s   1  in   d e r   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   v e r u r s a c h t ,   b i s   d i e   I s t p o s i t i o n   des   F a -  

d e n f ü h r e r s t a b e s   14  d e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l p o s i t i o n   e n t s p r i c h t .  

D a b e i   w i r d   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   I s t p o s i t i o n   u n d   d e r  

S o l l p o s i t i o n   immer   k l e i n e r ,   w o d u r c h   a u c h   d i e   D r e h z a h l   d e s  

S e r v o m o t o r s   1  immer   k l e i n e r   w i r d ,   b i s   d i e s e r   s c h l i e ß l i c h  

b e i m   E r r e i c h e n   d e r   I s t p o s i t i o n   zum  S t i l l s t a n d   k o m m t .  

Als   S e r v o m o t o r   1  w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n   p e r m a n e n t m a g n e t e r -  

r e g t e r   S y n c h r o n m o t o r   d e r   F i r m a   I n d r a m a t   GmbH  i n   8770   L o h r  

am  Main  v e r w e n d e t .   E i n   s o l c h e r   S e r v o m o t o r   1  i s t   i n   s e i n e r  

D r e h z a h l   r e g e l b a r ,   w o b e i   d i e   D r e h z a h l r e g e l u n g   d u r c h   e l e k -  

t r i s c h e   K o m m u t i e r u n g   und   R e g e l u n g   des   S t r o m s   i n   den  S t a t o r -  

w i c k l u n g e n   e r f o l g t .   Er  b e s i t z t   a u ß e r d e m   a l l e   f ü r   d i e   E r f a s -  

s u n g   de r   m o m e n t a n e n   I s t p o s i t i o n   und   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

g e w ü n s c h t e n   S o l l p o s i t i o n   e r f o r d e r l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   i n  

Form  e i n e r   R ü c k m e l d e e i n h e i t ,   d i e   f ü r   d i e   e l e k t r i s c h e   K o m m u -  

t i e r u n g ,   G e s c h w i n d i g k e i t s r ü c k f ü h r u n g   und  i n k r e m e n t a l e   P o s i -  



t i o n s e r f a s s u n g   ( I s t w e r t e r z e u g e r )   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   s o  

daß  z u s ä t z l i c h e   E l e m e n t e   z u r   E r f a s s u n g   d e r   I s t p o s i t i o n   d e s  

F a d e n f ü h r e r s t a b e s   14  n i c h t   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Der  S o l l w e r t g e b e r   20  e r z e u g t   a b w e c h s e l n d   d i e   f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   i r g e n d e i n e s   G e s t r i c k s   e r f o r d e r l i c h e n   S o l l w e r t e   f ü r  

d i e   F a d e n f ü h r e r - E n d p o s i t i o n e n   an  b e i d e n   Enden   d e s   G e s t r i c k s .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   dem  S o l l w e r t g e b e r   20  e i n e   P r o g r a m m s t e u e r u n g  

24  v o r g e s c h a l t e t ,   m i t t e l s   d e r e r   m u s t e r g e m ä ß   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S o l l w e r t e   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e s e   S o l l -  

w e r t e   in   an  s i c h   b e l i e b i g e r   W e i s e ,   z . B .   au f   F i l m - ,   L o c h - ,  

T r o m m e l -   o d e r   K a r t e n s p e i c h e r n   o d e r   in   den  S p e i c h e r n   e i n e r  

e l e k t r o n i s c h e n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   od.  d g l .   g e s p e i c h e r t  

s e i n .   D ie   g e s p e i c h e r t e n   D a t e n   w e r d e n   d a n n   n a c h   j e d e r   U m d r e -  

h u n g   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   d e r   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   a b g e f r a g t  

und  i n   d e r   g e w ü n s c h t e n   R e i h e n f o l g e   dem  V e r g l e i c h e r   19  a n g e -  

b o t e n ,   d e r   a l s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

A u ß e r d e m   i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   m i t   e i n e m  

D r e h g e b e r   od.   d g l .   d e r a r t   zu  v e r s e h e n ,   daß  d i e s e r   b e i   j e d e r  

U m d r e h u n g   e i n   S y n c h r o n i s a t i o n s s i g n a l   a b g i b t   und  d i e s e s   S y n -  

c h r o n i s a t i o n s s i g n a l   dem  S o l l w e r t g e b e r   20  bzw.   d e r   P r o g r a m m -  

s t e u e r u n g   24  z u l e i t e t ,   d a m i t   d i e   S o l l w e r t s i g n a l e   im  A r b e i t s -  

t a k t   d e r   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   b e r e i t g e s t e l l t   und  d a b e i   d i e  

F a d e n f ü h r e r s t ä b e   14  s y n c h r o n   z u r   D r e h u n g   d e r   H a u p t e x z e n t e r -  

w e l l e   v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

D ie   W i r k u n g s w e i s e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r  

den  F a d e n f ü h r e r s t a b   14  i s t   w i e   f o l g t :  

A n s t a t t   d i e   H i n -   und   H e r b e w e g u n g   des   F a d e n f ü h r e r s t a b e s   1 4  

aus   d e r   D r e h b e w e g u n g   de r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   a b z u l e i t e n ,  

w i r d   d e r   F a d e n f ü h r e r s t a b   14  m i t t e l s   des   v o m  S e r v o m o t o r   1 

a n g e t r i e b e n e n   R i e m e n s   9  h i n -   u n d   h e r b e w e g t .   D a b e i   w e r d e n  

d i e   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   D r e h b e w e g u n g e n   des   S e r v o m o t o r s   1 
a u f   e i n   S c h a l t s i g n a l   h i n   m i t t e l s   d e r   R e g e l -  

s c h a l t u n g   18  e r z e u g t ,   d i e  u n t e r   d e r   S t e u e r u n g   d e s   S o l l w e r t -  

g e b e r s   20  bzw.   d e r   P r o g r a m m s t e u e r u n g   24  g l e i c h z e i t i g  d i e  



j e w e i l i g e n   E n d p o s i t i o n e n   des   F a d e n f ü h r e r s t a b e s   14  a n  b e i d i n g  

E n d e n   s e i n e s   B e w e g u n g s w e g e s   f e s t l e g t .   D u r c h   d i e   U m w a n d l u n g  

d e r   P o s i t i o n s a b w e i c h u n g   in   e i n   G e s c h w i n d i g k e i t D o l l w e r t s i g n a l  

w i r d   d a b e i   e r r e i c h t ,   daß  de r   F a d e n f ü h r e r s t a b   14  an  den  j e w e i -  

l i g e n   E n d p o s i t i o n e n   n i c h t   a b r u p t   a n g e h a l t e n   w e r d e n   b r a u c h t ,  

s o n d e r n   s i c h   d i e s e n   m i t   e i n e r   a l l m ä h l i c h   k l e i n e r   w e r d e n d e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   a n n ä h e r t .   Die   A n w e n d u n g   d e s   S e r v o m o t o r s   1 

e r m ö g l i c h t   d a h e r   e i n e r s e i t s   e i n e   m i t   A u s n a h m e   d e r   S y n c h r o n i -  

s i e r u n g   vom  A n t r i e b   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   u n a b h ä n g i g e n   B e -  

w e g u n g   d e s   F a d e n f ü h r e r s t a b e s   14  und   a n d e r e r s e i t s   das   W e g f a l -  

l e n   e i n e r   V i e l z a h l   von   m e c h a n i s c h e n   B a u e l e m e n t e n ,   d i e   b i s h e r  

z u r   A b l e i t u n g   s e i n e r   B e w e g u n g   aus  d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H a u p t -  

e x z e n t e r w e l l e ,   z u r   S t o ß d ä m p f u n g ,   z u r   B r e m s u n g   o d e r   z u r   m u s t e r -  

g e m ä ß e n   V e r s c h i e b u n g   d e r   A n s c h l ä g e   e r f o r d e r l i c h   w a r e n .  

Z u r   E i n g a b e   des   P r o g r a m m s   und  de r   s o n s t i g e n   B e f e h l e   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  M a s c h i n e n t y p   i s t   z w e c k m ä ß i g ,   e i n   B e d i e n u n g s -  

p u l t   m i t   e i n e r   T a s t a t u r   v o r z u s e h e n ,  w o b e i   S i c h t h i l f e n   d a s  

Ü b e r p r ü f e n   und  d i e   F e h l e r s u c h e   e r l e i c h t e r n   k ö n n e n .  

D i e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   d e r   K u l i e r k u r v e   w i r d   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a u f   d i e s e l b e   W e i s e   v o r g e n o m m e n ,   w i e   o b e n   a n h a n d   d e s  

F a d e n f ü h r e r s t a b e s   14  b e s c h r i e b e n   w u r d e .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

w e i t e r e   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  auch   d i e s e   B e w e g u n g   n i c h t   a u s  
d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   a b g e l e i t e t   w e r d e n  

b r a u c h t ,   d i e   z u r   E i n s t e l l u n g   des   B e w e g u n g s h u b e s   d e r   K u l i e r -  

k u r v e   b i s h e r   b e n ö t i g t e n   und  m e c h a n i s c h   a u f w e n d i g e n   B a u t e i l e  

e n t f a l l e n   und  d u r c h   e n t p s r e c h e n d e   S c h a l t u n g   d e r   S e r v o m o t o r e n  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   i n   b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   d e r   e r w ü n s c h t e  

V o r l a u f   des   F a d e n f ü h r e r s t a b e s   14  s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

A n h a n d   d e r   F i g .   2  b i s   4  w i r d   n a c h f o l g e n d   s c h e m a t i s c h   e i n e  

f l a c h e   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n )   m i t   e i n e r   V i e l z a h l  

v o n   F u n k t i o n s e l e m e n t e n   i n   Form  m e h r e r e r   F a d e n f ü h r e r   und   e i n e r  

K u l i e r k u r v e   b e s c h r i e b e n ,   d e n e n   je   e i n   F a d e n f ü h r e r -   b z w .   K u l i e r -  

k u r v e n s t a b   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   j e   e i n e m   A n t r i e b   e n t s p r e -  
c h e n d   F i g .   1  b e w e g t   w i r d .  I m   ü b r i g e n   s i n d   i n   F i g .   2  b i s   4  n u r  



d i e   f ü r   das   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   n o t w e n d i g e n   E l e m e n t e  

d e r   f l a c h e n   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n )   d a r g e s t e l l t .  

G e m ä ß  F i g .   2  i s t   das   G e s t e l l   25  d e r   f l a c h e n   K u l i e r w i r k m a s c h i -  

ne  ( S y s t e m   C o t t o n )   in   e i n e n   l i n k s   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s b e -  

r e i c h   26  und  e i n e n   r e c h t s   d a n e b e n   a n g e o r d n e t e n   A r b e i t s b e r e i c h  

27  u n t e r t e i l t .   Der   A r b e i t s b e r e i c h   27  u m f a ß t   e i n e   N a d e l b a r r e  

.28,  a u f   d e r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S p i t z e n n a d e l n   e i n   G e w i r k  

29  h e r g e s t e l l t   w i r d ,   e i n e n   K u l i e r k u r v e n s t a b   30 ,   d e r   e i n e  

K u l i e r k u r v e   31  t r ä g t ,   m e h r e r e   F a d e n f ü h r e r s t ä b e   32a   b i s   i ,  

von  d e n e n   in   F i g .   2  n u r   d i e   F a d e n f ü h r e r s t ä b e   32a   und   3 2 f  

d a r g e s t e l l t   s i n d   und  d i e   je   e i n e n   F a d e n f ü h r e r   33a   b i s   i  

t r a g e n ,   d e r   den   S p i t z e n n a d e l n   F ä d e n   34  z u f ü h r t ,   s o w i e   e i n e  

H a u p t e x z e n t e r w e l l e   35  m i t   E x z e n t e r n   36.  Der  K u l i e r k u r v e n s t a b   3 0 ,  

d i e   F a d e n f ü h r e r s t ä b e   32  und  d i e   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   35  s i n d  

in   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   25  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   bzw.   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   und   r a g e n   m i t   a x i a l e n   V e r l ä n g e r u n g e n   j e w e i l s  

b i s   i n   den  A n t r i e b s b e r e i c h   26  h i n e i n .   Im  A n t r i e b s b e r e i c h   2 6  

i s t   e i n   S e r v o m o t o r   37  m o n t i e r t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   w i e   d e r  

S e r v o m o t o r   1  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i r e k t   d i e   H a u p t e x z e n t e r -  

w e l l e   35  a n t r e i b t .   O b e r h a l b   des   S e r v o m o t o r s   37  i s t   e i n e   d e r  

R i e m e n a n o r d n u n g   2  ( F i g .   1)  e n t s p r e c h e n d e   R i e m e n a n o r d n u n g   3 8  

v o r g e s e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   R i e -  

m e n s c h e i b e   39 ,   e i n e r   l o s e   d r e h b a r e n   R i e m e n s c h e i b e   40  u n d  

e i n e m   um  d i e s e   g e l e g t e n   e n d l i c h e n   R i e m e n   41  b e s t e h t ,   d e s s e n  

b e i d e n   E n d e n   d u r c h   e i n   R i e m e n s c h l o ß   v e r b u n d e n   s i n d ,   das   e i n e n  

S c h l i t t e n   42  t r ä g t .  A m   S c h l i t t e n   42  i s t   e i n   M i t n e h m e r   4 3  

und  an  d i e s e m   d e r   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e   K u l i e r k u r -  

v e n s t a b   30  b e f e s t i g t ,   d e r   p a r a l l e l   zu  den  b e i d e n   l a n g e n   T r u m s  
des  R i e m e n s   41  a n g e o r d n e t   i s t .   Wie  F i g .   3  z e i g t   w i r d  d i e   a u f  
e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   44  b e f e s t i g t e   R i e m e n s c h e i b e   39  ü b e r   e i n  

V o r g e l e g e   45  v o n   e i n e m   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   25  m o n t i e r t e n  

und  e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  a u s g e b i l d e t e n   S e r v o m o t o r   46  in   Um- 

d r e h u n g e n   v e r s e t z t ,   w ä h r e n d   d i e   R i e m e n s c h e i b e   40  a u f   e i n e r  
l o s e   d r e h b a r e n   G e g e n w e l l e   47  b e f e s t i g t   i s t .   Im  ü b r i g e n   e n t -  

s p r i c h t   d i e   A n o r d n u n g  d e r   a n h a n d   F i g .   1  am  B e i s p i e l   des   F a -  
d e n f ü h r e r s t a b e s   14  b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g .  



Wie  a u s   F i g .   2  und  3  w e i t e r   e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   i n n e r h a l b  

des   A n t r i e b s b e r e i c h s   26  und  o b e r h a l b   d e s   A n t r i e b e s   f ü r   d i e  

K u l i e r k u r v e   31  i n s g e s a m t   9,  den  R i e m e n a n o r d n u n g e n   2  n a c h  

F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   R i e m e n a n o r d n u n g e n   48a   b i s   i  m o n t i e r t .  

D i e s e   s i n d   gemäß  F i g .  2   und   3  in   zwe i   E t a g e n   ü b e r e i n a n d e r  

und   gemäß   F i g .   4  in   j e d e r   E t a g e   a u ß e r d e m   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t .   D a b e i   s i n d   i n   F i g .   2  b i s   4  j e w e i l s   n u r   so  v i e l e  

E l e m e n t e   d i e s e r   R i e m e n a n o r d n u n g e n   48  und   d e r   von   d i e s e n   a n -  

g e t r i e b e n e n   F a d e n f ü h r e r s t ä b e n   32a   b i s   i  d a r g e s t e l l t ,   w i e  

es  a u s   G r ü n d e n   e i n e r   ü b e r s i c h t l i c h e n   z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l -  

l u n g   m ö g l i c h   i s t .  

J e d e   R i e m e n a n o r d n u n g   48  u m f a ß t   gemäß  F i g .   2  und  3  e i n e n  

n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n ,   dem  S e r v o m o t o r   1  e n t s p r e c h e n -  

d e n   S e r v o m o t o r   49a   b i s   i ,   d e r   ü b e r   e i n  n i c h t   d a r g e s t e l l t e s  

V o r g e l e g e   e i n e   A n t r i e b s w e l l e   50a   b i s   i  i n   U m d r e h u n g e n   v e r -  

s e t z e n   k a n n ,   und  e i n e   l o s e   d r e h b a r e   G e g e n w e l l e   5 1 a  b i s   i .  

D a b e i   s i n d   in   e i n e m   l i n k e n  G e s t e l l t e i l   52  und  in   d e r   u n t e -  

r e n   E t a g e   d i e   A n t r i e b s w e l l e n   5 0 a  u n d   50b   a c h s p a r a l l e l   u n d  

m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  i n   e i n e m   r e c h t e n  

G e s t e l l t e i l   53  d i e   d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   G e g e n w e l l e n   51a   u n d  

51b  i n   d e r s e l b e n   E t a g e ,   a c h s p a r a l l e l   u n d  i n   e n t s p r e c h e n d e m  

A b s t a n d   g e l a g e r t   s i n d .   Im  l i n k e n   G e s t e l l t e i l   52  s i n d   i n  

d e r   u n t e r e n   E t a g e   a u ß e r d e m   d i e   G e g e n w e l l e n  5 1 c  u n d   5 1 d ,  
im  r e c h t e n   G e s t e l l t e i l   53  d a g e g e n   e n t s p r e c h e n d   d i e   z u g e h ö -  

r i g e n   A n t r i e b s w e l l e n   50c   und   50d  i n   j e w e i l s  g l e i c h e n   A b s t ä n -  

d e n   und   a c h s p a r a l l e l   g e l a g e r t .   D a b e i  s i n d   n e b e n e i n a n d e r  

j e w e i l s   a b w e c h s e l n d   A n t r i e b s . -  b z w .   G e g e n w e l l e n   a n g e o r d n e t .  

A u f g r u n d   d i e s e r   v e r s c h a c h t e l t e n   B a u w e i s e   i s t   im  B e r e i c h  

j e d e r   A n t r i e b s w e l l e   50  g e n ü g e n d   Raum  zum  A n b r i n g e n   d e r  

S e r v o m o t o r e n   50a   b i s   d  g e s c h a f f e n ,   so  daß   d e r   A n t r i e b s b e -  

r e i c h   26  t r o t z   d e r   V i e l z a h l   d e r   W e l l e n  u n d   S e r v o m o t o r e n  

e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   B r e i t e   b e s i t z e n   k a n n .   E i n e   e n t s p r e c h e n -  
de  V e r s c h a c h t e l u n g   d e r  W e l l e n   50e  b i s   5 0 i   und   51a  b i s   5 1 i  

i s t   i n   d e r   o b e r e n   E t a g e   d e s   A n t r i e b s b e r e i c h s   26  v o r g e s e h e n .  



Auf  j e d e r   A n t r i e b s w e l l e   50  bzw.   j e d e r   G e g e n w e l l e   51  i s t  

e i n e   R i e m e n s c h e i b e   5 2 a   b i s   i  bzw.  53a   b i s  i   b e f e s t i g t  

( F i g .   2 ) .   Um  j e d e s   P a a r   d i e s e r   R i e m e n s c h e i b e n   i s t   e n t s p r e -  

c h e n d   F i g .   1  j e   e i n   R i e m e n   54a  b i s   i  g e l e g t ,   von  d e n e n  

i n   F i g .   2  und   3  n u r   j e   e i n   R i e m e n   54a   i n   d e r   u n t e r e n   E t a g e  

und   e i n   R i e m e n   54e  in   d e r   o b e r e n   E t a g e   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

J e d e r   R i e m e n   54  t r ä g t   e i n e n   S c h l i t t e n   5 5 a   b i s   i  m i t   j e  

e i n e m   M i t n e h m e r   56a   b i s   i  und   je  e i n e m   F a d e n f ü h r e r s t a b   3 2 a  

b i s   i ,   w o b e i   i n   d e r   u n t e r e n   E t a g e   d i e   S c h l i t t e n   55a   b i s   d  

an  den   o b e r e n   Trums   d e r   R i e m e n   54a  b i s   d  b e f e s t i g t   s i n d  

und   d i e   M i t n e h m e r   56a   b i s   d  n a c h   o b e n   r a g e n ,   w ä h r e n d   i n  

d e r   o b e r e n   E t a g e   d i e   S c h l i t t e n   55e  b i s   i  an  den  u n t e r e n  

T rums   d e r   R i e m e n   54e   b i s   i  b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e   M i t n e h m e r  

56e  b i s   i  n a c h   u n t e n   r a g e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   p l a t z s p a r e n d e  

A n o r d n u n g   e r g i b t .  

Aus  F i g .   4  i s t   s c h l i e ß l i c h   e r s i c h t l i c h ,   daß   d i e   S c h l i t t e n  

5 5 a   b i s   d  und  m i t   i h n e n   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   52  bzw .   53  d e r  

u n t e r e n   E t a g e   j e w e i l s   z w i s c h e n   e i n e m   v o r d e r e n   G e s t e l l t e i l  

59  u n d   e i n e m   h i n t e r e n   G e s t e l l t e i l   60  n e b e n e i n a n d e r ,   d . h .  

i n   A c h s r i c h t u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e n   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

s i n d .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   S c h l i t t e n   55e  b i s   5 5 i  

d e r   o b e r e n   E t a g e .   D i e   an  i h n e n   b e f e s t i g t e n   M i t n e h m e r   5 6 a  

b i s   i  s i n d   j e w e i l s   z u r   Mitte  des   M a s c h i n e n g e s t e l l s   26  h i n  

g e b o g e n ,   so  daß  d i e   v o n   i h n e n   g e t r a g e n e n   F a d e n f ü h r e r s t ä b e   3 2 a  

b i s   i  d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   von  i h n e n  

g e t r a g e n e n   F a d e n f ü h r e r   33  i n   ü b l i c h e r   W e i s e   so  a n g e o r d n e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wie   es  zum  E i n l e g e n   d e r   F ä d e n   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  

F i g .   4  z e i g t   a u ß e r d e m .   daß  b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   j e d e r   S c h l i t t e n   55  a b w e i c h e n d   von   F i g .   1 

b i s   3  von   je   z w e i   F ü h r u n g s s t a n g e n   6 2 a   b i s   i  und   6 3 a   b i s   i  

g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i   b e s t e h e n   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e n   62  a u s  

R u n d s t ä b e n ,   d i e   i n   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   d e r   S c h l i t t e n  

55  a n g e o r d n e t   s i n d .   D a g e g e n   b e s t e h e n   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e n   6 3  

aus   F l a c h e i s e n ,   d i e   j e w e i l s   i n   e i n e   v o r d e r e   o d e r   h i n t e r e  



A u s s p a r u n g   d e r   S c h l i t t e n   55  g r e i f e n .   D a b e i   k ö n n e n ,   um  P l a t z  

zu  s p a r e n ,   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e n   63  von  je  z w e i   S c h l i t t e n   5 5  

b e n u t z t   w e r d e n ,   wie   i n   F i g .   4  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   F ü h -  

r u n g s s t a n g e   63b  a n g e d e u t e t   i s t ,   d i e   in   je   e i n e   v o r d e r e   b z w .  

h i n t e r e   A u s s p a r u n g   d e r   S c h l i t t e n   55b  und  55c  r a g t .   D u r c h   d i e  

z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s s t a n g e   63  e r g i b t   s i c h   e i n e   p l a t z s p a r e n d e ,  

v e r k a n t u n g s f r e i e   F ü h r u n g   f ü r   d i e   S c h l i t t e n   5 5 .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F i g .   4  a l s   S c h n i t t   d e r   F i g .   3  n o c h   d e n  

S e r v o m o t o r   4 9 i ,   d e r   ü b e r   e i n   V o r g e l e g e   65  d i e   n i c h t   s i c h t b a -  

re   A n t r i e b s w e l l e   5 1 i   a n t r e i b t ,   f e r n e r   d i e   G e g e n w e l l e   5 1 f   m i t  

d e r   R i e m e n s c h e i b e   5 3 f   f ü r   den   S c h l i t t e n   5 5 f ,   den   S e r v o m o t o r  

4 9 d ,   de r   ü b e r   e i n   V o r g e l e g e   66  d i e   A n t r i e b s w e l l e   50d  m i t  

d e r   R i e m e n s c h e i b e   52d  a n t r e i b t ,   und  d i e   G e g e n w e l l e   47  m i t  

d e r   R i e m e n s c h e i b e   40  f ü r   den   A n t r i e b   des   S c n l i t t e n s   42 ,   d e r  

dem  K u l i e r k u r v e n s t a b   30  t r ä g t .   D a b e i   s i n d   d i e   W e l l e n   5 1 f  

u n d   50d  wie   d i e   ü b r i g e n   W e l l e n   j e w e i l s   m i t t e l s  K u g e l l a g e r n  

67  od.   d g l .   i n   den   v o r d e r e n   u n d   h i n t e r e n   G e s t e l l t e i l e n   5 9 , 6 0  

d r e h b a r   g e l a g e r t .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t r i e b   e r l e i c h t e r t   das   A r b e i t e n   a u f  

d e r   f l a c h e n   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( s y s t e m   C o t t o n )   e r h e b l i c h .  

D a b e i   i s t   j e d e m   S e r v o m o t o r   49  e i n e   R e g e l s c h a l t u n g   18  m i t  

e i n e m   S o l l w e r t g e b e r   20  und   g g f .   e i n e r   P r o g r a m m s t e u e r u n g   2 4  

e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  z u g e o r d n e t .  

B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   g l a t t e r ,   u n g e m u s t e r t e r   W a r e n   s i n d   a l l e  

F a d e n f ü h r e r   b i s   a u f   e i n e n   a u s g e s c h a l t e t .   Der   e i n g e s c h a l t e t e  

F a d e n f ü h r e r   b e w e g t   s i c h ,   a n g e t r i e b e n   d u r c h   d e n   S e r v o m o t o r   4 9 ,  

ü b e r   d i e   g a n z e   o d e r   e i n e n   a u s g e w ä h l t e n   T e i l   d e r   A r b e i t s b r e i t e  

h i n   und  h e r .   D a b e i   w e r d e n   k e i n e   A n s c h l ä g e ,   F r i k t i o n s b r e m s e n ,  
m i t   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   35  g e k o p p e l t e   G e t r i e b e   od .   d g l .  

b e n ö t i g t , '   da  d e r   S e r v o m o t o r   49  u n t e r   d e r   S t e u e r u n g   d e r   R e -  

g e l s c h a l t u n g   18  an  den   E n d e n  s e i n e r   B e w e g u n g s b a h n   a u t o m a t i s c h  

zum  S t i l l s t a n d   k o m m t .   Die   K u l i e r k u r v e   30  w i r d   a u f   e n t s p r e c h e n -  
de  Weise   und   e b e n f a l l s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   3 5  

h i n -   und  h e r b e w e g t .   Zur   S y n c h r o n i s a t i o n   d e r   D r e h b e w e g u n g e n   d e r  



H a u p t e x z e n t e r w e l l e   35  , i t   d e r   L i n e a r b e w e g u n g   de r   K u l i e r -  

k u r v e   und  des   F a d e n f ü h r e r s   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   au f   d e r  

H a u p t e x z e n t e r w e l l e  3 5   e i n e n   D r e h g e b e r   in   Form  e i n e r   S c h e i -  

be  v o r z u s e h e n ,   d i e   M a r k i e r u n g e n   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   j e w e i -  

l i g e   D r e h s t e l l u n g   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   a n g e b e n   und  v o n  

e i n e m   A b t a s t e r   a b g e t a s t e t   w e r d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l e  

d e r   R e g e l s c h a l t u n g   18,   dem  S o l l w e r t g e b e r   20  u n d / o d e r   d e r  

P r o g r a m m s t e u e r u n g   24  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  d i e   S o l l w e r t e   b z w .  

d a s   P r o g r a m m   f o r z u s c h a l t e n   und   d i e   R e g e l s c h a l t u n g   18  zu  d e n  

r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t e n   d u r c h   e i n   S c h a l t s i g n a l   " R e g l e r f r e i g a b e "  

zu  a k t i v i e r e n .   D e r a r t i g e   D r e h g e b e r   und   d i e   z u g e h ö r i g e n   S c h a l -  

t u n g e n   s i n d   aus   d e r   F l a c h -   u n d   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n t e c h n i k  

a l l g e m e i n   b e k a n n t   u n d   b r a u c h e n   d a h e r   h i e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   w e r d e n .  

I s t   d i e   A r b e i t s b r e i t e   k o n s t a n t ,   b r a u c h e n   d i e   S o l l w e r t g e b e r  

20  n u r   j e w e i l s   a b w e c h s e l n d   z w e i   S o l l w e r t s i g n a l e   l i e f e r n ,  

d i e   den  E n d s t e l l u n g e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   bzw .   d e r   K u l i e r k u r v e  

e n t s p r e c h e n .   S o l l   d a g e g e n   e i n e   f a s s i o n i e r t e   Ware  h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   m ü s s e n   d i e   P r o g r a m m s t e u e r u n g e n   24  v a r i i e r e n -  

de   S o l l w e r t s i g n a l e   l i e f e r n ,   d i e   den   s i c h   m u s t e r g e m ä ß   ä n d e r n -  

den   E n d p o s i t i o n e n   des   F a d e n f ü h r e r s   und   d e r   K u l i e r k u r v e   e n t -  

s p r e c h e n .   Dazu  s i n d   k e i n e r l e i   s o n s t i g e   V e r s t e l l u n g e n   an  d e r  

M a s c h i n e   n ö t i g ,   d . h .   es  k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   b i s h e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   V e r s t e l l u n g e n   d e r   A n s c h l ä g e   f ü r   den  F a d e n f ü h r e r  

u n d   d i e   K u l i e r k u r v e   und   d i e   m e i s t e n s   s e h r   a u f w e n d i g e n   M e c h a -  

n i s m e n   d a f ü r   e n t f a l l e n .  

S o l l   e i n   R i n g e l m u s t e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   muß  b e i   h e r k ö m m -  

l i c h e n   K u l i e r w i r k m a s c h i n e n   i m m e r   e i n e   L e e r r e i h e   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   w e l c h e r   d i e   M a s c h i n e   n i c h t   w i r k t ,   wenn  d e r  

i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   M a s c h e n r e i h e   b e n ö t i g t e   F a d e n f ü h r e r   am 
f a l s c h e n   Ende  d e r   N a d e l b a r r e   a n g e o r d n e t   i s t .   Bei   A n w e n d u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   i s t   d a g e g e n   n u r  

e i n   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e r   S t i l l s t a n d   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e  

e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   f a l s c h   s t e h e n d e   K u l i e r k u r v e   an  d a s  

r i c h t i g e   Ende  d e r   N a d e l b a r r e   zu  t r a n s p o r t i e r e n ,   w e i l   d e r e n  



B e w e g u n g   vom  B e w e g u n g s t a k t   d e r   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   u n a b h ä n g i g  

i s t ,   und   a n s c h l i e ß e n d   k a n n   s o f o r t   w e i t e r g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Bei  j e d e m   s o l c h e n   W e c h s e l   g e h t   d a h e r   w e s e n t l i c h   w e n i g e r  

Z e i t   v e r l o r e n ,   a l s   e i n e r   v o l l e n   M a s c h e n r e i h e   e n t s p r i c h t .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  I n t a r s i a - M u s t e r n   i s t   e b e n f a l l s   v e r e i n -  

f a c h t ,   da  d i e   P r o g r a m m s t e u e r u n g e n   24  a l l e r   F a d e n f ü h r e r   j e -  

we i l s   v a r i i e r e n d e   S o l l w e r t s i g n a l e   f ü r   d i e   s i c h   m u s t e r m ä ß i g  

ä n d e r n d e n   E n d p o s i t i o n e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   a b g e b e n   k ö n n e n .   D a -  

h e r   s i n d   d i e   ü b l i c h e n ,   r e c h t s -   und  l i n k s g e h e n d e n   G e w i n d e s p i n -  

d e l n   z u r   V e r s t e l l u n g   d e r   b i s h e r   b e n ö t i g t e n   A n s c h l ä g e   e n t b e h r -  

l i c h .   Da  d i e s e   G e w i n d e s p i n d e l n   und  d i e   zu  i h r e r   S t e u e r u n g  

b e n ö t i g t e n   S t e u e r l e m e n t e   s e h r   r a u m a u f w e n d i g   s i n d ,   w u r d e n   s i e  

m e i s t e n s   n u r   e i n i g e n   a u s g e w ä h l t e n   F a d e n f ü h r e r n   z u g e o r d n e t .  

Bei   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b s   k ö n n e n   d a g e g e n  

a l l e   F a d e n f ü h r e r   p r o b l e m l o s   d u r c h   b l o ß e   P r o g r a m m s t e u e r u n g  

f ü r   I n t a r s i a - M u s t e r u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Wegen  d e r   U n a b -  

h ä n g i g k e i t   d i e s e s   A n t r i e b s   von   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H a u p t -  

e x z e n t e r w e l l e   k ö n n e n   p r o   T a k t   a u ß e r d e m   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e  

V e r ä n d e r u n g e n   d e r   E n d p o s i t i o n e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   e r g e b e n   s i c h   a u c h   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   v o n   s o l c h e n   K a r o -   o d e r   I n t a r s i a - M u s t e r n ,   d i e  

aus  s c h a c h b r e t t a r t i g   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   F a r b f e l d e r n   b e -  

s t e h e n ,   w o b e i   s i c h e l e   F a r b e   i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   F e l d e r  

j e d o c h   s t ä n d i g   ä n d e r n   k a n n .   B i s h e r   b e h a l f   man  s i c h   h i e r b e i  

m e i s t e n s   d a d u r c h ,   daß  d i e   M a s c h i n e   n a c h   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

v o l l s t ä n d i g e n   K a r o r e i h e   a n g e h a l t e n   und  d a n n   e n t w e d e r   u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   d e r   A n s c h l a g p o s i t i o n e n   d i e   v o n   den   F a d e n f ü h r e r n  

g e f ü h r t e n   F ä d e n   a u s g e t a u s c h t   o d e r   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r  

F a d e n z u o r d n u n g   d i e   A n s c h l ä g e   e n t s p r e c h e n d   v e r ä n d e r t   w u r d e n .  

Bei   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,  

d i e   P r o g r a m m s t e u e r u n g e n   24  e n t s p r e c h e n d   zu  p r o g r a m m i e r e n  



und  n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   e i n e r   K a r o r e i h e   d i e   F a d e n f ü h r e r   n a c h  

d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   S e i t e   so  w e i t   zu  v e r s c h i e b e n ,   daß  s i e  

w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   n ä c h s t e n   K a r o r e i h e   dem  d a n n   e r -  

w ü n s c h t e n   G e s t r i c k b e r e i c h   z u g e o r d n e t   s i n d .   Auch  h i e r z u   m u ß  

d i e   H a u p t e x z e n t e r w e l l e   j e w e i l s   n u r   g a n z   k u r z   a n g e h a l t e n   w e r -  

d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e r v o m o t o r e n   1 , 3 7 , 4 6   und   49  w e r d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   D r e h z a h l e n   b i s   2000   U . p . M .   b e t r i e b e n ,  

d i e   m i t t e l s   d e r   V o r g e l e g e   4 , 6 5   und   66  a u f   e i n e n   v o r g e -  

w ä h l t e n   W e r t   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Mi t   d i e s e n   D r e h z a h l e n  

l a s s e n   s i c h   l e i c h t   L i n e a r b e w e g u n g e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   b z w .  

K u l i e r k u r v e n   v o n   100  b i s   120  m / M i n .   h e r s t e l l e n ,   d i e   d a z u  

a u s r e i c h e n ,   um  d i e   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n )   m i t  

e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  b e i s p i e l s w e i s e   100  M a s c h e n r e i h e n  

p r o   M i n u t e   b e i   v o l l e r   A r b e i t s b r e i t e   a r b e i t e n   zu  l a s s e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t .   A n s t e l l e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   R i e m e n a n -  

o r d n u n g e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   K e t t e n - ,   Z a h n r a d -   u n d  

Z a h n s t a n g e n a n o r d n u n g e n   od.   d g l .   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  d i e  

D r e h b e w e g u n g   d e r   A u s g a n g s w e l l e n   d e r   S e r v o m o t o r e n   in   e i n e  

l i n e a r e   B e w e g u n g   d e r   F a d e n f ü h r e r -   und  K u l i e r k u r v e n s t ä b e  

u m z u w a n d e l n .   A b g e s e h e n  d a v o n   b e s t e h e n   s i e   R i e m e n   v o r z u g s -  

w e i s e ,   um  S c h l u p f   zu  v e r m e i d e n ,   aus   Z a h n r i e m e n   und   d i e   R i e -  

m e n s c h e i b e n   e n t s p r e c h e n d   aus   Z a h n r i e m e n s c h e i b e n .   Die   d a r g e -  
s t e l l t e n   V o r g e l e g e   k ö n n e n   d u r c h   b e l i e b i g e   a n d e r e   V o r g e l e g e  
e r s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   w ä r e   m ö g l i c h ,   d i e   R i e m e n a n o r d -  

n u n g e n   od.   d g l .   u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   F a d e n f ü h r e r   und  K u l i e r -  
k u r v e n   e i n w i r k e n   zu  l a s s e n   und  d i e s e   v e r s c h i e b b a r   a u f   o r t s -  

f e s t e n   F ü h r u n g s s t a n g e n   od.   d g l .   h i n -   und   h e r b e w e g b a r   zu  l a -  

g e r n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   a n s t e l l e   d e r   g e n a n n t e n   S e r v o m o t o r e n  
a n d e r e   S e r v o m o t o r e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   s o f e r n   m i t   i h n e n   e i n e  
e x a k t e   P o s i t i o n s s t e u e r u n g   m ö g l i c h   i s t .   E n t s p r e c h e n d e   S e r v o -  
m o t o r e n   k ö n n e n   a u c h   z u r   V e r s c h i e b u n g   d e r   D e c k e r s t ä b e   v o n  
e v t l .   v o r h a n d e n e n   M u s t e r d e c k v o r r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Zur  E r z e u g u n g   d e r   P o s i t i o n s s o l l s i g n a l e   k ö n n e n   a l l e   h i e r z u  



aus  d e r   S t r i c k m a s c h i n e n t e c h n i k   b e k a n n t e n   P r o g r a m m s t e u e r u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   s o l c h e   m i t   M i k r o p r o z e s s o r e n   und   e l e k t r o n i -  

s c h e n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s g e r ä t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Zur  E r m i t t -  

l u n g   d e r   P o s i t i o n s i s t s i g n a l e   k ö n n e n   a n s t e l l e   d e r   in   d i e  

S e r v o m o t o r e n   i n t e g r i e r t e n   I s t w e r t e r z e u g e r   a n d e r e   E i n r i c h -  

t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   m i t   S t r i c h -  

r a s t e r n ,   d i e   an  den   F ü h r u n g s s t a n g e n   f ü r   d i e   S c h l i t t e n   a n g e -  
t r a c h t   s i n d   u n d   von   an  den   S c h l i t t e n   m o n t i e r t e n   G e r ä t e n   a b g e -  

t a s t e t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   l ä ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u f   f l a c h e  

K u l i e r w i r k m a s c h i n e n   ( S y s t e m   C o t t o n )   m i t   m e h r   a l s   e i n e r   N a d e l -  

b a r r e   a n w e n d e n .   F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

A n t r i e b s -   u n d   G e g e n w e l l e n   a n d e r s   a l s   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  u n d  

4  zu  w ä h l e n   o d e r   b e i d s e i t i g   d e r   N a d e l b a r r e   j e   e i n e n   A n t r i e b s -  

b e r e i c h   f ü r   d i e   S e r v o m o t o r e n   a n z u o r d n e n .   S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n  

an  j e d e m   F a d e n f ü h r e r -   o d e r   K u l i e r k u r v e n s t a b   j e w e i l s   m e h r e r e  

F a d e n f ü h r e r   o d e r   K u l i e r k u r v e n   b e f e s t i g t   s e i n ,   d i e   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   M e h r z a h l   von   A r b e i t s b e r e i c h e n   i n n e r h a l b   d e r   N a -  

d e l b a r r e   z u g e o r d n e t   s i n d ,   um  in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   e i n e r  

N a d e l b a r r e   n e b e n e i n a n d e r   g l e i c h z e i t i g   e i n e   M e h r z a h l   von   G e -  

w i r k e n   h e r z u s t e l l e n .  



1)  F l a c h e   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   ( S y s t e m   C o t t o n )   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r   N a d e l b a r r e ,   in   d e r   z u m  Z w e c k   d e r   M a s c h e n b i l d u n g   w e n i g -  

s t e n s   e i n   F u n k t i o n s e l e m e n t   i n   Form  e i n e s   F a d e n f ü h r e r s   u n d /  

o d e r   e i n e r   K u l i e r k u r v e   z w i s c h e n   zwei   v o r g e w ä h l t e n   E n d p o s i t i o -  

n e n   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  m i t   e i n e r   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g  z u r   E z e u g u n g  d e r   H i n -  u n d   H e r b e w e g u n g ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   e i n e n   S e r v o m o t o r  

(1 )   u n d   e i n e   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e   e l e k t r o n i s c h e   R e g e l s c h a l -  

t u n g   ( 1 8 )   a u f w e i s t .  

2)  K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   M e h r z a h l   v o n  F u n k t i o n s e l e m e n t e n   ( 3 1 , 3 3 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t   und   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   zu r   H i n -   u n d   H e r b e w e -  

g u n g   j e d e s   e i n z e l n e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e s   j e   e i n e n   S e r v o m o t o r  

( 4 6 , 4 9 )   und  j e   e i n e   m i t  d i e s e r  v e r b u n d e n e   e l e k t r o n i s c h e   R e -  

g e l s c h a l t u n g   a u f w e i s t .  

3 )   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h  A n s p r u c h   1  o d e r   2,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e g e l s c h a l t u n g   (18 )   e i n e n   S o l l w e r t g e b e r   ( 2 0 )  

f ü r   d i e   E r z e u g u n g   von  E n d p o s i t i o n s s i g n a l e n ,   e i n e n   I s t w e r t e r -  



z e u g e r   f ü r   d i e   Abgabe   von  I s t p o s i t i o n s s i g n a l e n ,   e i n e n   V e r -  

g l e i c h e r   ( 1 9 )   f ü r   d i e   End-   und  I s t p o s i t i o n s s i g n a l e   und  e i n e n  

dem  V e r g l e i c h e r   ( 1 9 )   n a c h g e s c h a l t e t e n   R e g e l v e r s t ä r k e r   ( 2 3 )  

a u f w e i s t ,   d e r   den  S e r v o m o t o r   (1)   d e r a r t   b e e i n f l u ß t ,   daß  d i e -  

s e r   j e w e i l s   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   E n d p o s i t i o n  

zum  S t i l l s t a n d   k o m m t .  

4)  K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   R e g e l s c h a l t u n g   (18)   e i n e   dem  S o l l w e r t g e b e r   ( 2 0 )   v o r -  

g e s c h a l t e t e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   ( 2 4 )   z u r   m u s t e r g e m ä ß e n   V e r ä n -  

d e r u n g   d e r   E n d p o s i t i o n s s i g n a l e   a u f w e i s t .  

5)   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  

b i s   4,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e s   F u n k t i o n s e l e m e n t  

( 3 1 , 3 3 )   m i t   e i n e m   R i e m e n   ( 4 1 , 5 4 )   g e k o p p e l t   i s t ,   d e r   T e i l   e i -  

n e r   m i t   dem  S e r v o m o t o r   ( 4 6 , 4 9 )   g e k o p p e l t e n   R i e m e n a n o r d n u n g  

( 3 8 , 4 8 )   i s t .  

6)   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R i e m e n a n o r d n u n g e n   ( 3 8 , 4 8 )   und  S e r v o m o t o r e n   ( 4 6 , 4 9 )  

a l l e r   F u n k t i o n s e l e m e n t e   ( 3 1 , 3 3 )   in   e i n e m   A n t r i e b s b e r e i c h   ( 2 6 )  

u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   d e r   s e i t l i c h   n e b e n   d e r   den  A r b e i t s b e r e i c h  

( 2 7 )   u m f a s s e n d e n   N a d e l b a r r e   ( 2 8 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

7 )   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

m e t ,   daß  j e d e s   F u n k t i o n s e l e m e n t   ( 3 1 , 3 3 )   an  e i n e m   p a r a l l e l  

z u r   N a d e l b a r r e   v e r s c h i e b b a r e n   S t a b   ( 3 0 , 3 2 )   b e f e s t i g t   i s t ,  
d e r   s e i t l i c h   b i s   i n   d e n   A n t r i e b s b e r e i c h   ( 2 6 )   r a g t .  

8 )   K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

m e t ,   daß  j e d e   R i e m e n a n o r d n u n g   ( 3 8 , 4 8 )   e i n e n   a u f   w e n i g s t e n s  
e i n e r   F ü h r u n g s s t a n g e   ( 6 2 , 6 3 )   g e f ü h r t e n ,   m i t   dem  z u g e h ö r i g e n  
R i e m e n   ( 4 1 , 5 4 )   g e k o p p e l t e n   S c h l i t t e n   ( 4 2 , 5 5 )   a u f w e i s t ,   a n  
d e m   d e r   S t a b   ( 3 0 , 3 2 )   des   z u g e o r d n e t e n   F u n k t i o n s e l e m e n t s   ( 3 1 , 3 3 )  

b e f e s t i g t   i s t .  



9)  K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

5  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   R i e m e n a n o r d n u n g  

( 3 8 , 4 8 )   e i n e   m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   S e r v o m o t o r   ( 4 6 , 4 9 )   g e k o p -  

p e l t e   A n t r i e b s w e l l e   ( 4 4 , 5 0 )   und  e i n e   l o s e   d r e h b a r e   G e g e n w e l -  

le   ( 4 7 , 5 1 )   a u f w e i s t ,   d i e   R i e m e n s c h e i b e n  ( 3 9 , 4 0   b z w .   5 2 , 5 3 )  

f ü r   d i e   R i e m e n   ( 4 1 , 5 4 )   t r a g e n .  

10)  K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s -   und  G e g e n w e l l e n   ( 4 4 , 5 0   bzw.   4 7 , 5 1 )   i n  

m e h r e r e n   E t a g e n   j e w e i l s   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   u n d   a b w e c h s e l n d  

n e b e n e i n a n d e r ,   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   ( 3 9 , 4 0   bzw.   5 2 , 5 3 )   u n d  

R i e m e n   ( 4 1 , 5 4 )   j e d e r   E t a g e   d a g e g e n   in   A c h s r i c h t u n g   z u e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11)  K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e   H a u p t e x z e n t e r w e l l . e   ( 3 5 )   a u f w e i s t ,   zu  d e r e n   A n t r i e b  

e b e n f a l l s   e i n   S e r v o m o t o r   (37 )   und  e i n e   R e g e l s c h a l t u n g   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

1 2 )  K u l i e r w i r k m a s c h i n e   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e  e i n e   D e c k v o r r i c h t u n g  

m i t   D e c k e r s t ä b e n   a u f w e i s t ,   d e n e n   j e  e i n   S e r v o m o t o r   u n d   e i n e  

R e g e l s c h a l t u n g   z u g e o r d n e t   s i n d .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

