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  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Fräse  für  die  Loipenp- 
flege  mit  einer  Fräswelle,  die  sich  wenigstens  über  ein 
Loipenspurenpaar  und  die  beiden  dazugehörigen  seitlichen 
Stockspuren  erstreckt.  Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zug- 
runde,  eine  Fräse  der  eingangs  genannten  Art  zu  schaffen,  mit 
Hilfe  welcher  die  Loipen  bei  weniger  Energieaufwand  min- 

destens  so  gut  geformt  werden  können,  wie  dies  mit  der 
bekannten  Fräse  der  Fall  ist.  Die  Aufgabe  wird  erfin- 
dungsgemäß  dadurch  gelöst,  daß  die  Fräswelle  in  einem  dem 
Loipenspurenpaar  zugeordneten  Bereich  lange  und  in  zwei 
flankierenden,  den  Stockspuren  zugeordneten  Bereichen 
kurze  Fräsmesser  aufweisen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   F r ä s e   f ü r   d i e  

L o i p e n p f l e g e   mi t   e i n e r   F r ä s w e l l e ,   d i e   s i c h   w e n i g s t e n s  

ü b e r   e i n   L o i p e n s p u r e n p a a r   und  d i e   b e i d e n   d a z u g e h ö r i g e n  

s e i t l i c h e n   S t o c k s p u r e n   e r s t r e c k t .  

E ine   F r ä s e   de r   e b e n g e n a n n t e n   Art   i s t   aus  de r   P r a x i s  

b e k a n n t .   S ie   i s t   a l s   N a c h l a u f g e r ä t   a u s g e b i l d e t ,   d a s  

von  e i n e m   Ü b e r s c h n e e f a h r z e u g   g e s c h l e p p t   w i r d .   D i e  

We l l e   i s t   q u e r   zur   F a h r t r i c h t u n g   des  F a h r z e u g s   a u s -  

g e r i c h t e t   und  a n g e t r i e b e n .   Um  d i e   L o i p e n p f l e g e   z u  

v e r e i n f a c h e n   und  zu  v e r b i l l i g e n   i s t   d i e   F r ä s w e l l e   s o  

b r e i t   g e b a u t ,   daß  s i e   zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  

L o i p e n   zusammen  mit   den  d a z u g e h ö r i g e n   S t o c k s p u r e n   a b -  

d e c k t .   S ie   e r s t r e c k t   s i c h   a l s o   ü b e r   i n s g e s a m t   z w e i  

L o i p e n s p u r p a a r e   und  i n s g e s a m t   v i e r   f l a n k i e r e n d e   S t o c k -  

s p u r e n ,   d i e   j e w e i l s   p a r a l l e l   zu  den  L o i p e n s p u r e n p a a r e n  

v e r l a u f e n .   Die  F r ä s m e s s e r   d e r   W e l l e   s i n d   a l l e   e i n h e i t -  

l i c h   l a n g .  

Die  b e k a n n t e   F r ä s e   ha t   s i c h   in  de r   P r a x i s   b e w ä h r t .   M i t  

i h r   k ö n n e n   in  e inem  A r b e i t s g a n g   s o w o h l   d i e   zum  Z i e l  

h i n f ü h r e n d e   a l s   auch   d i e   z u r ü c k f ü h r e n d e   L o i p e   e r s t e l l t  

bzw.  w i e d e r   a u f b e r e i t e t   w e r d e n .   Bei  de r   W i e d e r a u f b e -  

r e i t u n g   h a r k t d i e   F r ä s w e l l e   d i e   b e s t e h e n d e n   S p u r e n   a u f ,  

indem  s i e   b i s   zu  e i n e r   g e w i s s e n   T i e f e   den  S c h n e e   z e r -  

k l e i n e r t   und  d i e   U n t e r -   mi t   d e r   O b e r s c h i c h t   v e r m e n g t .  

Ein  n a c h f o l g e n d e s   S p u r g e r ä t   f ü g t   dann  in  den  f r i s c h  

a u f b e r e i t e t e n   S c h n e e   d i e   L o i p e n s p u r e n   e i n .  



Die  b e k a n n t e   F r ä s e   a r b e i t e t   z u v e r l ä s s i g ,   b r a u c h t   a l l e r -  

d i n g s   r e l a t i v   v i e l   E n e r g i e .   Sie   kann  d e s h a l b   von  s c h w a c h  

m o t o r i s i e r t e n   F a h r z e u g e n   nur   b e d i n g t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

S c h w i e r i g k e i t e n   s i n d   d a b e i   vor   a l l e m   be i   s t a r k   v e r e i s t e n  

. P i s t e n   zu  e r w a r t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   F r ä s e   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   mi t   H i l f e   w e l c h e r   d i e  

L o i p e n   be i   w e n i g e r   E n e r g i e a u f w a n d   m i n d e s t e n s   so  g u t   g e -  

f o r m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wie  d i e s   mi t   de r   b e k a n n t e n   F r ä s e .  

d e r   F a l l   i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  d a ß  

d i e   F r ä s w e l l e   in  e i n e m   dem  L o i p e n s p u r e n p a a r   z u g e o r d n e t e n  

B e r e i c h   l a n g e   und  in  zwei   f l a n k i e r e n d e n ,   den  S t o c k s p u r e n  

z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e n   k u r z e   F r ä s m e s s e r   a u f w e i s e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   e i n f a c h   a u f g e b a u t   und  a r b e i t e t   z u v e r -  

l ä s s i g .   S ie   u n t e r s c h e i d e t   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   den  L o i p e n -  

s p u r e n   und  a n d e r e r s e i t s   z w i s c h e n   den  S t o c k s p u r e n .   Im  B e -  

r e i c h   de r   L o i p e n s p u r e n   w e r d e n   d i e   l ä n g e r e n   M e s s e r   e i n g e -  

s e t z t ,   w ä h r e n d   be i   den  S t o c k s p u r e n   d i e   k ü r z e r e n   zum  E i n -  

s a t z   g e l a n g e n .   Durch   d i e s e   A u f t e i l u n g   w e r d e n   m a n n i g f a l -  

t i g e   V o r t e i l e   e r z i e l t .   Z u n ä c h s t   e r f o r d e r t   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   F r ä s w e l l e   e r h e b l i c h   w e n i g e r   A n t r i e b s l e i s t u n g   a l s  

d i e   b e k a n n t e   W e l l e .   D i e s   i s t   e in   e n t s c h e i d e n d e r   F a k t o r ,  

da  vor   a l l e m   b e i   von  Kommunen  a n g e l e g t e n   L o i p e n   r e l a t i v  

s c h w a c h   m o t o r i s i e r t e   ü b e r s c h n e e f a h r z e u g e   e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   a b e r   n i c h t   nur   e i n e   M i n d e r u n g  

des   E n e r g i e a u f w a n d e s ,   s o n d e r n   v e r b e s s e r t   auch  d i e   L o i p e  

a l s   s o l c h e .  



Es  wurde   v o r s t e h e n d   b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e   L o i p e n -  

s p u r e n   d u r c h   e i n   de r   F r ä s w e l l e   n a c h f o l g e n d e s   S c h l e p p g e -  

r ä t   a u s g e f o r m t   w e r d e n .   Bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F r ä s -  

w e l l e  f r ä s e n   d i e   den  L o i p e n s p u r e n   z u g e h ö r e n d e n   l a n g e n  
F r ä s m e s s e r   e i n   U - B e t t   f ü r   d i e   L o i p e n s p u r e n   h e r a u s ,   i n d e m  
dann   j e w e i l s   das   S c h l e p p g e r ä t   d i e   L o i p e n s p u r e n   e i n p r ä g t .  
Der  Grund  des  U - B e t t e s   l i e g t   um  den  L ä n g e n u n t e r s c h i e d  

z w i s c h e n   den  k u r z e n   und  l a n g e n   F r ä s m e s s e r n   t i e f e r   a l s  

d i e   d u r c h   d i e  k u r z e n   M e s s e r   b e a r b e i t e t e n   S t o c k s p u r e n -  

b e r e i c h e .   D a s  U - B e t t   b i e t e t   d i e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e  

s t a b i l e r e   F a s s u n g   de r   L o i p e n - S p u r e n .   E i n e r s e i t s   w i r d  

im  U - B e t t   b e d i n g t   d u r c h   d i e   l a n g e n   M e s s e r   d i e   S c h n e e -  

o b e r -   und  U n t e r s c h i c h t e n   i n t e n s i v e r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

m i s c h t ,   a n d e r e r s e i t s   e r h a l t e n   d i e   L o i p e n s p u r e n   b e i m  

E i n p r ä g e n   d u r c h   das   N a c h l a u f g e r ä t   e i n e   k o m p a k t e r e   F a s -  

s u n g ,   da  d i e   L o i p e n s p u r e n   i n n e r h a l b   des   U - B e t t e s   e i n -  

g e p r ä g t   w e r d e n   und  d i e   S e i t e n w ä n d e   und  de r   Boden  b e i m  

E i n p r ä g e n   e i n   W i d e r l a g e r   b i l d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F r ä s w e l l e   e r m ö g l i c h t   a l s o   im  B e -  

r e i c h   der   L o i p e n s p u r e n   e i n e   g r ü n d l i c h e   T i e f e n b e a r -  

b e i t u n g   bzw.  e i n e   g r ü n d l i c h e   A u f l o c k e r u n g   d u r c h   d i e  

l a n g e n   M e s s e r .   Bei  den  d i e   L o i p e n s p u r e n   f l a n k i e r e n d e n  

S t o c k s p u r e n   kommen  d i e   k u r z e n   F r ä s m e s s e r   zum  E i n s a t z ,  

d i e   n i c h t   so  t i e f   a u f l o c k e r n   und  d e s h a l b   E n e r g i e   s p a r e n  
h e l f e n .  

Bei  den  S t o c k s p u r e n   w i r d   d i e  S c h n e e s c h i c h t   nur   l e i c h t  

a n g e f r ä s t   bzw.  e g a l i s i e r t ,   so  daß  d i e   d a r u n t e r   b e f i n d -  

l i c h e   h a r t e   S c h n e e s c h i c h t   e r h a l t e n   b l e i b t .   D ie s   kommt  

dem  L a n g l ä u f e r   z u g u t e ,   da  der   S t o c k   H a l t   f i n d e t   und  e r  

s i c h   d a r a n   a b s t ü t z e n   k a n n .  



Die  B e s t ü c k u n g   de r   F r ä s e   in  A b s c h n i t t e   mit   l a n g e n   u n d  

mi t   k u r z e n   M e s s e r n   b r i n g t   noch   den  w e i t e r e n   V o r t e i l ,  

daß   s i c h   d i e   F r ä s e   beim  F a h r e n   g e w i s s e r m a ß e n   s e l b s t   z e n -  

t r i e r t .   Die  t i e f e r g r e i f e n d e n   F r ä s m e s s e r   b r i n g e n   d a b e i  

d i e   S e l b s t s t e u e r u n g s k r ä f t e   a u f ,   d i e   das  F r ä s g e r ä t   r u h i g  

h i n t e r   dem  Z u g f a h r z e u g   h e r f ü h r e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  das  L ä n g e n v e r h ä l t n i s   der   l a n g e n   F r ä s -  

m e s s e r   zu  den  k u r z e n   in  e twa   3 : 2   b e t r ä g t .   Durch   d i e s e s  

L ä n g e n v e r h ä l t n i s   wi rd   be i   e i n e r   M i n i m i e r u n g   des   E n e r g i e -  

a u f w a n d e s   e i n e   v e r n ü n f t i g e   A u f b e r e i t u n g   s o w o h l   d e r  

L o i p e n s p u r e n   a l s   auch  de r   d a z u g e h ö r i g e n   S t o c k s p u r e n  

e r r e i c h t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g . 1   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   S c h n e e f a h r z e u g e s   z u -  

sammen  m i t  e i n e r   F r ä s e   und  e inem  L o i p e n s p u r -  

g e r ä t ,  

F i g . 2   e i n e   D r a u f s i c h t . a u f   d a s  F a h r z e u g   und  d i e   G e -  

r ä t s c h a f t e n   von  F i g . 2 ,  

F i g . 3   e i n e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   d i e   F r ä s w e l l e  

und  das   d a z u g e h ö r i g e   S c h n e e p r o f i l .  

In  F i g . 1   i s t   e i n   Ü b e r s c h n e e f a h r z e u g   1  de r   ü b l i c h e n   A r t  

g e z e i g t .   Es  w e i s t   e i n e   F a h r e r k a b i n e   2  und  e i n e   G e r ä t e -  

t r ä g e r p l a t t e   3  a u f ,   s o w i e   zwei   R a u p e n k e t t e n   4,  d i e   ü b e r  

L a u f r ä d e r  5   g e f ü h r t   s i n d .   Am  Heck  des   F a h r z e u g e s   i s t  

e i n   N a c h l a u f r a h m e n   6  a n g e o r d n e t ,   d e r   in  F a h r t r i c h t u n g  

g e s e h e n   v o r n e   mi t   dem  F a h r z e u g   ü b e r   e i n e   K u p p l u n g   7 

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   s o w o h l   e i n e   h o r i z o n t a l e   a l s   a u c h  

e i n e   v e r t i k a l e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   N a c h l a u f r a h m e n s   g e g e n -  
ü b e r   dem  F a h r z e u g   e r m ö g l i c h t .  



Am  h e c k s e i t i g e n   Ende  de r   G e r ä t e t r ä g e r p l a t t e   3  w e i s t  

d i e s e l b e   v e r t i k a l e   S t ü t z e n   8  a u f ,   d i e   s e i t l i c h   m i t  

A b s t a n d   zu  de r   L ä n g s m i t t e n a c h s e  L   des  F a h r z e u g e s   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   Sie   d i e n e n   zur   f a h r z e u g s e i t i g e n   L a g e r u n g  

z w e i e r   S t e l l v o r r i c h t u n g e n   9,  d i e  i m   v o r l i e g e n d e n   F a l l  

in  e i n e r   T r a p e z a n o r d n u n g   zu  e i n e m   s i c h   in  F a h r z e u g l ä n g s -  

r i c h t u n g   L  e r s t r e c k e n d e n   T r ä g e r r o h r   des  N a c h l a u f r a h m e n s   6 

g e f ü h r t   s i n d .   Die  r a h m e n s e i t i g e   L a g e r u n g   de r   S t e l l v o r -  

r i c h t u n g e n   w e i s t   e i n e n   g e r i n g e r e n   A b s t a n d   au f   a l s   d i e  

f a h r z e u g s e i t i g e .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   n a c h   o b e n  

o f f e n e   T r a p e z f o r m .  

F i g . 1   kann   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   daß  d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g e n   9 

s t e i l   vom  Heck  nach   u n t e n   g e r i c h t e t   s i n d .   A l l e   L a g e r  

de r   S t e l l v o r r i c h t u n g e n   s i n d   so  e i n g e r i c h t e t ,   daß   s i e  

auch   das   s e i t l i c h e   A u s s c h w e n k e n   des  N a c h l a u f r a h m e n s   6 

g e g e n ü b e r   dem  F a h r z e u g   1  e r m ö g l i c h e n .  

A m  h i n t e r e n   Ende  des  T r ä g e r r o h r e s   des  N a c h l a u f r a h m e n s   6 

i s t   e i n   h o r i z o n t a l e r   V e r t e i l t r ä g e r   10  v o r h a n d e n ,   a n  

dem  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   11  s c h w e n k b a r   e ine  Fräse  12 

a n g e h ä n g t   i s t .   S ie   u m f a ß t   e i n e   h o r i z o n t a l e   F r ä s w e l l e   1 3 ,  

d e r e n   K o n s t r u k t i o n   i n s b e s o n d e r e   aus   den  F i g . 2   und  3 

h e r v o r g e h t .   Die  F r ä s w e l l e   i s t   in  e twa   e b e n s o   b r e i t   w i e  

das   Ü b e r s c h n e e f a h r z e u g   1.  S ie   ü b e r d e c k t   d a m i t   z w e i  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   L o i p e n s p u r e n p a a r e   14,  s o w i e   d i e  

b e i d e n   j e w e i l s   d a z u g e h ö r i g e n   S t o c k s p u r e n   15,  d i e   j e w e i l s  

e i n   L o i p e n s p u r e n p a a r   f l a n k i e r e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

F r ä s w e l l e   w e i s t   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e   F r ä s m e s s e r   a u f .  

In  dem  den  L o i p e n s p u r e n   14  z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e n   a  

de r   W e l l e   s i n d   l a n g e   F r ä s m e s s e r   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   i n  

den  B e r e i c h e n   de r   S t o c k s p u r e n   b  k ü r z e r e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Das  L ä n g e n v e r h ä l t n i s   der   l a n g e n   zu  den  k u r z e n   F r ä s m e s s e r n  

b e t r ä g t   in  e twa   3 : 2 .  



In  F i g . 3   de r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   F r ä s w e l l e   und  das   d u r c h  

s i e   e r z i e l b a r e   S c h n e e p r o f i l  i m   S c h n i t t   g e z e i g t .   D i e  

F r ä s w e l l e   i s t   b e z ü g l i c h   de r   L ä n g s m i t t e n e b e n e   L  s y m m e -  

t r i s c h   a u f g e b a u t .   In  j e d e r   S y m m e t r i e h ä l f t e   i s t   in  e t w a  

m i t t i g   e i n   B e r e i c h   a  mi t   l a n g e n   F r ä s m e s s e r n   16  a n g e -  

o r d n e t ,   d e r   j e w e i l s   zu  b e i d e n   S e i t e n   f l a n k i e r t  i s t   v o n  

B e r e i c h e n   b,  in  d e n e n   s i c h  d i e   k u r z e n   F r ä s m e s s e r   17 

b e f i n d e n .   Die  k u r z e n   M e s s e r   k ö n n e n   e i n a n d e r   n ä h e r   b e -  

n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n   a l s   d i e   l ä n g e r e n .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Länge  d e r   F r ä s m e s s e r  

w i rd   d e r   S c h n e e   in  den  B e r e i c h e n   a  t i e f e r   a u s g e f r ä s t  

a l s   in  den  B e r e i c h e n   b.  E s  e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   e i n   i n  

e twa  U - f ö r m i g e s   B e t t   f ü r   d i e   p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t e n  

L o i p e n s p u r e n   14,  d i e   in  F i g . 3   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t  

s i n d .  

In  den  den  S t o c k s p u r e n   15  z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e n   b  f r ä s t  

d i e   F r ä s w e l l e   um  den  L ä n g e n u n t e r s c h i e d   d e r   F r ä s m e s s e r  

16  und  17  w e n i g e r   t i e f   e i n   a l s   in  den  B e r e i c h e n   a .  

Dor t   w i r d   n u r   l e i c h t   a n g e f r ä s t   bzw.  e g a l i s i e r t .   D i e  

u n t e r e   h a r t e   S c h n e e s c h i c h t   b l e i b t   e r h a l t e n .   Die  k ü r z e -  

ren   F r ä s m e s s e r   e r l a u b e n   e i n e   R e d u z i e r u n g   de r   A n t r i e b s -  

l e i s t u n g   f ü r   d i e   F r ä s w e l l e .  

An  den  Enden   des   V e r t e i l e r t r ä g e r s   10  r a g e n   n a c h   r ü c k -  

w ä r t s   V e r b i n d u n g s t r ä g e r   18,  an  d e r e n   f r e i e n   Enden  s c h r ä g  

nach   h i n t e n   oben  a b s t e h e n d e   S t ü t z e n   19  a n g e o r d n e t   s i n d .  

An  i h n e n   s i n d   j e w e i l s   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   s c h w e n k -  

bar   L o i p e n s p u r g e r ä t e   20  de r   ü b l i c h e n   Art   a n g e l e n k t .  

Die  F r ä s e   i s t   ü b e r   den  N a c h l a u f r a h m e n   s c h w e n k b a r   am 

F a h r z e u g   b e f e s t i g t .   Das  T r ä g e r r o h r   des  N a c h l a u f r a h m e n s   6 

kann  um  s e i n e   e i g e n e  R o h r a c h s e   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   um 

e i n   V e r w i n d e n   de r   F r ä s e   g e g e n ü b e r   dem  F a h r z e u g   zu  e r -  

m ö g l i c h e n .   Beim  B e t r i e b   f ä h r t   das   Ü b e r s c h n e e f a h r z e u g  

au f   e i n e r   S c h n e e f l ä c h e ,   wie  d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   in  F i g . 1  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  N a c h l a u f r p h m e n   b e f i n d e t  



s i c h   mi t   dem  T r ä g e r r o h r   in  n a h e z u   w a a g e r e c h t e r   P o -  

s i t i o n .   Die  S c h n e e f r ä s e   t a u c h t   mi t   i h r e r   Wel le   in  d i e  

von  den  S c h n e e k e t t e n   v o r b e r e i t e t e   F l ä c h e   e in   und  a r -  

b e i t e t   den  S c h n e e   in  den  B e r e i c h e n   a  und  b  u n t e r s c h i e d -  

l i c h   t i e f   a u f .   Die  S t e l l v o r r i c h t u n g e n   9  s ind   e n t w e d e r  

k r a f t l o s ,   so  daß  d i e   S c h n e e f r ä s e   a u f g r u n d   des  e i g e n e n  

G e w i c h t e s   und  d e s j e n i g e n   des   N a c h l a u f r a h m e n s   in  d i e  

S c h n e e f l ä c h e   e i n g e d r ü c k t   w i r d .   S ie   kann   abe r   auch   d u r c h  

d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g e n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Das  L o i p e n s p u r g e r ä t   20  b e f i n d e t   s i c h   e b e n f a l l s   a u f   d e r  

S c h n e e f l ä c h e   und  f o l g t   de r   F r ä s e .   S e i n e   F o r m s t ü c k e   d r ü k -  

ken  in  den  B e r e i c h e n   a  d i e  p a r a l l e l e n   L o i p e n s p u r e n   14 

in  den  S c h n e e .   A u ß e n s e i t i g   zu  j e d e m   L o i p e n s p u r e n p a a r  

v e r l a u f e n   d i e   S t o c k s p u r e n   15,  d i e   von  den  k ü r z e r e n   M e s -  

s e r n   17  a u f b e r e i t e t   w o r d e n   s i n d .  



1.  F r ä s e   f ü r   L o i p e n p f l e g e   m i t   e i n e r   F r ä s w e l l e ,   d i e  

s i c h   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n   L o i p e n s p p r e n p a a r   und  d i e  

b e i d e n   d a z u g e h ö r i g e n   s e i t l i c h e n   S t o c k s p u r e n   e r -  

s t r e c k t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h -  

n  e  t  ,  d a ß   d i e   F r ä s w e l l e   ( 1 3 )   in  e i n e m   dem  L o i p e n -  

s p u r e n p a a r   (14 )   z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h   ( a )   l a n g e   u n d  

in   z w e i   f l a n k i e r e n d e n ,   den  S t o c k s p u r e n   ( 1 5 )   z u g e -  

o r d n e t e n   B e r e i c h e n   (b )   k u r z e   F r ä s m e s s e r   ( 1 6 , 1 7 )  

a u f w e i s t .  

2.  F r ä s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   das   L ä n g e n v e r h ä l t n i s  

d e r   l a n g e n   F r ä s m e s s e r   ( 1 6 )   zu  den  k u r z e n   ( 1 7 )   i n  

e t w a   3 :2   b e t r ä g t .  
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