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Qw)  Procédé  et  dispositif  de  refroidissement  de  produits  métalliques  laminés. 
(57)  On  soumet  au  cours  du  laminage,  les  parties  verticales  de 
poutrelles  (1)  à  l'action  de  jets  d'eau  laminaires  et  les  parties 
horizontales  en  partie  à  l'action  de  jets  d'eau  laminaires  et  en 
partie  è  l'action  d'une  couche  d'eau.  Le  dispositif  comporte 
des  rouleaux  de  guidage  horizontal  (2)  sur  lesquels  s'appuient 
les  ailes  de  la  poutrelle,  des  rouleaux  de  guidage  vertical  ainsi 
que  des  caissons  de  refroidissement  de  section  rectangulaire 
(3,4,  5)  munis  d'orifices  équidistants  sur  les  faces  en  regard  de 
la  poutrelle  (1)  et  reliés  à  une  source  d'eau.  Les  caissons  (5) 
servant  è  refroidir  les  faces  extérieures  des  ailes  ont  une 
hauteurtotale  au  moins  égale  à  celle  des  ailes.  Les  caissons  (3, 
4)  servant  à  refroidir  les  faces  intérieures  des  ailes  ainsi  que 
l'âme  ont  des  côtés  verticaux  qui  couvrent  pratiquement  toute 
la  surface  des  ailes  et  des  côtés  horizontaux  qui  couvrent  au 
moins  70%  de  la  surface  de  l'âme.  Les  caissons  (4)  servant  à 
refroidir  la  surface  supérieure  de  l'âme  sont  escamotables 
vers  le  haut. 
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 O n   soumet  au  cours  du  laminage,  les  parties  verticales  de 
poutrelles  (1)  à  l'action  de  jets  d'eau  laminaires  et  les  parties 
horizontales  en  partie  à  l'action  de  jets  d'eau  laminaires  et  en 
partie  à  l'action  d'une  couche  d'eau.  Le  dispositif  comporte 
des  rouleaux  de  guidage  horizontal  (2)  sur  lesquels  s'appuient 
les  ailes  de  la  poutrelle,  des  rouleaux  de  guidage  vertical  ainsi 
que  des  caissons  de  refroidissement  de  section  rectangulaire 
(3,4,5)  munis  d'orifices  équidistants  sur  les  faces  en  regard  de 
la  poutrelle  (1)  et  reliés  à  une  source  d'eau.  Les  caissons  (5) 
servant  à  refroidir  les  façes  extérieures  des  ailes  ont  une 
hauteurtotale  au  moins  égale  à  celle  des  ailes.  Les  caissons  (3, 
4)  servant  à  refroidir  les  faces  intérieures  des  ailes  ainsi  que 
l'âme  ont  des  côtés  verticaux  qui  couvrent  pratiquement toute 
la  surface  des  ailes  et  des  côtés  horizontaux  qui  couvrent  au 
moins  70%  de  la  surface  de  l'âme.  Les  caissons  (4)  servant  à 
refroidir  la  surface  supérieure  de  l'âme  sont  escamotables 
vers  le  haut. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   de  r e -  
f r o i d i s s e m e n t   de  p rodu i t s   m é t a l l i q u e s ,   notamment  de  p o u t r e l l e s ,   au 

cours  du  l a m i n a g e .  

Il  est  connu  qu 'on  peut  confé re r   des  p r o p r i é t é s   mécaniques  p a r t i c u -  
l i è r e s   aux  p r o d u i t s   laminés  en  leur   f a i s a n t   subir   un  t r a i t e m e n t  

thermique  s p é c i a l   en  cours  e t /ou  en  f in   de  laminage.   Un  de  ces  t r a i -  

tements  t he rmiques ,   d é c r i t   p.ex.   dans  le  brevet   BE  824.100,  c o n s i s t e  

à  soumet t re   le  p rodu i t   en  mouvement,  après  la  d e r n i è r e   passe  de  l a -  

minage,  à  une  trempe  s u p e r f i c i e l l e   su iv i e   d'un  a u t o - r e v e n u .   Ce  p r o -  
cédé  de  trempe  su iv i   d'un  au to - r evenu   est  couramment  u t i l i s é   dans  l e  

laminage  de  ronds  à  béton.  Les  t e n t a t i v e s   d ' a p p l i q u e r   le  procédé  à 

d ' a u t r e s   p r o d u i t s ,   t e l s   que  les  p o u t r e l l e s   et  les  p r o f i l é s ,   n ' o n t  

cependant  jamais  dépassé  le  s tade  d ' e s s a i s   au  cours  desque ls   i l   e s t  

apparu  que  la  s p é c i f i c i t é   de  ces  p r o d u i t s   n é c e s s i t a i t   la  mise  au  

point  d'un  procédé  s p é c i a l   tenant   compte  de  la  forme  géométr ique   des  

p rodu i t s   à  t r a i t e r   a i n s i   que  des  c o n d i t i o n s   dans  l e s q u e l l e s   c e u x - c i  

sont  é l a b o r é s .   Un  t e l   procédé  a  récemment  été  d é c r i t   dans  la  demande 

de  brevet   BE  6/47803  déposée  le  31  mars  1983.  Dans  ce  procédé  on 
con t rô l e   la  d i s t a n c e   ent re   le  p rodu i t   et  le  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s -  

sement,  et  on  la  module  de  manière  à  la  garder   égale  ou  du  moins  l a  

plus  proche  p o s s i b l e   d 'une  va leur   p r é d é t e r m i n é e ,   ce t t e   d e r n i è r e   pou-  
vant  ê t r e   v a r i a b l e   dans  le  temps.  Dans  une  v a r i a n t e   p r é f é r e n t i e l l e ,  

le  c o n t r ô l e   de  la  d i s t a n c e   est  e f f e c t u é   de  manière  c o n t i n u e .   Se lon  

ce t t e   demande,  on  crée  sur  le  pour tour   de  la  s ec t ion   du  p rodu i t   mé- 

t a l l i q u e   en  mouvement,  qui  est  dans  le  cas  présent   une  p o u t r e l l e   ou 



un  p r o f i l é   s i m i l a i r e ,   à  la  s o r t i e   de  la  d e r n i è r e   cage  de  l a m i n a g e ,  

un  fi lm  d 'eau   maintenu  en  a g i t a t i o n   par  des  j e t s   d ' eau   l a m i n a i r e s  

provenant   d'un  c e r t a i n   nombre  de  ca i s sons   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d i s p o -  

sés  autour  du  p r o d u i t .   Pour  l ' a p p l i c a t i o n   c o r r e c t e   et  e f f i c a c e   du 

procédé  de  r e f r o i d i s s e m e n t   u t i l i s é ,   les  ca i s sons   doivent   ê t re   a p t e s  
à  épouser   la  forme  de  la  su r f ace   de  la  p o u t r e l l e   de  façon  à  c réer   un 

film  d 'eau  d 'une  é p a i s s e u r   de  10  à  20  mm. 

La  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé  n é c e s s i t e   un  équipement  complexe  e t  

onéreux.   D'un  au t re   côté  les  nombreuses  p o s s i b i l i t é s   de  t r a i t e m e n t  

o f f e r t e s   par  ce  d i s p o s i t i f   ne  sont  pas  p le inement   e x p l o i t a b l e s   dans  

le  cas  de  t r a i n s   de  laminage  sur  l e s q u e l s   d é f i l e n t   des  p rodu i t s   de 

s e c t i o n s   t rès   d i f f é r e n t e s .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  comme  but  de  p roposer   un  procédé  simple  e t  

e f f i c a c e   qui  év i t e   les  dé savan tages   ment ionnées  c i - d e v a n t   et  qui  e s t  

à  même  de  soumet t re   des  p r o d u i t s   laminés  du  même  type  à  une  o p é r a -  

t ion   de  t r e m p e .  

Ce  but  est  a t t e i n t   par  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   dans  l eque l   on 

soumet  les  p a r t i e s   v e r t i c a l e s   du  p rodu i t   à  l ' a c t i o n   de  j e t s   d ' e a u  

l a m i n a i r e s   et  les  p a r t i e s   h o r i z o n t a l e s   en  p a r t i e   à  l ' a c t i o n   de  j e t s  

d 'eau   l a m i n a i r e s   et  en  p a r t i e   à  l ' a c t i o n   d 'une  couche  d 'eau .   Des  v a -  

r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r e n t i e l l e s   du  procédé  et  du  d i s p o s i t i f   pou r  

sa  mise  en  oeuvre,   sont  d é c r i t e s   dans  les  s ô u s - r e v e n d i c a t i o n s .  

Etant   donné  que  la  s e c t i o n   de  la  p o u t r e l l e   peut  fréquemment  c h a n g e r  

en  cours  de  laminage  on  a  prévu  des  ca i s sons   a d a p t a b l e s ,   capables   de 

g a r a n t i r   la  cons tance   de  l ' é p a i s s e u r   du  fi lm  d ' e a u .   D ' a u t r e   par t   l a  

suspens ion   des  c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   comporte  un  système  d ' o u v e r t u r e  

rap ide   pour  p e r m e t t r e   de  f a i r e   passer   une  p o u t r e l l e   dont  la  s e c t i o n  

a  été   a c c i d e n t e l l e m e n t   déformée,   sans  q u ' i l   y  a i t   endommagement. 

L ' i n v e n t i o n   est  exposée  c i - a p r è s   plus  en  d é t a i l   à  l ' a i d e   de  d e s s i n s  

qui  se  r a p p o r t e n t   à  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p o s s i b l e .  



La  f igu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i -  

dissement   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  montre  une  coupe  selon  la  l igne  I I - I I   à  t r a v e r s   le  d i s -  

p o s i t i f   r e p r é s e n t é   en  f i gu re   1 .  

La  f i gu re   3  montre  un  c a i s s o n - b a r r a g e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  montre  une  vue  de  dessus  d'une  v a r i a n t e   d'un  ca i sson   de 

r e f r o i d i s s e m e n t .  

Sur  les  f i g u r e s   1  et  2  on  d i s t i n g u e   la  p o u t r e l l e   1  se  dép lacan t   s u r  

le  t r a i n   de  rouleaux  2  dans  le  sens  indiqué  par  la  f l è c h e  F   a i n s i  

que  les  c a i s sons   de  r e f r o i d i s s e m e n t   3,  4  et  5  munis  d ' o r i f i c e s   s e n -  

s ib lement   c y l i n d r i q u e s   et  é q u i d i s t a n t s   sur  les  faces  en  regard  du 

produi t   à  r e f r o i d i r .   Toutes  les  l ignes   d ' o r i f i c e s   sont  l é g è r e m e n t  

i n c l i n é e s   par  rappor t   à  l ' a x e   de  laminage  af in   de  g a r a n t i r   un  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   r é g u l i e r   sur  le  contour   des  p r o f i l s   l aminés .   Les  c a i s -  

sons  de  r e f r o i d i s s e m e n t   e x t é r i e u r s   5  sont  montés  sur  les  guides  de 

s o r t i e   6,  mobiles  dans  le  sens  p e r p e n d i c u l a i r e   au  sens  de  d é p l a c e -  

ment  des  p o u t r e l l e s .   La  hau teu r   de  ces  ca i ssons   doit   dépasser   l e  

bord  s u p é r i e u r   de  la  p o u t r e l l e   1.  Il   s ' e n s u i t   que  l ' e a u   déborde  dans  

la  chambre  s u p é r i e u r e   de  la  p o u t r e l l e   r e f r o i d i e   par  les  ca i s sons   s u -  

p é r i e u r s   4.  L ' é c a r t e m e n t   de  ces  ca issons   4  est  r é g l a b l e   par  l e s  

écrous  7.  En  cours  de  fonc t ionnement   l ' é c a r t e m e n t   des  ca i s sons   e s t  

maintenu  par  les  r e s s o r t s   8  confé ran t   aux  ca i s sons   une  c e r t a i n e  

f l e x i b i l i t é   pour  parer   à  d ' é v e n t u e l s   mouvements  de  la  s e c t i o n   dans  

le  sens  t r a n s v e r s a l .  

Une  butée  r é g l a b l e   11  a c t i o n n é e   par  un  moteur  12  s ' a p p u i e   contre   un 

taquet   14  s o l i d a i r e   du  bras  10  et  permet  un  réglage   en  hau teur   p r é -  

cis  des  ca i s sons   s u p é r i e u r s   4.  Les  bras  de  suspens ion   10  p i v o t a n t  

dans  le  sens  de  déplacement   des  p o u t r e l l e s   a s s u r e n t   une  c e r t a i n e  

f l e x i b i l i t é   dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l ,   n é c e s s a i r e   pour  é v i t e r   l ' e n -  

dommagement  des  ca i s sons   4  dû  à  des  défauts   éven tue l s   de  l 'âme  e t  

des  a i l e s   de  la  p o u t r e l l e ,   comme  p.ex.   des  ondu l a t i ons   ou  des  s o u f -  

f l u r e s .   Les  ca i s sons   peuvent  en  p a r t i c u l i e r   s ' é c l i p s e r   complè tement  



par  ac t ionnement   du  p i s ton   9 .  

Les  c a i s s o n s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   i n f é r i e u r s   3  sont  prémontés  en  d e -  

hors  du  t r a i n ,   l ' é c a r t e m e n t   é tan t   a j u s t é   par  des  e n t r e t o i s e s   13 

c h o i s i e s   en  fonc t ion   de  la  hauteur   de  la  p o u t r e l l e   à  l aminer .   Ayant  

la  forme  et  la  f onc t ion   d'un  guide,   les  ca i s sons   i n f é r i e u r s   sont  r i -  

gides  et  possèdent   la  s o l i d i t é   n é c e s s a i r e   pour  r é s i s t e r   à  des  chocs  

provoqués  par  des  con t ac t s   i n t e m p e s t i f s   avec  le  p r o d u i t .   La  mise  en 

place  des  ca i s sons   i n f é r i e u r s   se  f a i t   lors   du  changement  des  c y l i n -  

dres  de  laminage,   pour  passer   d'un  p r o f i l   à  un  a u t r e .  

Le  c en t r age   de  la  p o u t r e l l e   sur  la  t ab le   de  rou leau   est  assuré   p a r  
t r o i s   p a i r e s   de  rouleaux  de  c e n t r a g e ,   qui  se  t r o u v e n t   à  l ' e n t r é e ,   au 

mi l i eu   et  à  la  s o r t i e   de  la  rampe  de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Pour  é v i t e r  

des  déplacements   t r a n s v e r s a u x   du  p rodui t   en t re   les  t r o i s   ensembles  

de  rou leaux   de  c en t r age ,   la  longueur  d 'une  rampe  sera   de  p r é f é r e n c e  

l i m i t é e   à  8  m.  Etant   donné  que  pour  des  p rodu i t s   à  s e c t i o n   élevée  on 

aura  beso in   de  rampes  plus  longues  pour  avoir   l ' e f f e t   d é s i r é ,   on  i n -  

s t a l l e r a   p l u s i e u r s   t ronçons ,   chaque  t ronçon  é t an t   formé  par  l e s  

mêmes  éléments   que  ceux  r e p r é s e n t é s   aux  f i g u r e s   1  et  2.  On  augmente -  

ra  la  v i t e s s e   de  dé f i l emen t   pour  des  p r o d u i t s   à  s e c t i o n   plus  f a i b l e .  

Pour  une  i n s t a l l a t i o n   comportant   un  t ronçon  de  6  m,  les  v i t e s s e s   de 

d é f i l e m e n t   v a r i e n t   ent re   0,5  et  4  m/s  pour  des  p o u t r e l l e s   H,  don t  

les  dimensions  sont  comprises  dans  la  gamme  s t andard   des  p o u t r e l l e s  

européennes   et  amér ica ines   avec  hau teur   d'âme  de  200  à  1000  mm. 

On  c o n s t a t e   qu 'en  cours  de  fonc t ionnement   la  chambre  s u p é r i e u r e   de 

la  p o u t r e l l e   se  rempl i t   d ' eau .   Le  fi lm  d 'eau  uniforme  d 'une  é p a i s -  

seur  de  10  à  20  mm  est  in ter rompu  en t re   les  deux  c a i s sons   4  où  s e  

forme  une  colonne  d 'eau  d 'une  hau teu r   égale  à  la  m o i t i é   de  la  l a r -  

geur  d ' a i l e   de  la  p o u t r e l l e .   Pour  é v i t e r   c e t t e   d i s c o n t i n u i t é   s u s c e p -  
t i b l e   d ' e n t r a i n e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   non  uniforme  on  peut  a s s e m b l e r  

les  c a i s s o n s   4  par  des  e n t r e t o i s e s   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   qui  m a i n t i e n -  

nent  la  d i s t a n c e   ent re   les  ca i s sons   i n f é r i e u r s   3.  L ' e x p é r i e n c e   a 
t o u t e f o i s   montré,   qu'on  peut  renoncer   aux  e n t r e t o i s e s   entre   l e s  

c a i s s o n s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s u p é r i e u r s ,   l ' h o m o g é n é i t é   du  r e f r o i d i s -  

sement  n ' é t a n t   pas  a f f e c t é e   par  l ' a c c u m u l a t i o n   d 'eau   dans  la  chambre 



s u p é r i e u r e .   De  même  on  a  c o n s t a t é   que  l ' a b s e n c e   de  j e t s   l a m i n a i r e s  

sur  les  p a r t i e s   s u p é r i e u r e s   et  i n f é r i e u r e s   de  l 'âme  comprises  e n t r e  

les  ca i s sons   3  resp.   4,  n ' a f f e c t e   pas  les  p r o p r i é t é s   mécaniques  v i -  

sées  par  le  t r a i t e m e n t   thermique  env isagé ,   à  cond i t ion   que  l ' é p a i s -  

seur  t o t a l e   des  pièces  i n t e r c a l a i r e s   13  resp.   l ' é c a r t e m e n t   des  c a i s -  

sons  4  r e s t e   i n f é r i e u r e   à  30%  de  la  hauteur   de  l 'âme.   La  d imens ion  

des  ca i s sons   3  et  4  n ' e s t   donc  cons t an t e   que  pour  une  gamme  r e s -  

t r e i n t e   de  p r o f i l s   d é f i n i e   par  les  l i m i t e s   données  c i - d e s s u s .   Pour  

augmenter  l ' é c a r t e m e n t   maximum  permis  de  deux  ca i s sons ,   on  peut  l e u r  

donner  une  forme  en  créneaux  ( f i g u r e   4).  Les  2  c a i s s o n s  d ' u n e   même 

pa i re   possèdent   des  s a i l l i e s   qui  se  pénè t r en t   mutuel lement   l o r s q u e  

l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   des  p ièces   i n t e r c a l a i r e s   13  r e s p e c t i v e m e n t  

l ' é c a r t e m e n t   des  ca i ssons   4  est   f a i b l e .   Pour  des  é p a i s s e u r s   plus  im- 

p o r t a n t e s ,   le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l 'âme  d iminue 

mais  r e s t e   s u f f i s a n t .  

Pour  é v i t e r   l ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' e a u   accumulée  dans  la  chambre  s u p é -  

r i e u r e   et  un  r e f r o i d i s s e m e n t   i n d é s i r a b l e   au-delà   de  la  trempe  s u p e r -  

f i c i e l l e ,   on  ferme  la  chambre  s u p é r i e u r e   à  l ' a i d e   d'un  élément  de 

barrage  d isposé   à  la  s o r t i e   de  la  rampe  de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Un  t e l  

é lément ,   qui  comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   un  ca isson  m é t a l l i q u e   fermé  34 

auquel  est  f ixé  un  ca i s son   a p l a t i   32  muni  de  nombreux  t rous   33,  e s t  

r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   3.  Le  système  de  suspension  a b o u t i s s a n t   au 

ca i s son   fermé  34,  tout  comme  des  condui t s   d'amenée  d ' a i r   a b o u t i s s a n t  

au  ca i sson   a p l a t i   32  n 'on t   pas  été  r e p r é s e n t é s .  

En  marche,  des  je ts   d ' a i r ,   i n c l i n é s   dans  le  sens  opposé  au  sens  de 

dé f i l ement   de  la  p o u t r e l l e ,   s o r t e n t   sous  p ress ion   élevée  des  t r o u s  

33  et  sont  p ro j e t é s   contre   la  p o u t r e l l e   1.  I ls   a g i s s e n t   en  q u e l q u e  

sor te   comme  un  jo in t   pneumatique  et  empêchent  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e -  

ment  d ' ê t r e   e n t r a î n é e   par  la  p o u t r e l l e .   L 'élément   de  barrage  d o i t  

évidemment  ê t re   changé  pour  chaque  type  de  p o u t r e l l e .   I l   est  b i e n  

évident   qu'au  l ieu  d ' u t i l i s e r   de  l ' a i r   pour  empêcher  l ' e a u   d ' ê t r e  

e n t r a î n é e   par  les  p o u t r e l l e s ,   on  peut  envisager   d ' u t i l i s e r   d ' a u t r e s  

f l u i d e s   bon  marché.  P a r e i l l e m e n t ,   au  l ieu   de  munir  le  ca isson  m é t a l -  

l ique   32  de  t rous ,   on  peut  penser   à  employer  une  mu l t i t ude   de  t u y -  

ères  d ' é j e c t i o n ,   confé ran t   aux  je t s   les  formes  les  plus  d i v e r s e s .  



1.  Procédé  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  p r o d u i t s   m é t a l l i q u e s ,   notamment  de 

p o u t r e l l e s ,   au  cours  du  laminage,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  soumet 

les  p a r t i e s   v e r t i c a l e s   du  p r o d u i t   à  l ' a c t i o n   de  je t s   d 'eau  l a m i -  

na i r e s   et  les  p a r t i e s   h o r i z o n t a l e s   en  p a r t i e  à   l ' a c t i o n   de  j e t s  

d 'eau   l a m i n a i r e s   et  en  p a r t i e   à  l ' a c t i o n   d 'une  couche  d ' e a u .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  soumet 

au  moins  70%  de  la  su r f ace   du  p r o d u i t   d isposée   h o r i z o n t a l e m e n t   à  

l ' a c t i o n   de  j e t s   d 'eau  l a m i n a i r e s .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  ma in -  

t i e n t   au  moins  une  p a r t i e   de  l a d i t e   couche  d 'eau  à  une  é p a i s s e u r  

comprise  en t re   10  et  20  mm. 

4.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   qu'on  év i t e   l ' e n -  

t r a înemen t   de  l ' e a u   dans  la  chambre  s u p é r i e u r e   de  la  p o u t r e l l e   en  

p r o j e t a n t   des  j e t s   de  f l u i d e ,   notamment  d ' a i r ,   contre   les  f a c e s  

i n t é r i e u r e s   de  la  p o u t r e l l e ,   l e s d i t s   j e t s   é tant   i n c l i n é s   dans  l e  

sens  opposé  au  sens  de  d é f i l e m e n t   de  la  p o u t r e l l e .  

5.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  une  des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  4  sur  des  p o u t r e l l e s ,   comportant  des  rouleaux  de 

guidage  h o r i z o n t a l   (2)  sur  l e s q u e l s   s ' a p p u i e n t   les  a i l e s   de  l a  

p o u t r e l l e ,   des  rouleaux  de  guidage  v e r t i c a l   a ins i   que  des  c a i s -  

sons  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   (3,  4,  5)  r e l i é s  

à  une  source  d 'eau ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   ca i s sons   s o n t  

munis  d ' o r i f i c e s   é q u i d i s t a n t s   sur  les  faces  en  regard  de  la  pou-  
t r e l l e   (1),   en  ce  que  les  c a i s sons   (5)  se rvant   à  r e f r o i d i r   l e s  

façes  e x t é r i e u r e s   des  a i l e s   ont  une  hau teur   t o t a l e   au  moins  é g a l e  

à  c e l l e   des  a i l e s ,   en  ce  que  les  ca i s sons   (3,  4)  se rvant   à  r e -  

f r o i d i r   les  faces  i n t é r i e u r   des  a i l e s   a i n s i   que  l 'âme  ont  l e u r s  

côtés   v e r t i c a u x   qui  couvrent   p ra t iquemen t   toute   la  sur face   des  

a i l e s   et  leurs   côtés  h o r i z o n t a u x   qui  couvrent   une  p a r t i e   de  l a  

su r face   de  l ' â m e .  



6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s -  

d i t s   côtés  h o r i z o n t a u x   des  ca i s sons   (3,  4)  couvrent   ensemble  au 

moins  70  %  de  la  su r face   de  l ' â m e .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s -  

d i t s   côtés  h o r i z o n t a u x   des  ca i s sons   (3 ,4)   possèdent   des  c r é n e a u x  

munis  d ' o r i f i c e s   é q u i d i s t a n t s ,   d i sposés   de  manière  à  ce  que  deux 

ca i ssons   d 'une  même  pa i re   pu i s sen t   s ' i n t e r p é n é t r e r .  

8.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

ca i ssons   (4)  de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  faces  i n t é r i e u r e s   des  a i l e s  

a ins i   que  de  la  face  s u p é r i e u r e   de  l 'âme  sont  montés  sous  des  

bras  (10)  capab les   de  p ivo te r   dans  le  sens  de  déplacement  des  

p o u t r e l l e s .  

9.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' é c a r t e m e n t   des  c a i s sons   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  faces  i n t é r i e u -  

res  des  a i l e s   est  r ég lé   à  l ' a i d e   d ' é c r o u s   (7)  et  est  maintenu  p a r  
des  r e s s o r t s   ( 8 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  é l é -  

ment  de  ba r r age ,   comportant   au  moins  un  ca i s son   mé ta l l i que   r e l i é  

à  une  source  de  gaz  sous  p re s s ion   et  muni  d ' o u v e r t u r e s   i n c l i n é e s  

vers  les  faces  de  la  p o u t r e l l e   dans  un  sens  opposé  au  sens  de 

déplacement  de  la  p o u t r e l l e ,   est  d i sposé   à  la  s o r t i e   de  la  rampe 
de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l e d i t   élément  de  ba r rage   ayant  des  d imens ions  

t r a n s v e r s a l e s   qui  lui  pe rmet ten t   de  se  loger  dans  la  chambre 

supé r i eu re   de  la  p o u t r e l l e .  
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