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@ Kohlenstaubbrenner.

@ Bei Staubbrennern mit einem Diisenfirderer als Staub-
zufiihrung wird das Brennstaub-/Druckluftgemisch mittels
eines nachgeschalteten Verteilerkopfes in mehrere Brenn-
staub-/Luftstromungen aufgeteilt, die getrennt verschieden-
sten Stellen des Brenners zugefihrt werden.
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Kohlenstaubbrenner

Die Erfindung betrifft einen Staubeintrag in eine heiBe Zone, insbe-
sondere Kohlenstaubbrenner fiir Warmwasser- oder Dampfkessel oder
HeiBgaserzeuger mit einer Staubdosierung.

Staubfeuerungen sind generell fir alle Kohlenarten und verschieden-

_ ste andere Brennstdube geeignet. Staubfeuerungen werden bis zu
© 2 500 MW thermischer Leistung gebaut. In den groBen Einheiten sind

mehrere Einzelbrenner zusammengeschaltet. Die untere Grenze fiir den
Einsatz von Staubfeuerungen wird meist mit 60 MW angégeben. Diese
Grenze ist im wesentlichen wirtschaftlich bedingt. Eine Ausdehnung
auf die Bereiche bis zu 1 MW wird fiir m6glich gehalten.

Einsatzmdglichkeiten der Kohlenstaubbrenner reichen von der kerami-
schen Industrie (Tunneldfen), der Metallindustrie (Schmelzgfen),
Uiber HeiBgaserzeuger fiir Trocknungsanlagen, HeiBlufterzeuger, Ze-
mentdrehofen, Kalkdreh- und Kalkschachtofen, Gipsanlagen bis hin zu
Kesselanlagen.

Alle Staubfeuerungen bendtigen einen Brenner. Durch den Brenner
werden Kohle und Luft in den Brennraum eingefiihrt und gemischt.

Die gute Durchmischung ist eine wesentliche Voraussetzung fiir j
schnelle Ziindung, stabile Flammenbildung und guten Ausbrand. Die
stabile Ziindung des Staubes erfordert eine Aufheizung des einzelnen
Kohlekorns bzw. Staubkorns vom Brenneraustritt an auf Ziindtempera-
tur. Die Aufheizung erfolgt hauptsachlich durch Vermischen von Pri-
marluft und Brennstoff mit heiBem Flammengas. Daneben erfolgt auch
Aufheizung durch Strahlung. '

Die Flammenldngen schwanken zwischen weniger als 1 m bei kleinen
Brennern bis hin zu anndhernd 10 m bei Drehrohrifen.

Die Regelung von Staubbrennern erfordert eine Anderung der Stoff-
strome. Entscheidend flir die Regelbarkeit ist in jedem Fall die
Staubdosierung. Als Dosieranlagen sind Schnecken bekannt, die aus
einem Behdlter kontinuierlich Brennstaub abziehen und diesen zu
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einer Eintragdffnung befsrdern, durch die der Brennstaub drucklos
in den Feuerraum fallen kann. Daneben sind Dosiereinrichtungen fiir
Kohlenstaub bekannt, die druckluftbetrieben sind. Die Kohlenstaub-
partikel fallen in die Druckluftleitung und werden von der Druck-
luft in den Feuerraum mitgerissen. Insbesondere die druckluftbetrie-
bene Einblasanlage verursacht Betriebssttrungen. Die Betriebsstorun-
gen resultieren zumeist aus unerwiinschten Verschiebungen des Ver-
hdltnisses Kohlenstaub zu Sauerstoff der Druckluft sowie aus unkon-
trollierten Druckverlusten bei Verringerung der Leistung. In "Stahl
und Eisen", 103 (1983), Nr. 13, Seite 650 ist deshalb vorgeschlagen
worden, die Dosiereinrichtung mit einer Zellenradschleuse zu verse-
hen, deren Drehzahl stufenlos der Druckluft angepaBt wird. Gleich-
wohl sind derartige Anlagen nicht frei von Betriebsstdrungen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe iugrunde, eine stdrungsfreie
Dosiereinrichtung zu schaffen.

Nach der Erfindung wird das dadurch erreicht, daB die Brennstaubdo-
s{erung mittels regelbarer Dosierschnecke aus einem kleinen Entnah-
mebunker erfolgt. Das austretende~Materia1 wird einer nicht regelba-
ren Zellenradschleuse zugeleitet. Unter der Zellenradschleuse befin-
det sich ein Diisenfdrderer mit einem nachgeschalteten Verteiler-
kopf, der mindestens zwei Austrittséffnungen aufweist. Der Disenfdr-
derer nimmt in bekannter Weise den austretenden Brennstaub auf.
Dabei verteilt sich der Brennstaub gleichmdBig in der Druckluft des
Diisenfgrderers, so daB eine Auftei]ung der Druckluftstromung im
nachgeschalteten Verteilerkopf eine entsprechende Aufteilung der
Brennstaubmenge auf die Austrittsoffnungen des Verteilerkopfes be-
wirkt. Von dem Verteilerkopf aus wird der Brennstaub dann in ver-
schiedenen Druckluftstrdmungen dem Brenner zugefiihrt. Vorteilhaf-
terweise offnet sich mit den verschiedenen Brennstaub-/Druckluft-
stromungen die Mgglichkeit, den Brennstaub - statt in einer einzi-
gen Strémung an einer einzigen Stelle - an mehreren Stellen des
Brenners in diesen einzutragen. Damit kann das Ziind- und Flammenver-
halten des Brenners iiber die Anordnung der Eintragséffnungen in
weiten Bereichen vorteilhaft beeinfluBt werden.
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Bei unmittelbarer Eintragung des Brennstaubes in eine heiBe Zone
wie beispielsweise einen Hochofen erdffnet der Verteilerkopf eine
einfache Mdglichkeit zur Beschickung aller am Ofen vorgesehenen
Eintragdffnungen. Die Eintragung erfolgt an den Hochdfen liber die
Blasform, d. h. der Verteilerkopf ermiglicht eine einfache und vor-
teilhafte Verteilung des Brennstaubes auf die Blasform,

In weiterer Ausbildung der Erfindung besitzt deren Verteilerkopf
hochstens 20 Austrittséffnungen. Bei einer dariiber hinausgehenden
Zahl notwendiger Brennstaub-/Druckluftstromen, wie sie am Hochofen
anfallen konnen, ist einem ersten Verteilerkopf mindestens ein wei-
terer Verteilerkopf nachgeschaltet. Vorzugsweise sind mindestens
zwei Verteilerkdpfe nachgeschaltet, aus denen gleiche Brennstaub-/
Druckluftstrome abgezogen werden kdnnen.

Fir die Aufteilung des Brennstaub-/Druckluftgemisches in den Vertei-
lerkdpfen ist es von Vorteil, wenn die Austrittsoffnungen zur Ein-
laufstromungsachse des Verteilerkopfes parallel verlaufen und mit
einem verstellbaren Ventilkegel versehen sind. Mit Hilfe des Ventil-
kegels kann die 0Offnungsweite jeder Austrittséffnung verindert und
dariiber der durch die Austrittsoffnung entweichende Mengenstrom
geregelt werden.

Besonders giinstige Stromungsverhdltnisse ergeben sich bei Austritts-
0ffnungen, die auf einem Kreisumfang verteilt um die Einlaufstro-
mungsdffnung herum angeordnet sind. Wahlweise ist dann mittig zwi-
schen den Austrittsdffnungen noch ein Strdmungskérper, z. B. in
Form eines Kegels, vorgesehen, der zur Aufteilung des anstromenden
Brennstaub-/Druckluftgemisches beitrigt.

Von besonderem Vorteil ist auch eine erfindungsgemdBe Ausbildung
der Ventilkegel als Injektoren. Uber diese Injektoren 1iBt sich
zusdtzlich Druckluft ‘und/oder sogar zusi#tzlich Brennstaub eindosie-
ren, so daB mit Hilfe der Injektoren eine individuelle Beeinflus-
sung bzw. zusdtzliche Regelbarkeit der einzelnen Austrittsstromun-
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gen des Verteilerkopfes gegeben ist. Konstruktiv werden die ver- _
stellbaren Ventilkegel wahlweise dadurch mit einer in Liéngsrichtung
verschiebbaren Anordnung im Verteilergehduse und einer Stelleinrich-
tung verwirklicht., Aus den Ventilkegeln entstehen durch die Anbrin-
gung von Durchtrittsdffnungen und die Beaufschlagung mit Druckluft
und/oder Brennstaub Injektoren.

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Verteilerkopf mit gleichbleibenden Austrittséffnungen;
Fig. 2 einen Verteilerkopf mit verdnderbaren Austrittséffnungen.

Nach Fig. 1-ist der Verteilerkopf mehrteilig ausgebildet. In dem
Trichterteil 1 mit der Einstromdffnung 2 tritt eine Verlangsamung
des vom Disenfdrderer herangetragenen Brennstaub-/Druckluftgemi-
sches ein. Zugleich vergroflert sich der Querschnitt des Brenn-
staub-/Druckluftstromes, so daB alle im Austragteil 3 angeordneten
Diisen 4 gleichmdBig mit Brennstaub/Druckluft beaufschlagt werden.
Im Ausfiihrungsbeispiel sind nur zwei einer Vielzahl gleichmiBig
verteilt angeordneter Disen 4 dargestellt. Die Diisen 4 bilden die
Austragstffnungen des Verteilérkopfes. Die Disen 4 sind in dem Aus--

_tragteil 3 verschraubt. An die Diisen 4 sind Leitungen 5 angeSch]os-

sen, die das austretende Brennstaub-/Druckluftgemisch dem jeweils
gewiinschten Verwendungszweck zufiihren.

Nach Fig. 2 hat der Verteilerkopf eine im wesentlichen zylindrische
Form. Er besteht aus einem Eintragteil 6 und einem Austragteil 7.
Beide Teile 6 und 7 sind wie die Teile 1 und 3 nach Fig. 1 miteinan~
der verbunden. Der Eintragteil 6 ist mit einem konischen Eintritts-
stutzen 8 versehen, an den die Zufiihrungsleitung 12 des Diisenfor-
derers angeschlossen ist.

Der Austragteil 7 besitzt einen zentrisch angeordneten Strdmungs-
kGrper in Form eines Kegels 9. Um den Kegel 9 herum sind auf einem
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Kreisumfang Austrittstffnungen angeordnet, die wiederum durch Diisen
10 gebildet werden. Die Diisen 10 sind gleichmiBig verteilt angeord-
net und - wie die Diisen 4 im Austragteil 3 der Fig. 1 - im Austrag-
teil 7 verschraubt. An die Diisen 10 sind ebenfalls wie nach Fig. 1
Leitungen 5 angeschlossen, die das austretende Brennstaub/Druckluft-
gemisch dem gewiinschten Verwendungszweck zufiihren.

Mit den Diisen 10 wirken die Vénti]kegel 11 zusammen. Die Ventilke-
gel 11 sind verschiebbar im Eintrittsteil 6 angeordnet, und zwar in
paralleler Anordnung zur Ldngsachse 12 des Verteilerkopfes. Dabei
gewdhrleisten Stopfbuchsen 13 eine ausreichende Abdichtung.

Die Ventilkegel 11 sind mehrteilig ausgebildet und bestehen aus
einer Spitze mit einer Durchtrittsoffnung 14 sowie einer Verstell-
einrichtung und einer Brennstaub- und/oder Druckluftzufiihrung. Die
Durchtrittséffnung 14 ist mehrstufig, d. h., sie ist so weit wie
moglich aufgebohrt, um die Stromungswiderstdnde minimal zu halten.
Das Aufbohren erfolgt stufenweise.

Mit dem Ventilkegel 11 ist eine Hiilse 15 verschraubt, die an dem
dem Ventilkegel 11 abgewandten Ende verschlossen ist und zur Hand-
verstellung ein Blech 16 und einen Griff 17 aufweist. Das Blech 16
besitzt ein Langloch 18, in dem die dargestéi]te Sechskantschraube
sitzt. Die Schraube ist in einem Ring 19 verschraubt und dient zur
Arretierung des Bleches 16 in der jeweils gewiinschten Stellung.
Der Ring 19 ist an dem Rohr 12 befestigt.

Mit der Hiilse 15 ist ein Rohr 20 verschweiBt, das mit einer Stange
21 einerseits als Fiihrung und andererseits als Druckluft-/Brenn-
staubzufiihrung und/oder MeBeinrichtung dient. Die Stange 21 ist im
Verteilerkopf verschiebbar angeordnet.
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Zur Messung ist ein Manometer 22 an das Rohr 20 angeschlossen. Mit
dem Manometer 22 wird der Luftdruck vor dem Ventilkegel 11 gemessen.

Die Druck]uftzufﬁhrung erfolgi vorzugsweise liber eine nicht darge-
stellte Leitung, die bei 23 an das Rohr 20 -angeschlossen ist.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Fig.'T und 2 sind die Durchmes-
ser der Diisen 4 und 10 jeweils so gewdhlt, daB in Abhdngigkeit von
dem zu transportierenden Material und der mit dem Diisenfdrderer

zu iiberbriickenden Entfernung vom Brennstaubbehdlter zur Einsatzstel-
le ein bestimmter Unterdruck oberhalb des Diisenforderers entsteht.
Das gilt vorzugsweise fiir den Einsatz der Dosiervorrichtung bei
Kohlenstaubbrennern.

Beim Einsatz eines Verteilerkopfes nach Fig. 2 werden die Ventilke-
gel 11 so eingestellt, daB Uberdruck am Manometer 22 angezeigt
wird.

Die Geschwindigkeiten im Disenforderer betragen insbesondere fiir
den Einsatz bei Kohlenstaubbrennern 10 - 24 m/sec. Die Forderentfer-

. nung ist in den Ausfuhrungsbe1sp1e1en nach Fig. 1 und 2 max1ma1 50

m, die Forder1e1stung betrdgt maximal 5 t Brennstaub pro Stunde.
Die Zahl der Injektordiisen ist in den Ausfiihrungsbeispielen nach
Fig. 1 und 2 mindestens 3 und maximal 20 je Verteilerkopf.
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Staubeintrag in eine heiBe Zone, insbesondere Kohlenstaubbrenner
fir Warmwasser- oder Dampfkessel oder HeiBgaserzeuger mit einer
Staubdosierung, dadurch gekennzeichnet, daB die Staubdogierung
aus einem DUsenftrderer mit Verteilerkopf und mindestens zwei
Austrittstffnungen (4, 10) besteht. '

Staubeintrag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB hoch-
stens 20 Austrittstffnungen (4, 10) in jedem Yerteilerkopf vorge-
sehen sind.

Staubeintrag nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB einem
Verteilerkopf mindestens ein weiterer nachgeschaltet ist.

. Staubeintrag nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 3, da-

durch gekennzeichnet, daB die Austrittsoffnungen (4 und 10) pa-
rallel verlaufen und mit einem verstellbaren Ventilkegel (11)
versehen sind.

Staubeintrag nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Austrittsoffnungen (4, 10) auf ejnem Kreisumfang angeordnet sind.

Staubeintrag nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ventilkegel (11) zugleich als Injektor ausgebjldet ist.

Staubeintrag nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 - 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ventilkegel (11) in Ldngsrichtung
verschiebbar, im Verteilergehduse angeordnet und mit einer Stell-
einrichtung versehen ist.

Staubeintrag nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ventilkegel (11) eine Durchtrittsdffnung (14) und eine Druckluft-
zufiihrung aufweist,
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