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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  NL  SE 

©  Kohlenstaubbrenner. 
  Bei  Staubbrennern  mit  einem  Düsenförderer  als  Staub- 
zuführung  wird  das  Brennstaub-lDruckluftgemisch  mittels 
eines  nachgeschalteten  Verteiterkopfes  in  mehrere  Brenn- 
staub-/Luftströmungen  aufgeteilt,  die  getrennt  verschieden- 
sten  Stellen  des  Brenners  zugeführt  werden. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   e inen   S t a u b e i n t r a g   in  e ine  heiße  Zone,  i n s b e -  

sondere   K o h l e n s t a u b b r e n n e r   für   Warmwasser-  oder  Dampfkessel   o d e r  

H e i ß g a s e r z e u g e r   mit  e i n e r   S t a u b d o s i e r u n g .  

S t a u b f e u e r u n g e n   s ind  g e n e r e l l   für  a l l e   K o h l e n a r t e n   und  v e r s c h i e d e n -  

s t e   andere   B r e n n s t ä u b e   g e e i g n e t .   S t a u b f e u e r u n g e n   werden  bis  zu 

2  500  MW  t h e r m i s c h e r   L e i s t u n g   gebau t .   In  den  großen  E i n h e i t e n   s i n d  

mehrere   E i n z e l b r e n n e r   z u s a m m e n g e s c h a l t e t .   Die  u n t e r e   Grenze  für   den  

E i n s a t z   von  S t a u b f e u e r u n g e n   wird  meis t   mit  60  MW  angegeben.   D i e s e  

Grenze  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   w i r t s c h a f t l i c h   b e d i n g t .   Eine  Ausdehnung 

auf  die  Bere iche   bis  zu  1 MW  wird  für  möglich  g e h a l t e n .  

E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   der  K o h l e n s t a u b b r e n n e r   r e i c h e n   von  der  k e r a m i -  

schen  I n d u s t r i e   ( T u n n e l ö f e n ) ,   der  M e t a l l i n d u s t r i e   ( S c h m e l z ö f e n ) ,  

über  H e i ß g a s e r z e u g e r   für   T r o c k n u n g s a n l a g e n ,   H e i ß l u f t e r z e u g e r ,   Z e -  

m e n t d r e h ö f e n ,   Ka lkd reh -   und  K a l k s c h a c h t ö f e n ,   G ipsan l agen   bis  hin  zu 

K e s s e l a n l a g e n .  

Alle  S t a u b f e u e r u n g e n   b e n ö t i g e n   einen  Brenner .   Durch  den  B r e n n e r  

werden  Kohle  und  Luft  in  den  Brennraum  e i n g e f ü h r t   und  g e m i s c h t .  

Die  gute  Durchmischung  i s t   e ine  w e s e n t l i c h e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r  

s c h n e l l e   Zündung,  s t a b i l e   Flammenbi ldung  und  guten  Ausbrand.   Die  

s t a b i l e   Zündung  des  S t aubes   e r f o r d e r t   e ine  Aufheizung  des  e i n z e l n e n  

Kohlekorns   bzw.  S t a u b k o r n s   vom  B r e n n e r a u s t r i t t   an  auf  Z ü n d t e m p e r a -  

t u r .   Die  Aufheizung  e r f o l g t   h a u p t s ä c h l i c h   durch  Vermischen  von  P r i -  

m ä r l u f t   und  B r e n n s t o f f   mit  heißem  Flammengas.  Daneben  e r f o l g t   auch  

Aufheizung  durch  S t r a h l u n g .  

Die  Flammenlängen  schwanken  zwischen  weniger   als  1  m  bei  k l e i n e n  

Brennern  bis  hin  zu  annähernd   10  m  bei  D r e h r o h r ö f e n .  

Die  Regelung  von  S t a u b b r e n n e r n   e r f o r d e r t   e ine   Änderung  der  S t o f f -  

s t röme.   E n t s c h e i d e n d   für   die  R e g e l b a r k e i t   i s t   in  jedem  Fall   d i e  

S t a u b d o s i e r u n g .   Als  D o s i e r a n l a g e n   sind  Schnecken  bekann t ,   die  a u s  

einem  B e h ä l t e r   k o n t i n u i e r l i c h   Brenns taub   abz iehen   und  d i e sen   zu 



e i n e r   E i n t r a g ö f f n u n g   b e f ö r d e r n ,  d u r c h   d ie   der  B r e n n s t a u b   d r u c k l o s  

in  den  Feuer raum  f a l l e n   kann.  Daneben  s i n d  D o s i e r e i n r i c h t u n g e n   f ü r  

K o h l e n s t a u b   bekann t ,   die  d r u c k l u f t b e t r i e b e n   s ind .   Die  K o h l e n s t a u b -  

p a r t i k e l   f a l l e n   in  die  D r u c k l u f t l e i t u n g   und  werden  von  der  Druck-  

l u f t   in  den  Feuerraum  m i t g e r i s s e n .   I n s b e s o n d e r e   die  d r u c k l u f t b e t r i e -  

bene  E i n b l a s a n l a g e   v e r u r s a c h t   B e t r i e b s s t ö r u n g e n .   Die  B e t r i e b s s t ö r u n -  

gen  r e s u l t i e r e n   zumeis t   aus  u n e r w ü n s c h t e n  V e r s c h i e b u n g e n   des  V e r -  

h ä l t n i s s e s   Kohlens taub   zu  S a u e r s t o f f   der  D r u c k l u f t   sowie  aus  unkon-  

t r o l l i e r t e n   D r u c k v e r l u s t e n   bei  V e r r i n g e r u n g   der  L e i s t u n g .   In  " S t a h l  

und  E i s e n " ,   103  (1983) ,   Nr.  13,  S e i t e   650  i s t   d e s h a l b   v o r g e s c h l a g e n  

worden,   die  D o s i e r e i n r i c h t u n g   mit  e i n e r   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   zu  v e r s e -  

hen,  deren   Drehzahl  s t u f e n l o s   der  D r u c k l u f t   angepaßt   wird.   G l e i c h -  

wohl  s ind  d e r a r t i g e   Anlagen  n i c h t   f r e i   von  B e t r i e b s s t ö r u n g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t  d a h e r   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   s t ö r u n g s f r e i e  

D o s i e r e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n .  

Nach  der  Er f indung   wird  das  dadurch  e r r e i c h t ,   daß  die  B r e n n s t a u b d o -  

s i e r u n g   m i t t e l s   r e g e l b a r e r   D o s i e r s c h n e c k e   aus  einem  k l e i n e n   E n t n a h -  

mebunker  e r f o l g t .   Das  a u s t r e t e n d e   M a t e r i a l   wird  e i n e r   n i ch t   r e g e l b a -  

ren  Z e l l e n r a d s c h l e u s e   z u g e l e i t e t .   Unter  der  Z e l l e n r a d s c h l e u s e   b e f i n -  

det   s i ch   ein  D ü s e n f ö r d e r e r   mit  einem  n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r t e i l e r -  

kopf ,   der  mindes t ens   zwei  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s t .   Der  D ü s e n f ö r -  

d e r e r   nimmt  in  b e k a n n t e r   Weise  den  a u s t r e t e n d e n   Brenns t aub   a u f .  

Dabei  v e r t e i l t   s ich  der  B r e n n s t a u b   g l e i c h m ä ß i g   in  der  D r u c k l u f t   d e s  

D ü s e n f ö r d e r e r s ,   so  daß  eine  A u f t e i l u n g   der  D r u c k l u f t s t r ö m u n g   im 

n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r t e i l e r k o p f   e ine   e n t s p r e c h e n d e   A u f t e i l u n g   d e r  

Brenns taubmenge   auf  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   des  V e r t e i l e r k o p f e s   b e -  

w i r k t .   Von  dem  V e r t e i l e r k o p f   aus  wird  der  B renns t aub   dann  in  v e r -  

s c h i e d e n e n   D r u c k l u f t s t r ö m u n g e n   dem  Brenner   z u g e f ü h r t .   V o r t e i l h a f -  

t e r w e i s e   ö f f n e t   s ich  mit  den  v e r s c h i e d e n e n   B r e n n s t a u b - / D r u c k l u f t -  

s t römungen   die  M ö g l i c h k e i t ,   den  B r e n n s t a u b  -   s t a t t   in  e i n e r   e i n z i -  

gen  Strömung  an  e i n e r   e i n z i g e n   S t e l l e  -   an  mehreren  S t e l l e n   des  

B r e n n e r s   in  d i e sen   e i n z u t r a g e n .   Damit  kann  das  Zünd-  und  F l a m m e n v e r -  '  

h a l t e n   des  Brenners   über  die  Anordnung  der  E i n t r a g s ö f f n u n g e n   i n  

w e i t e n   Be re i chen   v o r t e i l h a f t   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  



Bei  u n m i t t e l b a r e r   E i n t r a g u n g   des  B r e n n s t a u b e s   in  e ine  heiße  Zone 

wie  b e i s p i e l s w e i s e   e inen  Hochofen  e r ö f f n e t   der  V e r t e i l e r k o p f   e i n e  

e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t   zur  Beschickung  a l l e r   am  Ofen  v o r g e s e h e n e n  

E i n t r a g ö f f n u n g e n .   Die  E i n t r a g u n g   e r f o l g t   an  den  Hochöfen  über  d i e  

B las fo rm,   d.  h.  der  V e r t e i l e r k o p f   e r m ö g l i c h t   e ine   e i n f a c h e   und  v o r -  

t e i l h a f t e   V e r t e i l u n g   des  B r e n n s t a u b e s   auf  die  B l a s f o r m .  

In  w e i t e r e r   Ausb i ldung   der  Er f indung   b e s i t z t   deren  V e r t e i l e r k o p f  

h ö c h s t e n s   20  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n .   Bei  e i n e r   d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e n  

Zahl  no twend ige r   B r e n n s t a u b - / D r u c k l u f t s t r ö m e n ,   wie  sie  am  Hochofen  

a n f a l l e n   können,  i s t   einem  e r s t e n   V e r t e i l e r k o p f   m indes t ens   ein  w e i -  

t e r e r   V e r t e i l e r k o p f   n a c h g e s c h a l t e t .   Vo rzugswe i se   sind  m i n d e s t e n s  

zwei  V e r t e i l e r k ö p f e   n a c h g e s c h a l t e t ,   aus  denen  g l e i c h e   B r e n n s t a u b - /  

D r u c k l u f t s t r ö m e   abgezogen  werden  k ö n n e n .  

Für  die  A u f t e i l u n g   des  B r e n n s t a u b - / D r u c k l u f t g e m i s c h e s   in  den  V e r t e i -  

l e r k ö p f e n   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zur  E i n -  

l a u f s t r ö m u n g s a c h s e   des  V e r t e i l e r k o p f e s   p a r a l l e l   v e r l a u f e n   und  m i t  

einem  v e r s t e l l b a r e n   V e n t i l k e g e l   ve r s ehen   s ind .   Mit  Hi l fe   des  V e n t i l -  

kege l s   kann  die  Ö f f n u n g s w e i t e   j e d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r ä n d e r t   und 

da rübe r   der  durch  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   e n t w e i c h e n d e   Mengens t rom 

g e r e g e l t   w e r d e n .  

Besonders   g ü n s t i g e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   e rgeben  s ich  bei  A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n ,   die  auf  einem  Kreisumfang  v e r t e i l t   um  die  E i n l a u f s t r ö -  

mungsöffnung  herum  a n g e o r d n e t   s ind .   Wahlweise  i s t   dann  m i t t i g   z w i -  

schen  den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   noch  ein  S t r ö m u n g s k ö r p e r ,   z.  B.  i n  

Form  e ines   Kegels ,   v o r g e s e h e n ,   der  zur  A u f t e i l u n g   des  a n s t r ö m e n d e n  

B r e n n s t a u b - / D r u c k l u f t g e m i s c h e s   b e i t r ä g t .  

Von  besonderem  V o r t e i l   i s t   auch  eine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g  

der  V e n t i l k e g e l   a l s   I n j e k t o r e n .   Über  d i e s e   I n j e k t o r e n   l äß t   s i c h  

z u s ä t z l i c h   D r u c k l u f t  u n d / o d e r   sogar  z u s ä t z l i c h   Brenns taub   e i n d o s i e -  

ren,   so  daß  mit  H i l f e   der  I n j e k t o r e n   e ine   i n d i v i d u e l l e   B e e i n f l u s -  

sung  bzw.  z u s ä t z l i c h e   R e g e l b a r k e i t   der  e i n z e l n e n   A u s t r i t t s s t r ö m u n -  



gen  des  V e r t e i l e r k o p f e s   gegeben  i s t .   K o n s t r u k t i v   werden  die  v e r -  

s t e l l b a r e n   V e n t i l k e g e l   wahlweise   dadurch   mit  e i n e r   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r e n   Anordnung  im  V e r t e i l e r g e h ä u s e   und  e ine r   S t e l l e i n r i c h -  

tung  v e r w i r k l i c h t .   Aus  den  Ven t i l  k ege ln   e n t s t e h e n   durch  die  A n b r i n -  

gung  von  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   und  die  B e a u f s c h l a g u n g   mit  D r u c k l u f t  

u n d / o d e r   Brenns taub   I n j e k t o r e n .  

In  der  Zeichnung  sind  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Er f indung   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  e inen  V e r t e i l e r k o p f   mit  g l e i c h b l e i b e n d e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n ;  

Fig .   2  e inen  V e r t e i l e r k o p f   mit  v e r ä n d e r b a r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n .  

Nach  Fig.   1  i s t  d e r  V e r t e i l e r k o p f   m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t .   In  dem 

T r i c h t e r t e i l   1  mit  der  E i n s t r ö m ö f f n u n g   2  t r i t t   eine  V e r l a n g s a m u n g  

des  vom  D ü s e n f ö r d e r e r   h e r a n g e t r a g e n e n   B r e n n s t a u b - / D r u c k l u f t g e m i -  

sches  e in .   Zugle ich   v e r g r ö ß e r t   s ich  der  Q u e r s c h n i t t   des  B r e n n -  

s t a u b - / D r u c k l u f t s t r o m e s ,   so  daß  a l l e   im  A u s t r a g t e i l   3  a n g e o r d n e t e n  

Düsen  4  g l e i c h m ä ß i g   mit  B r e n n s t a u b / D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s ind  nur  zwei  e i n e r   V ie l zah l   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e r   Düsen  4  d a r g e s t e l l t .   Die  Düsen  4  b i l den   d i e  

A u s t r a g s ö f f n u n g e n   des  V e r t e i l e r k o p f e s .  D i e  D ü s e n  4   s ind   in dem  A u s -  

t r a g t e i l   3  v e r s c h r a u b t .   An  die  Düsen  4  s ind  Le i tungen   5  a n g e s c h l o s -  

sen,  die  das  a u s t r e t e n d e   B r e n n s t a u b - / D r u c k l u f t g e m i s c h   dem  j e w e i l s  

gewünsch ten   Verwendungszweck  z u f ü h r e n .  

Nach  Fig.   2  hat  der  V e r t e i l e r k o p f   e ine  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e  

Form.  Er  b e s t e h t   aus  einem  E i n t r a g t e i l   6  und  einem  A u s t r a g t e i l   7 .  

Beide  Te i l e   6  und  7  sind  wie  die  T e i l e   1  und  3  nach  Fig.   1  m i t e i n a n -  

der  ve rbunden .   Der  E i n t r a g t e i l   6  i s t   mit  einem  konischen   E i n t r i t t s -  

s t u t z e n   8  v e r s e h e n ,   an  den  die  Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   12  des  D ü s e n f ö r -  

d e r e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  A u s t r a g t e i l   7  b e s i t z t   e inen  z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   S t r ö m u n g s -  

k ö r p e r   in  Form  e ines   Kegels  9.  Um  den  Kegel  9  herum  sind  auf  e inem 



Kre i sumfang   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t ,   die  wiederum  durch  Düsen 

10  g e b i l d e t   werden.   Die  Düsen  10  s ind  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d -  

net  und  -   wie  die  Düsen  4  im  A u s t r a g t e i l   3  der  Fig.  1  -   im  A u s t r a g -  
t e i l   7  v e r s c h r a u b t .   An  die  Düsen  10  s ind  e b e n f a l l s   wie  nach  Fig.   1 

L e i t u n g e n   5  a n g e s c h l o s s e n ,   die  das  a u s t r e t e n d e   B r e n n s t a u b / D r u c k l u f t -  

gemisch  dem  gewünschten   Verwendungszweck  z u f ü h r e n .  

Mit  den  Düsen  10  wirken  die  V e n t i l k e g e l   11  zusammen.  Die  V e n t i l k e -  

gel  11  s ind  v e r s c h i e b b a r   im  E i n t r i t t s t e i l   6  a n g e o r d n e t ,   und  zwar  i n  

p a r a l l e l e r   Anordnung  zur  Längsachse  12  des  V e r t e i l e r k o p f e s .   Dabei  

g e w ä h r l e i s t e n   S t o p f b u c h s e n   13  eine  a u s r e i c h e n d e   A b d i c h t u n g .  

Die  V e n t i l k e g e l   11  sind  m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h e n   aus  

e i n e r   S p i t z e   mit  e i n e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   14  sowie  e i n e r   V e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   B renns t aub -   u n d / o d e r   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g .   Die  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   14  i s t   m e h r s t u f i g ,   d.  h . ,   s ie  i s t   so  wei t   w i e  

mögl ich   a u f g e b o h r t ,   um  die  S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   minimal  zu  h a l t e n .  

Das  Aufbohren  e r f o l g t   s t u f e n w e i s e .  

Mit  dem  V e n t i l k e g e l   11  i s t   eine  Hülse  15  v e r s c h r a u b t ,   die  an  dem 

dem  V e n t i l k e g e l   11  abgewandten  Ende  v e r s c h l o s s e n   i s t   und  zur  Hand- 

v e r s t e l l u n g   ein  Blech  16  und  e inen  G r i f f   17  a u f w e i s t .   Das  Blech  16 

b e s i t z t   ein  Langloch  18,  in  dem  die  d a r g e s t e l l t e   S e c h s k a n t s c h r a u b e  

s i t z t .   Die  Schraube  i s t   in  einem  Ring  19  v e r s c h r a u b t   und  d i e n t   z u r  

A r r e t i e r u n g   des  Bleches   16  in  der  j e w e i l s   gewünschten  S t e l l u n g .  

Der  Ring  19  i s t   an  dem  Rohr  12  b e f e s t i g t .  

Mit  der  Hülse  15  i s t   ein  Rohr  20  v e r s c h w e i ß t ,   das  mit  e i n e r   S t a n g e  
21  e i n e r s e i t s   a ls   Führung  und  a n d e r e r s e i t s   als  D r u c k 1 u f t - / B r e n n -  

s t a u b z u f ü h r u n g   u n d / o d e r   M e ß e i n r i c h t u n g   d i e n t .   Die  Stange  21  i s t   im 

V e r t e i l e r k o p f   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .  



Zur  Messung  i s t   ein  Manometer  22  an  das  Rohr  20  a n g e s c h l o s s e n .   M i t  

dem  Manometer  22  wird  der  Luf td ruck   vor  dem  V e n t i l k e g e l   11  g e m e s s e n .  

Die  D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   über  e ine   n ich t   d a r g e -  

s t e l l t e   L e i t u n g ,   die  bei  23  an  das  Rohr  20  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  Fig.   1  und  2  sind  die  Durchmes-  

ser   der  Düsen  4  und  10  j e w e i l s   so  g e w ä h l t ,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t   von 

dem  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   Mate r i a l   und  der  mit  dem  D ü s e n f ö r d e r e r  

zu  ü b e r b r ü c k e n d e n   En t f e rnung   vom  B r e n n s t a u b b e h ä l t e r   zur  E i n s a t z s t e l -  

le  ein  b e s t i m m t e r   Un te rd ruck   o b e r h a l b   des  D ü s e n f ö r d e r e r s   e n t s t e h t .  

Das  g i l t   v o r z u g s w e i s e   für  den  E i n s a t z   der  D o s i e r v o r r i c h t u n g   b e i  

K o h l e n s t a u b b r e n n e r n .  

Beim  E i n s a t z   e ines   V e r t e i l e r k o p f e s   nach  F ig .   2  werden  die  V e n t i l k e -  

gel  11  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  Überdruck  am  Manometer  22  a n g e z e i g t  

w i r d .  

Die  G e s c h w i n d i g k e i t e n   im  D ü s e n f ö r d e r e r   b e t r a g e n   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

den  E i n s a t z   bei  K o h l e n s t a u b b r e n n e r n   10  -   24  m/sec .   Die  F ö r d e r e n t f e r -  

nung  i s t   in  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  Fig.   1  und  2  maximal  50 

m,  die  F ö r d e r l e i s t u n g   b e t r ä g t   maximal  5  t  Brenns taub   pro  S t u n d e .  

Die  Zahl  der  I n j e k t o r d ü s e n   i s t   in  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h  

F ig .   1  und  2  m i n d e s t e n s   3  und  maximal  20  je  V e r t e i l e r k o p f .  



1.  S t a u b e i n t r a g   in  e ine   he iße   Zone,  i n s b e s o n d e r e   K o h l e n s t a u b b r e n n e r  

für   Warmwasser-  oder  Dampfkessel   oder  H e i ß g a s e r z e u g e r   mit  e i n e r  

S t a u b d o s i e r u n g ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t a u b d o s i e r u n g  

aus  einem  D ü s e n f ö r d e r e r   mit  V e r t e i l e r k o p f   und  m indes t ens   zwei  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (4,  10)  b e s t e h t .  

2.  S t a u b e i n t r a g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  h ö c h -  

s t ens   20  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (4,  10)  in  jedem  V e r t e i l e r k o p f   v o r g e -  

sehen  s i n d .  

3.  S t a u b e i n t r a g   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e m  

V e r t e i l e r k o p f   m i n d e s t e n s   ein  w e i t e r e r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

4.  S t a u b e i n t r a g   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1 - 3 ,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (4  und  10)  p a -  
r a l l e l   v e r l a u f e n   und  mit  einem  v e r s t e l l b a r e n   V e n t i l k e g e l   ( 1 1 )  

ve r sehen   s i n d .  

5.  S t a u b e i n t r a g   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (4,  10)  auf  einem  Kre i sumfang   angeo rdne t   s i n d .  

6.  S t a u b e i n t r a g   nach  A n s p r u c h  4   oder  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  V e n t i l k e g e l   (11)  z u g l e i c h   als  I n j e k t o r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  S t a u b e i n t r a g   nach  einem  oder  mehreren  der  A n s p r ü c h e  4  -  6 ,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e n t i l k e g e l   (11)  in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r ,   im  V e r t e i l e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t   und  mit  e i n e r   S t e l l -  

e i n r i c h t u n g   ve r sehen   i s t .  

8.  S t a u b e i n t r a g   nach  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

V e n t i l k e g e l   (11)  e ine   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (14)  und  eine  D r u c k l u f t -  

zuführung  a u f w e i s t ,  
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