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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI 

©  Verfahren  zur  Dampfentfettung  von  Werkstücken. 
@  Es  wird  ein  Verfahren  angegeben,  das  der  Dampfentfet- 
tung  von  Werkstücken  dient  und  die  bei  derartigen  Verfahren 
üblicherweise  auftretenden  Emissionen  auf  ein  Minimum 
reduziert.  Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  die  Eintauchge- 
schwindigkeit  von  Werkstücken  und  Werkstückträger  in  die 
Dampfzone  so  gewählt  wird,  daß  die  durch  die  Werkstücke 
und  Werkstückträger  verursachte  Kühlleistung  stets  kleiner 
bleibt  als  die  zur  Verdampfung  des  Lösemittels  aufgewende- 
te  Heizleistung.  Dies  wird  am  einfachsten  dadurch  erreicht, 
daß  die  Eintauchgeschwindigkeit  so  gewählt  wird,  daß  das 
obere  Dampfniveau  5  im  wesentlichen  konstant  bleibt. 
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  Es  wird  ein  Verfahren  angegeben,  das  der  Dampfentfet- 
tung  von  Werkstücken  dient  und  die  bei  derartigen  Verfahren 
üblicherweise  auftretenden  Emissionen  auf  ein  Minimum 
reduziert.  Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  die  Eintauchge- 
schwindigkeit  von  Werkstücken  und  Werkstückträger  in  die 
Dampfzone  so  gewählt  wird.  daß  die  durch  die  Werkstücke 
und  Werkstückträger  verursachte  Kühlleistung  stets  kleiner.. 
bleibt  als  die  zur  Verdampfung  des  Lösemittels  aufgewende- 
te  Heizleistung.  Dies  wird  am  einfachsten  dadurch  erreicht, 
daß  die  Eintauchgeschwindigkeit  so  gewählt  wird,  daß  das 
obere  Dampfniveau  5  im  wesentlichen  konstant  bleibt. 





Die  E r f i n d u n g   geh t   aus  von  e i n e m   V e r f a h r e n   nach   d e r  

G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Bei  den  b e k a n n t e n   D a m p f -  

e n t f e t t u n g s a n l a g e n   b e f i n d e t   s i c h   im  u n t e r e n   T e i l   e i n e s  

B a d b e h ä l t e r s   e in   L ö s e m i t t e l ,   das  d u r c h   e i n e   H e i z u n g  

v e r d a m p f t   w e r d e n   k a n n .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   des  B e h ä l t e r s  

b e f i n d e n   s i c h   K ü h l s c h l a n g e n ,   an  denen   das  v e r d a m p f t e  

L ö s u n g s m i t t e l   w i e d e r   k o n d e n s i e r t .   Im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

der   F l ü s s i g k e i t   und  der   K o n d e n s a t i o n s z o n e   b e f i n d e t   s i c h  

der  D a m p f b e r e i c h ,   in  w e l c h e m   d i e   D a m p f e n t f e t t u n g   v o n  

W e r k s t ü c k e n   s t a t t f i n d e t .   D a b e i   w e r d e n   d ie   W e r k s t ü c k e  

zusammen  mit   den  W e r k s t ü c k t r ä g e r n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   r a s c h  

in  d i e   D a m p f z o n e   e i n g e t a u c h t ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t   k u r z e  

T a k t z e i t   zu  e r h a l t e n .   E ine   M e s s u n g   der   E m i s s i o n s w e r t e ,  

von  dem  o r g a n i s c h e n   L ö s e m i t t e l   h e r r ü h r e n d ,   e r g a b ,   d a ß  

d e r a r t i g e   A n l a g e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohe  E m i s s i o n s w e r t e  

a u f w e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v e r g l i c h e n   mit  den  W e r t e n ,   d i e  

be i   r e i n e n   T a u c h e n t f e t t u n g s a n l a g e n   e r h a l t e n   w e r d e n .   D i e s  

g i l t   b e s o n d e r s   für   A n l a g e n ,   d i e   im  C h a r g e n b e t r i e b   a r b e i -  

t en   und  r e l a t i v   g roße   C h a r g e n   h a b e n ,   das  h e i ß t ,   b e i  

denen   W e r k s t ü c k e   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r   e i n e   g r o ß e   W ä r m e -  

a u f n a h m e f ä h i g k e i t   und  g r o ß e   W ä r m e ü b e r g a n g s f l ä c h e n   a u f -  

w e i s e n .   Das  r a s c h e   E i n t a u c h e n   von  W e r k s t ü c k   und  W e r k -  

s t ü c k t r ä g e r   ha t   zur  F o l g e ,   daß  das  s i c h   im  B e r e i c h   d e r  

K ü h l z o n e   b e f i n d e n d e   D a m p f n i v e a u   d u r c h   e in   Ü b e r a n g e b o t  

an  K ü h l f l ä c h e ,   das  d u r c h   W e r k s t ü c k   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r  

e i n g e b r a c h t   w i r d ,   s i c h   nach   u n t e n   in  R i c h t u n g   auf   d a s  

F l ü s s i g k e i t s n i v e a u   zu  b e w e g t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   in  dem 



u r s p r ü n g l i c h e n   D a m p f r a u m   e in   Vakuum,  das  von  oben  b e -  

l ü f t e t   w i r d .   Der  an  W e r k s t ü c k   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r   k o n -  

d e n s i e r e n d e   Dampf  e r w ä r m t   d i e s e   a l l m ä h l i c h   auf   D a m p f -  

t e m p e r a t u r ,   w o b e i   das  D a m p f n i v e a u   w i e d e r u m   s t e i g t ,   b i s  

es  im  B e r e i c h   der   K ü h l z o n e   a n g e l a n g t   i s t .   H i e r d u r c h  

wi rd   d ie   z u v o r   e i n g e s t r ö m t e   Lu f t   w i e d e r   v e r d r ä n g t ,   e n t -  

h ä l t   j e t z t   a b e r   L ö s u n g s m i t t e l ,   w o d u r c h   d i e   be i   d i e s e m  

Typ  von  D a m p f e n t f e t t u n g s a n l a g e n   a u f t r e t e n d e n   E m i s s i o n e n  

v e r u r s a c h t   w e r d e n .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r -  

t e i l ,   daß  das  E m i s s i o n s v o l u m e n   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   um  b i s   zu  80  %  g e g e n ü b e r   dem  oben  b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n ,   wobe i   das  Ausmaß  d e r  

V e r r i n g e r u n g   a b h ä n g i g   i s t   vom  V e r h ä l t n i s   der  V o l u m i n a  

von  W e r k s t ü c k e n   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r n   e i n e r s e i t s   und  dem 

v e r d r ä n g t e n   L u f t v o l u m e n   a n d e r e r s e i t s .   N o r m a l e r w e i s e   i s t  

davon   a u s z u g e h e n ,   daß  das  E i g e n v o l u m e n   von  W e r k s t ü c k e n  

und  W e r k s t ü c k t r ä g e r n   s e h r   v i e l   k l e i n e r   i s t   a l s   das  v e r -  

d r ä n g t e   L u f t v o l u m e n ,   so  daß  die   a n g e g e b e n e   V e r r i n g e r u n g  

des  E m i s s i o n s v o l u m e n s ,   d e r e n   B e r e c h n u n g   au f   der  P r a x i s  

b e r u h t ,   d u r c h a u s   r e a l i s t i s c h   s i n d .  

Durch   d i e   in  dem  U n t e r a n s p r u c h   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e s  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s   m ö g l i c h .   So  i s t  

es  am  e i n f a c h s t e n ,   d i e   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e   B e -  

d i n g u n g ,   daß  d i e   d u r c h   d ie   W e r k s t ü c k e   und  W e r k s t ü c k -  

t r ä g e r   v e r u r s a c h t e   K ü h l l e i s t u n g   s t e t s   k l e i n e r   b l e i b t   a l s  

d ie   zur  V e r d a m p f u n g   des  L ö s e m i t t e l s   a u f g e w e n d e t e   H e i z -  



l e i s t u n g ,   d a d u r c h   e i n z u h a l t e n ,   daß  man  das  ohne  E i n f a h r e n  

von  W e r k s t ü c k e n   im  B e r e i c h   der  K ü h l z o n e   v o r h a n d e n e   D a m p f -  
n i v e a u   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t   h ä l t ,   daß  h e i ß t ,   d i e  

E i n t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   von  W e r k s t ü c k e n   und  W e r k s t ü c k t r ä -  

ge rn   so  w ä h l t ,   daß  s i c h   d i e s e s   o b e r e   D a m p f n i v e a u   n i c h t  

ode r   nur  s e h r   w e n i g   ä n d e r t .   P r a k t i s c h   b e d e u t e t   d i e s ,   d a ß  

d ie   E i n t a u c h z e i t   s i c h   z u s a m m e n s e t z t   aus  der   Summe  d e r  

b i s h e r   g e b r a u c h t e n   E i n t a u c h z e i t   und  der   D a m p f e n t f e t t u n g s -  

z e i t .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die  F i g u r   z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h  

e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   D a m p f e n t f e t t u n g s a n l a g e .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  D a m p f e n t f e t t u n g s a n l a g e   b e s t e h t   aus  e i n e m   B a d b e h ä l t e r   1 ,  

der   in  s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   e i n e   H e i z u n g   2  und  in  s e i n e m  

o b e r e n   T e i l   e i n e   e i n e   K ü h l z o n e   b i l d e n d e   K ü h l s c h l a n g e   3 

a u f w e i s t .   Der  B e h ä l t e r   1  i s t   b i s   zum  N i v e a u   m i t   der  R e i -  

n i g u n g s f l ü s s i g k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   T r i ,   g e f ü l l t .  

Durch   E i n s c h a l t e n   der   H e i z u n g   2  w i r d   d i e   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   v e r d a m p f t ,   wobe i   s i c h   e in   o b e r e s   D a m p f -  

n i v e a u   5  a u s b i l d e t ,   in  dem  s i c h   der   Dampf  an  den  v o n  

K ü h l m i t t e l   d u r c h f l o s s e n e n   K ü h l s c h l a n g e n   3  k o n d e n s i e r t  

und  ü b e r   d ie   R inne   6  in  den  u n t e r e n   T e i l   des  B e h ä l t e r s  

mit   dem  f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Mit  7  i s t   d ie   E i n h e i t   aus  W e r k s t ü c k   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r  

b e z e i c h n e t .   Werden  nun  W e r k s t ü c k e   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r   7 ,  
wie  d i e s   a l l g e m e i n   ü b l i c h   i s t ,   r e l a t i v   s c h n e l l   in  d e n  

D a m p f r a u m ,   wie  d i e s   mit   den  B u c h s t a b e n   c  und  d  g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   e i n g e f ü h r t ,   so  k o n d e n s i e r t   s i c h   das  R e i -  



n i g u n g s m i t t e l   d u r c h   e in   Ü b e r a n g e b o t   an  K ü h l f l ä c h e   v o n  

W e r k s t ü c k   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r  7   an  d i e s e m ,   was  dazu   f ü h r t ,  

daß  das  o b e r e   D a m p f n i v e a u   5  z u s a m m e n b r i c h t   und  s i c h   e i n  

n e u e s ,   mit   8  g e k e n n z e i c h n e t e s   u n t e r e s   D a m p f n i v e a u   a u s b i l -  

d e t .   Das  d a d u r c h   e n t s t e h e n d e   Vakuum  w i r d   von  oben  b e -  

l ü f t e t .   Durch   d ie   K o n d e n s a t i o n   des  Dampfes   an  W e r k s t ü c k  

und  W e r k s t ü c k t r ä g e r   w e r d e n   d i e s e   a l l m ä h l i c h   auf   D a m p f t e m p e r a -  

t u r   e r w ä r m t ,   wobe i   der   D a m p f s p i e g e l   l a n g s a m   w i e d e r   vom 

N i v e a u   8  au f   das  N i v e a u   5  a n g e h o b e n   w i r d .   Die  b e i   d e r  

K o n d e n s a t i o n   e i n g e s t r ö m t e   L u f t   w i r d   so  a l l m ä h l i c h   w i e d e r  

v e r d r ä n g t ,   i s t   j e d o c h   j e t z t   mi t   dem  Dampf  des  R e i n i g u n g s -  

m i t t e l s   b e l a d e n   und  v e r u r s a c h t   so  d i e   fü r   d e r a r t i g e   A n -  

l a g e n   b e k a n n t e n   E m i s s i o n e n .   D a b e i   w i r d   i n s g e s a m t   e i n   L u f t -  

v o l u m e n   v e r d r ä n g t ,   das  de r   Summe  aus  dem  E i g e n v o l u m e n   v o n  

W e r k s t ü c k   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r   und  der   D i f f e r e n z   des  D a m p f -  

v o l u m e n s   z w i s c h e n   dem  D a m p f n i v e a u   5  und  dem  D a m p f n i v e a u   8 

e n t s p r i c h t .  

R i c h t e t   man  nun  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d ie   E i n t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t  

von  a  ü b e r   b  nach   c  so  e i n ,   daß  s i c h   das  D a m p f n i v e a u   5 

p r a k t i s c h   n i c h t   ä n d e r t ,   s o r g t   man  mit   a n d e r e n   W o r t e n   d a -  

f ü r ,   daß  d i e   E i n t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   so  w e i t   r e d u z i e r t  

w i r d ,   daß  d i e   K ü h l l e i s t u n g   d u r c h   W e r k s t ü c k e   und  W e r k -  

s t ü c k t r ä g e r   7  immer  k l e i n e r   i s t   a l s   d ie   zur  V e r d a m p f u n g  

des  L ö s e m i t t e l s   a u f g e w e n d e t e   H e i z l e i s t u n g ,   so  w i r d   l e -  

d i g l i c h   in  S t e l l u n g   b  von  7  e i n   L u f t v o l u m e n   e n t s p r e c h e n d  

dem  E i g e n v o l u m e n   aus  W e r k s t ü c k e n   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r  

v e r d r ä n g t ,   in  S t e l l u n g   c - w i r d   d i e s e s   g l e i c h e   V o l u m e n  

d u r c h   Z u l u f t   e r g ä n z t ,   w ä h r e n d   be im  H e r a u s f a h r e n   v o n  

W e r k s t ü c k   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r  7   in  S t e l l u n g   e  e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   Volumen  an  A b l u f t   e n t s t e h t ,   das  be im  v o l l -  

s t ä n d i g e n   H e r a u s h e b e n   von  7  aus  dem  B e h ä l t e r   1  i n  

S t e l l u n g   f  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Z u l u f t   e r g ä n z t   w e r d e n  

muß,  Es  e n t s t e h t   a l s o   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  



f a h r e n   e i n   A b l u f t v o l u m e n ,   das  dem  d o p p e l t e n   E i g e n v o l u m e n  

aus  W e r k s t ü c k e n   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r   e n t s p r i c h t .  

Die  D i f f e r e n z   in  der  A b l u f t ,   d ie   d i e   E m i s s i o n e n   v e r u r -  

s a c h t ,   z w i s c h e n   dem  h e u t e   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   des  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l e n   E i n t a u c h e n s   und  dem  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   V e r f a h r e n ,   be i   dem  d a f ü r   g e s o r g t   w i r d ,   daß  d a s  

D a m p f n i v e a u   be i   5  in  e twa  e r h a l t e n   b l e i b t ,   e n t s p r i c h t  

pro  Tak t   dem  Volumen  z w i s c h e n   o b e r e m   D a m p f n i v e a u   5  u n d  

u n t e r e m   D a m p f n i v e a u   8,  v e r m i n d e r t   um  das  E i g e n v o l u m e n  

von  W e r k s t ü c k e n   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r .   Da  im  a l l g e m e i n e n  

das  E i g e n v o l u m e n   von  W e r k s t ü c k e n   und  W e r k s t ü c k t r ä g e r  

s e h r   v i e l   k l e i n e r   i s t   a l s   das  Volumen   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  D a m p f n i v e a u s   5  und  8,  i s t   es  u n m i t t e l b a r   p l a u s i b e l ,  

daß  d i e s e   D i f f e r e n z   b i s   in  d i e   Nähe  von  80-R  r e i c h e n   k a n n .  

Es  i s t   de r   g r o ß e   V o r t e i l   des  V e r f a h r e n s ,   daß  nur  e in   e n t -  

s p r e c h e n d   g e r i n g e s   L u f t v o l u m e n   g e r e i n i g t   w e r d e n   muß  u n d  

daß  d a r ü b e r   h i n a u s   die   V e r l u s t e   an  L ö s e -   o d e r   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r   s i n d .  

H a n d e l t   es  s i c h   be i   den  zu  e n t f e t t e n d e n   T e i l e n   um  s o l c h e ,  

d i e   g e d r e h t   w e r d e n   m ü s s e n ,   so  i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  z u r  

K o n s t a n t h a l t u n g   des  o b e r e n   D a m p f n i v e a u s   5  der   W e r k s t ü c k -  

t r ä g e r   nur   b i s   zur  D r e h a c h s e   in  den  Dampf  e i n g e t a u c h t  

w e r d e n   d a r f ,   daß  mit   a n d e r e n   W o r t e n   D r e h a c h s e   und  N i v e a u  

5  au f   e i n e r   Höhe  v e r l a u f e n .   Man  kann  j e d o c h   auch   w ä h r e n d  

des  E i n t a u c h e n s   d ie   D r e h b e w e g u n g   u n t e r b r e c h e n   und  d i e s e  

e r s t   w ä h r e n d   des  A u s f a h r v o r g a n g e s ,   daß  h e i ß t ,   w ä h r e n d  

der   S c h r i t t e   d,  e  und  f  w i e d e r   e i n s c h a l t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   D a m p f e n t f e t t u n g   von  W e r k s t ü c k e n ,   w o b e i  

d ie   W e r k s t ü c k e   zusammen   mit   den  e r f o r d e r l i c h e n   W e r k s t ü c k -  

t r ä g e r n   e i n e r   E n t f e t t u n g s a n l a g e   d u r c h   e i n e   K ü h l z o n e   h i n -  

d u r c h   in  e i n e   D a m p f z o n e   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   e i n g e t a u c h t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n t a u c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t   so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d ie   d u r c h   d i e   W e r k s t ü c k e   u n d  

W e r k s t ü c k t r ä g e r   (7)  v e r u r s a c h e   K ü h l l e i s t u n g   s t e t s   k l e i n e r  

b l e i b t   a l s   d i e   zur   V e r d a m p f u n g   des  L ö s e m i t t e l s   a u f g e w e n d e t e  

H e i z l e i s t u n g .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   E i n t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  das  o b e r e  

D a m p f n i v e a u   (5)  im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

