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@ Verfahren zur Dampfentfettung von Werkstiicken.

Es wird ein Verfahren angegeben, das der Dampfentfet-
tung von Werkstiicken dient und die bei derartigen Verfahren
tiblicherweise auftretenden Emissionen auf ein Minimum
reduziert. Dies wird dadurch erreicht, dall die Eintauchge-
schwindigkeit von Werkstlicken und Werkstiicktrager in die
Dampfzone so gewiahlt wird, da die durch die Werksticke

und Werksticktrager verursachte Kiihlleistung stets kleiner -

bleibt als die zur Verdampfung des Losemittels aufgewende-
te Heizleistung. Dies wird am einfachsten dadurch erreicht,
daB die Eintauchgeschwindigkeit so gewahit wird, dal} das
obere Dampfniveau 5 im wesentlichen konstant bieibt.

A

Croydon Printing Company Ltd.

e




S I S

=L 1lr._.l.“

| I

| ® | o “vv

_ N | I

. . 1

ERER

) . —

I I

000000000 K

- L



0140090 -

186 7

25.8.1983 Pr/Jé

Iy

ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1

Verfahren zur Dampfentfettung von Werksticken

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach der
Gattung des Hauptanspruchs. Bei den bekannten Dampf-
entfettungsanlagen befindet sich im unteren Teil eines
Badbehédlters ein L&semittel, das durch eine Heizung
verdampft werden kann. Im oberen Bereich des Behdlters
befinden sich Kiihlschlangen, an denen das verdampfte
'Lésungsmittel wieder kondensiert. Im Bereich zwischen
der Fllissigkeit und der Kondensationszone befindet sich
der Dampfbereich, in welchem die Dampfentfettung von
Werkstiicken stattfindet. Dabei werden die Werkstiicke
zusammen mit den Werkstlicktrégern verh&ltnism&Big rasch
in die Dampfzone eingetaucht, um eine mdglichst kurze
Taktzeit zu erhalten. Eine Messung der Emissicnswerte,
von dem organischen L&semittel herriihrend, ergab, daB
derartige Anlagen verh&8ltnismé&Big hohe Emissionswerte
aufweisen, beispielsweise verglichen mit den Werten, die
bei reinen Tauchentfettungsanlagen erhalten werden. Dies
gilt besonders filir Anlagen, die im Chargenbetrieb arbei-
ten und relativ groBe Chargen haben, das heiBt, bei
denen Werkstiicke und Werkstlicktréger eine groBe Wiérme-
aufnahmefihigkeit und groBe Wirmeiibergangsflidchen auf~-
weisen. Das rasche Eintauchen von Werkstiick und Werk-
stlicktrédger hat zur Folge, daR das sich im Bereich der
Kiihlzone befindende Dampfniveau durch ein Uberangebot

an Kiihlfl&che, das durch Werkstiick und Werkstilicktriger
eingebracht wird, sich nach unten in Richtung auf das

Flliissigkeitsniveau zu bewegt. Dadurch entsteht in dem
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urspriinglichen Dampfraum ein Vakuum, das von oben be-
1fiftet wird. Der ean Werkstiick und Werkst{icktrédger kon-
densierende Dempf erwédrmt diese allmdhlich auf Dampf-~-
temperatur, wobei das Dampfniveau wiederum steigt, bis
es im Bereich der Kiithlzone engelangt ist. Hierdurch
wird die zuvor eingestrdmte Luft wieder verdréngt, ent-
hdlt jetzt aber Ldsungsmittel, wodurch die bei diesem
Typ von Dampfentfettungsanlagen asuftretenden Emissionen

verursacht werden.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemifBe Verfahren mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-
teil, daR das Emissionsvolumen bei dem erfindungsgeméBen
Verfahren um bis zu 80 % gegeniiber dem oben beschriebenen
Verfahren verringert werden kann, wobeli das AusmaB der
Verringerung abhédngig ist vom Verhdltnis der Volumina
von Werkstlicken und Werkstiicktréigern einerseits und dem
verdrdngten Luftvolumen andererseits. Normalerweise ist
davon auszugehen, daB das Eigenvolumen von Werkstiicken
und Werkstlicktrdgern sehr viel kleiner ist als das ver-
dréngte Luftvolumen, so daB die angegebene Verringerung
des Emissionsvolumens, deren Berechnung auf der Praxis

beruht, durchaus realistisch sind.

Durch die in dem Unteranspruch aufgéfﬁhrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterhildungen und Verbesserungen des
im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens mdglich. So ist
es am einfachsten, die im Hauptanspruch angegebene Be-
dingung, daB die durch die Werkstiicke und Werkstiick-
tréger verursachte Kilhlleistung stets kleiner bleibt als

die zur Verdampfung des Losemittels aufgewendete Heiz-
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leistung, dadurch einzuhalten, daB man das chne Einfahren
von Werkstiicken im Bereich der Kilihlzone vorhandene Dampf-
niveau méglichst weitgehend konstant hédlt, da8 heit, die
Eintauchgeschwindigkeit von Werkstiicken und Werkstiicktré-
gern so wdhlt, daB sich dieses obere Dampfaniveau nicht

oder nur sehr wehig dndert. Praktisch bedeutet dies, daB
die Eintauchzeit sich zusammensetzit aus der Summe der

bisher gebrauchten Eintauchzeit uné der Dampfentfettungs-

zeit.
Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
schematisch dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei-
bung néher erléutert. Die Figur zeigt einen Schnitt durch

eine schematisch dargestellte Dampfentfettungsanlage.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispilels

Die Pampfentfettungsanlage besteht aus einem Badbehilter 1,
der in seinem unteren Teilil eine Heizung 2 und in seinem
oberen Teil eine eine Kiihlzone bildende Kiihischlange 3
aufweist. Der Behdlter 1 ist bis zum Niveau 4 mit der Rei-
nigungsfliissigkeit, beispielsweise mit Tri, gefiillt.

Durch Einschalten der Heizung 2 wird die Reinigungs-
flissigkeit verdampft, wobei sich ein oberes Dampf-
niveau 5 ausbildet, in dem sich der Dampf an den von
Kiihlmittel durchflossenen Kiihlschlangen 3 kondensiert

und {iber die Rinne 6 in den unteren Teil des Behdlters

mit dem fliissigen Reinigungsmittel zurilickgefihrt wird.

Mit 7 ist die Einhelt aus Werkstiick und Werkstiicktriger
bezeichnet. Werden nun Werkstiicke und Werkstlicktriger T,
wie dies allgemein {iblich ist, relativ schnell in den
Dampfraum, wie dies mit den Buchstaben ¢ und 4 gekenn-

zeichnet ist, eingefiihrt, so kondensiert sich das Rei-
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nigungsmittel durch ein Uberangebot an Kiihlfliche von
Werkstlick und Werkstiicktrédger T an diesem, was dazu fﬁhrt;
daB das obere Dampfniveau 5 zusammenbricht und sich ein
neues, mit 8 gekennzeichnetes unteres Dampfniveau ausbil-
det. Das dadurch entstehende Vakuum wird von oben be-
iiiftet. Durch die Kondensation des Dampfes an Werkstdck
und Werkstiicktriger werden diese allm&hlich auf Dampftempera-
tur erwérmt, wobeil der Dampfspiegel langsam wieder vom
Niveau 8 auf das Niveau 5 angehoben wird. Die bei der
Kondensation eingestrdmte Luft wird so allmi&hlich wieder
verdridngt, ist jedoch jetzt mit dem Dampf des Reinigungs-
mittels beladen und verursacht so die fiir derartige An-
lagen bekannten Emissionen. Dabei wird insgesamt ein Luft-
volumen verdréngt, das der Summe aus dem Eigenvolumen von
Werkstiick und Werkstiicktrédger und der Differenz des Dampf-
volumens zwischen dem Dampfniveau 5 und dem Dampfniveau &

entspricht.

Richtet man nun erfindungsgem&B die Eintauchgeschwindigkeit
von a {iber b nach ¢ so ein, daB sich das Dampfniveau 5
prektisch nicht &ndert, sorgt man mit anderen Worten da-
fir, da® die Eintauchgeschwindigkeit so weit reduziert
wird, daB die Kihlleistung durch Werkstiicke und Werk-
sticktrédger 7 immer kleiner ist als die zur Verdampfung -
des L3semittels aufgewendete Heizleistung, so wird le-
diglich in Stellung b von T ein Luftvolumen entsprechend
dem Eigenvolumen aus Werkstilicken und Werkstlicktréger
verdr&ngt, in Stellung c¢ wird dieses gleiche Volumen
durch Zuluft erginzt, wihrend beim Herausfahren von
Werkstiick und Werkstiicktrédger 7 in Stellung e ein ent-
sprechendes Volumen an Abluft entsteht, das beim voll-
stidndigen Herausheben von 7 aus dem Behélter 1 in
Stellung f durch entsprechende Zuluft ergénzt werden

muR. Es entsteht also bei dem erfindungsgemdBen Ver-
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fahren ein Abluftvolumen, das dem doppelten Eigenvolumen

aus Werkstiicken und Werkstiicktréiger entspricht.

Die Differenz in der Abluft, die die Emissionen verur-
sacht, zwischen dem heute iiblichen Verfahren des ver-
héltnismédRig schnellen Eintauchens und dem erfindungs-
geméRBen Verfahren, bei dem dafilir gesorgt wird, daB das
Dampfniveau bel 5 in etwa erhalten bleibt, entspricht

pro Takt dem Volumen zwischen oberem Dampfniveau 5 uand
unterem Dampfniveau 8, vermindert um das Eigenvolumen

von Werkstiicken und Werkstlicktridger. Da im allgemeinen
das Eigenvolumen von Werkstlicken und Werksticktriger

sehr viel kleiner ist als das Volumen zwischen den bei-
den Dampfniveaus 5 und 8, ist es unmittelbar plausibel,
daB diese Differenz bis in die Nidhe von 80-% reichen Xxann,
Es ist der groBe Vorteil des Verfah}ens, daB nur ein ent-
sprechend geringes Luftvolumen gereinigt werden nuf und
daB dariiber hinaus die Verluste an Ldse- oder Reinigungs-

mittel entsprechend geringer sind.

Handelt es sich bei den zu entfettenden Teilen um solche,
die gedreht werden miissen, so ist zu beachten, dal zur
Konstanthaeltung des oberen Dampfniveaus 5 der Werkstiick-
trédger nur bis zur Drehachse in den Dampf eingetaucht
werden darf, daB mit anderen Worten Drehachse und Niveau
5 auf einer Hdhe verlesufen. Man kann Jjedoch auch wahrend
des Eintauchens die Drehbewegung unterbrechen und diese
erst wdhrend des Ausfahrvorganges, daB heiBt, wéhrend

der Schritte d, e und f wieder einschalten.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Dampfentfettung von Werkstiicken, wobeil

die Werkstiicke zusammen mit den erforderlichen Werkstiick-
trigern einer Entfettungsanlage durch eine Xihlzone hin-
durch in eine Dampfzone eines Ldsungsmittels eingetaucht
werden, dadurch gekennzeichnet, da8 die Eintauchgeschwin-
digkeit so gewé&hlt wird, daB die durch die Werkstiicke und
Werkstilicktrdger (7) verursache Kiihlleistung stets kleiner
bleibt als die zur Verdampfung des Ldsemitiels aufgewendete

Heizleistung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Eintauchgeschwindigkeit so gewahlt wird, daB das obere

Dampfniveau (5) im wesentlichen konstant Dbleibdbt.
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