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@ Schiitz mit Steuerstufe und Oberstromauslaser.

@ Bei dieser Schaltungsaanordnung zum Gleichstrombe-
trieb fir Schiitze wird die Speisespannung Gber einen mittels
eines Modulators (13) ansteuerbaren Leistungsverstérker
(12) impulsweise an die Erregerspule {(11) des Schiitzes {4)
gelegt, wobei wahrend der Anzugsphase ein langer impuls
und wahrend der Haltephase eine Serie kurzer Impulse hoher
Frequenz vom Modulator (13) abgegeben werden. Zur
Erfassung und Abschaltung von Uberstréomen im Lastkreis
des Schutzes ist ein Schutzgas-Schaltkontakt (16) vorgese-
hen, der einen den Steuereingang des Modulators (13)
kurzschlieRenden Thyristor (17) durchziindet, falls das Mag-
netfeld des Laststromes einen vorgebbaren Grenzwert {iber-
schreitet. Der dann Uber den Thyristor flieBende KurzschluBR-
strom wird mittels eines Vorwiderstandes (14) begrenzt und
steht auch nach Abfall des Schutzes als Meldesignal zur
Verfligung.
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Schaltungsanordnung zum Gleichstrombetrieb fiir Schiitze

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung

zum Gleichstrombetrieb fiir Schiitze gemi#f dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Eine solche Schaltungsanordnung zum Gleichstrombetriebd
fir Schiitze ist aus der DE-0S 25 13 043 bhekannt.

Dort wird zur maximalen Einsparung von Ener
schlagen, widhrend der Anzugs- und Haltephas
Schiitz versorgende Speisespannung iliber einen elekironi-
schen kontaktlosen Schalter oder Transistor impul

an die Erregerspule zu legen. Frequenz und/oder Dauer
der Impulse werden durch Vergleich einer dem Erreger-
strom proportionalen Spannung mit einer Referenzspannung
bestimmt. Mit dem Einschalten des Erregerstromes wird
die Referenzspannung fir eine Zeit ldnger als die Dauer
der Anzugsphase von dem zum Halten erforderlichen Wert

auf oder ilber den zum Anziehen erforderlichen Wert ange-
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hoben. Damit wird energiesparend ein sicheres ipziehen
des Schiitzes gewdhrleistet. Die Zeit des Anhebens der
Referenzspannung kann durch Messen und Auswerten der

beim SchlieRen des Luftspaltes in dessen Umgebung'auf-
tretenden Inderung des magnetischen Feldes beendet
werden. Wahlweise kann diese Zeitspanne auch durch ein
Zeitglied, z.B. einen monostabilen Multivibrator ein-
stellbarer Laufdauer bestimmt werden.

Der Erfindung liegt davon ausgehend, die Aufgabe zugrun-
de, eine Schaltungsanordnung zum Gleichstrombetrieb fiir
Schiitze der eingangs genannten Art anzugeben, die zu-

sdtzlich Uberstrtme im Lastkreis des Schiitzes erfaBt und
abschaltet.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeich-
neten Merkmale gelfst.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile liegen insbe-
sondere darin, daB das Schiitz neben der {liblichen Funk-
tion des Zu- und aAbschaltens auch die Schutzfunktion
eines strombegrenzenden Sicherungsautcmaten zusiibi. Zur
Ansteuerung der elektronischen Schaltstufs wie zur Stdr-
meldung eines Uberstromes ist vorteilhaft die gieichs
Leitung verwendbar, d.h. der Steueréingang TCr die
Schaltstufe ist gleichzeitig Meldeausgang.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfihrungsformen erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schaltung fir ein elektromagneti-
sches Schiitz mit Steuerstufe,
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Fig. 2 und 3 Varianten mit zwei Wicklungen des.

Schiitzes. 01 46083

In Fig. 1 ist eine Schaltung fiir ein elektromagnetisches
Schiitz mit Steuerstufe und Uberstromausldsung darge-
stellt, das beispielsweise zur Ankopplung eines elektri-
schen Fahrmotors mit Regeleinrichtung an eine Fahrbat-
terie dient. Ein positiver Pol 1 einer Fahrbatterie 2
ist Uber eine erste Eingangsklemme E1 mit ersten Haupt-
xontakten 3 eines elektromagnetischen Schiitzes 4 verbun-
den. Zweite Hauptkontakte 5 des Schiitzes U4 liegen iliber
einer zweiten Eingangsklemme E2 am negativen Pol 6 der

Batterie 2. Die Fahrbatterie 2 gibt dabei beispielsweise
eine Gleichspannung von 96V ab.

An die Hauptkontakte 3,5 des Schiitzes 4 ist Uber Aus-
gangsklemmen A1,A2 eine Steuer- und Regeleinrichtung
2als Last angeschlossen, die eine Ankerwicklung 8 und
eine Feldwicklung 9 eines Gleichstrom-Nebenschlufmoicrs

10 speist, der beispielsweise als Fahrmotor fiir ein
Elektroazuto dient.

Die Hauptkontakte 3,5 werden mit Hilfe einer Erre
spule 11 des Schiitzes Y4 angesteuert. Die Erregerspu
wird von einem Leistungsverstirker 12 gespeist.
steuerung des Leistungsverstidrkers 12 erfolgt Gber
Modulator (Transistorschaltstufe) 13. Eingangsseitig ist
der Modulator 13 Uber einen Vorwiderstand 14 =it einer
Steuer/Meldeklemme 15 des Schiitzes verbunden.

Der Modulator 13 ist eingangsseitig desweiteren iber
einen Schutzgas-Schaltkontakt 16 an den SteuveranschluB
eines- Thyristors 17 angeschlossen. Der Thyristor 17
liegt mit seiner anode am Eingang des Modulators 13 und
mit seiner Kathode an einer AnschluBklemme S2 des
Schiitzes. Mit dieser anschluBklemme S2 ist weiterhin der
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verbunden. Der: andere Versorgungsanschluf des Verstér-
kers 12 liegt i{iber einer weiteren Anschlufklemme S1 des
Schiitzes am positiven Pol 18 einer Steuerbatterie 19.
Der negative Pol 20 dieser Batterie 19 ist an die Klemme
S2 des Schiitzes angeschlossen. Die Steuerbatterie 19
gibt beispielsweise eine Gleichspannung von 12V ab.

Zur Betdtigung des Schiitzes U ist ein Kommandogeber 21
zwischen den anschlufklemmen zwischen Pol 18 und
Steuer/Meldeklemme 15 angeordnet. Der Kommandogeber 21
kann leistungsschwach ausgelegt werden, da lediglich
Steuersignale bzw. Meldesignale zu verarbeiten sind,
wdhrend die leistungsm#fBige Ansteuerung der Erregerspule
11 Uber den Leistungsverstidrker 12 erfolgt. Der Komman-
dogeber 21 ist zus&tzlich mit einer Stromerfassungsein-

richtung versehen, um eine Uberstromausldsung des
Schiitzes 4 zu erkennen.

Zum SchlieBen der Hauptkontakte 3, 5 des Schiitzes & und
damit zum Zuschalten des Motors 10 mit Steuer- und
Regeleinrichtung 7 wird die Steuer/Meldeklemme 1i5 iliber
den Kommandogeber 21 mit einem Steuersignal vcn bei-
spielsweise 12V beaufschlagt. Nach Vorliegen diesss
Steuersignals ‘liefert der Modulator 13 zunichst eizen
langen Impuls fiir die Anzugsdauer des Schiitzes und zn-—
schliefend "Rechenimpulse" fir die Haltedaver mit einer
Frequenz von beispielsweise 333 Hz an den Leistungsver-
stédrker 12. Durch den ersten langen Impuls wird diz Er-
regerspule 11 kurzzeitig mit einer hohen Leistung beauf-
schlagt, was ein sicheres Anziehen des Schiitzss gewZhr-
leistet. Wiahrend der Haltedauer muf die Erregerspule 11
lediglich mit reduzierter Leistung gespeist werden, wo-
bei das Verh#ltnis von Pausezeiten (z.B. 2ms) zu Impuls-

zeiten (z.B. 1ms) der "Rechenimpulse" den Haltestrom
bestimmt.
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Zum Offnen der Hauptkontakte 3,5 des Schiitzes 4 und da-

mit zum Abschalten des Motors 10 mit Steuer- und Regel-
einrichtung 7 wird das {iber den Kommandogeber 21 vorge-
gebene positive Steuersignal abgeschaltet (0OV-Potential
an Klemme 15), wodurch der Modulator 13 die aAbgabe der

zur Ansteurung des Leistungsverstidrkers 12 dienenden
"Rechenimpulse” beendet.

Bei Auftreten eines Uberstromes im Lastkreis, beispiels-
weise hervorgerufen durch einen Fehler im Motor 10 oder
in der Einrichtung 7 werden die Schaltkontakte des in
unmittelbarer Nihe der Zuleitungen E1-a1 bzw. E2-A2 an-
geordneten Schutzgas-Schaltkontakts 16 infolge des einen
vorgebbarén Grenzwert Uberschreitenden Magnetfeldes ge-
schlossen. Hierdurch wird der Thyristor 17 iiber seinen
Gate-AnschluB durchgeziindet und folglich der Eingang der
elektromagnetischen Steuerstufe des Schiitzes kurzgs-
schlossen. Es flieRt ein KurzschluBstrom vom Kommando-
geber 21 liber die Steuer/Meldeklemme 15, den Vorwider-
stand 14 und den Thyristor 17 zur negativen Anschluf-
klemme S2. Der Vorwiderstand 14 dient im wessntlichen
zur Festlegung und Begrenzung des KurzschluB8strcmes.
Hierdurch kdnnen Kommandogeber 21 und Thyrister 17
leistungsschwach ausgebildet sein.

Nach erfolgter Durchzindung des Thyristors 17 liegt der
elektronischen Steuerstufe des Schiitzes kein positives
Steuersignal mehr an, was eine Entregung der Spule 11
und ein Offnen der Hauptkontakte 3,5 zur Folge hat.
Dadurch wird der Uberstrom abgebaut und die XKontakte des
Schutzgas-Schaltkontaktes 16 &ffnen wieder.

Der Thyristor 17 bleibt jedoch weiterhin durchgesteuert,
wodurch eine "gespeicherte" Fehlermeldung auch nach Ab-
klingen des Uberstromes mdglich ist. Zur Fehlererkennung
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und -meldung ist der Kommandogeber 21 mit einer Stromer-
fassungseinrichtung versehen. Diese Stromerfassungsein-
richtung erfaBt gleichermalen den im normalen Betriebs-
fall flieBenden geringen Steuerstrom wie den im Fehler-
fall auftretenden erhdhten KurzschluBstrom. Bei aAuftre-
ten des Kurzschlufistromes wird dies als St&rungsmeldung
fir eine Uberstromabschaltung interpretiert. Durch ge-
eignete Bemessung des Widerstandes 14 ist es mdglich,
den Eingangsstrom an Klemme 15 bei geziindetem Thyristor

17 auf ein Vielfaches des normalen Eingangsstromes an-
steigen zu lassen.

Anstelle eines Thyristors 17 sind auch andere Schaltele-
mente mit Speicherfunktion im Fehlerfall einsetzbar.
Ferner kann auch eine magnetfeldabhiingige Feldplatte

anstelle des Schutzgas-Schaltkontaktes 16 Verwendung
finden.

In Fig. 2 ist eine erste Variante zur Schaltung gemiB
Fig. 1 dargestellt. Das Schiitz 4 weist dabei zwei ge-
trennte Wicklungen anstelle einer einzigen Erregerspule
des Relais (Anzugswicklung) und eine Niedersircawicklung
11H zum Halten des Relais (Haltewicklung). Die Eoch-

stromwicklung 114 wird von einem ersten bzw. dis N3

die Nieder-
stromwicklung 11H von einem zweiten Leistungsverstirker
124 bzw. 12H gespeist. Der Leistungsverstirker 1ZE ist
direkt und der Leistungsverstdrker 128 {iber einen Modu-
lator 138 (Monoflop) an den Vorwiderstand 1l angeschlos-
sen. Die Leistungsverstérker 124, 12H sind jeweils mit
den Polen 18,20 der Steuerbatterie 19 verbunden. Die

librige Schaltungsanordnung ist wie unter Fig. 1 be-
schrieben.

Bei der Anordnung gemdf Fig. 2 triggert das positive

Steuersignal mit seiner Vorderflanke den Modulator 134,
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der den Leistungsverstidrker 1248 fir die Anzugswicklung
114 (Hochstromwicklung) wihrend einer vorgebbaren an-
zugszeit ansteuert. Der Leistungsversté&rker 12H fiir die
Haltewicklung 11H erh#lt das Steuersignal direkt. Nach
Ablauf der Anzugszeit des Modulators 134 werden Lei-
stungsverstirker 124 und damit Anzugswicklung 114 abge-
schaltet, da die Niederstromwieklung 11H allein zur Auf-
rechterhaltung der Haltephase ausreicht.

Da die Anzugswicklung 114 flir einen grofen Strom bei nur
kurzer Einschaltdauer auszulegen ist, kann der Wick-
lungsdraht entsprechend diinn bemessen werden, so daB die
Hochstromwicklung 114 nur einen kleinen Teil des zur
Verfiigung stehenden Wicklungsraumes einnimmt. Es bleibt
somit geniigend Raum fiir die flir Langzeitbetrieb auszu-
legende Haltewicklung 11H.

In Fig. 3 1ist eine zweite Variante zur Schaltung gemiR
Fig. 1 dargestellt. Es sind, wie unter Fig. 2 beschrie-
ben, eine Hochstromwicklung 11A und eine Nisderstron-
wicklung 11H vorgesehen. Die Wicklung 114 ist nit einem
Leistungsverstidrker 128 und die Wicklung 11H mit einem
Leistungsverstdrker 12H beschaltet, wobei der Leisiungs-
verstdrker 128 wiederum iliber einen Modulator 13a (Mono-
flop) sowie der Leistungsverstdrker 12H direk: angesteu-~
ert werden. Im Unterschied zur Variante gem#3 Fig. 2
sind die beiden Wicklungen 114, 11H in Reihe geschaltet.
Die librige Schaltungsanordnung ist wie unter F
schrieben.

Bei der Anordnung gem8B Fig. 3 triggert die Vorderflanke
des Steuersignals den Modulator 134, was die aAnsteuerung
des Leistungsverstirkers 124 und damit das Einschalten
der Anzugswicklung 114 zur Folge hat. Gleichzeitig wird
auch die Haltewicklung 11H iiber den Verstirker 12H ein-
geschaltet. Es ergibt sich ein hoher Anzugsstrom lber
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Wicklung 114 und ein geringer Strom {iber Vickiuwmg 11H. '
Nach Ablauf der anzugszeit des Modulators 13a wird der
Verstirker 12a abgeschaltet und es verbleibt ein Halte-
strom durch die in Serie liegenden Wicklungen 114, 11H.
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Anspriche

1. Schaltungsanordnung zum Gleichstrombetrieb fir
Schiitze, wobei die Steuerspannung Uber eine kontaktlose
elektronische Schaltstufe an die Erregerspule des
Schiitzes gelegt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerleitung zur elekironischen Schaltstufe (f2,13)
mittels eines Thyristors (17) kurzschlieBbar ist, wobei
der Thyristor (17) iber einen vom Magnetfeld des Stromes
im Lastkreis schaltbaren Schutzgas-Schaltkontakt (16)
ansteuerbar ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBR der Steuereingang (15) des Schiitzes

zugleich als Meldeausgang zur Uberstrcmmeldung des Last-
stromes dient. '

schaltet ist, wobei der Kommandogeber zur St&rmeldun

‘eine Stromerfassungseinrichtung aufweist.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vcrsishenden

-Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die elekironische

Schaltstufe aus einem Leistungsverstidrker (i2) =it vor-
geschaltetem Modulator (13) besteht.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf bei aufteilung
der Erregerspule (11) in eine Anzugswicklung (11&) und
eine Haltewicklung (11H) die Anzugswicklung (11a) iiber
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einen Leistungsverstdrker (12a4) mit vorgeschaltetem
Monoflop (134) und die Haltewicklung (11H) lediglich

iiber einen Leistungsverst3rker (12H) speisbar sind.
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