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©  Verstellpropeller  und  Antrieb  für  Wasserfahrzeuge. 
©  Der  Verstellpropeller  weist  ein  auf  einer  Motorwelle  (1) 
befestigtes  Innengehäuse  (11)  mit  Schienen  (10)  auf.  An  den 
Schienen  (10)  sind  die  Propellerblätter  (17)  tragende  Moduln 
(12)  formschlüssig  aufschiebbar,  die  ein  Gehäuse  (11)  mit 
einem  Nabenzylinder  (36)  und  beidseits  daran  befestigten 
Rohrstutzen  (34,  35)  aufweisen.  Ein  Verstellkolben  (15)  weist 
einen  Verstellzapfen  (16)  auf,  der  in  eine  Steuerbahn  (14) 
eingreift,  die  auf  der  Stirnseite  der  Propellernabe  (13) 
eingearbeitet  ist.  Die  Propellerblätter  (17)  werden  durch 
einen  Stellhebel  (31)  verstellt,  der  über  eine  Verstellhülse 
(25)  mit  einem  umfangsseitig  gelagerten  Axiallager  (24) 
mittels  eines  Verstellflansches  (21)  die  Verstellkolben  (15) 
verstellt.  Dadurch  dass  die  Verstellvorrichtung,  z.B.  ein 
Hydrozy  linder,  nicht  wie  bei  bekannten  Ausführungsformen 
in  der  Nabe,  sondern  ausserhalb  derselben  angeordnet  wird, 
kann  die  Nabe  leichter  und  kleiner  gehalten  werden;  zudem 
wird  der  Austritt  von  Leckflüssigkeit  in  der  Nabe  vermieden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r   f ü r   d e n  

A n t r i e b   e i n e s   W a s s e r f a h r z e u g s ,   b e i   dem  d i e   P r o p e l l e r -  

b l ä t t e r   m i t   i h r e r   P r o p e l l e r n a b e   in  e i n e m   au f   e i n e r   M o t o r -  

w e l l e   b e f e s t i g t e n   G e h ä u s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  in  i h r e r  

S t e i g u n g   d u r c h   e i n e   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   e i n s t e l l b a r   s i n d ,  

d i e   m i t   e i n e m   V e r s t e l l h e b e l   in  W i r k u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t ,  

und  e i n e n   A n t r i e b   f ü r   e i n   W a s s e r f a h r z e u g   m i t   d i e s e m  

V e r s t e l l p r o p e l l e r .  

V e r s t e l l p r o p e l l e r   w e r d e n   in   e r h e b l i c h e m   Umfang  b e i   W a s s e r -  

f a h r z e u g e n ,   v o r   a l l e m   b e i   S c h i f f e n ,   e i n g e s e t z t .   S i e  

e r l e i c h t e r n   e i n e r s e i t s   das   M a n ö v r i e r e n   und  e r m ö g l i c h e n  

e i n e   o p t i m a l e   P r o p e l l e r b l a t t e i n s t e l l u n g   f ü r   d i e   j e w e i l s  

e i n g e s t e l l t e   D r e h z a h l   und  L e i s t u n g   des   P r o p e l l e r - A n t r i e b s -  

m o t o r s .  

Für   d i e   E i n s t e l l u n g   de r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   i s t   e i n   K r a f t -  

- s y s t e m   e r f o r d e r l i c h .   E i n e   m a n u e l l e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

i s t   n u r   b e i   k l e i n e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r n   a n w e n d b a r ,   da  b e i  

g r ö s s e r e n   P r o p e l l e r n   d i e   V e r s t e l l k r ä f t e   m a n u e l l   n i c h t  

mehr   b e h e r r s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   s o l c h e   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   w e i s t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   vom  Rumpf  aus   b e -  

t ä t i g b a r e n   H e b e l   a u f ,   d e r   a u f   e i n e   au f   de r   A b s t r ö m s e i t e  

d e r   P r o p e l l e r n a b e   g e l a g e r t e   V e r s t e l l h ü l s e   w i r k t ,   a u f  

d e r   e i n e   A x i a l l a g e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   den  U e b e r g a n g  



zum  r o t i e r e n d e n   S y s t e m ,   d . h .   den  r o t i e r e n d e n   P r o p e l l e r -  

b l ä t t e r n ,   h e r s t e l l t .  

Bei   g r ö s s e r e n   S c h i f f s a n t r i e b e n   w i r d   d u r c h w e g s   e i n  

h y d r a u l i s c h e r   V e r s t e l l a n t r i e b   v e r w e n d e t ,   b e i   d e m  

z.B.  e i n   e i n z i g e r   H y d r o z y l i n d e r  

d i e   V e r s t e l l u n g   des   P r o p e l l e r s   b e w i r k t .  

Für   d i e   V e r s t e l l u n g   und  das   F e s t h a l t e n  

d e r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   i s t   e i n   D r u c k m e d i u m ,   m e i s t e n s  

H y d r a u l i k ö l ,   e r f o r d e r l i c h ,   d a s   ü b e r   e i n e   Z u l e i t u n g   i n  

d i e   Nabe  e i n g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d   das   v e r b r a u c h t e   D r u c k -  

medium  ü b e r   e i n e   R ü c k l e i t u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   I n  

e i n e m   s o l c h e n   h y d r a u l i s c h e n   K r e i s l a u f   s t e l l t   d e r   U e b e r -  

gang  vom  s t a t i o n ä r e n   in   den   r o t i e r e n d e n   T e i l   des   V e r -  

s t e l l p r o p e l l e r s   e i n e   h e i k l e   S t e l l e   d a r ,   an  d e r   L e c k v e r -  

l u s t e   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   W e i t e r e   L e c k v e r l u s t e   k ö n n e n  

j e d o c h   a u c h   in  d e r   Nabe  s e l b s t   a u f t r e t e n ,   d i e   n i c h t  

mehr   a u f g e f a n g e n   und  z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n  

in  das   W a s s e r   a u s t r e t e n   und  d a s s e l b e   v e r s c h m u t z e n .  

Die  e r w ä h n t e   v o l l h y d r a u l i s c h e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   s t e l l t  

zwar  e i n e   z u v e r l ä s s i g e ,   j e d o c h   a u f w e n d i g e   L ö s u n g   d a r ,  

d e r e n   E i n b a u   s i c h   nu r   b e i   g r o s s e n   S c h i f f e n   r e n t i e r t .  

Bei   k l e i n e r e n   S c h i f f e n   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   M o t o r b o o t e n  

h a t   s i c h   wegen   d e r   e r w ä h n t e n   P r o b l e m e   de r   V e r s t e l l -  

p r o p e l l e r   b i s h e r   nur   w e n i g   d u r c h s e t z e n   k ö n n e n .   Dami t   d i e  

h e u t e   v e r w e n d e t e n   f e s t e n   P r o p e l l e r   d u r c h   V e r s t e l l p r o p e l l e r  

e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   m ü s s e n   e i n i g e   B e d i n g u n g e n   g e l ö s t  

s e i n .   Der  V e r s t e l l p r o p e l l e r   s o l l   in  s e i n e n   M a s s e n ,   z . B .  

b e z ü g l i c h   des   N a b e n d u r c h m e s s e r s ,   und  i n  s e i n e m   G e w i c h t  

n i c h t   w e s e n t l i c h   vom  j e t z t   v e r w e n d e t e n   f e s t e n   P r o p e l l e r  

a b w e i c h e n .   W e i t e r   muss  d i e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   e i n f a c h e r  



a u s g e b i l d e t   s e i n   a l s   d i e   b e k a n n t e   h y d r a u l i s c h e   V e r s t e l l -  

v o r r i c h t u n g .  

Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

V e r s t e l l p r o p e l l e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   u n d  

e i n e n   A n t r i e b   f ü r   e i n   W a s s e r f a h r z e u g   so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s  

d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  d e m n a c h  

der   V e r s t e l l p r o p e l l e r   den  A b m e s s u n g e n   und  dem  G e w i c h t  

de r   f e s t e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r   a n g e p a s s t   und  e i n e   e i n f a c h e ,  

j e d o c h   z u v e r l ä s s i g e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .   W e i t e r   s o l l   d i e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   k e i n e   V e r -  

s c h m u t z u n g   d e s   W a s s e r s   b e w i r k e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   V e r s t e l l p r o p e l l e r   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   v e r w e n d e t ,   b e i   dem  am  Umfang  e i -  

nes  I n n e n g e h ä u s e s   zwei   o d e r   mehr   H a l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

au f   d e n e n   das   d i e   P r o p e l l e r n a b e   a u f n e h m e n d e   G e h ä u s e  

von  dem  H a l t e r   e n t f e r n b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n t r i e b   i s t   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r   a u s g e r ü s t e t ,   w o b e i   d e r   S t e l l h e b e l  

zum  E i n s t e l l e n   d e r   S t e i g u n g   d e r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   a l s   z w e i -  

a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   e i n e r   Arm  an  d e r  

A x i a l l a g e r u n g   a n g r e i f t   und  d e s s e n   a n d e r e r   Arm  m i t   e i n e m  

L i n e a r m o t o r   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   m i t   A b s t a n d   von  dem  V e r -  

s t e l l p r o p e l l e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e -  

s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   de r   Nabe  e i n e s   t e i l w e i s e   d a r g e -  

s t e l l t e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r s ,  



F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   i n  

F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A n t r i e b s   f ü r   e i n  

W a s s e r f a h r z e u g .  

In  F i g .   l  i s t   das   Ende  e i n e r   M o t o r w e l l e   1  d a r g e s t e l l t ,  

d e s s e n   E n d n a b e  2   a l s   V i e l k e i l w e l l e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a u f  

d e r   e i n   I n n e n g e h ä u s e   3  a u f g e s c h o b e n   und  m i t   e i n e r   M u t t e r  

4  b e f e s t i g t   i s t .   Das  I n n e n g e h ä u s e   3  i s t   e i n   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e r   K ö r p e r ,   d e r   von  i n n e n   n a c h   a u s s e n   e i n e   V i e l -  

k e i l h ü l s e   5'  a u f w e i s t ,   d i e   in  e i n e r   e l a s t i s c h e n   H ü l s e   6 

e i n g e b e t t e t   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   von  e i n e r   m e t a l l i s c h e n  

H ü l s e   7  u m g e b e n   i s t .   An  d e r   m e t a l l i s c h e n   H ü l s e   7  s i n d  

d r e i   a x i a l   v e r l a u f e n d e   R a d i a l s t e g e  8   b e f e s t i g t ,   d i e   e i n e n  

T r a g r i n g   9  a b s t ü t z e n .   Am  Umfang  des   T r a g r i n g e s   9  s i n d  H a l t e -  

s c h i e n e n   10  g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,   d i e   g e m ä s s  

F i g .   3  a l s   S c h w a l b e n s c h w a n z p r o f i l   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

e i n e n   H a l t e r   f ü r   e i n   G e h ä u s e   11  b i l d e n ,   das   wegen   s e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   a l s   Modul   12  b e z e i c h n e t   w i r d .   D e r  

Modul   12  u m f a s s t   a u s s e r   dem  G e h ä u s e   11  e i n e   P r o p e l l e r n a b e   13 

m i t   e i n e r   S t e u e r b a h n   14  und  e i n e m   V e r s t e l l k o l b e n   15  m i t  

e i w e m   in  d i e   S t e u e r b a h n   14  r a g e n d e n   V e r s t e l l z a p f e n   1 6 .  

Der  Modul  12  kann   u n v e r ä n d e r t   b e n ü t z t   w e r d e n ,   u n a b h ä n g i g  

d a v o n ,   ob  z w e i ,   d r e i   o d e r   v i e r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   17  v o r g e -  

s e h e n   s i n d .   L e d i g l i c h   das   I n n e n g e h ä u s e   3  muss  eine  d e r  

Zah l   de r   Moduln   12  e n t s p r e c h e n d e   Zahl   S c h i e n e n   10  a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   n a c h   B e d a r f   a u c h   d e r   D u r c h m e s s e r   des   T r a g -  

r i n g s   9  d e r   j e w e i l i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a n g e p a s s t   w e r d e n  

k a n n .   Das  I n n e n g e h ä u s e   3  und  d i e   Moduln   12  s t e l l e n   e i n e  

p l a t z s p a r e n d e   L e i c h t b a u k o n s t r u k t i o n   d a r ,   m i t   d e r   es  m ö g l i c h  

i s t ,   ä h n l i c h e   D u r c h m e s s e r   d e r   P r o p e l l e r n a b e   e i n z u h a l t e n ,  

d i e   b e i   P r o p e l l e r n   m i t   f e s t e n   P r o p e l l e r b l ä t t e r n   ü b l i c h  



s i n d .   D i e  a u s   dem  I n n e n g e h ä u s e   3  und  den  Modu ln   12  

b e s t e h e n d e   N a b e n k o n s t r u k t i o n   kann   d u r c h   e i n e   l e i c h t e  

A u s s e n n a b e   18  a b g e d e c k t   w e r d e n ,   d i e   j e d o c h   k e i n e   g r o s s e n  

K r ä f t e   a u f z u n e h m e n   h a t   und  d e s h a l b   aus   e i n e m   l e i c h t e n  

M a t e r i a l ,   z . B .   K u n s t s t o f f ,   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  A u f n a h m e   des   a u f t r e t e n d e n   a x i a l e n   S c h u b e s   w e i s t  

d a s   I n n e n g e h ä u s e   3  e i n e   S t i r n w a n d   19  a u f ,   an  d e r   s i c h  

d i e   M o d u l n   12  a b s t ü t z e n ;   d i e   Moduln   12  w e r d e n   d u r c h   e i n e  

S c h r a u b e   20  in  i h r e r   Lage   g e h a l t e n .  

Da  d i e   e i n z e l n e n   V e r s t e l l b l ä t t e r   17  g e m e i n s a m   v e r s t e l l t  

w e r d e n ,   s i n d   d i e   V e r s t e l l k o l b e n   15  an  i h r e m   e i n e n   E n d e  

d u r c h   e i n e n   V e r s t e l l f l a n s c h   21  m i t t e l s   S c h r a u b e n   22 

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Der  V e r s t e l l f l a n s c h   21  g e h t  

i n n e n s e i t i g   in  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   S t u t z e n   23  ü b e r ,   d e r  

den  S i t z   f ü r   den  A u s s e n r i n g   e i n e s   A x i a l w ä l z l a g e r s   24  b i l -  

d e t ,   d e s s e n   I n n e n r i n g   a u f   e i n e r   V e r s t e l l h ü l s e   25  g e l a g e r t  

i s t .   Das  A x i a l w ä l z l a g e r   24  i s t   d u r c h   R i n g e   26,  27,  z . B .  

S p r e n g r i n g e ,   in  i h r e r   a x i a l e n   Lage  g e h a l t e n ,   so  d a s s   b e i  

e i n e r   K r a f t a u s ü b u n g   a u f   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   25  d i e   V e r -  

s t e l l k o l b e n   15  g e m e i n s a m   v e r s t e l l t   w e r d e n .   Die  V e r -  

s t e l l h ü l s e   25  w e i s t   z w e i   L a s c h e n   28  mi t   B o h r u n g e n   a u f ,  

z w i s c h e n   d e n e n   e i n   F l a c h s t a b   29  m i t t e l s   e i n e s   B o l z e n s   30 

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Der  F l a c h s t a b   29  i s t   e i n   T e i l  

e i n e s   S t e l l h e b e l s   31 ,   d e s s e n   A n o r d n u n g   a n h a n d   von  F i g .   3 

noch   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Der  I n n e n r a u m   d e r   aus   dem  I n n e n g e h ä u s e   3  und  den  M o d u l n  

12  g e b i l d e t e n   Nabe  w e i s t   v e r s c h i e d e n e   f r e i e   Räume  a u f ,  

d i e   zur   A b l e i t u n g   d e r   M o t o r g a s e   vom  M o t o r   d i e n e n   k ö n n e n .  

In  d i e s e m   F a l l   w e i s t   d a s   I n n e n g e h ä u s e   e i n e   w e i t e r e   H ü l s e  

32,  s i e h e   F i g .   2,  a u f .   D a f ü r   e n t f ä l l t   e i n e   E n d k a p p e  



33,  m i t   d e r   s o n s t   d i e   Nabe  a b g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Der  V e r s t e l l k o l b e n   15  i s t   in  zwe i   R o h r s t u t z e n   34,  35  

g e f ü h r t ,   d i e   e i n e n   T e i l   des   G e h ä u s e s   11  b i l d e n   und  m i t  

e i n e m   N a b e n z y l i n d e r   36  i n t e g r a l   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  G e -  

h ä u s e   11  b e s t e h t   d e m n a c h   aus   dem  N a b e n z y l i n d e r   36,  d e r  

e i n e n   I n n e n b u n d   37  a u f w e i s t , u n d   den  b e i d e n   R o h r s t u t z e n  

34,  3 5 , - . a n   w e l c h   l e t z t e r e n   m o t o r w e l l e n s e i t i g   je   e i n  

F ü h r u n g s s t e g   38  a n g e f o r m t   i s t ,   d e r   d e r a r t   p r o f i l i e r t   i s t ,  

d a s s   e r   au f   d i e   H a l t e s c h i e n e n   10  d e s  T r a g r i n g s  9   a u f g e s c h o b e n  

w e r d e n   k a n n .   Die  H a l t e s c h i e n e n   10  und  d i e   F ü h r u n g e n   38  b i l d e n  

e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e ,   s p i e l f r e i e   V e r b i n d u n g .  

Die  P r o p e l l e r n a b e   13  i s t   m i t t e l s   S c h r a u b e n   39  m i t   d e m  

F u s s - 4 0   des   P r o p e l l e r b l a t t e s   1 7  v e r b u n d e n   und  i s t   am 

I n n e n b u n d   37  des   N a b e n z y l i n d e r s   36  s o w o h l   a x i a l   a l s   a u c h  

r a d i a l   g e f ü h r t .   Da  be im  V e r s t e l l e n   d e r   P r o p e l l e r b l ä t t e r  

17  d i e   P r o p e l l e r n a b e   13  g l e i t e n d   am  I n n e n b u n d   37  b e w e g t  

w i r d ,   k ö n n e n   d i e   s i c h   b e r ü h r e n d e n   F l ä c h e n   m i t   e i n e m  

G l e i t m a t e r i a l   b e l e g t   s e i n .   D a m i t   d i e  P r o p e l l e r n a b e   1 3  

und  d e r   V e r s t e l l k o l b e n   15  w e n i g   P l a t z   b e n ö t i g e n ,   w i r d  

in  d e r   M i t t e   des   V e r s t e l l k o l b e n s   e i n e   A u s n e h m u n g   41  v o r -  

g e s e h e n ,   in  d i e   d i e   P r o p e l l e r n a b e   1 3  r a g t   und  m i t   s e i n e r  

S t e u e r b a h n   14  den  V e r s t e l l z a p f e n   16  a u f n i m m t .   Bei   d e r  

M o n t a g e   e i n e s   P r o p e l l e r b l a t t e s   17  in  den  Moduln   12  w i r d  

z u n ä c h s t   das   P r o p e l l e r b l a t t   m i t   d e r   P r o p e l l e r n a b e 1 3   i m  

N a b e n z y l i n d e r   36  v e r s c h r a u b t .   D a m i t   nun  de r   V e r s t e l l -  

k o l b e n   15  in  d i e   R o h r s t u t z e n   34  m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   i s t  

in  de r   P r o p e l l e r n a b e   13  e i n e   h a l b k r e i s f ö r m i g e   D i a g o n a l -  

a u s n e h m u n g   v o r g e s e h e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   d i e   f ü r   d i e  

M o n t a g e   des   V e r s t e l l k o l b e n s   s o l a n g e   g e d r e h t   w i r d ,   b i s   d i e  

A u s n e h m u n g   m i t   den  R o h r s t u t z e n   34,  35  f l u c h t e t ,   w o r a u f  

d e r   V e r s t e l l k o l b e n   15  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   A n s c h l i e s -  



s e n d   w i r d   das   P r o p e l l e r b l a t t   1 7  g e d r e h t ,   b i s   d e r   V e r -  

s t e l l z a p f e n   16  in  d i e   S t e u e r b a h n   14  e i n g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   Im  V e r s t e l l k o l b e n   15  s i n d   an  s e i n e n   Enden   e l a s t i s c h e  

D i c h t u n g s r i n g e   42,  43,   z . B .   O - R i n g e ,   a n g e o r d n e t ,   d i e   d e n  

d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g   41  g e b i l d e t e n   Raum,  d e r   m i t   e i n e m  

S c h m i e r s t o f f   g e f ü l l t   i s t ,   n a c h   a u s s e n   a b d i c h t e t .   D i e  

A b d i c h t u n g   n a c h   a u s s e n   b e i m   F u s s   40  des   P r o p e l l e r b l a t t e s  

e r f o l g t   a u f   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   am  I n n e n b u n d   37  und  d u r c h  

A b d i c h t e n   d e r   S c h r a u b e   39,   so  d a s s   e i n   v o l l s t ä n d i g   g e -  

s c h l o s s e n e r   Raum  v o r h a n d e n   i s t ,   d u r c h   den  d i e   S c h m i e r u n g  

d e r   G l e i t f l ä c h e n   im  B e r e i c h   des   I n n e n b u n d e s   37  g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n   v o l l s t ä n d i g e r   A n t r i e b   f ü r   e i n   W a s s e r -  

f a h r z e u g   m i t   e i n e m   V e r s t e l l p r o p e l l e r   n a c h   F i g .   1  und  2 

d a r g e s t e l l t .   Der  V e r s t e l l p r o p e l l e r   w i r d   h i e r b e i   von  e i n e m  

im  Rumpf  des   W a s s e r f a h r z e u g s   50  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

Moto r   M  ü b e r   e i n e n   s o g .   Z - A n t r i e b   a n g e t r i e b e n .   Bei   d i e s e m  

A n t r i e b   w i r d   d i e   M o t o r w e l l e   1  n i c h t   s c h r ä g   d u r c h   den  R u m p f  

d u r c h g e f ü h r t ,   s o n d e r n   das   D r e h m o m e n t   w i r d   ü b e r   W e l l e n   5 1 ,  

52  und  ü b e r   W i n k e l g e t r i e b e   53,  54  auf   d i e   M o t o r w e l l e   1 

ü b e r t r a g e n .   Die  W e l l e n   1,  51,  52  b i l d e n   in   d e r   S e i t e n -  

a n s i c h t   n a c h   F i g .   3  e i n   a n g e n ä h e r t e s   Z.  Der  V e r s t e l l p r o -  

p e l l e r   b e f i n d e t   s i c h   zusammen   m i t   den  W e l l e n   1,  52  in  e i n e m  

um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   31  am  Rumpfende   s c h w e n k b a r e n  

S t e u e r r u d e r o r g a n   56.  Das  Organ   56  b e s t e h t   aus   m e h r e r e n  

R u d e r t e i l e n ,   e i n e m   G e h ä u s e   und  e i n e r   L a g e r u n g   f ü r   d i e  

M o t o r w e l l e   1  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  



Die  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   P r o p e l l e r -  

b l ä t t e r   17  u m f a s s t   e i n e n   L i n e a r m o t o r   57,  z . B .   e i n e n  

H y d r o z y l i n d e r ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   58  ü b e r   e i n e   J u s t i e r -  

s c h r a u b e   59  an  e i n e m   D r e h g e l e n k   60  des   S t e l l h e b e l s   31  

a n g e l e n k t   i s t .   Der  S t e l l h e b e l   31  i s t   a l s   z w e i a r m i g e r  

H e b e l   m i t   e i n e r   D r e h a c h s e   61  a u s g e b i l d e t ,   von  dem  d e r  

e i n e   Arm  62  an  d e r   V e r s t e l l h ü l s e   25  a n g r e i f t   und  d e s s e n  

a n d e r e r   Arm  63  ü b e r   das   G e l e n k   60  m i t   dem  L i n e a r m o t o r   57  

v e r b u n d e n   i s t .   Der  L i n e a r m o t o r   57  i s t   z w e c k m ä s s i g   i m  

S t e u e r r u d e r o r g a n   56  e i n g e b a u t ,   doch   k a n n   e r   a u c h   a u f  

e i n e r  S e i t e   d i e s e s   O r g a n s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d a n n  

V o r k e h r u n g e n   zu r   E r l a n g u n g  d e r   n o t w e n d i g e n   S y m m e t r i e   f ü r  

d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   zu  t r e f f e n   s i n d .   Der  L i n e a r m o t o r  

w i r d   von  e i n e r   K r a f t q u e l l e   64  ü b e r   L e i t u n g e n   65  m i t   d e r  

n o t w e n d i g e n   E n e r g i e   v e r s o r g t .  

Der  L i n e a r m o t o r   57  kann   a u c h   im  Rumpf  d e s   W a s s e r f a h r z e u g s  

50  a n g e o r d n e t   s e i n .   I n  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

U e b e r t r a g u n g s g e s t ä n g e   v o r z u s e h e n ,   das   a u f   das   G e l e n k   60  

des   S t e l l h e b e l s   31  w i r k t .   Auch  b r a u c h t   d e r   V e r s t e l l p r o -  

p e l l e r   n i c h t   im  S t e u e r r u d e r   56  e i n g e b a u t   zu  s e i n ,   s o n d e r n  

kann   a u c h   f e s t   am  Rumpf  a n g e b a u t   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l  

i s t   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  L i n e a r m o t o r   57  und  dem 

S t e l l h e b e l   31  b e s o n d e r s   e i n f a c h .   W e s e n t l i c h   i s t   e s ,   d i e  

b e k a n n t e n   h y d r a u l i s c h e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   von  d e r  

P r o p e l l e r n a b e   v o l l s t ä n d i g   zu  l ö s e n ,   so  d a s s   k e i n e   a u f -  

w e n d i g e   F ü h r u n g   des   D r u c k m e d i u m s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   T r o t z -  

dem  k a n n   m i t   dem  b e s c h r i e b e n e n   V e r s t e l l s y s t e m   d i e   V e r -  

s t e l l u n g   de r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   17  o p t i m a l   g e l o s t   w e r d e n ,   d a  

d i e   in  den  Modu ln   12  e i n g e b a u t e   V e r s t e l l m e c h a n i k   o p t i m a l  

g e s c h ü t z t   und  auch   g e s c h m i e r t   i s t .   Der  U e b e r g a n g   de r   V e r -  

s t e l l b e w e g u n g   vom  S t e l l h e b e l   31  auf   d i e   r o t i e r e n d e n   T e i l e  



des   V e r s t e l l p r o p e l l e r s   e r f o l g t   z w e c k m ä s s i g   au f   d e r   A b -  

s t r ö m s e i t e ,   da  h i e r   n i c h t   au f   d i e   M o t o r w e l l e   1  R ü c k s i c h t  

genommen  w e r d e n   m u s s ,   doch   k ö n n t e   d e r   S t e l l h e b e l   31  a u c h  

a u f  d e r   A n s t r ö m s e i t e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   ohne   d a s s   d i e   V e r -  

h ä l t n i s s e   s i c h   g r u n d l e g e n d   ä n d e r n   w ü r d e n .   In  j e d e m   F a l l  

w i r d   d e r   L i n e a r m o t o r   57  vom  V e r s t e l l p r o p e l l e r   e n t f e r n t  

a n g e o r d n e t   und  ü b e r   e i n   H e b e l g e s t ä n g e   d e r   P r o p e l l e r   v e r -  

s t e l l t .   Wird  a l s   L i n e a r m o t o r   57  e i n   d o p p e l t   w i r k e n d e r  

H y d r o z y l i n d e r   v e r w e n d e t ,   k ö n n e n   a u s r e i c h e n d   g r o s s e   V e r -  

s t e l l k r ä f t e ,   m i t   d e n e n   a u c h   d i e   v o r g e w ä h l t e n   P r o p e l l e r -  

e i n s t e l l u n g e n   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   z . B .   b e i   S c h w i n g u n g e n ,  

F r e m d b e r ü h r u n g e n   o . d g l . ,   e r z e u g t   w e r d e n .   Die  g e w ü n s c h t e  

S t e i g u n g   d e r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   kann  s c h n e l l   und  p r ä z i s   a n g e -  
s t e u e r t   w e r d e n .   Der  P r o p e l l e r   w i r d   d a d u r c h   e b e n f a l l s   e i n -  

f a c h e r ;   es  k a n n   f ü r   das   I n n e n g e h ä u s e   3  e i n e   L e i c h t b a u -  

k o n s t r u k t i o n   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   Modu ln   12  i n  

k o m p a k t e r   Form  d i e   V e r s t e l l t e i l e   und  d i e   P r o p e l l e r b l a t t -  

l a g e r u n g   e n t h a l t e n .   Be i   den  Moduln  12  k a n n   das   G e h ä u s e  

11  e i n   g e g o s s e n e s   M e t a l l s t ü c k ,   z .B .   aus   L e i c h t m e t a l l ,   s e i n ,  

w ä h r e n d   d i e   P r o p e l l e r n a b e   13  und  d e r   V e r s t e l l k o l b e n   z . B .  

aus   S t a h l   h e r g e s t e l l t   s e i n   k ö n n e n .  



l .   V e r s t e l l p r o p e l l e r   f ü r   den   A n t r i e b   e i n e s   W a s s e r f a h r -  

z e u g s ,   b e i   dem  d i e   P r o p e l l e r b l ä t t e r   (17)  m i t   i h r e r  

P r o p e l l e r n a b e   (13)  in   e i n e m   auf   e i n e r   M o t o r w e l l e  

(1)  b e f e s t i g t e n   G e h ä u s e   (11)   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  i n  

i h r e r   S t e i g u n g   d u r c h   e i n e   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   e i n -  

s t e l l b a r   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e m   V e r s t e l l h e b e l   (31)  i n  

W i r k u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  dem  Umfang  e i n e s i n n e n g e h ä u s e s   (3)  zwei   o d e r  

mehr   H a l t e r   (10)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   a u f   d e n e n   das   d i e  

P r o p e l l e r n a b e   (13)  a u f n e h m e n d e   G e h ä u s e   (11)  v o n  

dem  H a l t e r   (10)  e n t f e r n b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

2.  V e r s t e l l p r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (11)  e i n e n   B e f e s t i g u n g s -  

s t e g   (38)  a u f w e i s t ,   m i t   dem  es  au f   e i n e   am 

Umfang  des   I n n e n g e h ä u s e s   (3)  s i c h   a x i a l   e r s t r e c k e n d e   H a l t e -  

s c h i e n e   (10)  a u f s c h i e b b a r   i s t .  

3.  V e r s t e l l p r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (11)  e i n e n   d i e  

P r o p e l l e r n a b e   (13)  l a g e r n d e n   N a b e n z y l i n d e r   (36)  a u f -  

w e i s t ,   m i t   dem  je  e i n   b e i d s e i t s   s e n k r e c h t   zur   N a b e n -  

z y l i n d e r a c h s e   und  p a r a l l e l   zur  G e h ä u s e a c h s e   v e r l a u f e n -  

d e r   R o h r s t u t z e n   (34,   35)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V e r s t e l l p r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   in  den  R o h r s t u t z e n   (34,  35)  e i n   V e r -  

s t e l l k o l b e n   (15)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   de r   m i t  



e i n e m   in  e i n e   V e r s t e l l n u t   in  de r   P r o p e l l e r n a b e   ( 1 3 )  

r a g e n d e n   V e r s t e l l z a p f e n   (16)  v e r s e h e n   i s t .  

5.  V e r s t e l l p r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   (15)  ü b e r   e i n e  

A x i a l l a g e r u n g   (24)  m i t   d e m  V e r s t e l l h e b e l   (31)  v e r b u n d e n  

i s t .  

6.  A n t r i e b   f ü r   e i n   W a s s e r f a h r z e u g   m i t   e i n e m   V e r s t e l l -  

p r o p e l l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V e r s t e l l h e b e l   (31)  zum  E i n -  

s t e l l e n   d e r   S t e i g u n g   d e r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   (17)  a l s  

z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   e i n e r   Arm 

(62)  an  d e r   A x i a l l a g e r u n g   (24)  a n g r e i f t   und  d e s s e n  

a n d e r e r   Arm  (63)  m i t   e i n e m   L i n e a r m o t o r   (57)  v e r b u n d e n  

i s t ,   d e r   m i t   A b s t a n d   von  dem  V e r s t e l l p r o p e l l e r   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

7.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   L i n e a r m o t o r   (57)  e i n   d o p p e l t   w i r k e n d e r   H y d r o -  

z y l i n d e r   i s t ,   d e r   im  B e r e i c h   des   Rumpfes   des   W a s s e r -  

f a h r z e u g e s   ( 5 0 ) ,   z .B .   im  Rumpf  o d e r   a u s s e n   am  R u m p f -  

e n d e ,   a n g e o r d n e t   i s t .  
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