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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Wechseln  von  Giesspfanne  und  Zwischenbehälter  an  einer  Stranggiessanlage. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Stranggießanlage  mit  Gieß- 
pfannenhalte-  und  -Wechsel  Vorrichtung,  Gießpfanne,  Vertei- 
lerrinne  (Tundish),  Stranggießkokille  und  Strangabzugvor- 
richtung.  Der  in  Vorbereitungssteliung  zum  Transport  in  die 
Gießposition  befindlichen  mit  Schmelze  gefüllten  Gießp- 
fanne  ist  eine  Verteilerrinne  zum  gemeinsamen  Transport 
mit  dieser  zugeordnet.  Bevorzugt  ist  die  Verteilerrinne  in  den 
für  die  Aufnahme  der  Gießpfanne  vorgesehenen  Ausleger 
am  Pfannendrehturm  unterhalb  der  Gießpfanne  eingesetzt. 
Verteilerinne  und/oder  die  Gießpfanne  sind  mit  Mitteln  zur 
lösbaren  Verbindung  miteinander  versehen.  Die  Erfindung 
umfaßt  ferner  ein  Verfahren  zum  Betrieb  einer  Stranggießan- 
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V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  W e c h s e l n   von  G i e ß p f a n n e   u n d  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   an  e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  W e c h s e l n   von  G i e ß p f a n n e  

und  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   an  e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   sowie   eine  V o r -  

r i c h t u n g   d a f ü r .  

Bei  S t r a n g g i e ß a n l a g e n   mit   w e c h s e l n d e r   M e t a l l e g i e r u n g s z u s a m m e n -  

s e t z u n g   muß  z w i s c h e n   den  G i e ß v o r g ä n g e n   der   " Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

(Tund i sh )   g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   wofür   heu te   ü b l i c h e r w e i s e   W a g e n  

oder   S c h w e n k e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   be f inden   sich  in  g e n ü g e n d e r   A n z a h l   auf  der  G i e ß -  

bühne  und  w e r d e n   dor t   v o r g e h e i z t .   Sie  w e r d e n   in  eine  V e r f a h r -   o d e r  

S c h w e n k r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   und  nach  H e r r i c h t u n g   der  S t r a n g g i e ß -  

an lage   für  den  n ä c h s t e n   Guß  du rch   E i n f a h r e n   und  V e r s t o p f e n   d e s  

K a l t s t r a n g - F a h r b o l z e n s   über   die  w a s s e r g e k ü h l t e n   Kok i l l en   g e f a h r e n ,  

um  nach  dem  E i n s e t z e n   e ine r   ge fü l l t en   G i e ß p f a n n e   mit   dem  G u ß  

beg innen   zu  k ö n n e n .  

Muß  der  K a l t s t r a n g   von  unten  in  die  G e g e n r i c h t u n g   zum  W a r m s t r a n g  

in  die  A n l a g e   e i n g e f a h r e n   w e r d e n ,   so  e r g e b e n   sich  l ä n g e r e   S t i l l -  

s t a n d s z e i t e n ,   wei l   der   W a r m s t r a n g   e r s t   die  An lage   v e r l a s s e n   h a b e n  

muß,   bevo r   der   K a l t s t r a n g   e i n g e f a h r e n   w e r k e n   k a n n .  

Je  nach  G r ö ß e   e i n e r   An lage   b e w e g e n   s ich   die  V o r b e r e i t u n g s a r b e i t e n  

in  der  P r a x i s   z w i s c h e n   30  Minuten   bei  k l e i n e n   K n ü p p e l a n l a g e n   u n d  

90  Minuten   bei  g r o ß e n   V o r b l o c k a n l a g e n .  



Um  d i e s e   Z e i t   zu  v e r k ü r z e n ,   w u r d e n   i n   den   l e t z t e n   J a h r e n  

A n l a g e n   e n t w i c k e l t ,   b e i   d e n e n   d e r   K a l t s t r a n g   von   o b e n   d u r c h  

d i e   K o k i l l e n   g e f a h r e n   w i r d   und  dem  W a r m s t r a n g   f o l g t ,   so  d a ß  

d i e   Z e i t ,   d i e   zum  A u s f a h r e n   d e s   W a r m s t r a n g e s   e r f o r d e r l i c h  

w i r d ,   e i n g e s p a r t   w e r d e n   k a n n .  

F ü r   V o r b l o c k a n l a g e n   und   B r a m m e n g i e ß a n l a g e n   k o n n t e   h i e r d u r c h  

d i e   Z e i t   z w i s c h e n   2  G ü s s e n   a u f   c a .   30  M i n u t e n   v e r r i n g e r t ' w e r d e n  

B e k a n n t   i s t   i n   d e r   P r a x i s   d a s   V e r f a h r e n ,   b e i   S e n k r e c h t g i e ß -  

a n l a g e n   den  g l ü h e n d e n   S t r a n g   nach   dem  E n t l e e r e n   d e r   i n  

G i e ß p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e n   G i e ß p f a n n e   so  l a n g e   a n z u h a l t e n ,  

b i s   e i n e   neue   G i e ß p f a n n e   f ü r   d i e   W e i t e r f ü h r u n g   d e s  

( S e q u e n z - ) G u s s e s   w i e d e r   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Da  b e i   S e n k r e c h t s t r a n g g i e ß a n l a g e n   im  G e g e n s a t z   zu  B o g e n -  

s t r a n g g i e ß a n l a g e n   d e r   S t r a n g   w ä h r e n d   d e r   E r s t a r r u n g   o d e r  

nach   d e r   E r s t a r r u n g   n i c h t   mehr  v e r f o r m t   w e r d e n   muß,  i s t   d a s  

A u f g i e ß e n   au f   den   e r s t a r r t e n   S t r a n g   u n t e r   Umgehung  des   K a l t -  

s t r a n g e s   g e l e g e n t l i c h   b e t r i e b e n   w o r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   B o g e n s t r a n g g i e ß a n l a g e n  
d i e   Z e i t   f ü r   den   W e c h s e l   des   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   auf  etwa  2  M i -  

n u t e n   z u  b e g r e n z e n ,   so  daß  d e r   g l ü h e n d e ,   e r s t a r r e n d e   S t r a n g ,  
auf   den  d i e   neue   S c h m e l z e   a u f g e g o s s e n   w i r d ,   p r o b l e m l o s  

w e i t e r   a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   i n  

den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t e n   Maßnahmen  v o r g e s c h l a g e n .  

Der  B e t r i e b   e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   kann   s i c h   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   f o l g e n d e r m a ß e n   g e s t a l t e n :  



F ig.  1 

Die  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1,  die  b i s l a n g   auf  der  G i e ß b ü h n e   der  S t r a n g -  

g i e ß a n l a g e   v o r g e w ä r m t   w u r d e n ,   um  mit  dem  Wagen   w a r m   über   d i e  

w a s s e r g e k ü h l t e n   K o k i l l e n   f a h r e n   zu  können,   be f i nden   s ich  j e tz t   z .  B .  

a u f   H ü t t e n f l u r   in  der   Nähe  der  P f a n n e n ü b e r g a b e .   Die  mit   f l ü s s i g e m  

Meta l l   gefü l l te   G i e ß p f a n n e   6  wi rd   z. B.  m i t t e l s   K r a n   übe r   den  g e -  

t r o c k n e t e n   und  e r w ä r m t e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1  g e f a h r e n   und  d u r c h  

S c h n e l l k u p p e l e l e m e n t e   5  mit   ihm  v e r b u n d e n .   Der   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

1  wi rd   z u s a m m e n   mit   der   G i e ß p f a n n e   6  in  den  P f a n n e n d r e h t u r m   4 

der  S t r a n g g i e ß a n l a g e   e i n g e s e t z t ,   wobei   der  P f a n n e n d r e h t u r m   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   zwei   s e p a r a t   v o n e i n a n d e r   d r e h b a r e   A u f n a h m e v o r -  

r i c h t u n g e n  m i t  H u b -   u n d  S e n k e i n r i c h t u n g   für  die  G i e ß p f a n n e   und  d i e  

V e r t e i l e r r i n n e   b e s i t z e n   s o l l t e .  

Nach   dem  E i n s e t z e n   der   G i e ß p f a n n e   6  mit   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1 

w e r d e n   beide  so  g e s c h w e n k t ,   daß  sie  m ö g l i c h s t   nahe   neben   der  in  

G i e ß p o s i t i o n   9  b e f i n d l i c h e n   G i e ß p f a n n e   mit   z u g e h ö r i g e m   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   s t e h e n .  

Da  die  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   ein  F l ü s s i g s t a h l - S p e i c h e r v o l u m e n   b e s i t z e n ,  

das  e r k e n n e n   läßt,   wann  der   Guß  am  Ende  zugeht ,   kann  in  der  V o r -  

b e r e i t u n g s p o s i t i o n   der   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   aus  der  z u g e o r d n e t e n  

G i e ß p f a n n e   r e c h t z e i t i g   ge fü l l t   w e r d e n .  

Ist  der  Guß  s c h l i e ß l i c h   b e e n d e t ,   w e r d e n   die  e n t l e e r t e   G i e ß p f a n n e  

und  der  z u g e h ö r i g e   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   g e m e i n s a m   a b g e s c h w e n k t .  

Die  f r i s c h   gefü l l t e   G i e ß p f a n n e   mit   den  ge fü l l t en   Z w i s c h e n b e h ä l t e r n  

folgen  bis  in  die  G i e ß p o s i t i o n .   G ießp fanne   und  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

w e r d e n   dann  a b g e s e n k t ,   bis  die  T a u c h a u s g ü s s e   die  e r f o r d e r l i c h e  

P o s i t i o n   haben,   und  d e r  G u ß   kann  we i t e r   ge führ t   w e r d e n .  



Soll  für  den  T r a n s p o r t   der   G i e ß p f a n n e   6  zur  S t r a n g g i e ß a n l a g e   e i n  

P f a n n e n ü b e r g a b e w a g e n   10  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  kann  sich  a u f  

d i e s e m   P f a n n e n w a g e n   10  auch  die  H e i z e i n r i c h t u n g   11  für  d e n  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1  b e f i n d e n .   E b e n s o   ist  es  m ö g l i c h ,   neben   d e m  

T r a n s p o r t w a g e n   10  eine  H e i z e i n r i c h t u n g   11  mi t   s c h w e n k b a r e n  

B r e n n e r n   a u f z u s t e l l e n .  

Es  ist  auch  m ö g l i c h ,   auf  d i e s e m   Wagen   10  e inen  R a h m e n  7   mi t   d e n  

B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n   8  zur  V e r b i n d u n g   mit   der  G i e ß p f a n n e   6  a u f -  

z u s t e l l e n ,   um  den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1  in  d i e s e n   R a h m e n  7   e i n s e t z e n  

zu  können ,   so  daß  die  Z w i s c h e n b e h ä l t e r w i r t s c h a f t   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

D a m i t   keine  V e r m i s c h u n g   der  Q u a l i t ä t e n   z w i s c h e n   dem  S t r a n g e n d e  

und  dem  neuen  Guß  e r f o l g t ,   kann  in  die  Kok i l l en   ein  Bo lzen   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   um  an  d i e s e r   S te l le   dem  S t r a n g e n d e   die  W ä r m e   z u  

e n t z i e h e n   und  eine  V e r m i s c h u n g   mit   der  neuen   S c h m e l z e   zu  v e r -  

m e i d e n .   Z u g l e i c h   kann  mit   d i e s e m   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   die  K o k i l l e  

s o f o r t   a b g e d i c h t e t   w e r d e n ,   fa l ls   dies  e r f o r d e r l i c h   w e r d e n   s o l l t e .  

Es  ist  a b e r   auch  d e n k b a r ,   S t a h l h ä c k s e l   in  die  Kok i l l e   auf  das  S t r a n g -  

ende  zu  s c h ü t t e n ,   um  h i e r m i t   d i e  W ä r m e   zu  e n t z i e h e n   und  e i n e  

q u a l i t a t i v e  U n t e r b r e c h u n g   zum  neuen  S t r a n g   zu  b e k o m m e n .  

Die  E r f i n d u n g   b i e t e t   f o lgende   V o r t e i l e :  

Z w i s c h e n   den  G i e ß v o r g ä n g e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n a l y s e ,   d i e  

e inen   W e c h s e l   des  Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n ,   b r a u c h t  

der   K a l t s t r a n g   für  den  n ä c h s t e n   Guß  nicht   m e h r   e i n g e f a h r e n   z u  

w e r d e n .   Die  A n l a g e   b r a u c h t   im  B e r e i c h   der  K o k i l l e n   n icht   g e r e i n i g t  

und  der   K a l t s t r a n g   n ich t   v e r s t o p f t   zu  w e r d e n .  



Der  W a r m s t r a n g   wi rd   be im  W e c h s e l   der  P fannen   und  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   l e d i g l i c h   für  die  D a u e r   von  max .   2  Minuten   a b g e h a l t e n ,   w o b e i  

die  H u b t i s c h e   mit  den  w a s s e r g e k ü h l t e n   Koki l l en   w e i t e r   o s z i l l i e r e n .  

Der  v o r h e r   ge fü l l t e   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   g e s t a t t e t   nach  dem  E i n s c h w e n -  

ken  die  s o f o r t i g e   Öffnung  der  T a u c h a u s g ü s s e ,  u n d   der  G i e ß a n t r i e b  

kann  u n m i t t e l b a r   w i e d e r   e r f o l g e n .  

Neben   e x t r e m   k u r z e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n   bzw.  hohem  G i e ß n u t z u n g s -  

'grad  der   A n l a g e n   e r g i b t   s ich  der  En t f a l l   des  A u f w a n d e s   für  d i e  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   auf  der  G i e ß b ü h n e   und  somi t   v e r e i n f a c h t e  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r w i r t s c h a f t   an  h i e r f ü r   g e e i g n e t e r   S t e l l e .  

Wenn  S c h m e l z e n   g l e i c h e r   Q u a l i t ä t   im  S e q u e n z g u ß - B e t r i e b   v e r g o s s e n  

w e r d e n ,   bei   dem  j edoch   z w i s c h e n d u r c h   die  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   g e -  

w e c h s e l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   wi rd   die  in  der  G i e ß p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e  

e n t l e e r t e   G i e ß p f a n n e   mit   z u g e h ö r i g e m   ( a b g e n u t z t e m )   Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   a b t r a n s p o r t i e r t   und  eine  neue  gefül l te   G i e ß p f a n n e   w i r d   m i t  

z u g e o r d n e t e m   neuen   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e i n g e s c h w e n k t   oder   h e r a n g e -  

f a h r e n .  

Somi t   ist  mi t   e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   der  S e q u e n z g u ß b e t r i e b   m i t  

g l e i c h e r   a b e r   auch  mit   w e c h s e l n d e r   W e r k s t o f f a n a l y s e   bei  e x t r e m  

k u r z e r   S t i l l s t a n d s z e i t   der  S t r a n g g i e ß a n l a g e   m ö g l i c h .  

Eine   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   die  S t r a n g g i e ß a n l a g e   gemäß   der   E r f i n d u n g  

zu  b e t r e i b e n ,   ze igt   F ig .   2 .  

Auf  der  G i e ß b ü h n e   der  S t r a n g g i e ß a n l a g e   sind  zwei  G i e ß p f a n n e n   u n d /  

oder   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t .  



W ä h r e n d   eine  G i e ß p f a n n e   mit   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   in  G i e ß p o s i t i o n  

s teht ,   w e r d e n   der  zwei te   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   in  den  Z w i s c h e n b e h ä l -  

t e r w a g e n   und  die  P f a n n e   in  den  P f a n n e n w a g e n   e i n g e s e t z t ,   so  d a ß  

die  be iden   F a h r z e u g e   e inze ln   oder   g e k o p p e l t   für  den  n ä c h s t e n   G u ß  

in  B e r e i t s c h a f t   s t e h e n .  

N a c h d e m   der   zwei te   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   mi t   F l ü s s i g s t a h l   b e r e i t s   a u f -  

gefül l t   w o r d e n   ist ,   kann  nach  G i e ß e n d e   die  e r s t e   P fanne   mit   d e m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   zur  Seite  g e f a h r e n   und  die  zwei te   G i e ß p f a n n e   m i t  

dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   mit   e n t s p r e c h e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r  

die  w a s s e r g e k ü h l t e n   K o k i l l e n   in  G i e ß p o s i t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n ,   u m  

den  Guß  f o r t f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

Eine  a n d e r e   V a r i a n t e   e r g i b t   sich  g e m ä ß   F ig .   3 .  

H i e r b e i   be f inden   s ich  G i e ß p f a n n e   mi t   a n g e h ä n g t e m   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

in  G i e ß p o s i t i o n ,   wobe i   P f anne   und  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e n t w e d e r   i m  

Kran   hängen   können   oder   abe r   in  e i n e m   Bock   a b g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  zwe i t e   P f a n n e   mit   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   b e f i n d e t   s ich  im  z w e i t e n  

G i e ß k r a n ,   sie  kann  nach  G i e ß e n d e   der   e r s t e n   P f a n n e   und  E n t n a h m e  

durch   den  e r s t e n   K r a n   so fo r t   w i e d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   so  d a ß  

sich  dann  der   Guß  k u r z f r i s t i g   w e i t e r f ü h r e n   l ä ß t .  

Auch  h i e r b e i   k a n n ,   an  der  P f anne   h ä n g e n d ,   der  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

au fge fü l l t   w e r d e n ,   bevor   der  Guß  b e g i n n t .   D a n n  k ö n n e n   die  F u n k t i o -  

nen  e r f o l g e n ,   wie  z. B.  Spülen  mit   A r g o n ,   Anbau   des  A u s g u s s e s  

der  P fanne   e t c . ,   die  auch  bei  A n o r d n u n g   g e m ä ß   Fig .   1  oder   2  v o r  

G i e ß b e g i n n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  W e c h s e l n   von  G i e ß p f a n n e   und  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   beim  S e q u e n z g i e ß e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  nach   dem  E n t l e e r e n   der  in  G i e ß p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e n  

G i e ß p f a n n e   d i e se   z u s a m m e n   mit   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a b t r a n s -  

p o r t i e r t   und  eine  a n d e r e   gefü l l te   G i e ß p f a n n e   mi t   e i nem  z u g e o r d -  

ne ten   neuen   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   für  den  n ä c h s t e n   Abguß  in  d i e  

G i e ß p o s i t i o n   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

2.  A n w e n d u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1  be im  S e q u e n z g i e ß e n  

mi t   w e c h s e l n d e r   G i e ß w e r k s t o f f z u s a m m e n s e t z u n g .  

3.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  A n s p r u c h   1,  

g e k e n n z e i c h n e t  d u r c h   eine  g e m e i n s a m e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   f ü r  

die  G i e ß p f a n n e   (6)  und  den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   (1 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h  3   mit   e i n e m   P f a n n e n d r e h t u r m   a l s  

G i e ß p f a n n e n h a l t e -   und  - w e c h s e l v o r r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   (1)  in  den  für  die  A u f n a h m e   der  G i e ß -  

pfanne  ( 6 )  v o r g e s e h e n e n   A u s l e g e r   am  P f a n n e n d r e h t u r m   u n t e r h a l b  

der  G i e ß p f a n n e   e i n g e s e t z t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  oder   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   (1)  u n d / o d e r   die  G i e ß p f a n n e   (6)  m i t  

Mi t t e ln   (5)  zur  l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r s e h e n   i s t / s i n d .  
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