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(55)  Einrichtung  zum  Akkumulieren  und  dauerndem  Speichern  statistischer  Information. 
©  Eine  Einrichtung  zum  Bestimmen  und  Speichern  der 
Anzahl  von  auftretenden  Ereignissen  unterschiedlicher  Arten 
zum  Erzeugen  von  Statistiken  über  die  relative  Frequenz  des 
Auftretens  jedes  Typs  von  Ereignissen  enthält  eine  Kombina- 
tion  aus 

a)  einem  nichtflüchtigen  Speicher  (56)  mit  einer  Vielzahl 
von  elektrischen  Eingängen,  einer  Vielzahl  von  Bitspeicher- 
stellen,  die  in  einer  Vielzahl  von  Gruppen  organisiert  sind, 
wobei  jede  Speicherstellengruppe  einem  Ereignistyp  zuge- 
ordnet  ist  und  wobei  alle  Bits,  die  in  diesen  Speicherstellen 
gespeichert  sind,  ursprünglich  in  den  gleichen  logischen 
Zustand  gesetzt  sind  und  einer  Speichersteuereinrichtung, 
die  auf  elektrische  Signale  anspricht,  die  den  Eingängen 
zugeführt  werden,  um  die  Bits  in  den  ausgewählten  der 
Bitspeicherstellen  in  deren  entgegengesetzten,  zweiten  logi- 
schen  Zustand  zu  versetzen,  wobei  die  Speichersteureinrich- 
tung  nur  in  der  Lage  ist,  den  Zustand  eines  Bits  einmal  zu 
ändern,  so  daß  die  Bits,  die  in  den  zweiten  Zustand  versetzt 
worden  sind,  im  wesentlichen  permanent  gespeichert  sind, 
und 

b)  Logikelementen,  die  an  die  Eingänge  des  Speichers 
(56)  zum  Liefern  elektrischer  Signale  an  die  Eingänge  in 
Abhängigkeit  von  dem  Auftreten  eines  Ereignisses  ange- 
schlossen  sind. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  B e s t i m m e n   und  S p e i c h e r n   b e s t i m m t e r   s t a t i s t i s c h e r   I n -  

f o r m a t i o n   in  e inem  n i c h t f l ü c h t i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a -  

n e n t e n   S p e i c h e r .   Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A k k u m u l i e r e n   ( Z ä h l e n )   des  A u f -  

t r e t e n s   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A r t e n   von  V o r g ä n g e n   und  zum 

S p e i c h e r n   d i e s e r   Z ä h l s t ä n d e   in   im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a n e n t e r  

F o r m .  

Es  k ö n n e n   in  v e r s c h i e d e n e n   S i t u a t i o n e n   V o r g ä n g e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Art   a u f t r e t e n ,   d i e   zu  z ä h l e n   s i n d ,   um  s t a t i s t i s c h e  

D a t e n   in   Form  e i n e s   h i s t o r i s c h e n   P r o f i l s   zu  e r z e u g e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   würde   es  w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,   e i n   " F a h r t s t r e c k e n -  

h i s t o g r a m m "   e i n e s   M o t o r f a h r z e u g e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s  

A u t o m o b i l s ,   a u f z u z e i c h n e n .   O b g l e i c h   d i e   m e i s t e n   M o t o r f a h r -  

z e u g e   e i n e n   M e c h a n i s m u s   ( e n t w e d e r   m e c h a n i s c h   o d e r   e l e k t r o -  

n i s c h ) ,   n ä m l i c h   e i n e n   s o g .   K i l o m e t e r z ä h l e r   zum  d a u e r n d e n  

A u f z e i c h n e n   de r   G e s a m t a n z a h l   von  K i l o m e t e r n ,   d i e   das   F a h r -  

zeug   g e f a h r e n   worden   i s t ,   a u f w e i s e n ,   s i n d   d i e s e   D a t e n   ( d i e  

G e s a m t k i l o m e t e r z a h l )   n i c h t   s e h r   i n f o r m a t i v   in  b e z u g   a u f   d e n  

Z u s t a n d   des   F a h r z e u g s .   Z u s ä t z l i c h e   D a t e n ,   d i e   d i e   F a h r t -  

s t r e c k e n l ä n g e n   b e t r e f f e n ,   d i e   das  F a h r z e u g   g e f a h r e n   w o r d e n  

i s t ,   w ü r d e n   s e h r   h i l f r e i c h   f ü r   d i e   E r m i t t l u n g   des  Z u s t a n d s  

des  F a h r z e u g s   und  zum  B e s t i m m e n   de r   F a h r z e u g u n f a l l - W a h r s c h e i n -  

l i c h k e i t   f ü r   d i e   B e r e c h n u n g   de r   P r ä m i e n   e i n e r   A u t o m o b i l v e r -  

s i c h e r u n g   s e i n .  

D a h e r   würde   es  z u s ä t z l i c h   zu  e i n e m   K i l o m e t e r z ä h l e r ,   de r   a u s -  



s c h l i e ß l i c h   d i e   G e s a m t k i l o m e t e r z a h l ,   d i e   g e f a h r e n   w o r d e n  

i s t ,   r e g i s t r i e r t ,   w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,   e i n   M i t t e l   zum  d a u e r n -  

den  S p e i c h e r n   de r   " F a h r g e s c h i c h t e "   des  M o t o r f a h r z e u g s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   I n f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   A n z a h l   und  d i e   A r t e n   v o n  

F a h r t e n ,   d i e   d u r c h   das  M o t o r f a h r z e u g   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e n ,  

w ä h r e n d   d e r   L e b e n s d a u e r   des   F a h r z e u g s   zu  s c h a f f e n .   Als   B e i -  

s p i e l   k ö n n t e n   d i e   F a h r t e n   in   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a h r t s t r e c k e n -  

l ä n g e n   u n t e r t e i l t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   F a h r t e n   v o n  

e i n e m   K i l o m e t e r   o d e r   w e n i g e r ,   F a h r t e n   von  e i n e m   b i s   z w e i  

K i l o m e t e r n ,   zwei   b i s   d r e i   K i l o m e t e r n   u s w . .   D u r c h   s e p a r a t e s  

Z ä h l e n   d e r   A n z a h l e n   de r   F a h r t e n   in   j e d e r   d i e s e r   K a t e g o r i e n  

( z . B .   d r e i   K i l o m e t e r - F a h r t e n ) ,   k ö n n t e   e i n   " K i l o m e t e r - H i s t o -  

gramm"  w ä h r e n d   der   L e b e n s d a u e r   des   F a h r z e u g s   g e s c h a f f e n   w e r -  

d e n .   Zum  Z e i t p u n k t   des  W i e d e r v e r k a u f s   d i e s e s   F a h r z e u g s  

k ö n n t e   d i e   " F a h r g e s c h i c h t e "   e inem  m ö g l i c h e n   K ä u f e r   d e r  

Z u s t a n d   des   F a h r z e u g s   a n z e i g e n ,   w o d u r c h   s o w o h l   dem  K ä u f e r  

a l s   a u c h   dem  V e r k ä u f e r   e i n e   H i l f e   an  d i e   Hand  g e g e b e n   w ü r d e ,  

e i n e n   a n g e m e s s e n e n   K a u f p r e i s   zu  b e s t i m m e n .  

A n d e r e   A r t e n   von  E r e i g n i s s e n ,   f ü r   w e l c h e   S t a t i s t i k e n  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   s i n d   z a h l r e i c h   und  u n t e r s c h i e d l i c h .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k a n n   es  im  F a l l e   e i n e s   M o t o r f a h r z e u g s   o d e r   e i n e s  

F l u g z e u g s   w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,   s t a t i s t i s c h e   D a t e n   b e z ü g l i c h  

de r   A n z a h l   von  B e t r i e b s s t u n d e n   des   Mo to r s   ( E r e i g n i s )   b e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   m ö g l i c h e n   D r e h z a h l e n   des  M o t o r s   ( A r t   d e s  

E r e i g n i s s e s )   zu  a k k u m u l i e r e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   e s  

w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,   zu  w i s s e n ,   wie  v i e l e   S t u n d e n   e i n   M o t o r  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r e h z a h l b e r e i c h e n   von  500  b i s   1 0 0 0  

U / m i n . ,   1000   b i s   1500  U / m i n . ,   1500  b i s   2000  U / m i n .   usw.   b e -  

t r i e b e n   w u r d e .  

S t a t i s t i k e n   d i e s e r   Art  s i n d   i n d e s s e n   n i c h t   a u f   F a h r z e u g e  

o d e r   M o t o r e n   b e s c h r ä n k t .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   es  w ü n s c h e n s -  

w e r t   s e i n ,   S t a t i s t i k e n   b e t r e f f e n d   den  V e r b r a u c h   von  E l e k t r i -  



z i t ä t   übe r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t p e r i o d e   ( E r e i g n i s ) ,   n ä m l i c h  

k W h / M o n a t   w ä h r e n d   des  Z e i t r a u m s   e i n e s   J a h r e s   ode r   w ä h r e n d  

de r   P e r i o d e ,   be i   de r   e i n e   G e s a m t z a h l   von  K i l o w a t t s t u n d e n  

v e r b r a u c h t   w e r d e n ,   zu  s c h a f f e n .   In  d i e s e m   F a l l   kann  d i e  

A n z a h l   von  K i l o w a t t s t u n d e n   f ü r   e i n e n   Monat  ( E r e i g n i s )   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   " S c h e i b e n "   der   E n e r g i e ,   d i e   v e r b r a u c h t  

wurde   ( A r t   des  E r e i g n i s s e s ) ,   n ä m l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   50  b i s  

100  k W h / M o n a t ,   100  b i s   150  k W h / M o n a t ,   150  b i s   200  k W h / M o n a t  

usw.   k l a s s i f i z i e r t   w e r d e n .  

Ein   w e i t e r e s   B e i s p i e l   f ü r   e i n   " E r e i g n i s "   b e t r i f f t   d i e   N o t e n ,  

d i e   d u r c h   e i n   m u s i k a l i s c h e s   I n s t r u m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

K l a v i e r   o d e r   e i n e   O r g e l ,   ü b e r   d i e   L e b e n s d a u e r   des  I n s t r u m e n t s  

o d e r   s o g a r   w ä h r e n d   des  S p i e l e n s   e i n e s   e i n z e l n e n   M u s i k s t ü c k s  

g e s p i e l t   w e r d e n .   Z u s ä t z l i c h   zu  de r   G e s a m t a n z a h l   von  N o t e n ,  

d i e   g e s p i e l t   w e r d e n ,   wäre   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   r e l a t i v e n  

F r e q u e n z e n ,   mi t   d e n e n   d i e   i n d i v i d u e l l e n   T a s t e n   des  I n s t r u -  

m e n t s   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   zu  k e n n e n .   Auf  d i e s e   Weise  w i r d   d i e  

Note   (a ,   b,  c,  d  u s w . )   d ie   Art   des   E r e i g n i s s e s .  

Beim  A k k u m u l i e r e n   s t a t i s t i s c h e r   D a t e n   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n  

Ar t   würde   es  w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,   d i e s e   D a t e n   in  e i n e m   n i c h t -  

f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   in  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a n e n t e n  

Weise   zu  s p e i c h e r n ,   so  daß  d ie   I n h a l t e   des   S p e i c h e r s   n i c h t  

l e i c h t   v e r ä n d e r t   o d e r   m a n i p u l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  V e r -  

we-ndung  e i n e s   h e r k ö m m l i c h e n   S p e i c h e r s   mi t   w a h l f r e i e m   Z u g r i f f  

würde   n ä m l i c h   e r l a u b e n ,   d i e   a k k u m u l i e r t e n   D a t e n   au f   e i n f a c h e  

Weise   zu  v e r ä n d e r n ,   so  daß  d i e s e   D a t e n   l e i c h t   g e f ä l s c h t  

w e r d e n   k ö n n t e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

E i n r i c h t u n g   zum  B e s t i m m e n   de r   A n z a h l   des   A u f t r e t e n s   von  b e -  

s t i m m t e n   E r e i g n i s s e n ,   d i e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e   A r t e n   von  E r -  

e i g n i s s e n   e i n g e t e i l t   s i n d ,   zu  s c h a f f e n .   Auße rdem  s o l l   d u r c h  

d i e   E r f i n d u n g   a u f g a b e n g e m ä ß   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  B e s t i m m e n  



in   w e l c h e   Type  o d e r   K l a s s e   j e d e s   e i n z e l n e   aus   d e r   V i e l z a h l  

von  E r e i g n i s s e n   k l a s s i f i z i e r t   w e r d e n   s o l l ,   zu  s c h a f f e n .  

S c h l i e ß l i c h   l i e g t   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s   d e r e r   d e r   T y p  

de r   s t a t i s t i s c h e n   I n f o r m a t i o n ,   a u f   den  Bezug   genommen  w i r d ,  

u n m i t t e l b a r   g e w o n n e n   w e r d e n   kann   und  m i t t e l s   d e r e r   d i e s e   I n -  

f o r m a t i o n   in   im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a n e n t e r   Form  g e s p e i c h e r t  

w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   und  w e i t e r e   A u f g a b e n   w e r d e n   aus   d e r   i m  

f o l g e n d e n   a n h a n d   m e h r e r e r   F i g u r e n   g e g e b e n e n   B e s c h r e i b u n g   e r -  

s i c h t l i c h .   Zur  Lösung  d e r   A u f g a b e   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n -  

dung  i s t   (a )   e in   l o g i s c h e s   E l e m e n t   zum  B e s t i m m e n   s o w o h l   d e s  

A u f t r e t e n s   e i n e s   E r e i g n i s s e s   a l s   a u c h   des   Typs   e i n e s   d e r -  

a r t i g e n   E r e i g n i s s e s   und  (b)  e in   n i c h t f l ü c h t i g e r   S p e i c h e r ,  

de r   d i e s e m   l o g i s c h e n   E l e m e n t   z u g e o r d n e t   und  mi t   ihm  v e r b u n -  

den  i s t ,   zum  A k k u m u l i e r e n   und  im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a n e n t e n  

S p e i c h e r n   d e r   b e t r e f f e n d e n   s t a t i s t i s c h e n   I n f o r m a t i o n   v o r g e -  
s e h e n .  

In  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e  

E r f i n d u n g   kann   de r   b e t r e f f e n d e   S p e i c h e r   aus   e i n e m   " f u s a b l e -  

l i n k " ,   p r o g r a m m i e r b a r e n   N u r - L e s e s p e i c h e r   (PROM)  b e s t e h e n ,   i n  

w e l c h e m   g e s p e i c h e r t e   B i t s ,   d i e   u r s p r ü n g l i c h   a l l e   in  d e r e n  

" N u l l " - Z u s t a n d   g e s e t z t   s i n d ,   z e r s t ö r e n d   " a u s g e b r a n n t "  

w e r d e n ,   um  s i e   in  den  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   zu  v e r s e t z e n .  

Da  d i e s e   Z u s t ä n d e   de r   B i t s   nu r   e i n   e i n z i g e s m a l   g e ä n d e r t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   b i e t e t   d i e s e   Art   von  S p e i c h e r   e i n e   v o l l s t ä n -  

d i g e   S i c h e r h e i t   g e g e n   u n e r l a u b t e s   Ä n d e r n   d e r   s t a t i s t i s c h e n  

I n f o r m a t i o n .  

Als  e i n e   a l t e r n a t i v e   M ö g l i c h k e i t   kann   e i n   l ö s c h b a r e r   PROM 

( E P R O M ) , b e i   w e l c h e m   d i e   I n h a l t e   d u r c h   E i n w i r k e n l a s s e n   u l t r a -  

v i o l e t t e n   L i c h t s   g e ä n d e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  



v o r a u s g e s e t z t ,   daß   der  EPROM  ohne  das  ü b l i c h e   U V - L i c h t f e n s t e r  

.  h e r g e s t e l l t   w i r d   o d e r   s e i n   U V - L i c h t f e n s t e r   u n d u r c h s i c h t i g  

b e l a s s e n   w i r d .  

A n d e r e   Typen   e l e k t r o n i s c h e r   o d e r   m e c h a n i s c h e r   S p e i c h e r  

k ö n n e n   e b e n f a l l s   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

dung  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  K r i t e r i e n   f ü r   e i n e n   d e r a r t i g e n  

S p e i c h e r   s i n d ,   daß  er  " n i c h t f l ü c h t i g "   ( d . h .   daß  der   S p e i c h e r  

in  de r   Lage  i s t ,   s e i n e   g e s p e i c h e r t e n   I n h a l t e   s e l b s t   d a n n   z u  

h a l t e n ,   wenn  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e s e n   a b g e t r e n n t  

w i r d ) ,   daß  der   S p e i c h e r   e i n e   V i e l z a h l   von  B i t - S p e i c h e r -  

s t e l l e n   h a t ,   w o b e i   a l l e   d i e s e r   B i t s ,   d i e   in  den  S p e i c h e r -  

s t e l l e n   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   u r s p r ü n g l i c h   a u f   den  g l e i c h e n  

e r s t e n   l o g i s c h e n   Z u s t a n d   ( z . B .   N u l l )   g e s e t z t . s i n d ,   und  d a ß  

der   S p e i c h e r   S p e i c h e r s t e u e r m i t t e l   zum  E i n s t e l l e n   de r   B i t s   i n  

a u s g e w ä h l t e n   d e r   B i t s p e i c h e r s t e l l e n   in  d e r e n   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   l o g i s c h e n   Z u s t a n d   ( z . B .   E i n s )   e n t h ä l t .   Das  S p e i c h e r -  

s t e u e r m i t t e l   muß  in  de r   Lage  s e i n ,   den  Z u s t a n d   j e d e s   B i t s  

nur   e i n   e i n z i g e s   Mal  zu  ä n d e r n ,   so  daß  wenn  d i e   B i t s   i n  

d e r e n   z w e i t e n ,   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   v e r s e t z t   w o r d e n  

s i n d ,   d i e s e   im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a n e n t   g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d - d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n  

F i g u r e n ,   d i e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   f ü r   d i e   v o r l i e -  

gende   E r f i n d u n g   b e t r e f f e n ,   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n   r e p r ä s e n t a t i v e s   Diagramm  d e r   I n h a l t e   e i n e s  

p r o g r a m m i e r b a r e n   N u r - L e s e s p e i c h e r s ,   das  s o w o h l   d i e   S p e i c h e r -  

o r g a n i s a t i o n   a l s   a u c h   das  P r i n z i p   de r   A r b e i t s w e i s e   de r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a r s t e l l t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   m i k r o p r o z e s s o r g e -  

s t e u e r t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  e inem  b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   zum  A k k u m u -  

l i e r e n   und  p e r m a n e n t e n   S p e i c h e r n   de r   A n z a h l e n   von  F a h r t e n ,  



d i e   d u r c h   e i n   M o t o r f a h r z e u g   z u r ü c k g e l e g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

F a h r t e n   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e   K i l o m e t e r k l a s s e n   e i n g e t e i l t  

s i n d .  

F i g .   3A  und  F i g .   3B  z e i g e n   F l u ß d i a g r a m m e   e i n e r   f i r m w a r e -  

R o u t i n e ,   d i e   a l s   " D a u e r z ä h l e r - I n i t i a l i s i e r u n g "   b e z e i c h n e t  

i s t ,   w e l c h e   in   dem  M i k r o p r o z e s s o r   in   d e r   E i n r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g .   2  v e r w e n d e t   w i r d .  

F i g .   4A  und  F i g .   4B  z e i g e n   F l u ß d i a g r a m m e   e i n e r   f i r m w a r e -  

R o u t i n e ,   d i e   a l s   " V o r b e r e i t u n g   zum  A u s b r e n n e n   von  B i t s "   b e -  

z e i c h n e t   i s t ,   w e l c h e   in  dem  M i k r o p r o z e s s o r   in  d e r   E i n r i c h -  

t u n g   gemäß  F i g .   2  v e r w e n d e t   w i r d .  

F i g .   5A  und  F i g .   5B  z e i g e n   F l u ß d i a g r a m m e   e i n e r   f i r m w a r e -  

R o u t i n e ,   d i e   a l s   " A u s g a b e "   b e z e i c h n e t   w i r d ,   w e l c h e   in   dem 

M i k r o p r o z e s s o r   in   de r   E i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2  v e r w e n d e t  

w i r d .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r -  

f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   de r   F i g u r e n   1  b i s   5  b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t ,   wie  e i n   p r o g r a m m i e r b a r e r   N u r - L e s e s p e i c h e r  

o r g a n i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,   um  d i e   A n z a h l   von  F a h r t e n ,   d i e  

d u r c h   e i n   M o t o r f a h r z e u g   z u r ü c k g e l e g t   w o r d e n   s i n d ,   in  u n t e r -  

--  s c h i e d l i c h e n   K i l o m e t e r k l a s s e n   a u f z u z e i c h n e n .   Im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   kann   d e r   S p e i c h e r   16  777  216  B i t s   i n s g e s a m t ,   o r g a n i -  

s i e r t   m i t   1024  B i t s   T i e f e   und  16  384  B i t s   B r e i t e   s p e i c h e r n .  

Er  i s t   in   d e r   L a g e ,   F a h r t e n   b e l i e b i g e r   Länge   b i s   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   1024  K i l o m e t e r   zu  s p e i c h e r n ,   w o b e i   d i e   m a x i m a l e   A n z a h l  

von  F a h r t e n   in   j e d e r   d i e s e r   K l a s s e   16  384  b e t r ä g t .   In  dem 

g e z e i g t e n   B e i s p i e l   h a t   de r   PROM  f ü n f   E i n k i l o m e t e r - F a h r t e n ,  

v i e r   Z w e i k i l o m e t e r - F a h r t e n ,   zwei   D r e i k i l o m e t e r - F a h r t e n ,   d r e i  

V i e r k i l o m e t e r - F a h r t e n   usw.   g e s p e i c h e r t ,   a u f   w e l c h e   Weise   e i n  



" H i s t o g r a m m "   ode r   e i n e   K i l o m e t e r h i s t o r i e   e i n e s   M o t o r f a h r -  

z e u g s   g e s c h a f f e n   w i r d ,   wie  es  d u r c h   s t a r k   a u s g e z o g e n e   L i n i e n  

10  h e r v o r g e h o b e n   i s t .  

In  d e r   N o m e n k l a t u r ,   d i e   im  f o l g e n d e n   b e n u t z t   w i r d ,   s i n d   d i e  

1024  m ö g l i c h e n   K l a s s e n   von  F a h r t e n   in  1024  " b i n s "   in   dem 

PROM  g e s p e i c h e r t .   Das  r i c h t i g e   " b i n "   wi rd   d u r c h   e i n e n  

" A d r e ß z e i g e r "   12  des  PROM  g e f u n d e n .   I n n e r h a l b   j e d e s   " b i n "  

e n t h ä l t   de r   S p e i c h e r   e i n e   V i e l z a h l   von  B y t e s   (2048   G r u p p e n  

je  8  B i t s ) .   U r s p r ü n g l i c h   s i n d   a l l e   B i t s ,   d i e   in  j e d e m   " b i n "  

e n t h a l t e n   s i n d ,   a u f   Null   g e s e t z t .   Der  S p e i c h e r   i s t   d azu   b e -  

s t i m m t ,   e i n e   Ä n d e r u n g   des   Z u s t a n d e s   j e d e s   B i t s ,   n ä m l i c h   v o n  

N u l l   n a c h   E i n s   d u r c h   g e e i g n e t e   Z u f ü h r u n g   von  S i g n a l e n   an  d i e  

S p e i c h e r a d r e s s e ,   Da ten   und  S t e u e r e i n g a n g s s i g n a l e   zu  ä n d e r n .  

Wenn  e i n m a l   e i n   B i t   au f   E i n s   g e s e t z t   i s t ,   kann   i n d e s s e n  

d i e s e r   Z u s t a n d   n i c h t   r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   w e r d e n .  

Die  I n h a l t e   des   S p e i c h e r s ,   n ä m l i c h   d i e   Z u s t ä n d e   a l l e r   B i t s ,  

k ö n n e n   j e d e r z e i t   über   d i e   D a t e n a u s g ä n g e   d u r c h   g e e i g n e t e s   A n -  

l e g e n   von  A d r e ß -   und  S t e u e r s i g n a l e n   an  den  A d r e ß -   b z w .  

S t e u e r e i n g a n g   a u s g e l e s e n   w e r d e n .  

S p e i c h e r   de r   oben   b e s c h r i e b e n e n   Art   s i n d   au f   dem  M a r k t  

e r h ä l t l i c h .   S o l c h e   S p e i c h e r   s i n d   a l s   p r o g r a m m i e r b a r e  

" f u s a b l e   l i n k " - N u r - L e s e s p e i c h e r   o d e r   " u l t r a v i o l e t t l i c h t -  

l ö s c h b a r e "   p r o g r ä m m i e r b a r e - N u r - L e s e s p e i c h e r   b e k a n n t .  -  

S p e i c h e r   d e r   z u l e t z t   g e n a n n t e n   Art   k ö n n e n   g e g e n   L ö s c h e n   d e r  

g e s p e i c h e r t e n   D a t e n   d u r c h   E i n b a u   des   H a l b l e i t e r c h i p s   i n  e i n  

s o g .   Dual   i n - l i n e   (DIP)  G e h ä u s e   ohne   e i n   U l t r a v i o l e t t l i c h t -  

F e n s t e r   g e s i c h e r t   w e r d e n .  

Ein   g e e i g n e t e r   S p e i c h e r   des   EPROM-Typs  i s t   d e r   TMS  2564  I L ,  

h e r g e s t e l l t   d u r c h   Texas   I n s t r u m e n t s ,   I n c . ,   D a l l a s ,   T e x a s  

7 5 2 6 5 .   Da  de r   S p e i c h e r   TMS  2564  e in   8kx8  ( 6 5 5 3 6 - B i t ) - S p e i c h e r  

i s t ,   würde   e i n e   V i e l z a h l   d e r a r t i g e r   S p e i c h e r   n o t w e n d i g   s e i n ,  



um  d i e   F a h r t s t r e c k e n d a t e n ,   wie  s i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n   w u r d e n ,  

zu  s p e i c h e r n .   Zum  B e i s p i e l   k ö n n e n   f ü n f   6 5 5 3 6 - B i t   ( 6 4 K ) -  

S p e i c h e r   b e n u t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r e n   I n h a l t e   in  d e r   W e i s e  

o r g a n i s i e r t   s i n d ,   wie  s i e   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t :  

D i e s e   S p e i c h e r o r g a n i s a t i o n   b e d i e n t   s i c h   des  V o r t e i l s   d e r  

T a t s a c h e ,   daß   e i n   M o t o r f a h r z e u g   o f f e n s i c h t l i c h   am  h ä u f i g s t e n  

s e h r   k u r z e   F a h r t e n   und  s e h r   s e l t e n   s e h r   l a n g e   F a h r t e n   d u r c h -  

f ü h r t .   E i n i g e   V o r k e n n t n i s   von  M o t o r f a h r z e u g - F a h r t s t a t i s t i k e n  

wäre   h i l f r e i c h ,   um  d i e   w i r k s a m s t e   O r g a n i s a t i o n   des   S p e i c h e r s  

zu  s c h a f f e n ,   w ä h r e n d   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   Ü b e r l a u f s   d e s  

S p e i c h e r s   v e r m i e d e n   w ü r d e .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum 



A k k u m u l i e r e n   und  d a u e r n d e m   S p e i c h e r n   von  D a t e n   b e t r e f f e n d  

d ie   F a h r t k i l o m e t e r ,   d i e   d u r c h   e i n   M o t o r f a h r z e u g   z u r ü c k g e -  

l e g t   w e r d e n ,   i s t   in  F i g .   2  g e z e i g t .   B e g i n n e n d   m-it  d e r   o b e r e n  

l i n k e n   Ecke  d i e s e r   F i g u r   i s t   f e s t z u s t e l l e n ,   daß  h i e r   e i n  

e l e k t r o n i s c h e r   S e n s o r   20  d a r g e s t e l l t   i s t ,   d e r   an  d e r   A u s -  

g a n g s w e l l e   e i n e s   F a h r z e u g g e t r i e b e s   22  a n g e b r a c h t   i s t   u n d  

e i n e n   S i g n a l i m p u l s   f ü r   j e d e   Umdrehung  d i e s e r   We l l e   e r z e u g t .  

D i e s e s   S i g n a l   w i rd   an  e i n e   T e i l e r s c h a l t u n g   24  ü b e r t r a g e n ,  

d i e   d i e   E i n g a n g s i m p u l s e   z ä h l t   und  e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   a n  

d e r e n   A u s g a n g s l e i t u n g   26  j e d e s m a l   dann  e r z e u g t ,   wenn  d a s  

F a h r z e u g   e i n e   b e s t i m m t e   S t r e c k e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   K i l o -  

m e t e r ,   z u r ü c k g e l e g t   h a t .   Das  S i g n a l   au f   de r   A u s g a n g s l e i t u n g  

26  w i r d   s o w o h l   e i n e m   r ü c k s e t z b a r e m   D i g i t a l z ä h l e r   28  a l s   a u c h  

e i n e m   " P e r m a n e n t z ä h l e r "   30  z u g e f ü h r t .   Der  Zweck  d i e s e s   P e r -  

m a n e n t z ä h l e r s   w i rd   w e i t e r   u n t e n   e r l ä u t e r t .   Der  r ü c k s e t z b a r e  

D i g i t a l z ä h l e r   28  e r z e u g t   e i n   1 0 - B i t - P a r a l l e l d i g i t a l s i g n a l  

au f   d e s s e n   A u s g a n g s l e i t u n g e n   32,   das  e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   34  

ü b e r   e i n e   E i n g a b e / A u s g a b e - S c h a l t u n g   36  z u g e f ü h r t   w i r d .   D e r  

M i k r o p r o z e s s o r   e m p f ä n g t   a u f   d i e s e   Weise  e i n e n   l a u f e n d e n  

Z ä h l s t a n d   b e t r e f f e n d   d i e   F a h r t s t r e c k e   in   K i l o m e t e r n ,   d i e  

d u r c h   das  F a h r z e u g   w ä h r e n d   e i n e r   F a h r t   z u r ü c k g e l e g t   w e r d e n ,  

und  zwar   b e g i n n e n d   b e i   Nu l l   am  Anfang   e i n e r   F a h r t .  

Der  D i g i t a l z ä h l e r   28  w i r d   j e d e s m a l   dann  a u f   N u l l  

r ü c k g e s e t z t ,   wenn  e i n   Z ü n d s c h a l t e r   38  a u s g e s c h a l t e t   w i r d .   Um 

das  W i e d e r i n g a n g s e t z e n   des   D i g i t a l z ä h l e r s   38  von  Nu l l   aus  z u  

v e r h i n d e r n ,   wenn  de r   Z ü n d s c h a l t e r   nur   v o r ü b e r g e h e n d   a u s g e -  

s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  das   F a h r z e u g   im  V e r k e h r   zum  S t i l l s t a n d  

kommt ,   i s t   e i n   Z e i t g e b e r   40  v o r g e s e h e n ,   de r   e i n e n   R ü c k s e t z -  

i m p u l s   30  S e k u n d e n ,   n a c h d e m   de r   Z ü n d s c h a l t e r   a u s g e s c h a l t e t  

w o r d e n   i s t ,   e r z e u g t .   W e n n . d e r   Z ü n d s c h a l t e r   a u s g e s c h a l t e t  

w i r d   und  d a r a u f   f o l g e n d   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   b e v o r   d e r  

Z e i t g e b e r   40  am  Ende  des   3 0 - S e k u n d e n - I n t e r v a l l s   " a b l ä u f t " ,  

e r z e u g t   d e r   Z e i t g e b e r   40  k e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s .  



Der  Z ü n d s c h a l t e r   38  i s t   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e n   i n v e r t i e r e n d e n  

V e r s t ä r k e r   42  m i t   e i n e m   z w e i t e n   Z e i t g e b e r   44  v e r b u n d e n .  

D i e s e r   z w e i t e   Z e i t g e b e r   44  e r z e u g t   e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   3 0  

S e k u n d e n ,   n a c h d e m   de r   Z ü n d s c h a l t e r   a u s g e s c h a l t e t   w o r d e n   i s t .  

Der  I m p u l s ,   d e r   a u f   d i e s e   Weise   e r z e u g t   w i r d ,   w i r d   d e m  

" P e r m a n e n t z ä h l e r "   30  z u g e f ü h r t ,   um  zu  b e w i r k e n ,   daß   e i n   A n -  

f a n g s z ä h l s t a n d ,   de r   von  dem  M i k r o p r o z e s s o r   34  ü b e r   e i n e   E i n -  

g a b e / A u s g a b e - S c h a l t u n g   46  e m p f a n g e n   w i r d ,   g e l a d e n   w i r d .   D i e  

I n h a l t e   des   " P e r m a n e n t z ä h l e r s "   30  w e r d e n   d u r c h   e i n e   A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g   48  s i c h t b a r   g e m a c h t .  

Nachdem  e i n e   Z a h l   in  den  " P e r m a n e n t z ä h l e r "   30  g e l a d e n   w o r d e n  

i s t ,   w i r d   d i e s e   Z a h l   d u r c h   d i e   I m p u l s e   e r h ö h t ,   d i e   a u f   d e r  

A u s g a n g s l e i t u n g   26  ( e i n   I m p u l s   je  K i l o m e t e r )   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   D i e s e   I m p u l s e   w e r d e n   a u ß e r d e m   e inem  Z w i s c h e n z ä h l e r  

50  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   I n h a l t e   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A n z e i g e e i n -  

r i c h t u n g   52  s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n .   Die  I n h a l t e   des   Z w i s c h e n -  

z ä h l e r s   k ö n n e n   m a n u e l l   a u f   Nul l   d u r c h   N i e d e r d r ü c k e n   e i n e r  

B e d i e n u n g s r ü c k s t e l l t a s t e   54  r ü c k g e s e t z t   w e r d e n .  

E i n e   A n o r d n u n g   b e s t e h e n d   aus   f ü n f   U V - l ö s c h b a r e n ,   p r o g r a m m i e r -  

b a r e n   N u r - L e s e s p e i c h e r n   56  i s t   m i t   den  A d r e ß -   und  D a t e n b u s -  

l e i t u n g e n   des   M i k r o p r o z e s s o r s   34  v e r b u n d e n .   Der  b e s t i m m t e  

p r o g r a m m i e r b a r e   N u r - L e s e s p e i c h e r   PROM,  de r   a u s g e l e s e n   w e r d e n  

s o l l   o d e r   in   den  e i n g e s c h r i e b e n   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   d u r c h   e i n e n  

D e c o d e r   58  a u s g e w ä h l t ,   d e r   e i n e n   3 - B i t - C o d e ,   w e l c h e r   von  dem 

M i k r o p r o z e s s o r   34  a u f   L e i t u n g e n   60  e m p f a n g e n   w i r d ,   in  e i n e n  

I m p u l s   a u f   e i n e r   von  d e s s e n   A u s g a n g s l e i t u n g e n   62  u m s e t z t .  

Bei   B e e n d i g u n g   e i n e r   F a h r t   w i r d ,   nachdem  de r   Z ü n d s c h a l t e r  

a u s g e s c h a l t e t   w o r d e n   i s t   und  de r   Z e i t g e b e r   40  e i n e n   5 - V o l t -  

I m p u l s   e r z e u g t ,   wie  d i e s   in   d e r   l i n k e n   u n t e r e n   Ecke  d e r  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e s e r   5 - V o l t - I m p u l s   in  e i n e n  

2 5 - V o l t - I m p u l s   d u r c h   e i n e n   G l e i c h s p a n n u n g s / G l e i c h s p a n n u n g s -  

W a n d l e r   64  u m g e s e t z t .   D i e s e r   2 5 - V o l t - I m p u l s   w i r d   den  V p p - E i n -  



g ä n g e n   a l l e r   PROMS  56  z u g e f ü h r t ,   j e d o c h   w i r d   nur   in   den  PROM 

e i n g e s c h r i e b e n ,   de r   d u r c h   den  D e c o d e r   58  d u r c h   e i n   S i g n a l  

a l s   d e s s e n   " c h i p   s e l e c t "   ( C S ) - E i n g a n g s s i g n a l   a u s g e w ä h l t   i s t .  

I n n e r h a l b   d i e s e s   a u s g e w ä h l t e n   PROM  w i r d   e i n   e i n z e l n e s   B i t   a n  

d e r  S t e l l e ,   d i e   d u r c h   d i e   S i g n a l e   a u f   den  A d r e ß -   u n d  

D a t e n b u s l e i t u n g e n   des  M i k r o p r o z e s s o r s   34  d e f i n i e r t   i s t ,   zum 

Zwecke   e i n e r   p e r m a n e n t e n   S p e i c h e r u n g   " a u s g e b r a n n t " .  

Der  M i k r o p r o z e s s o r   34  s p r i c h t   a u f   I n t e r r u p t - S i g n a l e   an  d e n  

d r e i   I n t e r r u p t - S c h a l t u n g e n   I1 ,   12  und  I3  an .   Das  S i g n a l ,   d a s  

de r   I n t e r r u p t - S c h a l t u n g   13  z u g e f ü h r t   w i r d ,   wi rd   d u r c h   e i n e  

e x t e r n e   A b f r a g e s c h a l t u n g   66  e r z e u g t ,   d i e   b e n u t z t   w i r d ,   um 

d i e   I n h a l t e   d e r   PROMS  56  a b z u f r a g e n .   Wenn  d i e   I n t e r r u p t s c h a l -  

t u n g   13  a k t i v i e r t   w i r d ,   g i b t   de r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e   I n h a l t e  

der   PROMS  in  d i e   A b f r a g e s c h a l t u n g   66  ü b e r   e i n e   E i n g a b e / A u s -  

g a b e - S c h a l t u n g   68  e i n .  

Die  A b f r a g e s c h a l t u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   D r u c k e r   e n t -  

h a l t e n ,   d e r   in   de r   Lage  i s t ,   e i n e n   A u s d r u c k   o d e r   e i n e   s o g .  

H a r d c o p y   des   K i l o m e t e r - H i s t o g r a m m s   des   M o t o r f a h r z e u g s   zu  e r -  

z e u g e n .  

F i g .   3  b i s   F i g .   5  z e i g e n   F l u ß d i a g r a m m e   e i n e r   " f i r m w a r e   o d e r  

s o f t w a r e " ,   d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  M i k r o p r o z e s s o r   34  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  d i e   F u n k t i o n e n   d u r c h z u f ü h r e n ,  

d i e   n o t w e n d i g   s i n d ,   um  d i e   Anzah l   d e r   F a h r t e n   zu  b e s t i m m e n  

und  zu  s p e i c h e r n ,   d i e   d u r c h   das  M o t o r f a h r z e u g   in  j e d e r   d e r  

K i l o m e t e r k l a s s e n   z u r ü c k g e l e g t   w e r d e n .  

Wenn  a l s   e r s t e s   de r   Z ü n d s c h a l t e r   38  e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   l i e -  

f e r t   d e r   i n v e r t i e r e n d e   V e r s t ä r k e r   42  e in   S i g n a l   an  den  I n t e r r u p t -  

E i n g a n g   I1  des  M i k r o p r o z e s s o r s   34.   D i e s e s   I n t e r r u p t - S i g n a l  

z w i n g t   den  M i k r o p r o z e s s o r   d a z u ,   e i n e   s p e z i e l l e   R o u t i n e ,   b e -  

z e i c h n e t   a l s   " P e r m a n e n t z ä h l e r - I n i t i a l i s i e r u n g "   ( P C I ) ,   d i e   i n  

F i g .   3A  und  F i g .   3B  g e z e i g t   i s t ,  



d u r c h z u f ü h r e n .   Der  Zweck  d i e s e r   R o u t i n e   i s t ,   a l l e   PROMS  a b -  

z u f r a g e n   und  e i n e   g e w i c h t e t e   Summe  a l l e r   " E i n s " - B i t s   zu  b i l -  

d e n ,   um  d i e   G e s a m t k i l o m e t e r z a h l   zu  b e s t i m m e n ,   d i e   d u r c h   d a s  

F a h r z e u g   a b g e f a h r e n   i s t   ( K i l o m e t e r z ä h l e r - F u n k t i o n ) .   N a c h  

30  S e k u n d e n   l ä u f t   de r   Z e i t g e b e r   44  aus  und  l i e f e r t   e i n e n  

" L a d e i m p u l s "   an  den  P e r m a n e n t z ä h l e r   30.  Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t  

w i r d   d i e   G e s a m t k i l o m e t e r z a h l ,   d i e   z u r ü c k g e l e g t   w o r d e n   i s t ,  

wie  s i e   d u r c h   d i e   F u n k t i o n   PCI  b e r e c h n e t   w o r d e n   i s t ,   in  d e n  

P e r m a n e n t s p e i c h e r   30  ü b e r   d i e   E i n g a b e / A u s g a b e - S c h a l t u n g   46  

g e l a d e n .   Danach   w i r d   d e r   P e r m a n e n t z ä h l e r   n a c h   j edem  g e -  

f a h r e n e n   K i l o m e t e r   um  e i n e n   I m p u l s ,   der   a u f   de r   A u s g a n g s -  

l e i t u n g   26  a u f t r i t t ,   e r h ö h t .  

Die  I m p u l s e ,   d i e   a u f   de r   A u s g a n g s l e i t u n g   26  a u f t r e t e n   ( e i n  

Z ä h l v o r g a n g   je  K i l o m e t e r )   w e r d e n   a u ß e r d e m   e i n e m   z w e i t e n  

I n t e r r u p t - E i n g a n g   12  des  M i k r o p r o z e s s o r s   34  z u g e f ü h r t .  

D i e s e r   I n t e r r u p t   z w i n g t   den   M i k r o p r o z e s s o r   d a z u ,   e i n e  

R o u t i n e   a u s z u f ü h r e n ,   d i e   a l s   " V o r b e r e i t u n g   zum  A u s b r e n n e n  

e i n e s   B i t s "   (PBB)  b e z e i c h n e t   i s t   und  in  F i g .   4A  und  F i g .   4B 

d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  Zweck  d i e s e r   R o u t i n e   i s t   d e r   f o l g e n d e :  

J e d e s m a l   d a n n ,   wenn  e i n   I n t e r r u p t   12  a u f t r i t t ,   h a t   das   F a h r -  

z eug   e i n e   w e i t e r e   E n t f e r n u n g s e i n h e i t ,   z . B .   e i n e n   K i l o m e t e r ,  

z u r ü c k g e l e g t .   Zu  d i e s e r   Z e i t   l i e s t   de r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e  

I n h a l t e   d e r   E i n g a b e / A u s g a b e - S c h a l t u n g   36  a u s ,   um  d i e   b e -  

s t e h e n d e   Anzah l   von  K i l o m e t e r n ,   d i e   s e i t   dem  Z e i t p u n k t   a b -  

g e f a h r e n   w o r d e n   i s t ,   zu  dem  d e r   Z ü n d s c h a l t e r   38  e i n g e s c h a l -  

t e t   w u r d e .   Der  M i k r o p r o z e s s o r   b e s t i m m t   d a n n ,   w e l c h e r   PROM  zu  

a d r e s s i e r e n   i s t .   Er  b e s t i m m t   d i e   r i c h t i g e   A d r e s s e   i n n e r h a l b  

d i e s e s   PROM  und  b e s t i m m t   das   r i c h t i g e   B i t   i n n e r h a l b   d e s  

" b i n " ,   das   " a u s g e b r a n n t "   w e r d e n   s o l l t e ,   f a l l s   das  F a h r z e u g  

zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   g e s t o p p t   w i r d .  

Die  b e t r e f f e n d e n   S i g n a l e   w e r d e n   den  S t e u e r - ,   A d r e ß -   u n d  

D a t e n b u s l e i t u n g e n   z u g e f ü h r t .   I n d e s s e n   w i r d   k e i n   B i t   " a u s g e -  



b r a n n t " ,   es  s e i   d e n n ,   daß   der   Z ü n d s c h a l t e r   a u s g e s c h a l t e t  

w i rd   und  30  S e k u n d e n   d a n a c h   de r   G l e i c h s t r o m / G l e i c h s t r o m -  

W a n d l e r   64  e i n e n   2 5 - V o l t - I m p u l s   an  d i e   V p p - E i n g ä n g e   des   PROM 

56  l e g t .  

S c h l i e ß l i c h   i n i t i i e r t   e i n   S i g n a l ,   das  an  den  I n t e r r u p t - E i n -  

gang  13  d u r c h   d i e   A b f r a g e s c h a l t u n g   66  g e l e g t   w i r d ,   e i n e  

R o u t i n e ,   d i e   a l s   " o u t p u t "   b e z e i c h n e t   i s t   und  in   F i g .   5A  u n d  

F i g .   5B  d a r g e s t e l l t   i s t .   Wenn  d i e s e   R o u t i n e   a u f g e r u f e n   w i r d ,  

l i e s t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e   I n h a l t e   der   PROMS  56  aus  u n d  

l i e f e r t   d i e s e   I n f o r m a t i o n   an  d i e   A b f r a g e s c h a l t u n g   66  ü b e r  

d i e   E i n g a b e / A u s g a b e - S c h a l t u n g   6 8 .  

Um  d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A u f g a b e n   zu  l ö s e n   und  um  d i e  

a n g e s t r e b t e n   V o r t e i l e   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   d i e   n e u a r t i g e  

S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w o r d e n ,   d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n  

w u r d e .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  z a h l r e i c h e   Ä n d e r u n g e n ,   M o d i -  

f i k a t i o n e n ,   V a r i a t i o n e n   s o w i e   a n d e r e   B e n u t z u n g s f ä l l e   und  A n -  

w e n d u n g s f ä l l e   f ü r   den  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   d u r c h   den  F a c h -  

mann  n a c h   S t u d i u m   d i e s e r   B e s c h r e i b u n g   und  d e r   Z e i c h n u n g e n  

e r d a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   l e d i g l i c h   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   b e t r e f f e n .   A l l e   d e r a r t i g e n   Ä n d e -  

r u n g e n ,   M o d i f i k a t i o n e n ,   V a r i a t i o n e n   sowie   a n d e r e   B e n u t z u n g s -  

und  A n w e n d u n g f ä l l e   f a l l e n   u n t e r   den  S c h u t z u m f a n g ,   wie  e r  

d u r c h   d i e   A n s p r ü c h e   b e s t i m m t   i s t ,   s o f e r n   s i e   s i c h   n i c h t   v o n  

dem  a l l g e m e i n e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n   und  d i e s e m   S c h u t z u m f a n g  

u n t e r s c h e i d e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  B e s t i m m e n   und  S p e i c h e r n   de r   Anzah l   v o n  

a u f t r e t e n d e n   E r e i g n i s s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A r t e n   zum  E r z e u -  

gen  von  S t a t i s t i k e n   übe r   d i e   r e l a t i v e   F r e q u e n z   des   A u f t r e -  

t e n s   j e d e s   Typs   von  E r e i g n i s s e n ,  

g e  k e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  d u r c h  

d i e   K o m b i n a t i o n   a u s  

(a)   e i nem  n i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   (56)   m i t  

(1)  e i n e r   V i e l z a h l   von  e l e k t r i s c h e n   E i n g ä n g e n ,  

(2)  e i n e r   V i e l z a h l   von  B i t s p e i c h e r s t e l l e n ,   d i e   i n  

e i n e r   V i e l z a h l   von  G r u p p e n   o r g a n i s i e r t   s i n d ,   w o b e i   j e d e  

S p e i c h e r s t e l l e n g r u p p e   e i n e m   E r e i g n i s t y p   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  

w o b e i   a l l e   B i t s ,   d i e   in   d i e s e n   S p e i c h e r s t e l l e n   g e s p e i c h e r t  

s i n d ,   u r s p r ü n g l i c h   in  den  g l e i c h e n   l o g i s c h e n   Z u s t a n d   g e s e t z t  

s i n d ,   u n d  

(3)  e i n e r   S p e i c h e r s t e u e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   a u f  

e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   a n s p r i c h t ,   d i e   den  E i n g ä n g e n   z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   um  d i e   B i t s   in   den  a u s g e w ä h l t e n   de r   B i t s p e i c h e r -  

s t e l l e n   in   d e r e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n ,   z w e i t e n   l o g i s c h e n   Z u -  

s t a n d   zu  v e r s e t z e n ,   wobe i   d i e   S p e i c h e r s t e u e r e i n r i c h t u n g   n u r  

in  d e r   Lage  i s t ,   den  Z u s t a n d   e i n e s   B i t s   e i n m a l   zu  ä n d e r n ,   s o  

daß  d i e   B i t s ,   d i e   in   den  z w e i t e n   Z u s t a n d   v e r s e t z t   w o r d e n  

s i n d ,   im  w e s e n t l i c h e n   p e r m a n e n t   g e s p e i c h e r t   s i n d ,  

u n d  

(b)  L o g i k e l e m e n t e n ,   d i e   an  d i e   E i n g ä n g e   de r   S p e i c h e r   zum 

L i e f e r n   e l e k t r i s c h e r   S i g n a l e   an  d i e   E i n g ä n g e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  dem  A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g n i s s e s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e s e   l o g i s c h e n   E l e m e n t e   f o l g e n d e   E l e m e n t e   e n t h a l t e n :  



(1)  e r s t e   M i t t e l   zum  B e s t i m m e n   des  A u f t r e t e n s   e i n e s  

E r e i g n i s s e s   und  des  Typs  e i n e s   s o l c h e n   E r e i g n i s s e s ,  

(2)  z w e i t e   M i t t e l ,   d i e   von  den  e r s t e n   M i t t e l n  

a b h ä n g i g   s i n d ,   zum  A u s w ä h l e n   e i n e s   B i t s p e i c h e r p l a t z e s ,   d e r  

dem  Typ  von  E r e i g n i s   z u g e o r d n e t   i s t ,   de r   d u r c h   das  e r s t e  

M i t t e l   b e s t i m m t   i s t   und  in  dem  das   g e s p e i c h e r t e   B i t   s i c h   i n  

s e i n e m   e r s t e n   l o g i s c h e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t ,   s o w i e  

(3)  d r i t t e   M i t t e l ,   d i e   von  den  z w e i t e n   M i t t e l n  

a b h ä n g i g   s i n d   und  an  d i e   E i n g ä n g e   zum  E r z e u g e n   und  L i e f e r n  

de r   e l e k t r i s c h e n   E i n g a n g s s i g n a l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w e l c h e  

d i e   B i t s   in  den  a u s g e w ä h l t e n   B i t s p e i c h e r s t e l l e n   in   d e r e n  

z w e i t e n   l o g i s c h e n   Z u s t a n d   v e r s e t z e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e  k e  n n -  

z  e  i c h  e t  ,  daß  der   S p e i c h e r   (56)   z u m i n d e s t   e i n e n  

p r o g r a m m i e r b a r e n   N u r - L e s e s p e i c h e r   (PROM)  e n t h ä l t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e  n n -  

z  e  i c h  n e  t  ,  d a ß   der  z u m i n d e s t   e i n e   PROM  e i n  

" f u s a b l e - l i n k " - P R O N   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e  k e n  n -  

z  e  i c h  n e t  ,  d a ß   der  z u m i n d e s t   e i n e   PROM  e i n  

m i t t e l s   U V - L i c h m ö s c h b a r e r   PROM  i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e  k e n n -  

z  e i c h  n e  t  ,  daß  die   l o g i s c h e n   E l e m e n t e   M i t t e l   zum 

E r f a s s e n   des   A u f t r e t e n s   der   E r e i g n i s s e   und  e i n e n  

p r o g r a m m i e r t e n   M i k r o c o m p u t e r   (34)   e n t h a l t e n ,   de r   an  d i e  

M i t t e l   zum  E r f a s s e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  a u f   S i g n a l e   a u s  

d i e s e n   zum  B e s t i m m e n   des  Typs  de r   E r e i g n i s s e   zum  A u s w ä h l e n  

de r   B i t s p e i c h e r s t e l l e n   in  dem  S p e i c h e r   und  zum  E r z e u g e n   u n d  



L i e f e r n   e l e k t r i s c h e r   S i g n a l e   an  d i e   E i n g ä n g e   a n s p r i c h t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z  e  i c h  n e  t  ,  daß  M i t t e l   zum  L e s e n   und  A n z e i g e n   d e r  

I n h a l t e   der   S p e i c h e r   (56)   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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