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@ Eine Einrichtung zum Bestimmen und Speichern der
Anzah! von auftretenden Ereignissen unterschiedlicher Arten
zum Erzeugen von Statistiken tiber die relative Frequenz des
Auftretens jedes Typs von Ereignissen enthélt eine Kombina-
tion aus

a) einem nichtflichtigen Speicher (56} mit einer Vielzahl
von elektrischen Eingéngen, einer Vielzahl von Bitspeicher-
stellen, die in einer Vielzah! von Gruppen organisiert sind,
wobei jede Speicherstellengruppe einem Ereignistyp zuge-
ordnet ist und wobei alle Bits, die in diesen Speicherstellen
gespeichert sind, urspriinglich in den gleichen logischen
Zustand gesetzt sind und einer Speichersteuereinrichtung,
die auf elektrische Signale anspricht, die den Eingéngen
zugefiihrt werden, um die Bits in den ausgewahiten der
Bitspeicherstellen in deren entgegengesetzten, zweiten logi-
schen Zustand zu versetzen, wobei die Speichersteureinrich-
tung nur in der Lage ist, den Zustand eines Bits einmal zu
&ndern, so daB die Bits, die in den zweiten Zustand versetzt
worden sind, im wesentlichen permanent gespeichert sind,
und

b) Logikelementen, die an die Eingénge des Speichers
(56) zum Liefern elektrischer Signale an die Eingéinge in
Abhangigkeit von dem Auftreten eines Ereignisses ange-
schlossen sind.
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Einrichtung zum Akkumulieren und dauerndem Speichern
statistischer Information

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zum Bestimmen und Speichern bestimmter statistischer In-
formation in einem nichtfliichtigen, im wesentlichen perma-
nenten Speicher. Die vorliegende Erfindung betrifft insbe-
sondere eine Einrichtung zum Akkumulieren (Z&hlen) des Auf-
tretens unterschiedlicher Arten von Vorgadngen und zum
Speichern dieser Z&hlstande in im wesentlichen permanenter
Form.

Es konnen in verschiedenen Situationen Vorg&nge unterschied-
licher Art auftreten, die zu zihlen sind, um statistische
Daten in Form eines historischen Profils zu erzeugen. Bei-
spielsweise wiirde es wiinschenswert sein, ein "Fahrtstrecken-
histogramm” eines Motorfahrzeuges, beispielsweise eines
Automobils, aufzuzeichnen. Obgleich die meisten Motorfahr-
zeuge einen Mechanismus (entweder mechanisch oder elektro-
nisch), n8mlich einen sog, Kilometerzdhler zum dauernden
Aufzeichnen der Gesamtanzahl von Kilometern, die das Fahr-
zeug gefahren worden ist, aufweisen, sind diese Daten (die
_Gesamtkilometerzahl) nicht sehr informativ in bezug auf den
Zustand des Fahrzeugs. Zusatzliche Daten, die die Fahrt-
streckenlédngen betreffen, die das Fahrzeug gefahren worden
ist, wilirden sehr hilfreich fir die Ermittlung des Zustands
des Fahrzeugs und zum Bestimmen der Fahrzeugunfall-Wahrschein-
lichkeit fir die Berechnung der Prédmien einer Automobilver-
sicherung sein.

Daher wiirde es zusdtzlich zu einem Kilometerz&dhler, der aus-
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schlieBlich die Gesamtkilometerzahl, die gefahren worden
ist, registriert, wiinschenswert sein, ein Mittel zum dauern-
den Speichern der "Fahrgeschichte" des Motorfahrzeéugs, ins-
besondere Information iber die Anzahl und die Arten von
Fahrten, die durch das Motorfahrzeug durchgefiihrt wurden,
wadhrend der Lebensdauer des Fahrzeugs zu schaffen. Als Bei-
spiel kdnnten die Fahrten in unterschiedliche Fahrtstrecken-
ldngen unterteilt werden, nidmlich beispielsweise'Fahrten von
einem Kilometer oder weniger, Fahrten von einem bis zwei
Kilometern, zwei bis drei Kilometern usw.. Durch separates
Z3hlen der Anzahlen der Fahrten in jeder dieser Kategorieﬂ'
(z.B. drei Kilometer-Fahrten), kdnnte ein "Kilometer-Histo-
gramm" wahrend der Lebensdauer des Fahrzeugs geschaffen wer-
den. Zum Zeitpunkt des Wiederverkaufs dieses Fahrzeugs
konnte die "Fahrgeschichte" einem mdglichen K&ufer der
Zustand des Fahrzeugs anzeigen, wodurch sowohl dem K&ufer
als auch dem Verkdufer eine Hilfe an die Hand gegeben wiirde,
einen angemessenen Kaufpreis zu bestimmen.

Andere Arten von Ereignissen, fir welche Statistiken
gehalten werden, sind zahlreich und unterschiedlich. Bei-
spielsweise kann es im Falle eines Motorfahrzeugs oder eines
Flugzeugs wiinschenswert sein, statistische Daten bezliglich
der Anzahl von Betriebsstunden des Motors (Ereignis) bei
unterschiedlichen mdglichen Drehzahlen des Motors (Art des
Ereignisses) zu akkumulieren. Beispielsweise kann es
winschenswert sein, zu wissen, wie viele Stunden ein Motor
in unterschiedlichen Drehzahlbereichen von 500 bis 1000
U/min., 1000 bis 1500 U/min., 1500 bis 2000 U/min. usw. be-
trieben wurde.

Statistiken dieser Art sind indessen nicht auf Fahrzeuge
oder Motoren beschrznkt. Beispielsweise kann es wiinschens-
wert sein, Statistiken betreffend den Verbrauch von Elektri-



06140220

-3a

zitdt {iber eine bestimmte Zeitperiode (Ereignis), ndmlich
kWh/Monat wdhrend des Zeitraums eines Jahres oder wéhrend
der Periode, bei der eine Gesamtzahl von Kilowattstunden
verbraucht werden, zu schaffen. In diesem Fall kann die
Anzahl von Kilowattstunden fiir einen Monat (Ereignis) in
unterschiedlichen "Scheiben" der Energie, die verbraucht
wurde (Art des Ereignisses), n&mlich beispielsweise 50 bis
100 kWh/Monat, 100 bis 150 kWh/Monat, 150 bis 200 kWh/Monat
usw. klassifiziert werden.

Ein weiteres Beispiel fir ein "Ereignis" betrifft die Noten,
die durch ein musikalisches Instrument, beispielsweise ein
Klavier oder eine Orgel, iiber die Lebensdauer des Instruments
oder sogar wdahrend des Spielens eines einzelnen Musikstlicks
gespielt werden. Zusdtzlich zu der Gesamtanzahl von Noten,
die gespielt werden, wdre es wiinschenswert, die relativen
Frequenzen, nmit dénen die individuellen Tasten des Instru-
ments gedrickt werden, zu kennen. Auf diese Weise wird die
Note (a, b, ¢, d usw.) die Art des Ereignisses.

Beim Akkumulieren statistischer Daten der oben beschriebenen
Art wiurde es winschenswert sein, diese Daten in einem nicht-
flichtigen Speicher in einer im wesentlichen permanenten
Weise zu speichern, so daB8 die Inhalte des Speichers nicht
leicht verandert oder manipuliert werden kdnnen. Die Ver-
wendung eines herkdmmlichen Speichers mit wahlfreiem Zugriff
wirde n@mlich erlauben, die akkumulierten Daten auf einfache
Weise zu verdndern, so dafl diese Daten leicht gefa@lscht
werden konnten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung zum Bestimmen der Anzahl des Auftretens von be-
stimmten Ereignissen, die in unterschiedliche Arten von Er-
eignissen eingeteilt sind, zu schaffen. AuBlerdem soll durch
die Erfindung eufgabengemdfi eine Einrichtung zum Bestimmen
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in welche Type oder Klasse jedes einzelne aus der Vielzahl
von Ereignissen klassifiziert werden soll, zu schaffen.
Schlieﬁlich liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Einrichtung zu schaffen, mittels derer der Typ
der statistischen Information, auf den Bezug genommen wird,
unmittelbar gewonnen werden kann und mittels derer diese In-

formation in im wesentlichen permanenter Form gespeichert
werden kann.

Diese Aufgabe und weitere Aufgaben werden aus der im
folgenden anhand mehrerer Figuren gegebenen Beschreibung er-
sichtlich. Zur LOsung der Aufgabe fiir die vorliegende Erfin-
dung ist (a) ein logisches Element zum Bestimmen sowohl des
Auftretens eines Ereignisses als auch des Typs eines der-
artigen Ereignisses und (b) ein nichtflﬁchtigér Speicher,
der diesem logischen Element zugeordnet und mit ihm verbun-
den iSt, zum Akkumulieren und im wesentlichen permanenten
Speichern der betreffenden statistischen Information vorge-
sehen.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel fiir die vorliegende
Erfindung kann der betreffende Speicher aus einem "fusable-
link", programmierbaren Nur-Lesespeicher (PROM) bestehen, in
welchem gespeicherte Bits, die urspriinglich alle in deren
"Null"-Zustand gesetzt sind, zerstdrend "ausgebrannt"
werden, um sie in den entgegengesetzten Zustand zu versetzen.
Da diese Zustéande der Bits nur ein einzigesmal geéndert
werden kodnnen, bietet diese Art von Speicher eine vollstan-
dige Sicherheit gegen unerlaubtes Andern der statistischen
Information.

Als eine alternative Mdglichkeit kann ein lOschbarer PROM
(EPROM) ,bei welchem die Inhalte durch Einwirkenlassen ultra-
violetten Lichts gedndert werden kdnnen, verwendet werden,
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vorausgesetzt, dafl der EPROM ohne das ilibliche UV-Lichtfenster
. hergestellt wird oder sein UV-Lichtfenster undurchsichtig
belassen wird.

Andere Typen elektronischer oder mechanischer Speicher
kOnnen ebenfalls im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfin-
dung verwendet werden. Die Kriterien fiir einen derartigen
Speicher sind, daB er "nichtfliichtig" (d.h. daB der Speicher
in der Lage ist, seine gespeicherten Inhalte selbst dann zu
halten, wenn die Stromversorgung fiir diesen abgetrennt
wird), daB8 der Speicher eine Vielzahl von Bit-Speicher-
stellen hat, wobei alle dieser Bits, die in den Speicher-
stellen gespeichert sind, urspriinglich auf den gleichen
ersten logischen Zustand (z.B. Null) gesetzt.sind, und daB
der Speicher Speichersteuermittel zum Einstellen der Bits in
ausgewdhlten der Bitspeicherstellen in deren entgegenge-
setzten logischen Zustand (z.B. Eins) enthdlt. Das Speicher-
steuermittel muB in der Lage sein, den Zustand jedes Bits
nur ein einziges Mal zu dndern, so dafl wenn die Bits in
deren zweiten, entgegengesetzten Zustand versetzt worden

sind, diese im wesentlichen permanent gespeichert werden.

Im folgenden wird-die vorliegende Erfindung anhand von
Figuren, die bevorzugte Ausfiilhrungsbeispiele fir die vorlie-
gende Erfindung betreffen, im einzelnen beschrieben.

Fig. 1 zeigt ein reprédsentatives Diagramm der Inhalte eines
programmierbaren Nur-Lesespeichers, das sowohl die Speicher-
organisation als auch das Prinzip der Arbeitsweise der vor-
liegenden Erfindung darstellt. '

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer mikroprozessorge-

steuerten Schaltungsanordnung gemdf einem bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiel fir die vorliegende Erfindung zum Akkumu-
lieren und permanenten Speichern der Anzahlen von Fahrten,
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die durch ein Motorfahrzeug zuriickgelegt werden, wobei die
Fahrten in unterschiedliche Kilometerklassen eingeteilt
sind.

Fig. 3A und Fig. 3B zeigen FluBdiagramme einer firmware-
Routine, die als "Dauerzidhler-Initialisierung" bezeichnet
ist, welche in dem Mikroprozessor in der Einrichtung gem&B
Fig. 2 verwendet wird.

Fig. 4A und Fig. 4B zeigen FluBdiagramme einer firmware-
Routine, die als "Vorbereitung zum Ausbrennen von Bits" be-
zeichnet ist, welche in dem Mikroprozessor in der Einrich-
tung gemdB Fig. 2 verwendet wird.

Fig. 5A und Fig. 5B zeigen FluB8diagramme einer firmware-

Routine, die als "Ausgabe" bezeichnet wird, welche in denm
Mikroprozessor in der Einrichtung gem&B Fig. 2 verwendet

wird.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel fiir die vorliegende Er-
findung wird nun anhand der Figuren 1 bis 5 beschrieben.

Fig. 1 zeigt, wie ein programmierbarer Nur-Lesespeicher
organisiert werden kann, um die Anzahl von Fahrten, die .
durch ein Motorfahrzeug zuriickgelegt worden sind, in unter-
schiedlichen Kilometerklassen aufzuzeichnen. Im vorliegenden
Fall kann der Speicher 16 777 216 Bits insgesamt, organi-
siert mit 1024 Bits Tiefe und 16 384 Bits Breite speichern.
Er ist in der Lage, Fahrten beliebiger L&nge bis einschliefB-
lich 1024 Kilometer zu speichern, wobei die maximale Anzahl
von Fahrten in jeder dieser Klasse 16 384 betrdgt. In dem
gezeigten Beispiel hat der PROM finf Einkilometer-Fahrten,
vier Zweikilometer-Fahrten, zwei Dreikilometer-Fahrten, drei
Vierkilometer-Fahrten usw. gespeichert, auf welche Weise ein
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"Histogramm" oder eine Kilometerhistorie eines Motorfahr-

zeugs geschaffen wird, wie es durch stark ausgezogene Linien
10 hervorgehoben ist.

In der Nomenklatur, die im folgenden benutzt wird, sind die
1024 moglichen Klassen von Fahrten in 1024 "bins" in dem
PROM gespeichert. Das richtige "bin" wird durch einen
"AdreBzeiger" 12 des PROM gefunden. Innerhalb jedes "bin"
enth&lt der Speicher eine Vielzahl von Bytes (2048 Gruppen
je 8 Bits). Urspriinglich sind alle Bits, die in jedem "bin"
enthalten sind, auf Null gesetzt. Der Speicher ist dazu be-
stimmt, eine Anderung des Zustandes jedes Bits, ndmlich von
Null nach Eins durch geeignete Zufﬁhrung von Signalen an die
Speicheradresse, Daten und Steuereingangssignale zu &ndern.
Wenn einmal ein Bit auf Eins gesetzt ist, kann indessen
dieser Zustand nicht riickgadngig gemacht werden.

Die Inhalte des Speichers, ndmlich die Zustande aller Bits,
konnen jederzeit {iber die Datenausgédnge durch geeignetes An-
legen von AdreB- und Steuersignalen an den AdrefB- bzw.
Steuereingang ausgelesen werden.

Speicher der oben beschriebenen Art sind auf dem Markt
erhdltlich. Solche Speicher sind als programmierbare
"fusable link"-Nur-Lesespeicher oder "ultraviolettlicht-
l6schbare" programmierbare -Nur-Lesespeicher bekannt. -
Speicher der zuletzt genannten Art kOnnen gegen LOschen der
gespeicherten Daten durch Einbau des Halbleiterchips in ein
sog. Dual in-line (DIP) GehZuse ohne ein Ultraviolettlicht-
Fenster gesichert werden.

Ein geeigneter Speicher des EPROM-Typs ist der TMS 2564 IL,
hergestellt durch Texas Instruments, Inc., Dallas, Texas
75265. Da der Speicher TMS 2564 ein 8kx8 (65536-Bit)-Speicher
ist, wirde eine Vielzahl derartiger Speicher notwendig sein,
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um die Fahrtstreckendaten, wie sie zuvor beschrieben wurden,
zu speichern. Zum Beispiel kdnnen fiinf 65536-Bit (64K)-
Speicher benutzt werden, wobei deren Inhalte in der Weise.
organisiert sind, wie sie in der folgenden Tabelle darge-
stellt ist:

PROM Nr. Verwendung Anzahl BIN-  Summe Kilometer-
der BIN's Lange der Bits bereich

1 sehr kurze 4 16 384 65 536 1 bis &
Fahrten

2 kurze 16 4L 096 65 536 5 bis 16
Fahrten

3 mittlere 64 1 024 65 536 17 bis 64
Fahrten

4 lange 256 256 65 536 65 bis 256
Fahrten

5 sehr lange 1024 64 65 536 257 bis 1024
Fahrten .

Diese Speicherorganisation bedient sich des Vorteils der

- Tatsache, daB ein Motorfahrzeug offensichtlich am h&ufigsten
sehr kurze Fahrten und sehr selten sehr lange Fahrten durch-
fihrt. Einige Vorkenntnis von Motorfahrzeug-Fahrtstatistiken
wdre hilfreich, um die wirksamste Organisation des Speichers
zu schaffen, wahrend die Moglichkeit eines Uberlaufs des
Speichers vermieden wirde.

Ein bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel fir eine Einrichtung zum
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Akkumulieren und dauerndem Speichern von Daten betreffend
die Fahrtkilometer, die durch ein Motorfahrzeug zurlickge-
legt werden, ist in Fig. 2 gezeigt. Beginnend mit der oberen
linken Ecke dieser Figur ist festzustellen, daB hier ein
elektronischer Sensor 20 dargestellt ist, der an der Aus-
gangswelle eines Fahrzeuggetriebes 22 angebracht ist und
einen Signalimpuls fir jede Umdrehung dieser Welle erzeugt.
Dieses Signal wird an eine Teilerschaltung 24 {bertragen,
die die Eingangsimpulse z&hlt und einen Ausgangsimpuls an
deren Ausgangsleitung 26 jedesmal dann erzeugt, wenn das
Fahrzeug eine bestimmte Strecke, beispielsweise einen Kilo-
meter, zuriickgelegt hat. Das Signal auf der Ausgangsleitung
26 wird sowohl einem riicksetzbarem Digitalz&hler 28 als auch
einem "Permanentzihler" 30 zugefiihrt. Der Zweck dieses Per-
manentzdhlers wird weiter unten erldutert. Der ricksetzbare
Digitalzdhler 28 erzeugt ein 10-Bit-Paralleldigitalsignal
auf dessen Ausgangsleitungen 32, das einem Mikroprozessor 34
liber eine Eingabe/Ausgabe-Schaltung 36 zugefihrt wird. Der
Mikroprozessor empfangt auf diese Weise einen laufenden
Zédhlstand betreffend die Fahrtstrecke in Kilometern, die
durch das Fahrzeug wdhrend einer Fahrt zurickgelegt werden,
und zwar beginnend'bei Null am Anfang einer Fahrt.

Der Digitalzahler 28 wird jedesmal dann auf Null
rickgesetzt, wenn ein Zindschalter 38 ausgeschaltet wird. Um
das Wiederingangsetzen des Digitalzdhlers 38 von Null aus zu
verhindern, wenn der Ziindschalter nur voribergehend ausge-
schaltet wird, wenn das Fahrzeug im Verkehr zum Stillstand
kommt, ist ein Zeitgeber 40 vorgesehen, der einen Riicksetz-
impuls 30 Sekunden, nachdem der Ziindschalter ausgeschaltet
worden ist, erzeugt. Wenn .der Zindschalter ausgeschaltet
wird und darauf folgend wieder eingeschaltet wird, bevor der
Zeitgeber 40 am Ende des 30-Sekunden-Intervalls "ablauft",
erzeugt der Zeitgeber 40 keinen Ausgangsimpuls.
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Der Ziindschalter 38 ist auBerdenm iiber einen invertierenden
Verstirker 42 mit einem zweiten Zeitgeber 44 verbunden.
Dieser zweite Zeitgeber 44 erzeugt einen Ausgangsimpuls 30
Sekunden, nachdem der Ziindschalter ausgeschaltet worden ist.
Der Impuls, der auf diese Weise erzeugt wird, wird dem
"Permanentz&hler" 30 zugefiihrt, um zu bewirken, daB ein An-
fangszidhlstand, der von dem Mikroprozessor 34 iiber eine Ein-
gabe/Ausgabe-Schaltung 46 empfangen wird, geladen wird. Die
Inhalte des "Permanentz&Zhlers" 30 werden durch eine Anzeige-
einrichtung 48 sichtbar gemacht.

Nachdem eine Zahl in den "Permanentzdhler" 30 geladen worden
ist, wird diese Zahl durch die Impulse erhdht, die auf der
Ausgangsleitung 26 (ein Impuls je Kilometer) zugefiihrt

werden. Diese Impulse werden aufBlerdem einem Zwischenzihler

50 zugefiihrt, dessen Inhalte durch eine weitere Anzeigeein-
richtung 52 sichtbar gemacht werden. Die Inhalte des Zwischen-
zdhlers konnen manuell auf Null durch Niederdricken einer
Bedienungsriickstelltaste 54 rlickgesetzt werden.

Eine Anordnung bestehend aus fiinf UV-ldschbaren, programmier-
baren Nur-Lesespeichern 56 ist mit den AdrefB- und Datenbus-
leitungen des Mikroprozessors 34 verbunden. Der bestimmte
programmierbare Nur—Lesespeicher PROM, der ausgelesen werden
soll oder in den eingeschrieben werden soll, wird durch einen
Decoder 58 ausgewZhlt, der einen 3-Bit-Code, welcher von dem
Mikroprozessor 34 auf Leitungen 60 empfangen wird, in einen
Impuls auf einer von dessen Ausgangsleitungen 62 umsetzt.

Bei Beendigung einer Fahrt wird, nachdem der Ziindschalter
ausgeschaltet worden ist und der Zeitgeber 40 einen 5-Volt-
Impuls erzeugt, wie dies in der linken unteren Ecke der

Figur 2 dargestellt ist, dieser 5-Volt-Impuls in einen
25-Volt-Impuls durch einen Gleichspannungs/Gleichspannungs-
Wandler 64 umgesetzt. Dieser 25-Volt-Impuls wird den Vpp-Ein-
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géngen aller PROMS 56 zugefihrt, jedoch wird nur in den PROM
eingeschrieben, der durch den Decoder 58 durch ein Signal
als dessen "chip select" (CS)-Eingangssignal ausgewdhlt ist.
Innerhalb dieses ausgewdhlten PROM wird ein einzelnes Bit an
der Stelle, die durch die Signale auf den Adref~ und
Datenbusleitungen des Mikroprozessors 34 definiert ist, zum
Zwecke einer permanenten Speicherung "ausgebrannt".

Der Mikroprozessor 34 spricht auf Interrupt-Signale an den
drei Interrupt-Schaltungen I1, IZ und 13 an. Das Signal, das
der Interrupt-Schaltung 13 zugefiihrt wird, wird durch eine
externe Abfrageschaltung 66 erzeugt, die benutzt wird, um

die Inhalte der PROMS 56 abzufragen. Wenn die Interruptschal-
tung I3 aktiviert wird, gibt der Mikroprozessor die Inhalte
der PROMS in die Abfrageschaltung 66 iliber eine Eingabe/Aus-
gabe-Schaltung 68 ein.

Die Abfrageschaltung kann beispielsweise einen Drucker ent-
halten, der in der Lage ist, einen Ausdruck oder eine sog.
Hardcopy des Kilometer-Histogramms des Motorfahrzeugs zu er-
zeugen.

Fig. 3 bis Fig. 5 zeigen FluBdiagramme einer "firmware oder
software", die im Zusammenhang mit dem Mikroprozessor 34
verwendet werden konnen, um die Funktionen durchzufiihren,
die notwendig sind, um die Anzahl der Fahrten zu bestimmen
und zu speichern, die durch das Motorfahrzeug in jeder der
Kilometerklassen zuriickgelegt werden.

Wenn als erstes der Ziindschalter 38 eingeschaltet wird, lie-

fert der invertierende Verstirker 42 ein Signal an den Interrupt-
Eingang I1 des Mikroprozessors 34. Dieses Interrupt-Signal

zwingt den Mikroprozessor dazu, eine spezielle Routine, be-
zeichnet als "Permanentzdhler-Initialisierung" (PCI), die in

Fig. 3A und Fig. 3B gezeigt ist,



0140220
-12-

durchzufiihren. Der Zweck dieser Routine ist, alle PROMS ab-
zufragen und eine gewichtete Summe aller "Eins"-Bits 2zu bil-
den, um die Gesamtkilometerzahl zu bestimmen, die durch das
Fahrzeug abgefahren ist (KilometerzZhler-Funktion). Nach
30 Sekunden l&uft der Zeitgeber 44 aus und liefert einen
"Ladeimpuls" an den Permanentzdhler 30. Zu diesem Zeitpunkt
wird die Gesamtkilometerzahl, die zuriickgelegt worden ist,
wie sie durch die Funktion PCI berechnet worden ist, in den
Permanentspeicher 30 lber die Eingabe/Ausgabe-Schaltung 46
geladen. Danach wird der Permanentz&hler nach jedem ge-
fahrenen Kilometer um einen Impuls, der auf der Ausgangs-
leitung 26 auftritt, erhdht.

Die Impulse, die auf der Ausgangsleitung 26 auftreten (ein
Z3hlvorgang je Kilometer) werden auBerdem einem zweiten
Interrupt~Eingang I2 des Mikroprozessors 34 zugefiihrt.
Dieser Interrupt zwingt den Mikroprozessor dazu, eine
Routine auszufihren, die als "Vorbereitung zum Ausbrennen
eines Bits" (PBB) bezeichnet ist und in Fig. 4A und Fig. 4B
dargestellt ist. Der Zweck dieser Routine ist der folgende:

Jedesmal dann, wenn ein Interrupt 12 auftritt, hat das Fahr-
zeug eine weitere Entfernungseinheit, z.B. einen Kilometer,
zuriickgelegt. Zu dieser Zeit liest der Mikroprozessor die
Inhalte der Eingabe/Ausgabe-Schaltung 36 aus, um die be-
stehende Anzahl von Kilometern, die seit dem Zeitpunkt ab-
gefahren worden ist, zu dem der Ziindschalter 38 eingeschal-
tet wurde. Der Mikroprozessor bestimmt dann, welcher PROM zu
adressieren ist. Er bestimmt die richtige Adresse innerhalb
dieses PROM und bestimmt das richtige Bit innerhalb des
"bin", das "ausgebrannt" werden sollte, falls das Fahrzeug
zu diesem Zeitpunkt gestoppt wird.

Die betreffenden Signale werden den Steuer-, Adrefl- und
Datenbusleitungen zugefihrt. Indessen wird kein Bit "ausge-
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brannt", es sei denn, daB der Ziindschalter ausgeschaltet
wird und 30 Sekunden danach der Gleichstrom/Gleichstrom-
Wandler 64 einen 25-Volt-Impuls an die VPP—Eingénge des PROM
56 legt.

SchlieBlich initiiert ein Signal, das an den Interrupt-Ein-
gang I3 durch die Abfrageschaltung 66 gelegt wird, eine
Routine, die als "output" bezeichnet ist und in Fig. 5A und
Fig. 5B dargestellt ist. Wenn diese Routine aufgerufen wird,
liest der Mikroprozessor die Inhalte der PROMS 56 aus und
liefert diese Information an die Abfrageschaltung 66 {ber
die Eingabe/Ausgabe-Schaltung 68.

Um die eingangs genannten Aufgaben zu l0sen und um die
angestrebten Vorteile zu erreichen, ist die neuartige
Speichereinrichtung geschaffen worden, die zuvor beschrieben
wurde. Es ist ersichtlich, daB zahlreiche Anderungen, Modi-
fikationen, Variationen sowie andere Benutzungsf&@lle und An-
wendungsfdlle fir den Erfindungsgegenstand durch den Fach-
mann nach Studium dieser Beschreibung und der Zeichnungen |
erdacht werden konnen, die lediglich bevorzugte Ausfihrungs-
beispiele fiir die Erfindung betreffen. Alle derartigen Ande-
rungen, Modifikationen, Variationen sowie andere Benutzungs-
und Anwendungfdlle fallen unter den Schutzumfang, wie er
durch die Anspriiche bestimmt ist, sofern sie sich nicht von
dem allgemeinen Erfindungsgedanken und diesem Schutzumfang
unterscheiden.

L4

[}

-~ ..
[
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum Bestimmen und Speichern der Anzahl von
auftretenden Ereignissen unterschiedlicher Arten zum Erzeu-
gen von Statistiken {iber die relative Frequenz des Auftre-
tens jedes Typs von Ereignissen, ’
gekennzeichnet durch

die Kombination aus

(a) einem nichtfliichtigen Speicher (56) mit
(1) einer Vielzahl von elektrischen Eingé&ngen,

(2) einer Vielzahl von Bitspeicherstellen, die in
einer Vielzahl von Gruppen organisiert sind, wobei jede
Speicherstellengruppe einem Ereignistyp zugeordnet ist und
wobei alle Bits, die in diesen Speicherstellen gespeichert
sind, urspringlich in den gleichen logischen Zustand gesetzt
sind, und

(3) einer Speichersteuereinrichtung, die auf
elektrische Signale anspricht, die den Eing&ngen zugefiihrt
werden, um die Bits in den ausgewdhlten der Bitspeicher-
stellen in deren entgegengesetzten, zweiten logischen Zu-
stand zu versetzen, wobei die Speichersteuereinrichtung nur
in der Lage ist, den Zustand eines Bits einmal zu &ndern, so
daB die Bits, die in den zweiten Zustand versetzt worden
sind, im wesentlichen permanent gespeichert sind,

und

(b) Logikelementen, die an die EingZinge der Speicher zum
Liefern elektrischer Signale an die Eingdnge in Abh3ngigkeit
von dem Auftreten eines Ereignisses angeschlossen sind,
wobei diese logischen Elemente folgende Elemente enthalten:
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(1) erste Mittel zum Bestimmen des Auftretens eines
Ereignisses und des Typs eines solchen Ereignisses,

(2) zweite Mittel, die von den ersten Mitteln
abhdngig sind, zum Auswdhlen eines Bitspeicherplatzes, der
dem Typ von Ereignis zugeordnet ist, der durch das erste
Mittel bestimmt ist und in dem das gespeicherte Bit sich in
seinem ersten logischeh Zustand befindet, sowie

(3) dritte Mittel, die von den zweiten Mitteln
abhdngig sind und an die Eingdnge zum Erzeugen und Liefern
der elektrischen Eingangssignale angeschlossen sind, welche
die Bits in den ausgewZhlten Bitspeicherstellen in deren
zweiten logischen Zustand versetzen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichet , daB der Speicher (56) zumindest einen
programmierbaren Nur-Lesespeicher (PROM) enth&lt.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeilchnet , daB der zumindest eine PROM ein
"fusable-link"-PROM ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
Zzeichnet , daB der zumindest eine PROM ein
mittels UV—Lichéléschbarer PROM ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelchnet , daB die logischen Elemente Mittel zum
Erfassen des Auftretens der Ereignisse und einen
programmierten Mikrocomputer (34) enthalten, der an die
Mittel zum Erfassen angeschlossen ist und auf Signale aus
diesen zum Bestimmen des Typs der Ereignisse zum AuswZhlen

der Bitspeicherstellen in dem Speicher und zum Erzeugen und

ama-
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Liefern elektrischer Signale an die Eing&nge anspricht.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet , daB Mittel zum Lesen und Anzeigen der
Inhalte der Speicher (56) vorgesehen sind.



.. To140220

1/8

FIG 1

NZAHL DER FAHRTEN

2
ANZAHL 1 2

~J
a0
o
«
Yolojololo|ojojolooolooo olooioloojole
e o)
o
annUnUUﬂuUnUﬂUnUnUnUUnUnU faawo R e I ¥ o
’ el = =l
T
oloioo]l—|ejo (e ﬁnUnuﬂUﬂunUnUUnU
BUUUU11UUUUUUUU\< \nUﬂUnUUnUnUnUnU
M|~ ]|D] ]| A oOololooolojolce
e=|le=|e=le=]le=|e=je=le= | =] v— || / OO0 OoOo OO
—je—|e=|le=]le= ||| | v || | «—|| D /00100100
o= N M ~T O e N ™M T
— N TITomo~ocon D 883 TPl NN
OO OO0 O o
1 -— = — = e T T
o =
T _W_le =
a2 o2
] & &t
asc a. <T i~




se &
s o0
*e 6 0
¢ 0B
te [

.0
(]

.
. O
Le ot

140220 .

[ 14
*
L]

re

[ [
L 2
L XN

'YX LA
o
L4
L)
IR Y X

2/8

ddp dp ddp ddp ddp 0
| e ST
Al SN / N3
05 WOUd |go| HOUd | o] WOUd |go] HOUd [so| WOUd |59 ¥311VHISONYZ
] "] 11 [ =
| TTrLI g o o B AT =[= AS ﬁwwm Aﬂuﬁm_ﬁw
31SVIT131SHI0Y i 0 O T — | —
-S9NNN3I038 B 0% o o—
AGo—o T4 B m 5g/ 8e
: _ =kae NELED
T .
13538 Wm 43003 | _ge -1131
{5+ 05 - N3Lva EO1 09 -3 yy) A
L sV (B
39132 | -NawJs | gNNYINILS
"NV -IMZ A BRI 4OSN3S
—— L0 - JEREL \
L0 —— 255 % ol =
W B =50 CTEE RS T |
__|=8e o/ EZ2 JlesEE
J) 0l SS5=V—1 2 e Al =Lt -
99 4T THYZ Sa=f— ‘1 e =t
S U = 977 A
a7t 3 (933N0 7 TERNISNVISTHYZ 1) INIWIAN T
gNav

¢ 9ld



70140220

3/8

FIG

3A

ROUTINE: “PCI” (PERM. ZAHLER - INITIALISIERUNG
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FIG 3B
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FIG 4A |

ROUTINE **PBB" ( VORBEREITEN DES AUSBRENNENS EINES BIT)
INTERRUPT 2 EIN, BEGINN
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FIG 4B
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FIG 5A

ROUTINE: " OUTPUT"
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FIG 5B
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