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@  Fartflügelpropeller. 
(57)  In  einem  Fattflügelpropeller  sind  mindestens  zwei  Pro- 
pellerflügel  (9)  mit  zahnsegmentförmig  ausgebildeten  Lage- 
raugen  (12)  schwenkbar  auf  quer  zur  Propellerachse  gerich- 
teten  Lagerzapfen  (10)  gelagert,  die  zwischen  achsparallelen 
Stegen  (306)  auf  einem  zu  einer  Propellernabe  (4)  begrenzt 
drehbaren  Flügelhalter  (6)  befestigt  sind.  Die  Zahnsegmente 
(112)  der  Flügellageraugen  (12)  stehen  mit  einer  dazwischen 
angeordneten,  doppelseitigen,  im  Querschnitt  rechteckigen 
Zahnstange  (13)  im  Eingriff,  die  unverdrehbar  jedoch  axial 
verschiebbar  durch  eine  rechteckige  Bohrung  des  Flügelhal- 
ters  (6)  durchgeführt  ist  und  in  eine  Axial-bohrung  (5)  der  auf 
der  Propellerwelle  (1)  befestigten  Propellernabe  (4)  eingreift. 
Die  Axialbohrung  (5)  der  Propellernabe  (4)  ist  mit  einem 
Gewinde  (105)  versehen,  in  das  ein  schraubenförmiger, 
zwischen  zwei  Endstellungen  verstellbarer  Mitnehmer  (15) 
geschraubt  ist.  In  eine  sechseckige  Axialbohrung  des  Mit- 
nehmers  (15)  greift  unverdrehbar  jedoch  axial  verschiebbar 
ein  mit  der  Zahnstange  (13)  fest  verbundener  Kupplungs- 
schieber  (16)  ein. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   H i l f s m o t o r e n   von  S e g e l b o o t e n ,   mi t   m i n d e =  

s t e n s   zwei   P r o p e l l e r f l ü g e l n ,   d i e   um  je  e i n e n   q u e r   z u r  

P r o p e l l e r a c h s e   g e r i c h t e t e n   L a g e r z a p f e n   auf   e i n e r   P r o p e l =  

l e r n a b e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  z w i s c h e n   e i n e r   be im  S t i l l =  

s t a n d  d e r   P r o p e l l e r w e l l e   a x i a l   nach   h i n t e n   g e r i c h t e t e n ,  

z u s a m m e n g e f a l t e t e n   S c h l i e s s t e l l u n g   und  e i n e r   be im  D r e h =  

a n t r i e b   de r   P r o p e l l e r w e l l e   r a d i a l   nach   a u s s e n   g e r i c h t e t e n ,  

a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e n   S p r e i z s t e l l u n g   v e r s c h w e n k b a r   s i n d .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   den  b e k a n n t e n  

F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r n   d i e s e r   Ar t   mi t   H i l f e   von  k o n s t r u k =  

t i o n s m ä s s i g   e i n f a c h e n ,   l e i c h t   h e r z u s t e l l e n d e n ,   w e n i g  

a u f w e n d i g e n   M i t t e l n   d i e   V e r s c h w e n k u n g   de r   P r o p e l l e r f l ü g e l  

aus  i h r e r   z u s a m m e n g e f a l t e t e n   S c h l i e s s t e l l u n g   in  i h r e  

a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e   S p r e i z s t e l l u n g   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

D r e h r i c h t u n g   des  P r o p e l l e r s ,   d . h .   a u t o m a t i s c h   be im  A n t r i e b  

d e r  P r o p e l l e r w e l l e   s o w o h l   in  V o r w ä r t s f a h r t   a l s   auch   i n  



R ü c k w ä r t s f a h r t   mi t   d e r   s e l b e n   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   z u  

e r z i e l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   d a s s   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   mi t   i h r e n   L a g e r z a p f e n   a u f  

e i n e m   b u c h s e n f ö r m i g e n ,   zu r   P r o p e l l e r a c h s e   k o a x i a l e n ,   a u f  

d e r   mi t   de r   P r o p e l l e r w e l l e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   P r o p e l l e r =  

n a b e   b e g r e n z t   d r e h b a r e n   F l ü g e l h a l t e r   g e l a g e r t   s i n d   und  d i e  

k o a x i a l   zu  den  L a g e r z a p f e n   z a h n s e g m e n t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

L a g e r a u g e n   der   P r o p e l l e r f l ü g e l   mi t   e i n e r   d a z w i s c h e n   a n g e =  

o r d n e t e n ,   d o p p e l s e i t i g e n ,   u n v e r d r e h b a r   j e d o c h   a x i a l   v e r =  

s c h i e b b a r   mi t   dem  F l ü g e l h a l t e r   g e k u p p e l t e n   Z a h n s t a n g e   i m  

E i n g r i f f   s t e h e n ,   mi t   de r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,   j e d o c h   u n =  

v e r d r e h b a r   e i n   s c h r a u b e n f ö r m i g e r   M i t n e h m e r   g e k u p p e l t   i s t ,  

d e r  m i t   s e i n e m   A u s s e n g e w i n d e   in   das  I n n e n g e w i n d e   e i n e r  

A x i a l b o h r u n g   de r   P r o p e l l e r n a b e   g e s c h r a u b t   und  d u r c h   V e r =  

d r e h u n g   des   F l ü g e l h a l t e r s   r e l a t i v   zur   P r o p e l l e r n a b e   z w i =  

s c h e n   zwei   d u r c h   E n d a n s c h l ä g e   f e s t g e l e g t e n   E n d s t e l l u n g e n  

v e r s t e l l b a r   i s t .  

Das  a u s s e n g e w i n d e   des   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t n e h m e r s  

u n d  d a s   e n t s p r e c h e n d e   I n n e n g e w i n d e   de r   A x i a l b o h r u n g   d e r  

P r o p e l l e r n a b e   w e i s e n   e i n e   zur   D r e h r i c h t u n g   d e r   P r o p e l l e r =  

w e l l e   b e i   V o r w ä r t s f a h r t   e n t g e g e n g e s e t z t e   S t e i g u n g s r i c h t u n g  

a u f ,   d . h .   b e i   in  V o r w ä r t s f a h r t   r e c h t s d r e h e n d e r   P r o p e l l e r =  

w e l l e   s i n d   d i e   g e n a n n t e n   G e w i n d e   l i n k s g ä n g i g   bzw.  b e i   i n  

V o r w ä r t s f a h r t   l i n k s d r e h e n d e r   P r o p e l l e r w e l l e   s i n d   d i e  

g e n a n n t e n   Gewinde   r e c h t s g ä n g i g ,   w o b e i   in  d e r   nach   h i n t e n  

z u s a m m e n g e f a l t e t e n   S c h l i e s s t e l l u n g   der   P r o p e l l e r f l ü g e l   d i e  

d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   Z a h n s t a n g e   e n t s p r e c h e n d   nach   v o r n  



in  R i c h t u n g   auf   d i e   P r o p e l l e r w e l l e   v e r s c h o b e n   i s t   und  d e r  

mi t   d i e s e r   Z a h n s t a n g e   ü b e r   e i n e n   M i t n e h m e r a n s c h l a g   i m  

E i n g r i f f   s t e h e n d e ,   s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t n e h m e r   in  s e i n e r  

v o r d e r e n   E n d s t e l l u n g   g e g e n   den  e n t s p r e c h e n d e n   E n d a n s c h l a g  

l i e g t .  

Wenn  s i c h   b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   des  F a l t f l ü g e l =  

p r o p e l l e r s   d i e   P r o p e l l e r w e l l e   in  der   der   V o r w ä r t s f a h r t  

e n t s p r e c h e n d e n   R i c h t u n g   d r e h t ,   w i r d   der   s c h r a u b e n f ö r m i g e ,  

in  s e i n e r   v o r d e r e n   E n d s t e l l u n g   a n g e h a l t e n e   M i t n e h m e r  

d r e h f e s t   mi t   de r   P r o p e l l e r w e l l e   g e k u p p e l t   und  nimmt  d e n  

F l ü g e l h a l t e r   s o f o r t   ü b e r   d i e   Z a h n s t a n g e   in  D r e h b e w e g u n g  

m i t .   Die  P r o p e l l e r f l ü g e l   w e r d e n   d u r c h   d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t  

in  i h r e   S p r e i z s t e l l u n g   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t ,   w o b e i   d i e  

Z a h n s t a n g e   d u r c h   d i e   d a r i n   e i n g r e i f e n d e n ,   z a h n s e g m e n t =  

f ö r m i g e n   L a g e r a u g e n   d e r   P r o p e l l e r f l ü g e l   nach   h i n t e n   d . h .  

vom  M i t n e h m e r   weg  v e r s c h o b e n   w i r d ,   j e d o c h   d a u e r n d   d r e h f e s t  

mi t   d i e s e m   M i t n e h m e r   v e r b u n d e n   b l e i b t .   Wird  d a g e g e n   d i e  

P r o p e l l e r w e l l e   in  de r   e n t g e g e n g e s e t z t e n ,   d . h .   de r   R ü c k =  

w ä r t s f a h r t   e n t s p r e c h e n d e n   R i c h t u n g   g e d r e h t ,   b e w i r k t   d e r  

b r e m s e n d   au f   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   w i r k e n d e   W a s s e r w i d e r s t a n d  

z u n ä c h s t   e i n e   b e g r e n z t e   D r e h u n g   der   P r o p e l l e r n a b e   g e g e n =  

ü b e r   dem  F l ü g e l h a l t e r .   D a d u r c h   w i r d   d i e   P r o p e l l e r n a b e  

d e r a r t   auch   g e g e n ü b e r   dem  d u r c h   d i e   Z a h n s t a n g e   d r e h f e s t  

mi t   dem  F l ü g e l h a l t e r   g e k u p p e l t e n ,   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t =  

n e h m e r   g e d r e h t ,   d a s s   d i e s e r   in  A x i a l r i c h t u n g   in  s e i n e  

h i n t e r e   E n d s t e l l u n g   b i s   zum  e n t s p r e c h e n d e n   E n d a n s c h l a g  

v e r s t e l l t   ( a u s g e s c h r a u b t )   w i r d ,   wobei   er  d i e   Z a h n s t a n g e  

ü b e r  d e n   M i t n e h m e r a n s c h l a g   m i t n i m m t   und  nach   h i n t e n   v e r =  

s c h i e b t   und  d a d u r c h   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   ü b e r   i h r e   z a h n =  



s e g m e n t   f ö r m i g e n   L a g e r a u g e n   z w a n g s l ä u f i g   in  i h r e   S p r e i z =  

s t e l l u n g   a u s e i n a n d e r f a l t e t .   In  s e i n e r   h i n t e r e n   E n d s t e l l u n g  

i s t   de r   s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t n e h m e r   e r n e u t   d r e h f e s t   mi t   d e r  

P r o p e l l e r w e l l e   g e k u p p e l t   und  nimmt  den  F l ü g e l h a l t e r   ü b e r  

d i e   Z a h n s t a n g e   in   D r e h b e w e g u n g   m i t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M e r k m a l  

s i n d   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   d u r c h   S c h l i e s s f e d e r n   in  R i c h t u n g  

au f   i h r e   z u s a m m e n g e f a l t e t e   S c h l i e s s t e l l u n g   b e l a s t e t .  

D a d u r c h   w i r d   e i n   s i c h e r e s ,   v o l l s t ä n d i g e s ,   von  der   F l ü g e l =  

fo rm  und  - s t e i g u n g   u n a b h ä n g i g e s   Z u s a m m e n f a l t e n   d e r  

P r o p e l l e r f l ü g e l   i n s b e s o n d e r e   auch   g l e i c h   zu  B e g i n n   d e r  

S e g e l f a h r t   und  b e i   s e h r   k l e i n e n   S e g e l g e s c h w i n d i g k e i t e n  

g e w ä h r l e i s t e t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  aus  dem  n a c h =  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n ,   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   F a l t f l ü g e l =  

p r o p e l l e r s .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d e n   F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   des  H i l f s m o t o r s  

e i n e s   S e g e l b o o t s   im  L ä n g s s c h n i t t   m i t   in  S c h l i e s s t e l l u n g  

z u s a m m e n g e f a l t e t e n   P r o p e l l e r f l ü g e l n   b e i   S e g e l f a h r t .  

F i g .   2  e i n e n   A u f r i s s   des  P r o p e l l e r s   in  der   B l i c k =  

r i c h t u n g   der   P f e i l e   I I - I I   de r   F i g .   1,  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

im  B e r e i c h   des  L a g e r z a p f e n s   e i n e s   P r o p e l l e r f l ü g e l s .  

F i g .   3  den  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   im  L ä n g s s c h n i t t   m i t  



in  S p r e i z s t e l l u n g   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e n   P r o p e l l e r f l ü g e l n  

b e i   M o t o r a n t r i e b   in  V o r w ä r t s f a h r t .  

F i g .   4  den  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   im  L ä n g s s c h n i t t   m i t  

in  S p r e i z s t e l l u n g   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e n   P r o p e l l e r f l ü g e l n  

b e i   M o t o r a n t r i e b   in  R ü c k w ä r t s f a h r t .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   mi t   1  d i e   P r o p e l l e r w e l l e  

e i n e s   S e g e l b o o t s   b e z e i c h n e t ,   d i e   von  e i n e m   H i l f s m o t o r  

w a h l w e i s e   in  zwei   e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h r i c h t u n g e n   Fl  u n d  

F2  f ü r   d i e   V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s f a h r t   Fa  bzw.  Fi  a n g e =  

t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .   Auf  dem  E n d k o n u s   d e r   P r o p e l l e r w e l l e   1 

i s t   m i t   H i l f e   e i n e s   K e i l s   2  und  e i n e r   au f   e i n e n   G e w i n d e a n =  

s a t z   101  de r   W e l l e   1  g e s c h r a u b t e n   M u t t e r   3  d i e   P r o p e l l e r =  

n a b e   4  e i n e s   F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r s   b e f e s t i g t .   Die  M u t t e r   3 

i s t   g e g e n   den  Boden  e i n e r   in  der   P r o p e l l e r n a b e   4  v o r g e =  

s e h e n e n   A x i a l b o h r u n g   5  a b g e s t ü t z t .   D i e s e   A x i a l b o h r u n g   5 

i s t   au f   de r   in  Bezug  au f   d i e   R i c h t u n g   Fa  d e r   V o r w ä r t s f a h r t  

h i n t e r e n ,   d . h .   von  de r   P r o p e l l e r w e l l e   1  a b g e k e h r t e n   S e i t e  

o f f e n   und  w e i s t   e i n   I n n e n g e w i n d e   105  a u f .  

Am  h i n t e r e n   Ende  der   P r o p e l l e r n a b e   4  i s t   e i n  

b u c h s e n f ö r m i g e r ,   zur   P r o p e l l e r a c h s e   k o a x i a l e r   F l ü g e l h a l t e r  

6  d r e h b a r   j e d o c h   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   D e r  

F l ü g e l h a l t e r   6  b e s t e h t   aus  zwei   h a l b b u c h s e n f ö r m i g e n  

H a l t e r h ä l f t e n   106  und  206,   d i e   d u r c h   Z e n t r i e r s t i f t e   7  u n d  

d u r c h   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   8  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

und  e i n e n   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   E n d f l a n s c h   104  d e r  

P r o p e l l e r n a b e   4  u m g r e i f e n .   Z w i s c h e n   zwei   a c h s p a r a l l e l   vom 

h i n t e r e n   Ende  des  F l ü g e l h a l t e r s   6  v o r s p r i n g e n d e n ,   i m  



A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   mi t   je   e i n e r   H a l t e r =  

h ä l f t e   106,   206  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e n   S t e g e n   306  s i n d  

a u f   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   de r   P r o p e l l e r a c h s e   z w e i  

P r o p e l l e r f l ü g e l   9  um  q u e r   zu r   P r o p e l l e r a c h s e   g e r i c h t e t e  

L a g e r z a p f e n   10  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Die  L a g e r z a p f e n   10  

s i n d   m i t   i h r e n   Enden  d r e h f e s t   in  e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g e n  

11  d e r   S t e g e   306  b e f e s t i g t .   Die  P r o p e l l e r f l ü g e l   9  s i n d   m i t  

L a g e r a u g e n   12  auf   den  L a g e r z a p f e n   10  d r e h b a r   g e l a g e r t   u n d  

z w i s c h e n   e i n e r   a x i a l   n a c h   h i n t e n   g e r i c h t e t e n ,   z u s a m m e n =  

g e f a l t e t e n ,   in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e s s t e l l u n g  

u n d  e i n e r   r a d i a l   n a c h   a u s s e n   g e r i c h t e t e n ,   a u s e i n a n d e r =  

g e f a l t e t e n ,   in  F i g .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   S p r e i z s t e l l u n g  

v e r s c h w e n k b a r .  

Die  L a g e r u n g e n   12  de r   b e i d e n   P r o p e l l e r f l ü g e l  9  

s i n d   u m f a n g s s e i t i g   a l s   Z a h n s e g m e n t e   112  a u s g e b i l d e t .  

D i e s e   Z a h n s e g m e n t e   112  d e r   F l ü g e l l a g e r a u g e n   12  s t e h e n   m i t  

e i n e r   d a z w i s c h e n   k o a x i a l   zur   P r o p e l l e r a c h s e   a n g e o r d n e t e n ,  

d o p p e l s e i t i g e n   Z a h n s t a n g e   13  im  E i n g r i f f ,   d i e   e i n e n  

u n r u n d e n ,   z . B .   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   u n d  

l ä n g s v e r s c h i e b b a r   d u r c h   e i n e   p a s s e n d e ,   u n r u n d e ,   z . B .  

r e c h t e c k i g e   B o h r u n g   14  des   F l ü g e l h a l t e r s   6  d u r c h g e f ü h r t  

i s t .   Durch   d i e s e   Z a h n s t a n g e   13  und  d i e   Z a h n s e g m e n t e   1 1 2  

d e r   F l ü g e l l a g e r a u g e n   12  w e r d e n   d i e   b e i d e n   P r o p e l l e r f l ü g e l  

9  d e r a r t   m i t e i n a n d e r   g e k u p p e l t ,   d a s s   s i e   nur   g l e i c h z e i t i g  

e n t w e d e r   nach   a u s s e n   o d e r   n a c h   i n n e n   auf   i h r e n   L a g e r z a p f e n  

10  v e r s c h w e n k t ,   d . h .   s i m u l t a n   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t   u n d  

z u s a m m e n g e f a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Mit  de r   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k i g e n   Z a h n s t a n g e   13  d u r c h   e i n e  

p a s s e n d e ,   r e c h t e c k i g e   B o h r u n g   14  des  F l ü g e l h a l t e r s   6  w i r d  



e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   D r e h v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F l ü g e l =  

h a l t e r   6  und  der   a x i a l   dazu   v e r s c h i e b b a r e n   Z a h n s t a n g e   13 

e r z i e l t .  

In  das  I n n e n g e w i n d e   105  der   A x i a l b o h r u n g   5  d e r  

P r o p e l l e r n a b e   4  i s t   e i n   h o h l z y l i n d r i s c h e r ,   s c h r a u b e n =  

f ö r m i g e r ,   d . h .   mi t   e i n e m   A u s s e n g e w i n d e   115  v e r s e h e n e r  

M i t n e h m e r   15  g e s c h r a u b t ,   d e s s e n   I n n e n r a u m   215  e i n e n  

u n r u n d e n   z . B .   s e c h s e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .   In  d i e s e n  

M i t n e h m e r   15  g r e i f t   u n v e r d r e h b a r   j e d o c h   l ä n g s v e r s c h i e b b a r  

e i n   K u p p l u n g s s c h i e b e r   16  e i n ,   de r   e i n e n   e n t s p r e c h e n d  

u n r u n d e n   z . B .   s e c h s e c k i g e n ' Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  d r e h =  

f e s t   m i t   de r   Z a h n s t a n g e   13  v e r b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n =  

s t ü c k i g   mi t   d i e s e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  K u p p l u n g s s c h i e b e r  

16  w i r k t   mi t   e i n e m   im  v o r d e r e n ,   w e l l e n s e i t i g e n   Ende  d e s  

M i t n e h m e r s   15  v o r g e s e h e n e n   z . B .   a l s   I n n e n a b s a t z   a u s g e =  

b i l d e t e n   M i t n e h m e r a n s c h l a g   315  z u s a m m e n .  

Auf  j e d e n   P r o p e l l e r f l ü g e l   9  w i r k t   e i n e   a l s  

s c h r a u b e n f ö r m i g e   T o r s i o n s f e d e r   a u s g e b i l d e t e   S c h l i e s s f e d e r  

17,  d i e   in  e i n e r   e n d s e i t i g e n   E r w e i t e r u n g   212  de r   B o h r u n g  

des   e n t s p r e c h e n d e n   F l ü g e l l a g e r a u g e s   12  a n g e o r d n e t   und  m i t  

i h r e m  i n n e r e n   Ende  am  F l ü g e l l a g e r a u g e   12  und  mi t   i h r e m  

ä u s s e r e n   Ende  am  z u g e o r d n e t e n   S t e g   306  des   F l ü g e l h a l t e r s  

6  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   S c h l i e s s f e d e r n   17  s i n d   b e s t r e b t ,  

d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   9  in  i h r e   a x i a l   nach   h i n t e n   g e r i c h t e t e  

S c h l i e s s t e l l u n g   nach   F i g .   1  z u s a m m e n z u f a l t e n .  

Das  A u s s e n g e w i n d e   115  des  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t =  

n e h m e r s   15  und  das  e n t s p r e c h e n d e   I n n e n g e w i n d e   105  d e r  



A x i a l b o h r u n g   5  de r   P r o p e l l e r n a b e   4  w e i s e n   e i n e   zur   D r e h =  

r i c h t u n g   Fl  de r   P r o p e l l e r w e l l e   1  b e i   V o r w ä r t s f a h r t   Fa  e n t =  

g e g e n g e s e t z t e   S t e i g u n g s r i c h t u n g   a u f ,   d . h .   b e i   in  V o r =  

w ä r t s f a h r t   Fa  r e c h t s d r e h e n d e r   P r o p e l l e r w e l l e   1  s i n d   d i e  

g e n a n n t e n   G e w i n d e   105,   115  l i n k s g ä n g i g   bzw.   b e i   in  V o r =  

w ä r t s f a h r t   Fa  l i n k s d r e h e n d e r   P r o p e l l e r w e l l e   1  s i n d   d i e  

g e n a n n t e n   G e w i n d e   105,   115  r e c h t s g ä n g i g .  

Bei  r e i n e r   S e g e l f a h r t ,   d . h .   b e i   a b g e s t e l l t e m  

H i l f s m o t o r   und  s t i l l s t e h e n d e r   P r o p e l l e r w e l l e   1,  b e f i n d e t  

s i c h   d e r   s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t n e h m e r   15  in  e i n e r   v o r d e r e n ,  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   E n d s t e l l u n g ,   in  de r   e r   mi t   s e i n e m  

v o r d e r e n   S t i r n e n d e   g e g e n   d i e   M u t t e r   3  d e r   P r o p e l l e r w e l l e  

1,  d . h .   g e g e n   e i n e n   mi t   de r   P r o p e l l e r w e l l e   1  bzw.  mi t   d e r  

P r o p e l l e r n a b e   4  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   E n d a n s c h l a g   a n l i e g t .  

Die  P r o p e l l e r f l ü g e l   9  s i n d   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e n  

S c h l i e s s f e d e r n   17  und  d u r c h   d i e   W a s s e r s t r ö m u n g   z u s a m m e n =  

g e f a l t e t   und  b e f i n d e n   s i c h   in  i h r e   a x i a l   n a c h   h i n t e n   g e =  

r i c h t e t e n   S c h l i e s s t e l l u n g .   Die  Z a h n s t a n g e   13  i s t   i n f o l g e =  

d e s s e n   d u r c h   d i e   Z a h n s e g m e n t e   112  de r   F l ü g e l l a g e r a u g e n   12 

zusammen   mi t   dem  K u p p l u n g s s c h i e b e r   16  n a c h   v o r n   d . h .   i n  

R i c h t u n g   auf   d i e   P r o p e l l e r w e l l e   1  bzw.  in  d e r   R i c h t u n g   F a  

d e r   V o r w ä r t s f a h r t   v e r s c h o b e n ,   wie  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t  

i s t .  

Bei  M o t o r a n t r i e b   des  S e g e l b o o t s ,   wenn  d i e  

P r o p e l l e r w e l l e   in  de r   de r   V o r w ä r t s f a h r t   Fa  e n t s p r e c h e n d e n  

R i c h t u n g   Fl  g e d r e h t   w i r d ,   b l e i b t   de r   s c h r a u b e n f ö r m i g e  

M i t n e h m e r   15  in  s e i n e r   v o r d e r e n   E n d s t e l l u n g   s t e h e n   u n d  

w i r d   s t ä r k e r   g e g e n   den  e n t s p r e c h e n d e n   E n d a n s c h l a g   ( M u t t e r  



3)  g e d r ü c k t   ( e i n g e s c h r a u b t ) .   Der  s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t =  

n e h m e r   15  i s t   i n f o l g e d e s s e n   d r e h f e s t   mi t   der   P r o p e l l e r n a b e  

4  und  de r   P r o p e l l e r w e l l e   1  g e k u p p e l t   und  nimmt  d e n  

F l ü g e l h a l t e r   6  s o f o r t   ü b e r   den  K u p p l u n g s s c h i e b e r   16  u n d  

d i e   Z a h n s t a n g e   13  in  D r e h b e w e g u n g   m i t .   Die  P r o p e l l e r f l ü g e l  

9  w e r d e n   d u r c h   d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   e n t g e g e n   de r   S c h l i e s s =  

w i r k u n g   d e r   F e d e r n   17  in  i h r e   S p r e i z s t e l l u n g   a u s e i n a n d e r =  

g e f a l t e t ,   wie  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  Z a h n s t a n g e   13 

w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   Z a h n s e g m e n t e   112  der   F l ü g e l l a g e r a u g e n  

12  nach   h i n t e n ,   d . h .   von  d e r   P r o p e l l e r w e l l e   1  weg  v e r =  

s c h o b e n ,   b l e i b t   j e d o c h   mi t   dem  M i t n e h m e r   15  im  E i n g r i f f .  

Bei  A u s s c h a l t e n   des   M o t o r a n t r i e b s   w ä h r e n d   d e r   V o r =  

w ä r t s f a h r t   Fa  w e r d e n   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   9  auch   b e i  

s t i l l s t e h e n d e m   bzw.  s e h r   l a n g s a m   f a h r e n d e m   Boot   d u r c h   d i e  

F e d e r n   17  in  S c h l i e s s t e l l u n g   z u s a m m e n g e f a l t e t .  

Bei  R ü c k w ä r t s f a h r t   Fi  des   S e g e l b o o t s   m i t   M o t o r =  

a n t r i e b ,   d . h .   wenn  d i e   P r o p e l l e r w e l l e   1  in  de r   e n t s p r e =  

c h e n d e n   R i c h t u n g   F2  in  F i g .   4  g e d r e h t   w i r d ,   b e w i r k t   d e r  

d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   9  a b b r e m s e n d e   W a s s e r w i d e r s t a n d  

z u n ä c h s t   e i n e   b e g r e n z t e   D r e h u n g   der   P r o p e l l e r n a b e   4 

g e g e n ü b e r   dem  F l ü g e l h a l t e r   6.  Dabe i   d r e h t   s i c h   d i e   P r o =  

p e l l e r n a b e   4  a u c h   g e g e n ü b e r   dem  d u r c h   den  K u p p l u n g s =  

s c h i e b e r   16  und  d i e   Z a h n s t a n g e   13  d r e h f e s t   mi t   dem  F l ü g e l =  

h a l t e r   6  v e r b u n d e n e n ,   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t n e h m e r   15,  d e r  

i n f o l g e d e s s e n   in  A x i a l r i c h t u n g   nach   h i n t e n ,   d . h .   in  d e r  

R i c h t u n g   F2  de r   R ü c k w ä r t s f a h r t   von  de r   P r o p e l l e r w e l l e   1 

weg  in  e i n e   h i n t e r e   E n d s t e l l u n g   v e r s t e l l t   ( a u s g e s c h r a u b t )  

w i r d ,   in  de r   er  g e g e n   den  a l s   E n d a n s c h l a g   w i r k e n d e n  



F l ü g e l h a l t e r   6  a n l i e g t .   D a b e i   v e r s c h i e b t   d e r   M i t n e h m e r   15  

m i t   s e i n e m   M i t n e h m e r a n s c h l a g   315  den  K u p p l u n g s s c h i e b e r   16  

zusammen   mit   de r   Z a h n s t a n g e   13  nach   h i n t e n   und  b e w i r k t  

d a d u r c h   ü b e r   d i e   Z a h n s e g m e n t e   112  de r   F l ü g e l l a g e r a u g e n   12  

d i e   z w a n g s l ä u f i g e   V e r s c h w e n k u n g   de r   P r o p e l l e r f l ü g e l   9  i n  

i h r e   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e   S p r e i z s t e l l u n g ,   wie  in  F i g .   4 

d a r g e s t e l l t   i s t .   In  s e i n e r   h i n t e r e n   E n d s t e l l u n g   nach   F i g .  

4  i s t  d e r   s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t n e h m e r   15  w i e d e r   d r e h f e s t  

m i t   de r   P r o p e l l e r n a b e   4  und  mi t   de r   P r o p e l l e r w e l l e   1 

v e r b u n d e n   und  nimmt  den  F l ü g e l h a l t e r   6  ü b e r   d i e   Z a h n s t a n g e  

13  in  D r e h b e w e g u n g   in  de r   de r   R ü c k w ä r t s f a h r t   Fi  e n t =  

s p r e c h e n d e n   D r e h r i c h t u n g   F2  m i t .  

Beim  A u s s c h a l t e n   des   M o t o r a n t r i e b s   w ä h r e n d   d e r  

R ü c k w ä r t s f a h r t   Fi  k ö n n e n   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   9  d u r c h   d i e  

S c h l i e s s f e d e r n   17  und  d i e   W a s s e r s t r ö m u n g   in  i h r e   a x i a l  

n a c h   h i n t e n   g e r i c h t e t e   S c h l i e s s t e l l u n g   z u s a m m e n g e f a l t e t  

w e r d e n ,   wenn  der   s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t n e h m e r   15  übe r   d i e  

Z a h n s e g m e n t e   112  de r   F l ü g e l l a g e r a u g e n   12  und  d ie   Z a h n =  

s t a n g e   13  mi t   dem  K u p p l u n g s s c h i e b e r   16  in  A x i a l r i c h t u n g  

n a c h   v o r n   g e d r ü c k t   und  i n f o l g e d e s s e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  

V e r d r e h u n g   in  s e i n e   v o r d e r e   E n d s t e l l u n g   nach   F i g .   1 

g e b r a c h t   ( e i n g e s c h r a u b t )   w e r d e n   k a n n .   A n s o n s t e n   muss  d i e  

P r o p e l l e r w e l l e   1  k u r z z e i t i g   in  der   de r   V o r w ä r t s f a h r t   F a  

e n t s p r e c h e n d e n   D r e h r i c h t u n g   Fi  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   I n  

d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   P r o p e l l e r n a b e   4  z u n ä c h s t   r e l a t i v   z u  

dem  s c h r a u b e n f ö r m i g e n ,   vom  W a s s e r w i d e r s t a n d   ü b e r   d i e  

P r o p e l l e r f l ü g e l   9,  den  F l ü g e l h a l t e r   6,  d i e   Z a h n s t a n g e   13 

u n d  d e n   K u p p l u n g s s c h i e b e r   16  a b g e b r e m s t e n   M i t n e h m e r   15  

d e r a r t   g e d r e h t ,   d a s s   d i e s e r   in  s e i n e   v o r d e r e   E n d s t e l l u n g  



nach   F i g .   1  g e b r a c h t   ( e i n g e s c h r a u b t )   w i r d .  

Für  d i e   S c h m i e r u n g   i s t   in  de r   P r o p e l l e r n a b e   4  i m  

B e r e i c h   der   M u t t e r   3  e i n e   r a d i a l e   F e t t e i n s p r i t z b o h r u n g   18 

v o r g e s e h e n ,   d i e   in  d i e   A x i a l b o h r u n g   5  de r   P r o p e l l e r n a b e   4 

m ü n d e t   und  d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   19  v e r s c h l i e s s b a r   i s t .   D i e  

S c h r a u b e   19  kann  auch   zum  u n v e r d r e h b a r e n   F e s t l e g e n   d e r  

B e f e s t i g u n g s m u t t e r   3  d i e n e n .   In  dem  K u p p l u n g s s c h i e b e r   16 

s i n d   d u r c h g e h e n d e ,   a c h s p a r a l l e l e   B o h r u n g e n   20  f ü r   d a s  

S c h m i e r m i t t e l   v o r g e s e h e n .   In  dem  F l ü g e l h a l t e r   6  s i n d  

w e i t e r e   a c h s p a r a l l e l e   B o h r u n g e n   21  v o r g e s e h e n ,   d i e   d e n  

I n n e n r a u m   d e r   A x i a l b o h r u n g -  5   der   P r o p e l l e r n a b e   4  mit   dem 

z w i s c h e n   den  ä u s s e r e n   S t e g e n   306  des   F l ü g e l h a l t e r s   6 

l i e g e n d e n   Raum  v e r b i n d e n   und  d i e   Z u f ü h r u n g   des   S c h m i e r =  

f e t t s   an  d i e   Z a h n s t a n g e   13  und  d i e   Z a h n s e k t o r e n   112  d e r  

F l ü g e l l a g e r a u g e n   12  bzw.  an  d i e   S c h w e n k l a g e r u n g   d e r  

P r o p e l l e r f l ü g e l   9  e r m ö g l i c h e n .  



1.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H i l f s =  

m o t o r e n   von  S e g e l b o o t e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   P r o p e l l e r =  

f l ü g e l n   ( 9 ) ,   d i e   um  j e  e i n e n   q u e r   zur   P r o p e l l e r a c h s e  

g e r i c h t e t e n   L a g e r z a p f e n   (10)  au f   e i n e r   P r o p e l l e r n a b e   ( 4 )  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  z w i s c h e n   e i n e r   be im  S t i l l s t a n d   d e r  

P r o p e l l e r w e l l e   (1)  a x i a l   n a c h   h i n t e n   g e r i c h t e t e n ,  

z u s a m m e n g e f a l t e t e n   S c h l i e s s t e l l u n g   und  e i n e r   be im  D r e h =  

a n t r i e b   de r   P r o p e l l e r w e l l e   (1)  r a d i a l   nach   a u s s e n   g e =  

r i c h t e t e n ,   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e n   S p r e i z s t e l l u n g   v e r =  

s c h w e n k b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o =  

p e l l e r f l ü g e l   (9)  mi t   i h r e n   L a g e r z a p f e n   (10)  au f   e i n e m  

b u c h s e n f ö r m i g e n ,   zur   P r o p e l l e r a c h s e   k o a x i a l e n ,   au f   de r   m i t  

d e r   P r o p e l l e r w e l l e   ( l )   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   P r o p e l l e r n a b e  

(4)  b e g r e n z t   d r e h b a r e n   F l ü g e l h a l t e r   (6)  g e l a g e r t   s i n d   u n d  

d i e   k o a x i a l   zu  den  L a g e r z a p f e n   (10)  z a h n s e g m e n t f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   L a g e r a u g e n   (12 ,   1 1 2 )  d e r   P r o p e l l e r f l ü g e l   ( 9 )  

m i t   e i n e r   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n ,   d o p p e l s e i t i g e n ,   u n v e r =  

d r e h b a r  j e d o c h   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   mi t   dem  F l ü g e l h a l t e r  

(6)  g e k u p p e l t e n   Z a h n s t a n g e   (13)   im  E i n g r i f f   s t e h e n ,   m i t  

d e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,   j e d o c h   u n v e r d r e h b a r   e i n   s c h r a u b e n =  

f ö r m i g e n   M i t n e h m e r   (15)  g e k u p p e l t   i s t ,   de r   mi t   s e i n e m  

A u s s e n g e w i n d e   (115)   in  das  I n n e n g e w i n d e   (105)   e i n e r   A x i a l =  

b o h r u n g   (5)  de r   P r o p e l l e r n a b e   (4)  g e s c h r a u b t   und  d u r c h  

V e r d r e h u n g   des   F l ü g e l h a l t e r s   (6)  r e l a t i v   zur   P r o p e l l e r n a b e  

(4)  z w i s c h e n   zwei   d u r c h   E n d a n s c h l ä g e   f e s t g e l e g t e n   E n d =  

s t e l l u n g e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

2.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   A u s s e n g e w i n d e   (115)   des  s c h r a u b e n =  

f ö r m i g e n   M i t n e h m e r s   (15)  und  das  e n t s p r e c h e n d e   I n n e n =  

g e w i n d e   (105)   der   A x i a l b o h r u n g   (5)  der   P r o p e l l e r n a b e   ( 4 )  

e i n e   zu r   D r e h r i c h t u n g   ( F l )   de r   P r o p e l l e r w e l l e   (1)  b e i  

V o r w ä r t s f a h r t   e n t g e g e n g e s e t z t e   S t e i g u n g s r i c h t u n g   a u f w e i =  

s e n ,   w o b e i   in  der   nach   h i n t e n   z u s a m m e n g e f a l t e t e n   S c h l i e s s =  

t e l l u n g   de r   P r o p e l l e r f l ü g e l  ( 9 )  d i e   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e  

Z a h n s t a n g e   (13)  nach   v o r n   in  R i c h t u n g   au f   d i e   P r o p e l l e r =  

w e l l e   (1)  v e r s c h o b e n   i s t  u n d   der   mi t   d i e s e r  Z a h n s t a n g e  

(13)   ü b e r   e i n e n   M i t n e h m e r a n s c h l a g   (315)   im  E i n g r i f f  

s t e h e n d e ,   s c h r a u b e n f ö r m i g e   M i t n e h m e r   (15)  in  s e i n e r   v o r =  

d e r e n   E n d s t e l l u n g   g e g e n   den  e n t s p r e c h e n d e n   E n d a n s c h l a g  

l i e g t .  

3.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   l  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   F l ü g e l h a l t e r   ( 6 )  a u s   z w e i  

h a l b b u c h s e n f ö r m i g e n ,   d u r c h   Z e n t r i e r s t i f t e   (7)  und  B e f e =  

s t i g u n g s s c h r a u b e n   (8)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   H a l t e r =  

h ä l f t e n   (106 ,   206)  b e s t e h t ,   d i e   e i n e n   r a d i a l   v o r s p r i n g e n =  

den  E n d f l a n s c h   (104)  de r   P r o p e l l e r n a b e   (4)  u m g r e i f e n   u n d  

je  e i n e n   nach   h i n t e n   v o r s p r i n g e n d e n ,   a c h s p a r a l l e l e n   S t e g  

(306)   a u f w e i s e n ,   wobe i   z w i s c h e n   d i e s e n   im  A b s t a n d   v o n e i n =  

a n d e r   l i e g e n d e n   S t e g e n   (306)   d i e   L a g e r a u g e n   (12)  d e r  

P r o p e l l e r f l ü g e l   (9)  auf   f e s t s t e h e n d e n ,   i n , d e n   S t e g e n   ( 3 0 6 )  

b e f e s t i g t e n   L a g e r z a p f e n   (10)  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

4.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z a h n s t a n g e   (13)  e i n e n  

u n r u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t  

und  d u r c h   e i n e   a x i a l   g e r i c h t e t e ,   p a s s e n d   u n r u n d e ,   i n s b e =  



s o n d e r e   r e c h t e c k i g e   B o h r u n g   (14)   des  F l ü g e l h a l t e r s   (6)  i n  

d i e  A x i a l b o h r u n g   (5)  de r   P r o p e l l e r n a b e   (4)  v e r s c h i e b b a r  

e i n g e f ü h r t   i s t .  

5.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z a h n s t a n g e   (13)   mi t   e i n e m  

k o a x i a l e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   u n r u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   v i e l e c k i =  

gen  K u p p l u n g s s c h i e b e r   (16)   v e r b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n =  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   u n v e r d r e h b a r   j e d o c h   l ä n g s v e r =  

s c h i e b b a r   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d   u n r u n d e ,   i n s b e s o n d e r e  

v i e l e c k i g e   A x i a l b o h r u n g   (215)   des  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t =  

n e h m e r s   (15)   e i n g r e i f t .  

6.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   E n d a n s c h l ä g   f ü r   d e n  

s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t n e h m e r   (15)  in  s e i n e r   v o r d e r e n   E n d =  

s t e l l u n g   aus   dem  Boden  d e r   A x i a l b o h r u n g   (5)  d e r   P r o p e l l e r =  

nabe   (4)  bzw.  aus  dem  in  d i e s e r   A x i a l b o h r u n g   (5)  v o r =  

s p r i n g e n d e n  E n d e   (101)   de r   P r o p e l l e r w e l l e   (1)  o d e r   de r   a u f  

d i e s e s  W e l l e n e n d e   (101)   g e s c h r a u b t e n   M u t t e r   (3)  f ü r   d i e  

B e f e s t i g u n g   de r   P r o p e l l e r n a b e   (4)  b e s t e h t .  

7.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   E n d a n s c h l a g   f ü r   d e n  

s c h r a u b e n f ö r m i g e n   M i t n e h m e r   (15)  in  s e i n e r   h i n t e r e n   E n d =  

s t e l l u n g   aus   dem  F l ü g e l h a l t e r   (6)  b e s t e h t .  

8.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l   (9)  d u r c h  

S c h l i e s s f e d e r n   (17)  in  R i c h t u n g   auf   i h r e   z u s a m m e n g e f a l t e t e  



S c h l i e s s t e l l u n g   b e l a s t e t   s i n d .  

9.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e m   P r o p e l l e r f l ü g e l   (9)  e i n e   a l s  

s c h r a u b e n f ö r m i g e   T o r s i o n s f e d e r   a u s g e b i l d e t e   S c h l i e s s f e d e r  

(17)   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   um  den  b e t r e f f e n d e n   L a g e r z a p f e n  

(10)  he rum  in  e i n e   e n d s e i t i g e   E r w e i t e r u n g   (212)   d e r  

B o h r u n g   des   F l ü g e l l a g e r a u g e s   (12)   a n g e o r d n e t   und  mi t   i h r e n  

Enden   e i n e r s e i t s   am  F l ü g e l l a g e r a u g e   (12)  und  a n d e r e r s e i t s  

an  dem  S t e g   (306)   des  F l ü g e l h a l t e r s   (6)  f e s t g e l e g t   i s t .  

10.  F a l t f l ü g e l p r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o p e l l e r n a b e   (4)  e i n e  

r a d i a l e ,   in  d i e   A x i a l b o h r u n g   (5)  d i e s e r   Nabe  m ü n d e n d e  

S c h m i e r m i t t e l - E i n s p r i t z b o h r u n g   (18)  a u f w e i s t   und  s o w o h l  

im  K u p p l u n g s s c h i e b e r   (16)  a l s   auch   im  F l ü g e l h a l t e r   ( 6 )  

a c h s p a r a l l e l e   d u r c h g e h e n d e   S c h m i e r m i t t e l b o h r u n g e n   ( 2 0  

bzw.  21)  v o r g e s e h e n   s i n d .  
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