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(©  Die  Erfindung  betrifft  Additive  für  n-paraffinhaltige 
Schmieröle.  Sie  sind  Mischungen  aus  den  Acrylaten  (A),  die 
I.  10-99  Gew.-%  an  Polymeren  P„  die 

a)  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  geradkettigen,  unver- 
zweigten  C6-C15-Alkoholen  mit  6  bis  15  Kohlenstoffato- 
men  und 
b)  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  geradkettigen  unver- 
zweigten  Ci6-C30-Alkoholen  und 
c)  aus  (Meth)acrylsäureestern  mit  verzweigten  C8-C40- 
Alkoholen, 
d)  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  d-C5  Kohlenstoff- 
atomen, 
e)  aus  Monomeren,  mit  funktionellen  Gruppen  aufge- 
baut  sind, 

wobei  der  Anteil  an  b)  höchstens  5  Mol-%  ausmacht,  und 
II.  90-1  Gew.-%  an  Polymeren  P2,  die 

a')  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  geradkettigen  unver- 
zweigten  C6-C15  Alkoholen  und 
b')  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  geradkettigen, 
unverzweigten  C16-C3o  Alkoholen  und 
c')  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  verzweigten  C8-C4o 
Alkoholen  und 
d')  aus  (Meth)acrylsäureestern  von  C1-C5  Alkoholen 
aufgebaut  sind. 

e')  aus  Monomeren  mit  funktionellen  Gruppen 
wobei  der  Anteil  an  b')  10-70  Mol-%  ausmacht,  enthalten  mit 
einem  Lösungsmittel  (L). 
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Gebiet   der  E r f i n d u n g  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   m u l t i f u n k t i o n e l l e   S c h m i e r ö l a d d i t i v e  

auf  Basis  von  P o l y a l k y l a c r y l a t e n   und  P o l y a l k y l m e t h a c r y l a t e n  

sowie  aus  O l e f i n c o p o l y m e r i s a t e n   (OCP)  bzw.  h y d r i e r t e n  

S t y r o l - D i e n - C o p o l y m e r i s a t e n   (HSD)  und  PAMA  g e b i l d e t e n  

Systemen.  Zur  Verbesserung  des  "Pour  po in t " ,   des  V i s k o s i -  

t ä t s - / T e m p e r a t u r v e r h a l t e n s   bei  hohen  und  t i e f e n   Tempera tu ren  

und  g e g e b e n e n f a l l s   der  D i s p e r s e n t - / D e t e r g e n t - E i g e n s c h a f t e n .  

Stand  der  Technik  

Schmieröle   e n t h a l t e n   in  der  Regel  n - P a r a f f i n k o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   die  sich  zwar  e i n e r s e i t s   auf  die  E i n s t e l l u n g   e i n e s  

guten  V i s k o s i t ä t s - / T e m p e r a t u r v e r h a l t e i n s   g ü n s t i g   a u s w i r k e n ,  

a n d e r e r s e i t s   aber  beim  Abkühlen  in  k r i s t a l l i n e r   Form 

a u s f a l l e n   und  dadurch  das  F l i eßen   der  Öle  b e e i n t r ä c h t i g e n  

oder  v ö l l i g   verh indern   ( " S t o c k e n " ) .   Eine  Verbesse rung   d e r  

T i e f t e m p e r a t u r -   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   kann  durch  E n t p a r a f f i -  

n ie rung   e r r e i c h t   werden.  Da  die  Kosten  e r h e b l i c h   a n s t e i g e n ,  

wenn  man  den  "Pour  po in t "   über  bestimmte  Werte  h inweg 

h e r a b s e t z e n   wi l l ,   füh r t   man  im  a l lgemeinen   nur  eine  p a r -  

t i e l l e   E n t p a r a f f i n i e r u n g   der  Öle  bis  zu  einem  Pour  point   im 

Bereich   von  -15°C  durch  und  b e d i e n t   sich  zur  w e i t e r e n  

Herabsetzung  des  Pour  point   (bis   etwa  -40°C)  s o g e n a n n t e r  

Pour  p o i n t - E r n i e d r i g e r ,   die  den  Pour  point   b e r e i t s   i n  

Konzen t ra t ionen   zwischen  0,05  und  1  %  wirksam  h e r a b s e t z e n .  

Dabei  i s t   in  etwa  fo lgende  V o r s t e l l u n g   m a ß g e b l i c h :  



P a r a f f i n ä h n l i c h e   Verbindungen  werden  in  die  wachsenden  

P a r a f f i n k r i s t a l l f l ä c h e n   e i n g e b a u t   und  v e r h i n d e r n   so  d a s  

Wei terwachsen  der  K r i s t a l l e   und  die  Bildung  a u s g e d e h n t e r  

K r i s t a l l v e r b ä n d e .  

Für  die  Wirkungsweise  d e r a r t i g e r   P o u r - P o i n t - V e r b e s s e r e r  

g i l t ,   daß  sie  bestimmte  S t r u k t u r e l e m e n t e   au fwe i s en ,   n ä m l i c h  

h i n r e i c h e n d   lange  Alkylgruppen ,   um  von  der  Keimbildung  ab  i n  

die  wachsenden  P a r a f f i n k r i s t a l l e   e i n g e b a u t   zu  werden  und  i n  

g röße ren   Abständen  S e i t e n k e t t e n   bzw.  S e i t e n g r u p p e n   um  d a s  

K r i s t a l l w a c h s t u m   zu  s t ö r e n .   (Vgl.  Ullmanns,  Encyklopädie   d e r  

t e c h n i s c h e n   Chemie,  4.  Auf lage ,   Band  20,  Verlag  Chemie,  1981, 

S.  548).   Von  t e c h n i s c h   anwendbaren  P o u r - p o i n t - E r n i e d r i g e r n  

muß  a n d e r e r s e i t s   v e r l a n g t   werden,  daß  s ie   gute   t h e r m i s c h e ,  

o x i d a t i v e   und  chemische  S t a b i l i t ä t ,   S c h e r f e s t i g k e i t   u . ä .  

b e s i t z e n .  

Die  zur  Zeit  bevorzugten  P o u r - p o i n t - E r n i e d r i g e r   sind  P o l y -  

m e t h a c r y l a t e ,   die  b e r e i t s   in  K o n z e n t r a t i o n e n   von  0 , 1  -   0,5  % 

den  F l i e ß p u n k t   von  Schmierölen   h i n r e i c h e n d   e r n i e d r i g e n   ( v g l .  

US-PS  2  091  627,  US-PS  2  100  993,  US-PS  2  114  233).  Die 

K o h l e n s t o f f z a h l   der  A l k y l r e s t e   l i e g t   dabei   zwischen  12 

und  18,  der  Verzweigungsgrad  zwischen  10  und  30  Mol-%. 

Zur  Verfügung  s tehen  P o l y m e t h a c r y l a t e   im  Bere ich   M  zwi schen  

ca.  5  000  und  500  000,  die  e ine   Verbesse rung   des  F l i e ß v e r -  

h a l t e n s   von  l e i c h t e n ,   n i e d e r m o l e k u l a r e n   bis   zu  s c h w e r e n ,  

hochmoleku la ren   Schmierölen  g e s t a t t e n .  



Aufgabe 

M u l t i f u n k t i o n e l l e   Addit ive  für  M i n e r a l ö l e   so l l en   neben  e i n e r  

Herabsetzung  des  Stockpunktes   auch  das  V i s k o s i t ä t s - / T e m p e r a -  

t u r v e r h a l t e n   und  zwar  bei  hohen  und  t i e f e n   Tempera turen  

v e r b e s s e r n .   Dazu  sind,  v e r g l i c h e n   mit  re inen   S t o c k p u n k t v e r -  

b e s s e r e r n ,   g rößere   Zusatzmengen  im  Bereich   zwischen  1 -  30  Gew.-% 

notwendig.   Außerdem  können  so lche   m u l t i f u n k t i o n e l l e   V i s k o s i -  

t ä t s - I n d e x - V e r b e s s e r e r   ( V I - V e r b e s s e r e r )   noch  D i s p e r g i e r - / D e -  

t e r g e n z - E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n   (vgl .   Ullmanns  E n c y k l o p ä d i e  

der  t e c h n i s c h e n   Chemie,  4.  Auf l . ,   Band  20,  l o c . c i t . ,  

S.  457-671) .   Diese  m u l t i f u n k t i o n e l l e n   VI -Verbesse re r   s i n d  

meist   auf  Basis   von  P o l y m e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n   (PAMA)  und 

Kombinationen  (Mixed  Polymers)  aus  PAMA  mit  O l e f i n c o p o l y -  

meren  (OCP)  o d e r  h y d r i e r t e n   S t y r o l - D i e n - C o p o l y m e r e n   (HSD) 

und  weniger  auf  Bas is  von  OCP  oder  HSD  a l l e i n e .  

Die  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  z u g r u n d e l i e g e n d e   Aufgabe 

bez ieh t   s ich  auf  die  Verbesserung  des  V i s k o s i t ä t s - / T e m p e r a -  

t u r - V e r h a l t e n s   von  n - P a r a f f i n h a l t i g e n   Minera lö len   im 

w e i t e s t e n   Sinne,  besonders  bei  t i e f e n   Temperaturen,   h e r v o r -  

gerufen  durch  die  K r i s t a l l i s a t i o n s n e i g u n g   der  n - P a r a f f i n e .  

Diese  Aufgabe  in  e iner   i h re r   b e s o n d e r s   akuten  Formen  sei   am 

Be i sp i e l   der  n - P a r a f f i n - h a l t i g e n   Schmierö le   näher  e r l ä u t e r t :  

Die  Erschöpfung  bes tehender   ö l l a g e r s t ä t t e n   hat  b e k a n n t l i c h  

dazu  g e f ü h r t ,   daß  weniger  e r g i e b i g e   bzw.  g e r i n g e r w e r t i g e  

Ölvorkommen  ausgebeu te t   werden.  Man  t r i f f t   daher  in  z u -  

nehmendem  Maße  auf  ein  Angebot  an  q u a l i t a t i v   s c h l e c h t e r e n  

Minera lö len   (Grundölen).   K r i t i s c h   kann  sich  z.B.  der  Uns tand  

auswirken,   daß  diese  öle  immer  weniger   e n t p a r a f f i n i e r t   s i n d  



und  sich  t e c h n o l o g i s c h   schwerer   handhaben  l a s sen ;   ( s o g e -  

nannte   " k r i t i s c h e   Grundöle" ) .   Es  bes tand   daher  ein  B e d ü r f n i s  

nach  p o u r - p o i n t -   bzw.  f l i e ß v e r b e s s e r n d e n   Addit iven  f ü r  

M i n e r a l ö l e ,   welche  die  Verwertung  auch  der  t e c h n o l o g i s c h  

schwer  handhabbaren  Minera lö le   e r l e i c h t e r n .   Den  oben 

a u f g e z e i g t e n   Problemen  ü b e r l a g e r n   s ich   noch  s p e z i e l l e  

Anwendungsprobleme.  So  t r e t e n   bei  M o t o r e n - M e h r b e r e i c h s ö l e n ,  

die   OCP  als   V I - V e r b e s s e r e r   e n t h a l t e n ,   vermehrte   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   h i n s i c h t l i c h   des  Pou r -po in t   auf ,   da  die  OCP's 

o f f e n s i c h t l i c h   einen  nega t iven   E f f e k t   auf  den  P o u r - p o i n t  

ausüben.   Weiter  beobach te t   man  S c h w i e r i g k e i t e n   bei  Verwen- 

dung  von  OCP-hal t igen  Schmierölen  bei  Diese lmotoren ,   dann  

nämlich ,   wenn  D i e s e l - K r a f t s t o f f   in  OCP-hal t ige   Mo to renö l e  

g e l a n g t .   Trotz  der  e i n t r e t e n d e n   Verdünnung  e r f o l g t   in  d e r  

Regel  ein  Anste igen  des  P o u r - p o i n t   un te r   dem  Einf luß  d e s  

D i e s e l k r a f t s t o f f s .   Die  zur  Verfügung  s tehenden   M i t t e l  

konnten  den  auf  die  Technik  zukommenden,  neuen  Anfo rde rungen  

nur  unvollkommen  ge rech t   werden .  

Lösung 

Es  wurde  nun  gefunden,   daß  s ich  A d d i t i v e   dem  P a r a f f i n g e h a l t  

der  Schmieröle   anpassen  l a s sen   und  damit  die  Lösung  d e r  

g e s t e l l t e n   Aufgabe  e rmögl ichen ,   die   außer  den  ü b l i c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   Mischungen  aus  den  Polymeren  (P),  d i e  

I.  10 -  99  Gew.-%  eines   oder  m e h r e r e r   Polymeren  P1, 
d i e  

a)  aus  Estern  der  Me thae ry l - ,   der  Acrylsäure   o d e r  

beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n ,   u n v e r z w e i g t e n  

Alkoholen  mit  mindes tens   6  und  höchstens   15 

Kohlens to f fa tomen   und 



b)  aus  Estern   der  M e t h a c r y l - ,   der  Ac ry l säu re   o d e r  

beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n   unverzweig ten   Alkoholen  m i t  

16  bis  30  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

c)  aus  Estern   der  M e t h a c r y l - ,   der  Acry l säu re   o d e r  

beiden  mit  ve rzwe ig t en   Alkoholen  mit  8  bis  40 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

d)  aus  Estern  der  M e t h a c r y l - ,   der  Ac ry l säu re   o d e r  

beiden  mit  Alkoholen  mit  1  bis  5  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

e)  aus  r a d i k a l i s c h   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomeren,  d i e  

f u n k t i o n e l l e   Gruppen  im  Molekül  aufweisen ,   a u f g e b a u t  

s i n d ,  

wobei  der  Ante i l   des  B e s t a n d t e i l s   a)  10 -  100  Mol-%, 

der  Ante i l   des  B e s t a n d t e i l s   b)  0 -   5  Mol-%,  v o r z u g s w e i s e  

0 , 5  -  5   Mol-%,  s p e z i e l l   1  -  5  Mol-%,  der  An te i l   d e s  

B e s t a n d t e i l s   c)  0 -   90  Mol-%,  vorzugsweise   0 , 5  -   90  Mol-%, 

besonders  bevorzugt   0 , 5  -   60  Mol-%,  der  An te i l   d e s  

B e s t a n d t e i l s   d)  0  -   50  Mol-%,  vorzugsweise   5  -  3 0   Mol-% 

und  der  Ante i l   des  B e s t a n d t e i l s   e)  0  -   20  Mol-%, 

vorzugsweise   2  -  1 5   Mol-%,  j ewe i l s   bezogen  auf  d a s  

Polymere  P1  ausmacht,   und 

I I .   90 -  1 Gew.-%  eines  oder  mehrerer   Polymerer   P2,  d i e  

a ' )   aus  Estern   der  Me thac ry l - ,   der  Acry l säure   o d e r  

beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n   unverzweig ten   A lkoho len  

mit  mindes tens   6  und  höchs tens   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und 

b')  aus  Estern   der  Me thac ry l - ,   der  Acry l säure   o d e r  

beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n ,   unverzweig ten   A l k o h o l e n  

mit  16  bis  30  Koh lens to f f a tomen   und 

c ' )   aus  Estern   der  Me thac ry l - ,   der  Acry l säure   o d e r  

beiden  mit  ve rzweig ten   Alkoholen  mit  8  bis  40 

Koh lens to f f a tomen   und 



d ' )   aus  Es te rn   der  Me thac ry l - ,   der  Acry lsäure   o d e r  

beiden  mit  Alkoholen  mit  1  bis  5  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

e ' )   aus  r a d i k a l i s c h   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomeren,  d i e  

f u n k t i o n e l l e   Gruppen  im  Molekül  aufweisen ,   a u f g e -  

baut  s i n d ,  

wobei  der  Ante i l   des  B e s t a n d t e i l s   a ' )   0  -   90  Mol-%, 

vo rzugswe i se   30 -  90  Mol-%,  der  A n t e i l   des  B e s t a n d t e i l s   b ' )  

10  -  70   Mol-%,  der  Antei l   des  B e s t a n d t e i l s   c ' )   0  -   90  Mol-%, 

vorzugswei se   10 -  90  Mol-%,  be sonde r s   bevorzugt   1 0  -  3 0  

Mol-%,  und  der  Anteil   des  B e s t a n d t e i l s   d ' )   0  bis  50  M o l % ,  

vo rzugswe i se   5  -  30   Mol-%,  und  der  Ante i l   des  B e s t a n d -  

t e i l s   e ' )   0  -   20  Mol-%.  v o r z u g s w e i s e   2  -  1 5   Mol-%. 

j e w e i l s   bezogen  auf  das  P o l y m e r i s a t   P2  ausmach t .  

e n t h a l t e n .   (Die  Summe  aus  a  -   e  bzw.  a '  -   e'  b e t r ä g t  

j e w e i l s   100  Mol-%). 

Unter  Schmierö len   im  Sinne  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  s e i e n  

p a r a f f i n b a s i s c h e   und  n a p h t h e n b a s i s c h e   V a k u u m d e s t i l l a t ö l e  

v e r s t a n d e n .  

Hervorzuheben  i s t ,   daß  die  e r f i ndungsgemäßen   Addi t ive   n e b e n  

den  L ö s u n g s m i t t e l n   noch  V I - v e r b e s s e r n d e   P o l y o l e f i n e / O l e f i n c o -  

po lymer i s a t e   (OCP)  und/oder  h y d r i e r t e   S t y r o l - D i e n - P o l y m e r i s a t e  

(HSD)  e n t h a l t e n   können,  vorzugsweise   vom  Typ  der  Kombinat ion  

von  P o l y a l k y l ( m e t h ) a c r y l a t e n   (PAMA)  und  OCP  (Mixed  Po lymere )  

wie  er  in  der  DE-PS  29  05  954  bzw.  der  US-PS  4  290  925 

beschr ieben   i s t .  

Der  Ante i l   der  O l e f i n c o p o l y m e r i s a t e   und  der  h y d r i e r t e n  

S t y r o l - D i e n - P o l y m e r i s a t e   bzw.  der  Polymeren  gemäß  der  z i t i e r t e n  

DE-PS  29  05  954  bzw.  der  US-PS  4  290  925  an  den  A d d i t i v e n  

kann  0  bis  70  Gew.-%  b e t r a g e n .  



Der  Ante i l   der  Polymeren  (P)  an  den  e r f indungsgemäßen  A d d i t i v e n  

l i e g t   bei  10 -  80  Gew.-%,  der  Gehalt   an  Polymeren  i n s g e s a m t  

bei  20 -   80  Gew.-%. 

Der  Ante i l   der  Komponente  a)  im  Po lymer i sa t   P1  l i e g t   v o r z u g s -  

weise  bei  50 -   100  Mol-%,  s p e z i e l l   bei  100  Mol-%.  Der  A n t e i l  

der  Komponente  b')  im  P o l y m e r i s a t   P2  l i e g t   vorzugsweise   b e i  

20  -   40  Mol-%. 

Bevorzugt  i s t   auch  die  Ausführungsform,   bei  der  das  P o l y m e r i -  

sat   P2 nur  aus  den  Komponenten  a ' )   und  b ' )   aufgebaut   i s t .  

Für  die  Komponenten  a)  und  a ' )   g i l t   g l e i c h e r m a ß e n :  

Bevorzugt  sind  Acryl-  bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   mit  g e r a d k e t t i g e n .  

unverzweig ten   C10-C14-Alkoholen,   z.B.  h e r g e s t e l l t   nach  dem 

Z i e g l e r - V e r f a h r e n   durch  Hydrolyse   von  A l u m i n i u m a l k o x i d e n .  

Genannt  se ien  z.B.  die  Produkte   Lorole® der   Fa.  Henkel  KG. 

Düsse ldo r f   und  Alfole®,  P rodukte   der  Firma  Condea,  Hamburg) .  

Für  die  Komponenten  b)  und  b ' )   g i l t ,   daß  sie  v o r z u g s w e i s e  

Acryl-   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   von  g e r a d k e t t i g e n ,   u n v e r z w e i g t e n  

C16-C24-Alkoholen,   besonders   von  C18-C22-Alkoholen  d a r s t e l l e n .  

Genannt  se ien  die  T a l g f e t t a l k o h o l e   und  A l f o l e ®  ( P r o d u k t e   d e r  

Fa.  Condea ) .  

Für  die  Komponenten  c)  und  c ' )   g i l t ,   daß  sie  vorzugsweise   aus  

Es te rn   der  Acryl-  bzw.  der  M e t h a c r y l s ä u r e   mit  v e r z w e i g t e n  

C8-C20-Alkoholen  des  I s o - A l k a n o l - T y p s ,   i n sbesonde re   a u s  

I s o d e c y l - ,   I s o t r i d e c y l -   und  I s o o c t o d e c y l a l k o h o l e n   b e s t e h t .  

Die  Komponenten  a),  b),  c)  bzw.  a ' ) ,   b ' ) ,   c ' )   können  i h r e r s e i t s  

auf  P o l y o l e f i n e   bzw.  O l e f i n c o p o l y m e r i s a t e   des  oben  angegebenen  

Typs  (OCP)  g e p f r o p f t   s e i n .  



Die  Molgewichte  Mw  der  P o l y m e r i s a t e   P   l i egen   im  a l l g e m e i n e n  

im  Bereich  50  000  b is   500  000,  die  der  P o l y m e r i s a t e   P2  im 

Bere ich   50  000  bis  500  0 0 0 .  

Die  Hers t e l lung   der  P o l y m e r i s a t e   P1  bzw.  P2  kann  nach  den  

ü b l i c h e n   r a d i k a l i s c h e n   P o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n   vorgenommen 
w e r d e n .  

Unter  der  Komponente  e)  der  Polymeren  P  s e i e n  d e f i n i t i o n s -  

gemäß  r a d i k a l i s c h   p o l y m e r i s i e r b a r e   Monomere  mit  f u n k t i o n e l l e n  

Gruppen  im  Molekül  v e r s t a n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   so lchen ,   d e r e n  

p o s i t i v e   Wirkung  bei  Ö l a d d i t i v e n   im  Sinne  von  D i s p e r g i e r -  

bzw.  D e t e r g e n z a k t i v i t ä t   bekannt  i s t .   Genannt  seien  z . B .  

Verbindungen  der  a l l g e m e i n e n   Formel  I  

worin  R1  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und  Bs  e inen  ( i n e r t e n )  

h e t e r o c y c l i s c h e n   5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   Ring  oder  einen  R e s t  

bedeu te t ,   wobei  Z  für   S a u e r s t o f f  

oder  einen  Rest  -NR4  und  Q  für  e ine   g e g e b e n e n f a l l s   a l k y -  

l i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f b r ü c k e   mit  insgesamt   2  bis  10 

Kohlens to f fa tomen   und  R2  und  R3  j e w e i l s   für  einen  A l k y l r e s t  

mit  1  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   s tehen  oder  zusammen  u n t e r  

Einbeziehung  des  S t i c k s t o f f s   und  g e g e b e n e n f a l l s   a n d e r e r  

Heteroatome  einen  h e t e r o c y c l i s c h e n   5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   Ring 

b i lden   können  und  worin  R4  für  W a s s e r s t o f f   oder  einen  A l k y l -  

r e s t   mit  1  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   s t e h t .  



Genannt  se ien   z.B.  C-  und  N - V i n y l p y r i d i n - ,   V i n y l p y r r o l i d o n ,  

V i n y l c a r b a z o l ,   Vinyl imidazol   sowie  deren   A l k y l d e r i v a t e ,  

i n s b e s o n d e r e   die  N-Vinylverb indungen  f e r n e r   die  D i a l k y l -  

a m i n o a l k y l e s t e r   der  ( M e t h ) a c r y l s ä u r e ,   s p e z i e l l   D ime thy l -  

a m i n o ä t h y l a c r y l a t   und  - m e t h a c r y l a t ,   D i m e t h y l a m i n o p r o p y l -  

a c r y l a t ,   - m e t h a c r y l a t   sowie  die  e n t s p r e c h e n d e n   Amide 

( D i a l k y l a m i n o a l k y l a c r y l -   bzw.  - m e t h a c r y l a m i d e )   wie  z.B.  d a s  

D i m e t h y l a m i n o p r o p y l ( m e t h ) a c r y l a m i d .   Die  v o r s t e h e n d e n  

D e f i n i t i o n e n   (Formel  I)  ge l t en   auch  für   e ' )   im  Polymeren  P2* 

Als  L ö s u n g s m i t t e l   (L)  f inden  in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Addi t iven   die  e i n s c h l ä g i g   für  S c h m i e r ö l z u s ä t z e   bekann t en  

Verwendung,  i n sbesondere   p a r a f f i n -   oder  n a p h t h e n b a s i s c h e  

Mine ra lö l e   oder  die  bekannten  E s t e r ö l e   oder  P o l y - @ - O l e f i n e .  

(Vgl.  Ullmanns  Encyklopädie  der  t e c h n .   Chemie,  Band  20,  

l o c . c i t . ,   S.  4 8 3 - 5 2 9 ) .  

H e r s t e l l u n g   der  Polymer isa te   P1  bzw.  P2 

Die  H e r s t e l l u n g   der   Po lymer i sa te   s c h l i e ß t   an  die  P o l y m e r i -  

s a t i o n s v e r f a h r e n   des  Standes  der  Technik  a n .  

In  einem  Reak t ionsge fäß ,   das  zweckmäßig  mit  Rührer,  Thermo- 

meter ,   Rückf lußkühle r   und  D o s i e r l e i t u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

wird  eine  Mischung  aus  Minera lö l   und  e i n e r   Monomerenmischung 

aus  a),  b),  c),   d)  und  e)  v o r g e l e g t .  

Unter  CO2-Atmosphäre  und  Rühren  wird  auf  ca.  90 -   100°C 

e r h i t z t .   Nach  Erre ichen  d i e s e r   Tempera tur   und  Zugabe  von 

I n i t i a t o r   (vorzugsweise  Pe rve rb indungen   wie  P e r e s t e r ,  

Peroxiden  oder  Azoverbindungen)  wird  e ine  Mischung  aus  den  

Monomeren  a),   b),  c),  d)  und  e)  sowie  w e i t e r e r   I n i t i a t o r  

z u d o s i e r t ;   ca.  2  Stunden  nach  Ende  des  Zulaufs   wird  w e i t e r e r  



I n i t i a t o r   n a c h g e f ü t t e r t .   Die  G e s a m t i n i t i a t o r m e n g e   l i e g t   i n  

der  Regel  bei  1 -  3  Gew.-%,  bezogen  auf  die  Gesamtmenge  d e r  

Monomeren.  Die  G e s a m t p o l y m e r i s a t i o n s z e i t   b e t r ä g t   im  a l l g e -  

meinen  8  -  9   Stunden.  Man  e r h ä l t   e ine   v i skose   Lösung  m i t  

einem  P o l y m e r i s a t g e h a l t   von  im  a l l g e m e i n e n   40 -   70  Gew.-%. 

H e r s t e l l u n g   der  Polymermischungen  aus  P1  und  P2 

Dabei  kann  wie  f o l g t   vorgegangen  w e r d e n :  

Eine  Komponente  wird  in  einem  g e e i g n e t e n   Behä l te r   v o r g e l e g t  

und  un te r   Rühren  auf  ca.  80  -   120°C  e r h i t z t .   Die  Zumisch-  

komponenten  werden  e b e n f a l l s   auf  ca.  80  -   120°C  e r h i t z t   und 

zur  v o r g e l e g t e n   Komponente  u n t e r   Rühren  mögl i chs t   r a s c h  

z u d o s i e r t .  

Ölaufmischung  zur  Messung  des  Pour  p o i n t s ,   der  T i e f t e m p e r a -  

t u r v i s k o s i t ä t   und  des  "Stable   Pour  P o i n t s "  

Das  e r f indungsgemäße   Addi t ive   wird ,   e v e n t u e l l   zusammen  m i t  

w e i t e r e n   Z u s a t z s t o f f e n ,   wie  DI -Pake t   und  O C P - V I - V e r b e s s e r e r ,  

bei  50 -   60°C  unter   Rühren  im  Grundöl  g e l ö s t .  

Verwendung  der  A d d i t i v e  

Die  e r f indungsgemäßen  Addi t ive   können  den  Schmierölen  in  an  

s ich  bekannte r   Weise  z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Für  Motoren-Schmieröle   und  ATF-Öle  e m p f i e h l t   s ich  ein  Z u s a t z  

von  1  -  10   Gew.-%,  vorzugsweise   2  -  6   Gew.-%,  bei  H y d r a u l i k -  

und  G e t r i e b e ö l e n   i s t   ein  Zusatz  von  5  -  3 0   Gew.-%,  v o r z u g s -  

weise  10  -  20   Gew.-%,  zu  e m p f e h l e n .  



V o r t e i l h a f t e   Wirkungen  der  Erf indung  l i egen   in  der  f l e x i b l e n  

Anpassung  an  jedes  s p e z i e l l e   Grundöl,  besonders   an  k r i t i s c h e  

Grundöle  und  bei  Mitverwendung  von  OCP.  Ö l f o r m u l i e r u n g e n ,  

die  die  e r f indungsgemäßen  Addi t ive   e n t h a l t e n ,   zeigen  neben 

den  e r f o r d e r l i c h e n   V i s k o s i t ä t s d a t e n   bei  100°C  sehr  g ü n s t i g e  

Werte  für  Pour -po in t   und  Stable   P o u r - p o i n t   sowie  a u s g e z e i c h -  

nete  V i s k o s i t ä t s d a t e n   bei  -15°C  bis  40°C. 

Die  C h a r a k t e r i s i e r u n g   kann  durch  fo lgende   Meßgrößen  e r f o l g e n :  



Additiv  E 

Her s t e l l ung   und  Daten  wie  Addit iv  A,  a b e r  

V o r l a g e  

Z u l a u f :  

Addit iv   C 

Hers t e l lung   und  Daten  wie  Addit iv  A,  a b e r  

V o r l a g e :  



Z u l a u f :  

Add i t iv   D 

H e r s t e l l u n g   wie  Add i t iv   A,  a b e r  

V o r l a g e :  

Z u l a u f :  

Es  wird  eine  k l a r e ,   v i s k o s e   Lösung  e r h a l t e n .  

P o l y m e r i s a t g e h a l t   =  58  Gew.-% 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  58  Gew.-%ig)  =  1000  mm2/s 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  5,8  Gew.-%i.g  in  Mineralöl   m i t  

η100°C =  5,3  mm2/s  =  11,0  m m 2 / s  
SSI1)  (58  Gew.-%ig  in  Minera lö l   mit  η100°C  =  5,3  mm2/s)  =  7 , 5  

1)  SSI  =  S c h e r s t a b i l i t ä t s i n d e x   =  Ver lus t   an  Ve rd i ckungswi rkung  

in  %  bei  S c h e r s t a b i l i t ä t s p r ü f u n g   nach  DIN  51  3S2 



Addi t iv   E 

H e r s t e l l u n g   und  Daten  wie  Addit iv   A,  a b e r  

V o r l a g e :  

Zulauf  :  

Addi t iv   F 

Appara tur   wie  bei  Additiv  A 

V o r l a g e :  



Bulauf  1: 

Dulauf 1  1 wire  i n n e r n a i c   21C  Min.  g l e i c h m ß i g   z u d o s i e r t .  

2 0   Min.  nach  Zulaufende  wird  mit  Zulauf  2   begonnen :  

Dulauf  2 :  

Zwei  Stunden  nach  Ende  vom  Zulauf  2  wird  mit  0,7  g  t e r t . - B u -  

t y l p e r o c t o a t   n a c h g e f ü t t e r t .   G e s a m t p o l y m e r i s a t i o n s z e i t   12  S tunden .  

Es  wird  eine  l e i c h t   t rübe ,   viskose  Lösung  e r h a l t e n .  

P o l y m e r i s a t g e h a l t   =  58  Gew.-%ig 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  58  Gew.-%ig)  =  800  mm2/s 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  5,8  Gew.-%  in  Minera lö l   m i t  

η100°C  =  5,3  mm2/s)  = 11,0  mm2/s 
SSI1)  (5,8  %ig in   Minera lö l   mi t  η100°C =  5,3  mm2/s)  =  7 , 5  

1)  SSI  =  S c h e r s t a b i l i t ä t s i n d e x   =  Ver lus t   an  Verd ickungswi rkung  

in  %  bei  S c h e r s t a b i l i t ä t s p r ü f u n g   nach  DIN  51  382 



Addi t iv   G 

In  einem  1  1 -V ie rha l sko lben   mit  Rührer ,   Thermometer,  Rück- 

f l u ß k ü h l e r   und  D o s i e r l e i t u n g   werden  v o r g e l e g t .  

  g  eines  C o p o l y m e r i s a t s ,   bes tehend  aus  70  Gew.-% 

h y l e n   und  30  Gew.-%  Propylen  mit  Mw  =  80  000 

(η100°C =  5,3  mm2/s) 

h a l b   10  Stunden  bei  90°C 

-Alko-  



z u g e s e t z t   und  die  Temperatur   auf  130°C  e r h ö h t .   J e t z t   werden 

0,9  g  t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t  

z u g e g e b e n .  

Nach  1  bzw.  2  Stunden  wird  mit  j e  

0,4  g  t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t   n a c h g e f ü t t e r t .  

Der  Versuch  wird  noch  we i t e r e   5  Stunden  bei  130°C  g e h a l t e n .  

Es  wird  e ine   t rübe   v i skose   Lösung  e r h a l t e n .  

P o l y m e r i s a t g e h a l t :   58  Gew.-% 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  58  Gew.-%ig)  =  2000  mm2/s 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  5,8  Gew.-%ig  in  Mine ra lö l   m i t  

η100°C =  5,3  mm2/s)  =  17,0  mm2/s 
SSI1)  5,8  Gew.-%ig  in  Minera lö l   mit  η100°C =  5,3  mm2/s)  =  32 

A d d i t i v   H 

In  einem  1  1 - V i e r h a l s k o b e n   mit  Rührer,  Thermometer ,   Rück- 

f l u ß k ü h l e r   und  D o s i e r l e i t u n g   werden  v o r g e l e g t :  

Nach  Lösen  der  Komponenten  wird  bei  90°C  n a c h s t e h e n d e s  

Gemisch  über  einen  Zeitraum  von  210  Min.  g l e i c h m ä ß i g   z u -  

d o s i e r t  :  

1)  SSI  =  S c h e r s t a b i l i t ä t s i n d e x   =  Ver lus t   an  V e r d i c k u n g s w i r k u n g  

in  %  bei  S c h e r s t a b i l i t ä t s p r ü f u n g   nach  DIN  51  382 



Zwei  Stunden  nach  Zulaufende  wird  mit  0,7  g  t e r t . - B u t y l p e r o c t o a t  

n a c h g e f ü t t e r t   und  we i t e re   5  Stunden  bei  90°C  g e r ü h r t .  

Danach  e r f o l g t   die  Zugabe  von:  

und  die  Temperatur   wird  auf  130°C  e r h ö h t .  

J e t z t   e r f o l g t   der  Zusatz  von:  

0,9  g  t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t  

Nach  we i t e ren   1  bzw.  2  Stunden  wird  mit  j ewe i l s   0,4  g  

t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t   n a c h g e f ü t t e r t   und  danach  noch  5  S t u n d e n  

bei  130°C  g e r ü h r t .  

Es  wird  eine  k l a r e ,   v iskose   Lösung  e r h a l t e n .  

P o l y m e r i s a t g e h a l t   =  57  Gew.-% 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  57  Gew.-%ig).  = 1300  mm2/s 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  5,7  Gew.-%ig  in  Mineralöl   m i t  

η100°C =   5,3  mm2/s)  =  14,4  mm2/s 
SSI1)  (5,7  Gew.-%ig  in  Minera lö l   mit  η100°C  = 5,3  mm2/s)  =  24  

Addi t iv   J  

H e r s t e l l u n g   und  Daten  wie  Addi t iv   A,  a b e r  

V o r l a g e :  

1)  SSI  =  S c h e r s t a b i l i t ä t s i n d e x  =   Ver lus t   an  V e r d i c k u n g s w i r k u n g  

in  %  bei  S c h e r s t a b i l i t ä t s p r ü f u n g   nach  DIN  51  382 



Z u l s u f :  

Addit iv  K 

H e r s t e l l u n g   und  Daten  wie  Addi t iv   A,  a b e r  

Vor lage :  

Z u l a u f :  



Addi t iv   L 

In  einem  1  1 - V i e r h a l s k o l b e n   mit  Rührer,  Thermometer,   Rück-  

f l u ß k ü h l e r   und  D o s i e r l e i t u n g   werden  v o r g e l e g t :  

Nach  Lösen  des  C o p o l y m e r i s a t s   i nne rha lb   10  Stunden  bei  90°C 

wird  nachs t ehendes   Gemisch  z u g e s e t z t :  

Nach  Lösen  der  v o r g e l e g t e n   Komponenten  wird  bei  90°C  n a c h -  

s t ehendes   Gemisch  über  e inen  Zeitraum  von  210  Min.  g l e i c h m ä ß i g  

z u d o s i e r t :  



2  Stunden  nach  Zulaufende  wird  mit  0,66  g  t e r t . - B u t y l p e r o c t o a t  

n a c h g e f ü t t e r t .  

Nach  e i n e r   G e s a m t p o l y m e r i s a t i o n s z e i t   von  8  Stunden  werden  dem 

P o l y m e r i s a t  

7,8  g  Minera lö l   (η100°C  = 5,3  m m 2 / s )  
10,76  g  N - V i n y l p y r r o l i d o n - 2  

z u g e s e t z t   und  die  Temperatur   auf  130°C  e r h ö h t .   J e t z t   e r f o l g t  

d ie   Zugabe  von :  

0,9  g  t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t  

Nach  1  bzw.  2  Stunden  wird  mit  j e  

0,4  g  t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t   n a c h g e f ü t t e r t .  

Der  Versuch  wird  noch  w e i t e r e   5  Stunden  bei  130°C  g e h a l t e n .  

Es  wird  eine  t rübe ,   v i skose   Lösung  e r h a l t e n .  

P o l y m e r i s a t g e h a l t :   58  Gew.-% 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  58  Gew.-%ig)  =  1000  mm2/s 

V i s k o s i t ä t   (100°C,  5,8  Gew.-%ig  in  M i n e r a l ö l   m i t  

η100°C =  5,3  mm2/s)  =  14,3  mm2/s 
SSI1)  (5,8  Gew.-%ig  in  Mine ra lö l   m i t  

η 1 0 0 ° C  =  5 , 3  m m 2 / s )  =  2 2  

1)  SSI  =  S c h e r s t a b i l i t ä t s i n d e x   =  Ver lus t   an  V e r d i c k u n g s w i r k u n g  

in  %  bei  S c h e r s t a b i l i t ä t s p r ü f u n g   nach  DIN  51  382 









1.  A d d i t i v e   für   n - p a r a f f i n h a l t i g e   Schmierö le   auf  d e r  

Basis   von  P o l y a l k y l m e t h a c r y l a t e n   und  - a c r y l a t e n ,   d i e  

auf  den  P a r a f f i n g e h a l t   der  i n d i v i d u e l l e n   S c h m i e r ö l e  

abges t immt   werden  können  und  den  ü b l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   Add i t ive   Mischungen  aus  den  Polymeren  (P),  d i e  

I.  1 0  -  9 9   Gew.-%  eines   oder  mehre re r   Polymeren  P1, 
d i e  

a)  aus  Estern  der  M e t h a c r y l - ,   der  Ac ry l s äu re   o d e r  

beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n ,   u n v e r z w e i g t e n  

Alkoholen  mit  m indes t ens   6  und  höchs t ens   15 

Koh lens to f f a t cmen   und 

b)  aus  Estern  der  M e t h a c r y l - ,   der  A c r y l s ä u r e   o d e r  

beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n   unve rzwe ig ten   A l k o -  

holen  mit  16  bis  30  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

c)  aus  Estern  der  M e t h a c r y l - ,   der  A c r y l s ä u r e   o d e r  

beiden  mit  ve rzwe ig ten   Alkoholen  mit  8  bis   40 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

d)  aus  Estern  der  M e t h a c r y l - ,   der  Ac ry l s äu re   o d e r  

beiden  mit  Alkoholen  mit  1  bis  5  K o h l e n s t o f f -  

a tomen ,  

e)  aus  r a d i k a l i s c h   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomeren, 

die  f u n k t i o n e l l e   Gruppen  im  Molekül  a u f w e i s e n ,  

au fgebau t   s i n d ,  



wobei  der  An te i l   des  B e s t a n d t e i l s   a)  10 -  100  Mol-%, 

der  An te i l   des  B e s t a n d t e i l s   b)  0  -   5  Mol-%,  der  A n t e i l  

des  B e s t a n d t e i l s   c)  0  -   90  Mol-%,  der  Ante i l   d e s  

B e s t a n d t e i l s   d)  0  -   50  Mol-%  und  der  An te i l   des  Be-  

s t a n d t e i l s   e)  0  -   20  Mol-%,  j ewe i l s   bezogen  auf  d a s  

Polymere  P  ausmacht ,   und 

I I .   90  -   1 Gew.-%  e ine s   oder  mehrerer   Polymerer   P2,  
d i e  

a ' )   aus  Es t e rn   der  Me thac ry l - ,   der  A c r y l s ä u r e  

oder  be iden  mit  g e r a d k e t t i g e n   u n v e r z w e i g t e n  

Alkoholen  mit  mindes tens   6  und  h ö c h s t e n s   15 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

b ' )   aus  Es te rn   der  Methac ry l - ,   der  A c r y l s ä u r e  

oder  beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n ,   u n v e r z w e i g t e n  

Alkoholen  mit  16  bis  30  Koh lens to f f a tomen   und 

c ' )   aus  Es te rn   der  Me thac ry l - ,   der  A c r y l s ä u r e  

oder  beiden  mit  ve rzweig ten   Alkoholen  mit  8 

bis  40  Koh lens to f f a tomen   und 

d ' )   aus  Es t e rn   der  Me thac ry l - ,   der  A c r y l s ä u r e  

oder  be iden  mit  Alkoholen  mit  1  bis  5  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,  

au fgebau t   s i n d ,  

e t )   aus  r a d i k a l i s c h   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Mono- 

meren,  die  f u n k t i o n e l l e   Gruppen  im  Molekü l  

a u f w e i s e n ,  

wobei  der  An te i l   des  B e s t a n d t e i l s   a ' )  0  -  9 0   Mol-%, 

der  An te i l   des  B e s t a n d t e i l s   b ')   10 -  70  Mol-%,  d e r  

An te i l   des  B e s t a n d t e i l s   c ' )   0  -   90  Mol-%  und  der  A n t e i l  

des  B e s t a n d t e i l s   d ' )   0  bis  50  Mol-%  und  der  A n t e i l   d e s  

B e s t a n d t e i l s   e ' )   0  -  2 0   Mol-%  j ewe i l s   bezogen  auf  d a s  

P o l y m e r i s a t   P2  a u s m a c h t ,  

neben  dem  L ö s u n g s m i t t e l   (L)  e n t h a l t e n .  



2.  Add i t ive   gemäß  dem  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Addi t ive   neben  den  Polymeren  (P)  und  d e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   (L)  noch  VI -verbesse rnde   O l e f i n c o p o l y -  

m e r i s a t e   und/oder   h y d r i e r t e   S ty ro l -D ien -Copo lymere   (HSD) 

e n t h a l t e n .  

3.  Add i t i ve   gemäß  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  V I - v e r b e s s e r n d e n   O l e f i n c o p o l y m e r i s a t e   (OCP)  und 

die  h y d r i e r t e n   S t y r o l - D i e n - C o p o l y m e r i s a t e   (HSD), 

P f r o p f -   und/oder   B l o c k p o l y m e r i s a t e   gemäß  d e r  

DE-PS  29  05  954  d a r s t e l l e n   oder  diese  e n t h a l t e n .  

4.  Add i t i ve   gemäß  den  Ansprüchen  3  und  4,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  An te i l   der  O l e f i n c o p o l y m e r i s a t e   (OCP) 

und /ode r   der  h y d r i e r t e n   S t y r o l - D i e n - P o l y m e r i s a t e   (HSD) 

0  b i s   70  Gew.-%,  bezogen  auf  die  Addi t ive ,   b e t r ä g t .  

5.  Add i t ive   gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  4,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  An te i l   der  Polymeren  (P),  der  O l e f i n -  

c o p o l y m e r i s a t e   (OCP)  und  der  h y d r i e r t e n   S t y r o l - D i e n -  

P o l y m e r i s a t e   (HSD)  2 0  -   80  Gew.-%,  bezogen  auf  d i e  

A d d i t i v e ,   b e t r ä g t .  

6.  Add i t i ve   gemäß  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  Ante i l   der  Komponente  a)  im  Po lymer i s a t   P1 

5 0  -  1 0 0   Mol-%,  bevorzug t   100  Mol-%,  b e t r ä g t .  



7.  Addi t ive  gemäß  Anspruch  1  und  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Ante i l   der  Komponente  b ')   im  Po lymer i sa t   P2 
20 -   40  Mol-%  b e t r ä g t .  

8.  Addit ive  gemäß  den  Ansprüchen  1,  6  und  7,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   daß  die  Komponenten  a)  und/oder   a ' )   i n  

den  Po lymer i sa ten   P1  und  P2  aus  Es te rn   der  M e t h a c r y l - ,  

der  Acrylsäure   oder  beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n ,   u n v e r -  

zweigten  Alkoholen  mit  10  bis  14  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

b e s t e h e n .  

9.  Addit ive  gemäß  den  Ansprüchen  1,  6  und  7,  d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   daß  die   Komponenten  b)  und/oder   b ')   i n  

den  Po lymer i sa ten   P1  und  P2  aus  Estern   der  M e t h a c r y l - ,  

der  Acrylsäure   oder  beiden  mit  g e r a d k e t t i g e n ,   u n v e r -  

zweigten  Alkoholen  mit  16  bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

vorzugsweise   18  bis  22  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   b e s t e h e n .  

10.  Addit ive  gemäß  den  Ansprüchen  1,  6  und  7,  d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   daß  die  Komponenten  c)  und/oder   c ' )   i n  

den  Po lymer i sa ten   P1  und  P2  aus  Estern   der  M e t h a c r y l - ,  

der  Acrylsäure   oder  beiden  mit  ve r zwe ig t en   Alkoholen  

mit  8  bis  20  Koh lens to f f a tomen ,   vorzugsweise   i s o - C 1 0 -  
und/oder  i s o - C 1 3 - u n d / o d e r   i so -C13-Alkoho len   b e s t e h e n .  

11.  Verwendung  der  Addi t ive   gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  10, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  s ie   n - p a r a f f i n h a l t i g e n  

Schmierölen  in  Ante i l en   von  0 , 1  -   30  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e  

1  -  20  Gew.-%  (bezogen  auf  die  Schmie rö l e ) ,   z u s e t z t .  

12.  Verwendung  der  Addi t ive   gemäß  Anspruch  11,  d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   daß  man  s ie   in  An te i l en   von  1  -  

10  Gew.-%  z u s e t z t .  
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